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Resumo

ALVES, Thamara Daniel. A Por¢do Distal do Complexo de Lobos Almirante
Camara, Bacia de Campos: Bioestratigrafia e Evolucd o no Final do
Quaternario, com Base em Foraminiferos Planctbnicos . 2013. x, 30 f. Trabalho
Final de Curso (Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

A Bacia de Campos € a bacia petrolifera que maisluyar na margem continental
brasileira, respondendo atualmente por mais de@d@oducao nacional. Quase a totalidade
das reservas poés-sal nessa bacia ocorre em tosbidligocénicos de aguas profundas. O
Complexo de lobos Almirante Camara, area de inderegste estudo, localiza-se na porgéao
nordeste da bacia de Campos. Uma vez que a dig&iue facies encontrada nessa area
permanece desde o fim do Maastrichtiano, o enteminda sedimentacdo quaternaria
permite um maior conhecimento dos sistemas pedrolfde idade cretacica e paledgena.
Assim, 0s reservatorios turbiditicos oligocénicascamtram um excelente analogo no
complexo de lobos. O presente trabalho teve corjeiob contribuir para o entendimento da
arquitetura deposicional quaternaria da parteldist&omplexo de Lobos Almirante Camara,
bem como de sua evolucdo deposicional, atravésdesea e interpretagdo bioestratigrafica,
com base em foraminiferos plancténicos. Para fesam estudadas 41 amostras provenientes
de dois testemunhos a pistdo (LAC-25 e LAC-26)tedies no talude inferior da Bacia de
Campos. Nos testemunhos estudados, foram recoaleasdbiozonas Z (Holoceno), Y e X
(porgcéo superior do Pleistoceno Superior), assimoc@s subzonas Y1, Y2, X1 e X2.
Posteriormente, esses resultados foram correlatasraqueles obtidos por outro autor para o
testemunho LAC-24. Os intervalos que apresentaradimentos identificados como
remobilizados foram correlacionados as variac6asivld do mar no final do Quaternario.

Palavras-chave: foraminiferos planctonicos; Quaternario; Bioestratigrafia, Bacia de
Campos.
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Abstract

ALVES, Thamara Alves. Distal Almirante Camara Lobe Complex, Campos Basin:
Biostratigraphy and Evolution During the Late Quate rnary, Based on
Planktonic Foraminifera . 2013. x, 30f. Trabalho Final de Curso (Geologia) —
Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro.

Campos is the most productive basin in the Brazjiietroleum scenary, currently accounting
for over 80% of national production. Almost alltbe post-salt reservoirs in this basin occurs
in deepwater Oligocene turbidites. The Almiranten@éa Lobe Complex, the studied area, is
located in the Northeastern Campos Basin. As ttiedaistribution in this complex remains
the same since the end of the Maastrichtian, tiaysif Quaternary sedimentation enables to
a better understanding of Cretaceous and Paleaiesystems. So, the lobe complex can be
seen as an excellent analogue for those Oligocehglite reservoirs. This work aims to
contribute to the understanding of Quaternary dépaal architecture of the distal part of
Almirante Camara lobe complex, as well as of igga$tional evolution, using
biostratigraphical analyses and interpretationetas planktonic foraminifera. It was studied
41 samples from two piston-cores (LAC-25 and LAG;28llected on the Campos Basin
lower slope. In the studied piston-cores, weregataed the biozones Z, Y and X, as well as
the subzones Y1, Y2, X1 and X2. These results wenelated to those obtained by another
author for the piston-core LAC-24. The intervalattivere identified as containing reworked
sediments were correlated to sea level changesredadn the late Quaternary.

Key-Words: planktonic foraminifera; Quaternary; Biostratigraphy, Campos Basin.
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1 INTRODUCAO

A Bacia de Campos € a bacia petrolifera que masluyar na margem continental
brasileira, respondendo atualmente por mais de @%roducao nacional. A descoberta de
campos gigantes acarretou na intensificagdo dasi@sidos depdsitos em aguas profundas e
ultraprofundas. Segundo Machagioal. (2004), quase a totalidade das reservas pds-ssd ne
bacia ocorre em turbiditos oligocénicos de aguakipdas (Formacgéo Carapebus).

Abreu (2005) defende a importancia do estudo dansedacdo quaterndria para um
maior entendimento dos sistemas petroliferos dieideetacica e paleégena dessa bacia, uma
vez que a distribuicdo de facies que se instalesanérea a partir do fim do Maastrichtiano
permanece até os dias atuais, com semelhancasraaidaevidentes a partir do Oligoceno.
Esse modelo seria caracterizado por depdsitos eia ar lama do Membro S&o Tomé/
Formacdo Emboré na plataforma interna e meédia,sitegécarbonaticos dos Membros Siri e
Grussai/ Formacdo Emboré na plataforma externasitep de lama da Formacédo Ubatuba
no talude e no Platd de Sdo Paulo, e, por fim, siggmdde areia e diamictitos da Formacao
Carapebus também no Platé de S&o Paulo (Figurgiduea 2). Esses depdsitos arenosos da
Fm. Carapebus, que constituem os reservatériosditicbs oligocénicos, encontram um
excelente analogo no Complexo de Lobos Almirante&3a.

O presente trabalho pretende contribuir para a ceemgdo da arquitetura deposicional
quaternaria da parte distal do Complexo de Lobawirdhte Camara, bem como para o
entendimento de sua evolucdo deposicional, com &asdados bioestratigraficos. Para tal
fim, foi realizada a andlise bioestratigrafica deisdtestemunhos a pistdo, seguida da
correlacdo dos mesmos com outro testemunho a pétstudado por Antunes (2009). Por
ultimo, os resultados da andlise bioestratigrafcditolégica foram correlacionados as

variacdes do nivel do mar no fim do Quaternério.
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Figura 1- Carta estratigrafica da Bacia de Campos. (Modificdel Winteet al, 2007)
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Figura 2— Reconstituicdo da sedimentacdo e distribuicdo dedana regido da Bacia de
Campos. (Modificada de Machadbal., 2004)



2 MATERIAIS E METODOS

No presente trabalho, foram analisadas 41 amogsér@sncentes a dois testemunhos a
pistdo, os quais foram coletados no Complexo des@bdmirante Camara, Bacia de Campos.
A coleta foi realizada em 2001, pelo Grupo de Estude Sistemas Deposicionais de Aguas
Profundas (GEDAP) / Departamento de Geologia /itiet de Geociéncias (IGEO) /
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), desdlo o projeto financiado pela
FINEP/CT-PETRO e pela empresa Petroleo Brasileite. ETROBRAS). A descricao
litol6gica dos testemunhos foi realizada pela egjdip GEDAP.

No testemunho LAC-25 foram analisadas e interpest@3 amostras, e no LAC-26, um
total de 18 amostras. As amostras estudadas foodetadas com espacamento entre 1 e 74
cm, seguindo critérios litoldgicos, preferencialteemos intervalos argilosos.

A preparacdo das amostras se deu no LaboratoriBrelgaracdo de Microfosseis /
Depto. de Geologia / IGEO / UFRJ, seguindo a mdtgi® padrdo para microfosseis
calcarios do Quaternario. Cada amostra foi pesHiig e sedimento, sempre que possivel),
deixada em solugédo de Calgon por uma hora e méidesoperatura ambiente, sendo em
seguida colocada em uma estufa a 60°C durantea trimhutos. Posteriormente, apds
desfloculada, foi lavada sob agua corrente atrdedseneira com malha de 0,063 mm.

Na etapa de analise micropaleontoldgica, na quafoam eram foraminiferos
plancténicos, utilizaram-se estereomicroscopios animentos entre 6 e 115 X. O objetivo
nesta etapa consistiu da analise de ao menos 8gf@acas de foraminiferos plancténicos em
cada amostra, seguindo estudos de Dennison & H27)1l que demonstraram que essa
guantidade de microfdsseis é suficiente para gatamt boa representatividade estatistica de
uma amostra. Para isso, as amostras eram quartgédasa fracdo que apresentasse cerca de

300 carapacgas, e, quando as amostras apresenta®ans oo que esse valor, toda ela era



analisada. O material foi peneirado a seco em realbd,125 mm e 0,250 mm e a contagem
dos taxons foi realizada separadamente nas duede$raOs calculos de porcentagem
consideraram a microfauna de foraminiferos toténfeétro > 0,125 mm) e a de foraminiferos

com diametro superior a 0,250 mm.

A identificacdo e classificacdo taxonOmica foransdamlas em Kennet & Srinivasan
(1983) e Bolli & Saunders (1985). Os conceitos texonicos do plexdPulleniatina (que
abrange as espécieBulleniatina primalis P. obliquiloculata e P. finali e plexo
menardiforme (englobando as espédisborotalia menardiis.l., G. tumida tumida G.
tumida flexuosae G. fimbriatg foram tomados de Vicalvi (1999). Os biozoneamerte
referéncia utilizados foram os de Ericson & WollkiP68), o qual dividiu o Quaternario a
partir da presenca/auséncia do plexo menardifoam¥icalvi (1997) que refinou algumas
daquelas biozonas baseando-se especialmente néarfoég relativa dos plexos menardiforme
e Pulleniating além de outras espécies indicadoras importabtssa forma, Vicalvi (1997)
subdividiu, entdo, a Biozona X em subzonas de X135 Biozona Y, em Y1 e Y2 e, Biozona
Z,em Z1 e Z2. Os zoneamentos aqui apresentadesrpser observados na Figura 3.

Os resultados dos dois testemunhos estudados fooarelacionados com aqueles
obtidos por Antunes (2009), que analisou e intéopré5 amostras do testemunho LAC-24,

localizado na mesma éarea.
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Figura 3— Subzonas de Vivalvi (1997, 1999) e sua correlagéo as biozonas de Ericson &
Wollin (1968), conforme prosposto por aquele autOs bioeventos que delimitam as
subzonas séo indicados ao lado do zoneamento. fibsuti de Portilho-Ramos, 2003)



3 AREA DE ESTUDO

A Bacia de Campos esta localizada na margem caodihesudeste brasileira,
aproximadamente entre os paralelos 21 ° e 23,5%8uindo uma area de cerca de 100.000
km2, estendendo-se do sul do estado do Espiritto Jandximo a cidade de Vitéria), até
aproximadamente a altura da cidade de Arraial dwoCaa parte central do litoral do Estado
do Rio de Janeiro. Limita-se ao norte, com a bdoigEspirito Santo, através do Alto de

Vitéria, e ao sul, com a Bacia de Santos, pelo Ad#dCabo Frio (Figura 4).
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Figura 4 - Localizacdo da Bacia de Campos e da area inveatigacagdo,2009). A
abreviacdo “Cpx” refere-se ao termo “compléexo




A area investigada faz parte do Sistema Almirarden&a (Figura 5), localizado na
porcao nordeste da Bacia de Campos, definido poelA(2005) como sendo o conjunto de
elementos deposicionais composto por um canioeyliggdo a uma calha contendo um
complexo de canais, que entdo desembocam em umearge lobos. O canion Almirante
Camara inicia-se proximo a cota batimétrica de 106tros e segue até a cota de
aproximadamente 1.500 metros; dentre um conjuntcégons localizados na Bacia de
Campos, este é 0 que mais adentra a plataformifcd@aduro), podendo captar sedimentos
da mesma e transporta-los para dguas mais profudd@as complexo de canais, estende-se
desde o extremo distal do canion até o complextoloes, o qual esta localizado na parte
inferior do talude, ocupando uma é&rea de aproximadée 230 km?, entre 2.200 e 2.400
metros, com gradiente em torno de 0,5° no Plat8atePaulo e orientagdo noroeste-sudeste.

(Abreu, 2005)
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Figura 5 — O Sistema Almirante Camara, com a Ilpagfio dos testemunhos estudados.
(Modificada de Abreu, 2005)



3.1 Arquitetura e evolugao do complexo de lobos AIm irante Camara

Abreu (2005) observou, baseado principalmente etogdaismicos, que o Complexo de
Lobos Almirante Camara (Figura 6), anteriormenteot@nado de Leque Amirante Camara,
€ uma feicdo geomorfolégica constituida por um watgj de cinco lobos individuais que se
superpéem. Os lobos foram denominados de 1 a Bai® antigo ao mais novo. Além dos
lobos, foram identificados ainda dois elementos mélvidualizados, os quais seriam as
sismofacies cadticas 1 e 2, e uma unidade supkiproveniéncia distinta (“Gltimo evento”).
O modelo de deposicdo desse complexo de lobos eéndémlsnente retrogradante, com
canais/lobos mais velhos se depositando na pastal,de os lobos mais novos na parte
proximal.

A histdria evolutiva do complexo de lobos Almiraft@émara, segundo Abreu (2005),
inicia-se com a deposic¢ao do lobo 1 sobre os dedgue se apresentam em secdes sismicas
com padrdo caotico (sismofécies cadtica 1), tendio essa deposi¢cdo controlada por uma
calha de complexo de canais pré-existentes. Saktmpoao lobo 1, depositaram-se
sucessivamente os lobos 2 e 3, em topografia myssEwnte mais aplainada, gerada pelo
preenchimento da calha pelo lobo 1. Durante a dgimslos lobos 2 e 3, pode ter ocorrido
erosdo do lobo 1. A borda sudeste dos lobos 2 apB8s a deposicdo destes, sofreu
perturbacdes provocadas por deslizamentos e deiieagiio do talude adjacente, dando
origem a sequéncia denominada de sismofacies aabtidanto os lobos 2 e 3, quanto o
cadtico 2, foram parcialmente erodidos. Posteriatmedepositou-se o lobo 4, o menor lobo
do complexo, na por¢do mais distal. O complexo dmais equivalente ao lobo 4,
possivelmente, foi erodido antes e durante a defosio lobo 5. O lobo 5 é o mais superior,
e gera a morfologia do fundo oceénico na érea dplkxo de lobos. A deposigcdo deste lobo
se deu através de trés canais principais tamb&tratlos na Figura 6. Esses canais foram

identificados em sec¢bes sismicas em superficie bsuperficie. Um “Ultimo evento”



deposicional, que atingiu a area do complexo, &ctanizado pela deposi¢do gravitacional de

sedimentos finos provenientes do talude lateralclmss.
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Figura 6 — Desenho esquematico da superficie dplesim de lobos Almirante Camara, com
a localizacao dos testemunhos estudados. Os mésqaincipais estéo representados como
drenagengModificada de Abreu, 2005)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Andlise Bioestratigrafica

Ao longo dessa secéo, as seguintes abreviatués wiizadas:

NF 125= numero de carapacas de foraminiferos (hsa® + plancténicos) por grama
de sedimento, na fragdo com diametro > 0,125 mm.

EP 125= namero de espécies de foraminiferos plaicct® por grama de sedimento, na

fracdo com diametro > 0,125mm.

4.1.1 Testemunho LAC-25

O testemunho (Figura 7) possui 4,07 metros de damepto e foi coletado sob lamina
d’agua de 2398 metros (indicada pelo ArcMap 10),que Abreu (2005) denominou de
Cadtico 2. No topo encontra-se 6 cm de areia éirenja amarelada. No geral, o testemunho é
composto por lama argilosa intercalada a areias,ogorrem como niveis dentro da lama ou
pacotes (espessuras entre 5 e 38 cm). A lama sagdassui coloracdo laranja amarelada no
intervalo entre 6 e 36 cm de profundidade, e, &sbs, apresenta-se cinza esverdeada. A
granulometria das areias varia de muito fina a nsua coloracao laranja amarelada entre 11
e 18 cm de profundidade, marrom amarelada ente2l3® cm, e cinza esverdeada nas areias
seguintes.

Com base nas analises da microfauna de foraminifémoam identificados trés
intervalos bioestratigraficos (Apéndice A).

O primeiro intervalo foi identificado pelas amostB98-400 cm (a mais basal) até a
amostra 258-260 cm, e sua principal caracterisétalternancia de subintervalos com e sem

o plexo menardiforme, sendo sua porcemagmaxima de 2,7%Globorotalia
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Figura 7 — Testemunho LAC-25. Os retangulos verhwnl repreentam as
profundidades das quais foram coletadas as amesttadadas no presente trabalho.
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truncatulinoidesembora seja uma espécie tipica de aguas friageoem quase todo o
intervalo.G. inflatae G. crassaformisque também preferem aguas frias, apresentam
percentagens significativas, ocorrendo seus mawaleses onde o plexo menardiforme € raro
ou ausente. A porcentagem de foraminiferos plareérvaria entre 59,0% e 97,2% (valor
médio= 79,9%) e os valores de NF 125 entre 6 gvd@0r médio= 120,9). EP 125 apresenta
valores bastante variados, maiores nos subinterealde o plexo menardiforme esta
presente. A partir dessa descri¢ao, caracterizasseintervalo como correlacionavel a
Biozona X, de Ericson & Wollin (1968), de idadeiBieceno Final. O topo dessa biozona foi
marcado em 255 cm, com base em critérios litol&yi@s dois subintervalos identificados
foram assinalados as subzonas X1 e X2, de Vichd8Y), diferenciados através do plexo
mernadiforme, sendo a Subzona X1(condigcbes maigeg)equando esse esta presente, e X2
(condicbes menos quentes) quando esta raro outausen

O intervalo seguinte é representado pelas amoatés248 cm até 21-23 cm e sua
principal caracteristica é o plexo menardiforme sersente ou raroGloborotalia
truncatulinoides G. inflatae G. crassaformisao constantes, com percentagens maximas de
12,4%, 3,1% e 4,9%, respectivamenieogloboquadrina dutertrei dutertre2 Orbulina
universa comumente relacionados a intervalos frios, tamtedmocorréncia consistente, com
porcentagens relativamente altas em relagcdo aosesakncontrados na Biozona X, onde
apresentam-se raros ou ausentes. A porcentagemrataifiiferos planctdénicos varia entre
95,4 e 99,3 (valor médio= 98,15%) e os valores BelRb5 variam entre 641 e 3.011 (valor
médio= 1.739,45). Esses resultados indicam que iats®alo foi depositado durante um
periodo glacial, podendo ser assinalado a BiozandeYEricson & Wollin (1968), de idade
Pleistoceno Final. Além disso, foram identificadii@is subintervalos, correlacionados as
subzonas Y1 e Y2, de Vicalvi (1997), diferenciadtavés da presenca ou auséncia do plexo

Pulleniatina Subzona Y2 com o plexo presente, e Subzona Ylptero ausente. O limite
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Y1/Y2 foi definido através de critérios litoldgicos representa aatum do ultimo
desaparecimento do plexBulleniatina (Bio-horizonte YP.3, de Vicalvi, 1999), evento
datado, por Vicalvidp. ci), como tendo ocorrido entre 42.000 e 45.000 amoBacia de
Campos.

O ultimo intervalo identificado é representado petanostras 16-18 cm e 6-8 cm.
Destaca-se a presenca do plexo menardiforme, comemagens de 0,1 e 0,9 %,
respectivamente. O plex@ulleniating Globorotalia inflatae G. crassaformisao raros ou
ausentes. Os valores de NF 125 encontrados fordéy 2 2.583 e 0s percentuais de
foraminiferos plancténicos, 98,2 e 89,2 %. A padigso, o intervalo foi definido como a
Biozona Z, de Ericson & Wollin (1968), de idade blt#no e com caracteristicas pés-glaciais.
No entanto, devido a presenca muito baixa do pieroardiforme na amostra 16-18 cm, a
atribuicdo desta ao Holoceno precisaria ser coaflaratravés de analises radiométricas. Nao
foi possivel dividir a Biozona Z em subzonas, urea gue poucas amostras foram estudadas

no intervalo.

4.1.2 Testemunho LAC-26

Esse testemunho (Figura 8) possui 3,73 metros dgromento e foi coletado sob
lamina d’agua de 2.420 metros, no que Abreu (26@Bpminou de lobo 3. E composto por
intercalagfes de lama argilosa e areia, esta owireomo pacotes ou niveis dentro da lama,
e granulometria variando fina a muito fina. Desd®po até aproximadamente 60 cm de
profundidade, tanto a lama quanto a areia possoracao laranja amarelada, a partir dessa
profundidade até a base, a coloracéo passa aseertada.

Quanto as analises bioestratigraficas, puderam reeonhecidos trés intervalos

(Apéndice B).
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Figura 8 - Testemunho LAC-26. Os retangulos verhmnl representam as
profundidades das quais foram coletadas as amesttadadas no presente trabalho.
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O primeiro intervalo foi identificado pela amos®&l-373 cm (a mais basal) até a amostra
329-331 cm. Nele, o plexo menardiforme ocorre deéoconstante e com altos valores (valor
maximo= 10,5%), e Globorotalia flexuosa, esta prieseO plexo Pulleniatina se apresenta de
forma consistente e com valores representativdsr(m@ximo= 1,4%). G. truncatulinoides,

G. inflata e G. crassaformis, embora sejam espépieas de aguas frias, ocorrem em todo o
intervalo. A porcentagem de foraminiferos planatésivaria entre 72,0% e 82,5% (valor
médio= 78,8%) e os valores de NF 125 entre 111B3gvior médio= 308). Os valores de EP
125 encontram-se relativamente altos. Com isse,iegsrvalo foi correlacionavel a Biozona
X, de Ericson & Wollin (1968), sendo a idade Plasino Final. Foi identificado somente um
subintervalo, que, através do plexo menardiformieagsinalado com a Subzona X1, de
Vicalvi (1997).

O segundo intervalo ocorre desde a amostra 28%28dté a amostra 8-10 cm, sendo
sua principal caracteristica o fato de o plexo mdiftame ser ausente ou ra®@loborotalia
truncatulinoidese G. inflata apresentam-se com valores elevados, embora aayfpirdximo
ao topo do intervalo, apresente uma redu€iocrassaformisesta presente em todo o
intervalo, embora apresente valores baixos. A pdagem de foraminiferos planctnicos
varia entre 56,9 e 98,9 (valor médio= 91,49 %) evalsres de NF 125 variam entre 80 e
3.203 (valor médio= 1.054,46). Os valores de EP, 2% geral, sédo relativamente baixos,
guando comparados aos dos outros intervalos. Ar glessa descricdo, esse intervalo foi
assinalado com a Biozona Y, de Ericson & Wollind8p glacial de idade Pleistoceno Final.
Quanto aos subintervalos, dois foram definidos derdm com a distribuicdo do plexo
Pulleniatina no primeiro, esse plexo ocorre de forma constasgedo correlacionado a
Subzona Y2, de Vicalvi (1997); no segundo, corielado a Subzona Y1, de Vicalvi (1997),
0 plexo é ausente em quase todo o subintervalet@yr6ximo ao topo deste. Esse retorno

do plexoPulleniatinaé datado em 15-16 ka.
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O ultimo intervalo é representado pelas amostrag@e 0-1 cm (topo do testemunho).
Destaca-se a presenca do plexo menardiforme nas afuastras, bem como a do plexo
Pulleniatina Globorotalia inflata e G. crassaformis sdo ausentes ou raross.
truncatulinoidesapresenta uma queda em dire¢cdo ao topo. Os pemcenie foraminiferos
encontrados foram de 97,5 e 98,2 %, e os valoréd—dE25, 3.161 e 2.890. Os valores de EP
125 encontram-se altos. Com isso, esse intervale gér correlacionado a Biozona Z, de
Ericson & Wollin (1968); como no testemunho LAC-26pouca quantidade de amostras
estudadas no intervalo ndo possibilitou subdiad#tiozona Z. O limite Pleistoceno (Subzona

Y1)/ Holoceno (Biozona Z) é datado em 11.700 anos.
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4.2 Correlagao entre os Testemunhos Estudados e ot estemunho LAC-24
A correlacdo apresentada na Figura 9 é baseadategsetacfes bioestratigraficas dos
testemunhos estudados e do testemunho LAC-24 éstyaa Antunes (2009), e foi realizada

tomando-se comdatumo fundo do mar.

O testemunho LAC-24 apresenta 4,93 m de comprimenta coletado sob lamina
d’dgua de 2400 metros. Deve-se observar que Ant(2@39) usou, como referéncia, o
zoneamento de Vicalvi (1999), que subdivide a Bmzd¥ em 5 subzonas (Y1 a Y5).
Entretanto, considerou-se que intervalos condessad@mo o0s representados nos
testemunhos LAC-25 e 26, dificultam a aplicacdaudezoneamento mais refinado. Assim,
no presente trabalho, optou-se pelo esquema hkatigsdfico de Vicalvi (1997), no qual a
mesma Biozona Y é dividida somente em duas subzpdffgscom a mesma amplitude de
1997; e Y2, que em 1999 foi subdividida em Y2, Y3, e Y5). Consequentemente, as
subzonas Y2 e Y3sénsuVicalvi, 1999) identificadas por Antunes (2009)yam tratadas

como somente uma Subzona, ¥2r{swicalvi, 1997).

Nos trés testemunhos, foram reconhecidas as biszhneorrespondente ao Holoceno,
Y e X. Da mesma maneira, as subzonas Y1, Y2 e Xlcantrario de Antunes (2009), no

presente trabalho a Biozona Z permaneceu indivisa.

Além da Subzona X1, no LAC-24 foram alcancadasuhganas X2, X3, X4 e X5 e no
LAC-25, a Subzona X2. J& no LAC-26, somente a Sud26l foi alcancada. Este fato pode

ser explicado pela diferengca de comprimento ergtestemunhos.
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Figura 9 — Correlacao bioestratigrafica entre os dois testemunhos estudadeb(EABC-26) e o LAC-24, de Antunes (2009), tendo caolaitnimo fundo do mar. Profundidade informada em cm.

18



19

4.3 Testemunhos LAC-25 e LAC-26 e Variacdes do Nive | do Mar no Final do
Quaternario

Os testemunhos LAC-25 e LAC-26 guardam semelhampeto aos aspectos
litol6gicos e bioestratigraficos (Figura 9). Em arapa maior frequéncia de niveis ou pacotes
arenosos esta presente nas biozonas reconhecidasXce Y. Além disso, nesses intervalos,
muitas das amostras estudadas que sdo compostgilde apresentam porcentagens de
foraminiferos planctonicos abaixo do esperado pmdimentos depositados no talude
inferior. Segundo Boersma (1983), na batimetriagei® se encontram esses testemunhos sao
esperadas porcentagens entre 98% e 100%. No cdsd@i@5 (Apéndice A), esses valores
variam entre 59,0% e 97,2% na Biozona X, e, 95,49%8,8% na Biozona Y. Ja, tratando-se
do LAC 26 (Apéndice B), as porcentagens variameeiit,0% e 82,5% na Biozona X, e,
56,9% e 97,8% na Biozona Y. Assim, sabe-se queegasgpresentes nesses intervalos, bem
como, provavelmente, as argilas com baixas porgentade foraminiferos plancténicos, sdo
oriundas de batimetrias mais rasas (plataforma d@ude superior), tendo sido
remobilizadas, provavelmente, por fluxos turbidisicdurante rebaixamentos relativos do
nivel do mar.

A relagdo entre o rebaixamento do nivel do mar gosi®s turbiditicos tem sido
confirmada por diversos autores que estudam a Bac@ampos. O modelo de sedimentacdo
nessa bacia, proposto por Vivalvi (1999), prevé mu&imentos de massa coincidem com
intervalos glaciais, em decorréncia do rebaixamenstatico. Machadet al. (2004) também
correlacionam os turbiditos pleistocénicos da BaeaCampos com grandes rebaixamentos
do nivel do mar. Essa relacdo apresentada por essees justifica a ocorréncia desses
intervalos na Biozona Y (glacial), mas néo na Bi@X (interglacial). Damutbt al (1988),
estudando o leque de mar profundo do Amazonas,navaen, em um perfil litolégico

composto da area, um intervalo turbiditico corresiente a parte superior da Biozona X e a
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Biozona Y, o qual foi correlacionado pelos mesmms © rebaixamento relativo do nivel do
mar que ocorreu por volta de 92-84 Ka (Figura AQpresenca de sedimentos remobilizados
na Biozona X dos testemunhos estudados poderigexqdicada por fluxos turbiditicos
correlacionaveis, em seu conjunto, aquele ideatificpor Damutlet al(1988) no leque do
Amazonas.

Esses sedimentos remobilizados encontrados nesn@shos LAC-25 e LAC-26 foram
agrupados em trés intervalos, estando cada umayebwaente, associado a um rebaixamento
relativo do nivel do mar (Figura 11). O primeirt¢eitvalo encontra-se na Biozona X e estaria
correlacionado ao rebaixamento que ocorreu poravid 92-84 Ka; Antunes (2009), ao
estudar o testemunho LAC-24, encontrou resultadoskhantes nessa biozona. O segundo
encontra-se na Biozona Y / parte inferior da Sub2¢®, e foi relacionado a queda eustética
de idade entre 67,7-74,4 Ka e 42-45 Ka. O terce$td na Biozona Y/ subzona Y1, e foi
correlacionado ao Ultimo Maximo Glacial (UGM) queooreu por volta de 18 Ka. A fim de
ser obtida uma confirmacdo do proposto acima, éamexessaria a realizacdo de andlises
radiométricas de carbono nesses testemunhos.

No testemunho LAC-25 esta presente um nivel delgagmoso na Biozona Z,
correspondente Holoceno. Abreu (2005) registra aqiealmente (Holoceno), tem havido
deposicado de areias nos lobos, e que essa sepdarimxos gravitacionais, podendo estar
associada a duas fases de rebaixamento relativoveb do mar ocorrido h4 2.800 anos e
3.800 anos. Essa informacdo poderia explicar ar@ocien desse nivel no testemunho,
relacionando-o a uma das fases de rebaixamentasigaor Abreu (2005), corroborando a
idéia do mesmo de que a passagem do Pleistocea® péwloceno ndo possui um efeito tao
marcante sobre a evolucdo dos lobos em termos i dd mar que determine a nao
deposicao de areias por fluxos gravitacionais enaggrofundas durante o Holoceno (mar

alto).
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Figura 10 — Diagrama mostrando a correlacdo entr@uaternario superior, as zonas

climaticas, as biozonas de Ericson & Wollin (1968),subzonas de Vivalvi (1997, 1999), os
estagios isotopicos de oxigénio de Emiliani (193%@6) e as flutuacdes glacio-eustaticas do
nivel do mar. As faixas de cor laranja representanntervalos de confianca das datacodes.
YP.1, YP.2 e YP.3 sao biohorizontes de desaparectinao plexoPulleniatina (veja Figura

3). (Modificada de Vicalvi, 1999)

4.3.1 Correlagdo entre os trés intervalos determinados e os lobos definidos por
Abreu (2005)
Apos serem determinados os trés intervalos no #@atarior, buscou-se assinalar os

mesmos aos lobos definidos por Abreu (2005). Réufent, faz-se necessario, primeiramente,

um maior entendimento do que o autor denominowloe. |
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Segundo Abreu (2005), a conceituagdo de lobos,amwiezes, € polémica, devido,
principalmente, & escala de observacao e a fertaroemrmeio de obtencédo do dado usado na
discussédo deste elemento arquitetural. O autoarese que o termo lobos e/ou complexo de
lobos utilizados em sua tese é devido ndo s6 aologid observada em sonar e mapas de
amplitude sismica, quanto a tabularidade e comtadé das camadas. Para a comunidade
geocientifica especializada em depoésitos de agudsngolas, o termo “lobo” faz referéncia
aos depdsitos arenosos, alternados ou ndo cornsarglilcom geometria tabular, formados na
parte distal de um canal ou complexo de canaigsaptando, portanto, uma conotacao
genética (Abreu, 2005).

O estudo do complexo de lobos realizado por Ab280%) foi feito, principalmente,
baseado em sismica. Assim, sabe-se que a espdsquaaote sedimentar € um fator limitante
dos resultados obtidos. Dessa forma, acredita-eenguregido distal do complexo, onde os
testemunhos aqui estudados situam-se, podem s@TtEaWOS I0bOS posteriores, que somente
ndo foram detectados devido a sua espessura menoieca resolucdo da ferramenta sismica.
Isso porque, a espessura do pacote sedimentar detid@nuir com o aumento da distancia
em relacdo a origem, além desse complexo de Igivesentar carater retrogradante, como ja
descrito anteriormente.

O testemunho LAC-25 foi coletado na area do denaddrpor Abreu (2005) de cadtico
2, enquanto o testemunho LAC-26, na area do lol§bigira 6). Com base no que foi
discutido acima e no fato de que foram identificattés intervalos marcados por sedimentos
remobilizados, chegou-se as seguintes conclus@pe@FL1): o intervalo presente na Biozona
X, corresponderia ao caotico 2 no LAC-25 e ao I8mo LAC-26; como o caético 2
representa os lobos 2 e 3 perturbados, o intersediinte, na Biozona Y/ Subzona Y2,
corresponderia ao lobo 4 em ambos os testemuniwéitieno definido, presente na Biozona

Y/ Subzona Y1, ao lobo 5, também nos dois testemsinh
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Segundo Abreu (2005), a deposicao atual no coraptiexlobos € basicamente uma
continuacdo da deposi¢éo do lobo 5, no qual o ipaheporte sedimentar esta relacionado ao
Ultimo Méaximo Glacial (Biozona Y/ Subzona Y1). Assi o nivel arenoso presente na

Biozona Z (Holoceno) do LAC-25 seria a continuagéadobo 5.
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Figura 11 — Testemunhos LAC-25 e LAC-26 com os imévalos definidos relacionados a
guedas eustaticas. Cada intervalo foi assinalacto @bo.
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5 CONCLUSOES

Através da analise bioestratigrafica dos testemainbAC-25 e LAC-26, foram
reconhecidas as biozonas Z, Y e X de Ericson & W¢1968) em cada um dos testemunhos.
Quanto as subzonas de Vivalvi (1997), no LAC-25rmsn Y1, Y2, X1 e X2. O LAC-26
apresenta as mesmas subzonas que aquele, exce®y qu& provavelmente, nao foi
alcancada devido a menor profundidade do testemuDpimu-se por atribuir os sedimentos
holocénicos encontrados nos dois testemunhos estsid@mente a Biozona Z, de Ericson &
Wollin (1967). Esses resultados sdo compativeis egmeles encontrados por Antunes
(2009), que apontou a presenca das subzonas ZIy172y2, X1, X2, X3, X4 e X5 no
testemunho LAC-24.

Nos testemunhos LAC-25 e LAC-26, puderam ser itleatios trés principais
intervalos compostos de sedimentos remobilizadasda sido cada um associado a um
rebaixamento relativo do nivel do mar, e, postarante, assinalados aos lobos definidos por
Abreu (2005). Assim, o primeiro intervalo encorgmna Biozona X, foi correlacionado ao
rebaixamento que ocorreu por volta de 92-84 Kasealado ao caotico 2 no LAC-25, e ao
lobo 3, no LAC-26. O intervalo seguinte, estd nazBna Y/ Subzona Y2, relacionado a
gueda eustatica de idade entre 67,7-74,4 Ka e 4a4borrespondendo ao lobo 4 em ambos
os testemunhos. O (ltimo, encontra-se na Biozon&wzona Y1, associado ao Ultimo
Maximo Glacial (UMG), que ocorreu por volta de 18, Korrespondendo ao lobo 5 nos dois
testemunhos. O nivel arenoso que ocorre na BioZonastd, provavelmente, associado a
fluxos gravitacionais gerados por uma das duas fdeerebaixamento relativo do nivel do
mar (2.800 e 3.800 anos). Este nivel foi intergleteomo sendo a continuacdo da deposicéo

do lobo 5.
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A fim de ser obtida uma confirmagdo do proposta;d&a necessaria a realizacdo de

analises radiométricas de carbono nesses testesiunho
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APENDICES

LEGENDA

> 250 = fragdo com diametro > 0,250 mm

total = fragdo com diametro > 0,250 mm + fragcdo cdmetro entre 0,125 e 0,250 mm
G fimb =Globorotalia fimbriata(1 = presente; 0 = ausente)

G flex =Globorotalia tumida flexuosél = presente; 0 = ausente)

px men = plexdsloborotalia menardii

px Pull = plexoPulleniatina

G trunc =Globorotalia truncatulinoides.l.

G inf = Globorotalia inflata

G crass Globorotalia crassaformis.|.

G cong =Globigerionoides conglobatus

N dut =Neogloboquadrina dutertrei dutertrei

O uni =Orbulina universa

NF 125 = namero de carapacas de foraminiferosiaongde sedimento, na fracdo com
didmetro > 125 mm

Ep 125 = ndmero de espécies de foraminiferos faics na amost
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