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SUMMARY

During the course of the present work, are reported
some comparative field data, with statistic analysis from serra do

Engenho Novo, Sumaré and Borel in Guanabara state.

The metasedimentary rocks of the region  belonging
to the precambrian are widely distributed. They comprise a conside-
rable portion of the "Fundamental Complex" as gneisses and migmati-
tes and a younger granitic intrusion on the ocidental margin of
serra do Engenho Novo.

They have bean affected by different degrees of
foldings and the diagrams (s-pole and frequence of linear structures)
show the effect of interference by superposed foldings.

The overall relationship suggest that the structure
of serra do Engenho NOvo is different from the other areas and they
are very complex. v



INTRODUGKO

Este trabalho teve como finalidade o estudo das ca~
racter{sticas geolbégico-estruturais, com andlise estat{stica das me-
digGes de campo, da serra do Engénho NOvo, nas latitudes 22954'S e
22955119"S e longitudes 43216'W e 43214'30"W, assim como dos morros
Sumaré e Borel, nas latitudes 22955'19" e 22957'29"S : e longitudes
43216'W e 43212'42"W, no Estado da Guanabara.

Os levantamentos foram efetuados na escala 1.5000 e
utilizamo-nos, como base topogréfica das fO0lhas do D.Ge.E., editadas
em 1961, As fotografias aéreas, em escala de 1.,20000, foram forneci-
das através dos Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A. e
nos estudos petrogrificos contamos com a colaborag8o da Secgfo de Pe=~
trografia do D.N.P.M., através dos geblogos-estagidrios Jane da Silva
Araijo e Paulo Edson Caldeira Fernsndes.

P6los de foliag@o e estruturas lineares foram plota
dos, para cada dominio, no hemisfério inferior da réde estereogréfica
de Schmidt e orientados geograficamente. Nos diagramas de freq#éncia,
a distribui¢do das medidas foram determinadas com um c{rculo de conta
gem com 1% da superficie da réde.

Contamos neste trabalho, com o apdio e orientagd@o do
Departamento de Geologia do Instituto de Geociéncias da U.F.R.J.,atra
vés do Prof. Dr. Iniz Alfredo Moutinho da Costa, assim como do Con-

selho Nacional de Pesquisas, através de Bdlsas de Estudos.

RESUMO

0 pacote litolégico da Serra do Engenho Ndvo,é com=-
posto de variagOes migmatiticas, intrusionadas por material granitico
em seu bordo ocidental.u Possue estrutura ondulada, em escala regio-
nal, com pequenas variaéﬁes angulares dos flancos na mesma direg@o de
mergulho. Os eixos B préximos a E-W, apresentam-se influenciados, em

alguns dominios,.por eixos de estruturas ndo cilindricas. E possivel

qQue/haja sincronismo entré as estruturas de eixos cilindricos em di-



ferentes escalas, representando as Ultimas etapas tectlnicas.

Os morros Sumaré e Borel, possuem seq¥éncias conti-
guas de anticlineos e sinclineos. Outros sistemas de eixos transver
sais aos primeiros, provocem interferéncia de dobramentos,- afetando
rtanto o biotita gnaisse quanto o gnaisse fecoidal. O leptimito, pog
suindo caracter{sticas ddémicas, mantém, na &rea mapeada,contactos con

cordantes com éstes gnaisses.
GEOLOGIA

a) Serra do Engenho Ndvo

Fica situada na zona centro-leste da Guanabara, com
lineamento préximo ao eixo E-W e extensdo aproximada de 3.200 metros.

E constituida de um complexo migmatitico intrusiona
do por uma massé& granitica, em seu bordo ocidental (veja fige.l).

Migmatito (Mehnert, 1968) & uma rocha complexa me-
gascdpicamente, consistindo de duas ou mais parte diferentes petrogra
ficamente uma das quais é a rocha encaixante, em geral em um ou mais
estédgio metamérfico, sendo a outra de aparéncia pegmatitica,aplitica,
granitica ou geralmente plutdnica.

O aspecto geral de estratificacg@o ao longo da ser—
ra, é bem visivel com planos nltidamente formados, mostrando, no en-
tanto, em alguns lugares um amarrotamento de camadas, atestando que
0 gnaisse foi sujeito a movimentos convulsivos, como veremos mais &~
diante,

Rui de Idma e Silva (1920), refere-se ao migmatito
do Engenho Novo, como um gnaisse tipo intermediério entre o porfirdi-
de lenticular e o gnaisse cinzento.

Backheuser (1926), classificou~o como facoidal-len
ticular & gnaisse cinzento.

- Posteriormente, Iamego (1937) cita=0 como "um pla-
gioclésio-gnaisse-porfiréide, no qual os elementos feldspiticos atin
gem até um centimetro, estando o quartzo envolvido por biotita, ocor
rendo apatita como mineral secunddrio assim como zirconita e magneti-~

ta, como acessérios",
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a) GEOMETRIA DA SUPERPOSICAO DE DOBRAS
ESCALA MESOSCOPICA
- SERRA DO ENGENHO NOVO-

L/
+ \
+ |
+ '
+ i
MIGMATITO GHAIITS .

(o] 5m

b) ASPECTO INTRUSIVO DO GRANITO DA SERRA DO ENG. NOVO

(PEDREIRA DA RUA ANTONIO DZ PADUA)
EXTREMO NORTE - OCIDENTAL DA SERRA
Fig. 2
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Helmbold (1965) o inclue na Area de ocorréncia mista
de microclina-gnaisse e plagiocldsio-quartzo (-microclina) =biotitae
granada gnaisses, de coloragdo escura, que sdo os plagiocldsio-gnais-
ses.

Nas imediag¢®es da serra, Guimar@es, Barbosa e Souza
(1938), descreveram um sillimanita-gnaisse do Andarai, com estrutura
lenticular e gramlacgdo média, onde se distinguem cyistais de sillima
nita em zonas ricas em biotita e possuindo granada em massas lenticu-
lares, tendo ao microscédpico a seguinte constituig¢8@o mineralégicas
quartzo, andesina, ortoolédsio, biotita, antipertita e granada,com apa
tita e pirita como acessérios.

Segundo Backheuser (1946), a sillimanita ocorre como
agulhas microscédpicas, podendo, no entento, alcangar de 2 a 3 cm de
comprimento, com 3 a 4 mm de espessura, passando com freq¥éncia ao mi
neral fibroiita.

O granito do Engenho N6vo varia de rbseo a cinza cla
TO, com textura hipidiomérfica gramular, gramlagdo média a grossei-
ra, injetando~se sob a forma de apbfises na encaixante (veja figuras
2b, 3 e 4), chegando até a cota de 200m, ampliando-se em cotas meno-
res, conforme podemos notar no bloco diagrama, fig. 8a. A diregdo de
foliag@o do gnaisse ndo se mostra afetada pelo granito, conforme assi
nalado no mapa de lineag8o, fig. 7. Possue o granito como composic@o
mineralégica: quartzo, microclina, plagiocldsio, biotita, muscovita,
epidoto, apatita, zircdo, calcita e magnetita, apresentando, ainda,

a0 microscépio as seguintes caracteristicas: microclina pertitica,big
tita em parte alterando-se em clorita verde e zirc@o incluso na bio-
tita, exibindo halos pleocrébicos.

Os pegmatitos est8@o lntimamente, relacionados ao gra
nito, formando em certos veios uma auréola externa & apbfise graniti-
ca ou aplitica (veja fig. 4).

No Andaraf{, veja fig. 6, temos no neossoma, relictos
do plano de foliagdo do horblenda-biotita gnaisse em diversas orien-
tagGes, evidenciando movimento da intrus@o pegmatbide e deslocamento
(rotagdo e translagfo) do paleossoma.

- No bordo oriental da serra, na pedreira Souza Fran-

y -

co, podemos notar xenélitos de charneckito, incluidos em massas pegma



RELACAO GRANITO- ENCAIXANTE
- SERRA DO ENG. NOVO -

e GRANITO

BIOTITA- GRANADA GNAISSE

(PEDREIRA DA RUA ANTONIO DE PADUA)

COMPOSICAO MINERALOGICA DO GNAISSE!

QUARTZO, PLAGIOCLASIO, ORTOCLASIO, BIOTITA, ALMANDINA,
MUSCOVITA, APATITA, ZIRCAO,MAGNETITA, CALCITA, EPIOOTO.

Fig, 3
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RELACEO GRANITO-ENCAIXANTE
- SERRA DO ENGENHO NOVO -

S30W PEGMATITO }%3 _ N30E

oo g
Ex K;:.:}_ Y .1 LAY

GNAISSE AN

( PEDREIRA DA RUA FREI PINTO )
Fig. 4
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téides ou apliticas dando estruturas nebuliticas, tal
como acontece na rua Bardo de Sao Francisco. O charnockito compde-
se de quartzo, plagioclésio, hipersténio, hornblenda, diopsidio,bio-
tita, epidoto, apatita e opacos. DPossue uma textura granulitica,foz
mada por uma massa granobléstica equidimensional, onde a biotita e
0os cristais de anfibbélio e piroxénio ddo uma certa orientagZo & ro-
cha, possuindo, ainda, cristais alongados de quartzo e biotita obde-
cendo a essa orientacg@o.

Ainda neste local, hé ocorrdncia de um mascovita bio-
tita granada gnaisse com a seguinte composigﬁo minerallgica:quartzo,
microclina, plagiclésio, biotita, almandina, muscovita, apatita, zir
céo, clorita, calcita (sec.), epidoto e opacos. Essa rocha alterna-
se, com freqiiéncia, com um biotita-hormblenda gnaisse, contendo sil-

limanita em prismas alongados e hormblenda passando a diopsidio.

b) Sumaré e Borel

A 4rea em estudo abrange uma faixa montanhosa da
Serra Carioca, possuindo cotas méximas de 780m (Sumaré) e cérca de
310m (Borel), weja figuras 9 e 10,

As diéclases, falhas e variag¢Ges petrogridficas auxi-
liaram no remodelamento topogrifico da regifio, mas segundo Moraes
(1938), as falhas na Guanabara s8@o de pequena magnitude, n8o possuin

do a importéncia que se lhes quer atribuir na formagdo do relévo jnum

~ determinado trecho do Sumaré, conforme assinalado no mapa geolbgico,

encontramos um bloco com brechas milonitizadas, silicificadas, que
resistiu a erozBo.

' 0 comportamento das rochas que compdem o Sumaré, foi,
em grande-parte, estudado através da estrada do Redentor, ligando o
Alto da Boa Vista ao Corcovado, e de onde, a seu meio caminho, se
destaca a estrada do Sumaré. Esta se dirige 4s instalagles das tdr—
res de televisdo, tomando, posteriormente, rumo ao bairro de Rio Com
prido. Ainda, & meia .encosta da estrada do Sumaré, ruma ao bairro
de Santa Tereza a estrada Dom Joaquim Pedro. Estas sd@o, portanto,
as melhores vias de acesso, nessa regifo escarpadas e coberta por

mata tropical.



ASPECTO ESTRUTURAL DO MIGMATITO DO ANDARAI
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LEUCOSSOMA PEGMATOIDE

PALEOSSOMA GNAISSICO

(AMOSTRA DA RUA BARAO DE SAO FRANCISCO - ANDARAI)

CONVENCOES

A - PALEOSSOMA SENDO HOMOGENEIZADO COM A MASSA DO LEUCOSSOMA
S - PLANO DE FOLIACAO DO PALEOSSOMA

Fig.6







- Devido a restrigdo em édrea e intensas deformagles o-
{ correntes na regifio, néo nos é possivel estabelecer uma seq¥éncia es
L tratigréfica protétipo, para o restante da Guanabara.
L A rocha predominante é§ um gnaisse melanocrédtico, rico
.~ em biotita, apresentando vArios elementos acessbérios, onde predomina
{ a almandina. Apresenta-se, geralmente, bem laminada, com intercala
. ¢0es de vénulos quartzosos, dando-lhe em alguns lugares um aspecto
. fitado. Compde-se, em geral, de guarhzgmicroclina, oligoclésio,big
tita, alwandina, epidoto, zirc@o, e minerais opacos de ferro.Possue,
f no bordo ocidental do Sumaré, os mergulhos para os quadrantes sul,
variando, geralmente, de 202 a 502, enquanto que na sua zona orien-
tal, dirigem-~se tanto para os quadrantes norte quanto para os sul.

No alto do Borel, nas proximidades da escarpa NW do
Sumaré, hé ocorréncia de um granade~biotita~plagioclésio gnaisse, a

- presentando ao Microscépio biotita marrom em parte alterada em clori
ta e zircao em pequenos prismas inclusos na biotita, exibindo halos
pleocrbéicos. Encontra~se esta rocha, em contacto coﬁ um gnaisse len
ticular, sobrejazente, localmente, com facéides de microclina, em gew
ral de 2 a 5cm, entre camadas relativamente escassas de biotita,pos=—
guindo em geral a seguinte Qomposigao mineralégica: quartzo, microcli
na, albita, biotita, apatita, zircd@o, muscovita e tendo como caracte
risticas ao mié¢roscédpico: microclina pert{tica, oligocldsio gemina-
do, feldspato alterando-se em sericita e calcita, biotita em parte
alterada em clorita.

A seguir, o contacto biotita gnaisse-microclina
gnaisse vamos encontré-lo, ao sopé do Sumaré (veja figuras 9 e 10),
nas proximidades da rua Uruguai, rumando dai para o Rio Comprido. O
microclina gnaisse \aﬁpa, localmente, uma posigdo estratigrdfica in-
ferior ao do biotita. Com o aumento de cota, &sse gnaisse lenticu-
lar desaparece, voltando a reaparecer no tOpo do Sumaré a SE da qua
dricula (veja fig. 10).

Segundo Lamego, a formagd@o do gnaisse facoidal esté
limitada &s zonas de grandes dobramentos, que permitiram com a movi
mentagdo das camadas em contacto com zonas pegmatiticas, a penetra-
¢do em rosério de lentes de material feldspdtico.

‘Sobre jazente ao gnaisse lenticular e ao biotita grab

se e mantendo contactos precisos com cada um déles, encontra~se um
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a) BLOCO DIAGRAMA
SERRA DO ENGENHO NOVO
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~ gnaisse leucocrdtico, de granulagiic média, formado por quartzo e
feldspato alcalino, plagioclésio, possuindo como acessério a elmandi
na, epidoto, zircdo e lentes de gnaisse mesocritico contendo biotita
e anfib6élio. Ao microscépio, o zircd@o aparece incluso om hiotita ¢
xibindo halos pleocréicos.

Paes Ieme (1930), classificou-o como leptnito, rocha
de altc grau de metamorfismo.

Moraes (1938), descrevendo seu comportamento, na rua
Assun¢gdo, muma faixa, portanto, mais ao sul da quadricula, definiu
sua estrutura como sendo a de um anticlinal ou ddmo, aspecto ésse
que veremos mais adiante.

Finalmente, atravessando as formag¢gles gnaissicas, po
dem ser observados alguns diques de bassalto, que fornecem, quando
. decompostos, um barro vermelho, contendo blocos redondos com micleo
escuro, denso, da rocha s#, possuindo periféricamente uma camada fer

ruginosae.

ANALISE ESTRUTURAL

a) DescricfZo dos Diagramas

e~1) Serra do Engenho Novo; (veja figura 7).

a—lé) Diagramas de contdrnos das estruturas lineares (eixos de meso

estruturas):

| Dominio I~1: 50 linea¢les. Contdrnos de 36%,26%,16%,6%, por 1% de

4rea. MAxima concentrac¢do plungeando em tdrno de
N90eW/102; (fige-13).

Dom{nio I~2: 40 linea¢Bes. Contdrmos de 25%,18%,11%,4%, por 1% de
4rea. MAxima distribuigdo a E/252; (fig. 13).

Dominio I~3: 35 lineagGes. Contdrnos de 34%,24%,14%,4%, por 1% de
drea. MAxima distribuigdo a N50eW/402; (fig. 13).

Dominio I~4: 35 lineagles. Contdrnos de 34%,24%,14%,4%, por 1% de
drea. Méxima distribuig@o a S80°E/252; (fig. 14).

Dominio I~5: 30 lineag¢Bes. Contdrmos de 36%,26%,16%,6%, por 1% de
érea. MAxima distribuigBio a N80eW/302; (fig.14).
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DIRECAO AXIAL DA 2 FLANG: ARIAL DA
GERAGAO DE DOBRAS I, 2SISERLPAC L DBERYS

.

LINEACOES 1, DEFORMADAS
/ PELA 29 GERACAO DE DO-
il ///7//// /o
'! ) - —

DUAS DIRECOES
AXIAIS PRINCIPAIS
DAS SEGUNDAS

"~ DOBRAS I

( SEG. RAMSAY )
Fig. 12



Domfnio I~6: 55 lineag¢Oes. Contdrnos de 21%,15%,9%,3%, por i% de
drea., MAxima distribuig8o a S30°E/152; (fig. 14).

Dominio I~7: 35 lineag¢Oes. Contdrnos de 42%,30%,18%,6%, por 1% de
drea., Méxima distribuic¢fo a N60°W/359; (fig..15).

Domfnio I~8: 40 lineagBes. Contdrnos de 32%,25%,18%,11%,por 1% de
drea. MAxima distribuigBo a NB0°E/102; (fig. 15).

Domf{nio I-9: 30 lineag¢des. Contdrnos de 23%,18%,13%,8%, por 1% de
4rca., MAximas distribuic¢les em N70°E/452 e NGOQE/20¢9
(fig. 15).

.
9

Diagrama

Geral : 350 lineagBes. ContSrnos de 8%,6%,4%,2%,1%,por 1% de
drea. Méximas distribuigSes em W/152 e S802W/10¢;(fig.
204d) .

a-1b) Diagramas de pblos de foliagZo,
Nomeneclatura utilizada: s- pblo de foliagdo.
' S-~ grande circulo contendo s.
Bg eixo de dobramento.
Nota: o indice do lado esquerdo dos simbolos, indica o mimero

do diagrama (ex:.s: pblo de foliagZo do diagrame PF-l).

1
Tom{nio PF-1l: = 1s' concentrado na periferia gerando o grande circu-
flos

(Figura 13) ,S' com ,Bg, a N802E-S80W/horizontal.

- 1s" dando o grande circulo 18" com lBS" em térno de

N652W/602.,
Dominio PP=2: - oS! distribuido na periferia, fornecendo um graade
3 ]

Fieura 13) eireulo ,5' com By, . Ngoop-580eW/horizontal,

- ,S" dando um grande circulo 55" com pblo 5Bgn .

N20ew/30¢.

a 1109 1 1 s x
59 define um grande circulo ,S com  Byiyy g

S6021/102,

K4 ".'.: * o (] k] [a ] .
Dominio PF=3: = 38 define um grande circulo 35" com Bs, o ss5ew/a0e.
(Figura 13)
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DiAG.(L-4) *

DIAG. PF-% DIAG. (L=5)

DIAG. PF-6 FiG. 14 DIAG. (L~6)

POLOS DE FOLIAGAO (PF) E
¢ ESTRUTURAS LINEARES (L)



Dominio
(Figura

Dominio
(Figura

Dominio
(Figura
Dom{nio
(Figurs
Domfnio
(Figura
Domi{nio

(Figura

PF—4:-4s' distribuido ao longo do grande circulo 4S' com , By,
14) a N809W/10¢,
PF—S:-Ss' dando um grande eirculo .S com By, . N702W/10¢,
14)

® am [ ] 0
PF-6: 63 gerando um grande circulo 68 com 6BS' & N60SE=S602W/
14)  horizontal.
PF-?:-7s' distribuido ao longo do grande circulo 7S' com 7BS'
15) a N8OSE/20¢,

PF-8:-8s' distribuido ao longo do grande ci{rculo 88' com gBy,

15) a N802W-S80CE/horizontal.

S @ [ ] (]
PF=9: g° gerando um grande c{rculo 9S com 9BS' a S80°E/209.
15) -9s" distribufdo ao longo do grande c{rculo 98" com 9BS"

a S10ew/70¢,

..0m000

a~2) Morros Sumaré e Borel (veja figuras 9 e 10).

e=-2a) Diagramas de contdrnos das estruturas lineares (eixos de meso es

truturas).

Dominio

1~10: 35 linea¢8es. Contdrnos de 20%,15%,10%,5%, por 1% de
drea., MAximas distribui¢Bes em S25W/352 e  S35W/159;
(fig. 16).
I-11: 45 lineagBdes. Contdérnos de 20%,15%,10%,5%, por 1% de
4rea. MAximas distribuig¢Ges em tdrno de N1OW/15¢ e
= N15E/202; (fig. 16).

I-12: 80 lineagBes. Contdrmos de 20%,15%,10%,5%, por 1% de
' drea. Méxima distribuigdo a N50W/402; (fig. 16).
I~13: 60 lineag¢des. Contdrnos de 28%.20%,12%,4%, por 1% de

drea. "MAxima distribuigdo a S80W/35% (fig.l7).
I~14: 50 lineag¢des. Contdrnos de 16%,12%,8%,4%, por 1% de
drea, MAxima distribuic¢do a S60E/302; (fig.l7).



DIAG. PF-T7 DIAG. (L=7)

DIAG. {L-8)

DIAG. PF~9 F1G.15 DIAG.(L-9)
POLOS DE FOLIACAQ (PF) E
- .~ ESTRUTURAS LINEARES (L)



DIAG. PF-10 DIAG. (L~10)

DIAG. PF-Ii DIAG. (L-1H)

DIAG.PF-12 . FIG. i6 DIAG. (L~12)

v “ POLOS DE FOLIAGAO (PF) E
ESTRUTURAS LINEARES (L)
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.Dominio I~15: 35 lineagBes. Contdrnos de 35%,25%,15%,5%, por 1% de

drea. MAxima distribuigZo a N55W/302; (fig.l7).

I-16: 40 lineagGes. Contdrnos de 35%,25%,15%,5%, por 1% de
drea. Méxima distribuicfo a N50W/252; (fig.l8).

I-17: 20 lineagBes. Contdrnos de 35%,25%,15%,5%, por 1%. de
drea. Méxime distribuig8o em N/202; (fig.18).

I-18: 35 lineagles. Contdrnos de 26%,19%,12%,5%4, por 1% de

drea. Maxima distribuigdo a S15E/20¢; (fig.18).

I-19:100 lineag¢Bes. Contdrnos de 11%,8%,5%,2%, 1% , por 1%
de rea. Mixima distribuigdo a S50E/102; (fig.l9).

I~20: 35 lineagBes. Contdrnos de 35%,25%,15%,5%, 1%, por 1%
de 4rea. Maxima distribui¢do a S30E/352; (fig.19).

I~21: 30 lineagBes. Contdrnos de 40%,30%,20%,10%, por 1% de
drea. Maxima distribui¢do em N30W/352; (fig.l9).

I~22: 40 lineagGes. Contdrnos de 25%,20%,15%,10%, 5%, por 1%
de 4drea. Maxima distribuigZo em STOL/1592; (fig.20).
Diagrama Geral

do
Morro do Borel:160 lineagles. Contdrnos de 13%,10%,7%,4%, por 1% de

drea., MAximas distribuigBes em N45W/35% e N15E/109;
(fige 21d).
Diagrama Geral: 495 lineag8es. Contdrnos de 5%,4%,3%,2%,1%, por 1% de

ao
Morro Sumars: dreca. Méximas distribuigBes em N55°W/302,N40°W/15¢

e S609E/302; (fig.2lc).

e=2b) Diagramas de pdios de foliag#o.
Nomenclatura utilizada: s- pblo de foliagdo
S= grande circulo contendo s

BS- eixo de dobramento

Nota: o fndice do lado esquerdo dos simbolos,indica

"o midmero do diagrama (ex: ..s: pélo de folia-

10
¢8o do diagrama PF-10).



DIAG. PF=-i3 DIAG. (L-13)

DiAG. PF~-1i4 DIAG.(L-14)

DIAG. PF~I5 Fi6.17 DIAG. (L-15)

“ POLOS DE FOLIAGAO (PF) E
£ STRUTURAS LINEARES (L}



DIAG. PF~ € DIAG. (L~16)

s
DIAG. PF= 17 DIAG.{L~17)

DIAG. PF~i8

FlG. 8 DIAG. (L~18)

POLOS DE FOLIAGAO (PF) €
E STRUTURAS LINEARES (L)
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DIAG. PF-19 DIAG~(L-19)

DiAG. PF=-20 DIAG.{L-20]

DIAG. (L~21)

DIAG.PF-21
F1G. 19
_ POLOS DE FOLIAGAO(PF) E
Y ESTRUTURAS LINEARES(L)



Dominjo

(Figura

Dominio

(Figura

Dominio
(Figura
Dominio
(Figura
Dominio
(Figura
Dominio
(Figura
Dominio
. (Figura
- Dominio
(Figura

"Dominio
(Figura

Dominio
(Figure

Dominio
(Figura
Dominio
(Figura

Dominio

(Figura

PFr=10:
16)
PPF=11:
16)

PF=12:
16)

PF=13:
17)
PF=14:
17)
PF=15:
17)
PP=16:
18)
PFr=17:
18)

Pr-18:
18)

PF=19:
19)
PFr=20:
19)

PFr=21:
19)

PF=22:
20)

= T

] 2 < ¢ Q [o]
' define um grande circulo 105" com lOBS' a S809W/30

" 5208 o)
105" com 1,Bs, & <0 E/25

s' distribuido ao longo do grande circulo ._ St

11 2
Q
11Bse & S659E/309,

118" dendo um grande circulo

10
108" dando um grande circulo

com

[{]
115" com 17 Bsu

s?' gerando um grande circulo 123'

a N659W/30¢

com ..B., a N10¢E /

12 127S?

40¢,

st dando um grande circulo ..S? a ST70eW/20¢

13 com 13BS'

13

grande circulo mal definido.
grande circulo mal definido.

s' distribufdo ao longo do grande circulo . St com

a S20°E/20¢,

16
1685

16
8! dando um grande circulo ,,S' com ,.By,a S1595/109
a N8oew/20¢

17"
178" com 17BS"

{ ]
grande circulo 185

17
17
g8’ distribuido ao longo do

s" dando um grande circulo

com
1

1855+ & N109E/40¢.

n o Q
189" dando um grande circulo 18S com IBBS" a ST0°E/30

s?' define um grande circulo a N502E/30¢9

a S5eW/20¢e,

(]
198 com 19BS'
"
198 com 19BS"

om 2OBS' a N60ew/30¢,

]
20S' com 20B

19

19s" dando um grande circulo

8! gerando um grande 208' c

s" dando um grande circulo

20

20 S a S80eW/10°.

B a

dando um grande circulo _.S* .- : ‘ com ,qBg,

[ ]
21° 21

S35eW/30¢,

8! gerando um grande circulo a S159E/10¢

i

L
S' com 223

22 22 St

LN ) Eco‘



DIAG. PF- 22 DiAG.(L-22)

g"

DIAGRAMA GERAL DE POLOS DE FOLIAGAO - . DIAGRAMA SINGTICO DOS EIXOS Bg DAS ESTRUTURAS
SERRA DO ENG.NOVO MACROCOPICAS~ SERRA DO ENG. NOVO E ADJAGENCIAS
102 MEDIGOES

Py (380)
WAXIMAS CONCENTRAGDES POR DOMINIO L DO3 EIXOS DE 00O- SERRA DO ENGENKO NGVO- DIAGRAMA &ECRAL
BRAS MESOSCCPICAR. SERRA DO ENG. NOVO &€ aDJACENCIAS DE ESTRUTURAS LINEARES, cONTORNOS:8%,6%,

F16.20 4%+2% 1%, POR 1% DE AREA.



DIAGRAMA DE DISTRIBUICAO DE EIXOS DE DOBRAS ME; DIAGRAMA GERAL OE PéLOB DE FOLIAG;\O
SOSCOPICAS (4933 MEDICO ES) PLCTADOS 'NO HEMISF:. SUN e

"RiO INFERIOR DA REDE DE SCMAI DY, € ROSETA Dz “UMA::S EMEADID;%(;{;N‘N“S
MEGADIACLASAMENTO (300 MEDIGOES)~ MORRO 8U-
WARE.

DIAGRAMA GERAL DE ESTRYTURAS LINEARES MORRO DO GOREL-DIAGRAMA GERAL D&
- SUMARE ESTRUTURAS LINEARES
495 MEDIGOES 160 m—:mqozs s
[
CONTORNOS: 5%, 4%, 3% , 2 %, (% POR 1% AREA CONTORNOS: 13%,10%,7 %, 4%, POR 1% DL AREA.
N N

Xl

W Xi g~

- L-xvu /

// I

- (= XXI /
L)(VI/OL)(

Lxvd elXil
’ P

\Aﬁ 9 - )
DIAGRAMA SINOTICO DOS EIXO0S, 85 DAS ESTRU- MA’KINAS CONCENTRACOES POR DOMINIC L
TURAS MACROSCOPICAS- SUMARE £ ADJACENCIAS DOS EIXOS DE CORRAS MESOSCOPICAS -

SUMARE E ADJACENCIAS,
Fle. 21



54

DIAGRAMA DE CONTORNO DOS POLOS DE FOLIAGAO

~ ’
DIAGRAMA GERAL DE DISTRIBUIGAD DE POLOS OE

£O LEPTINITO FOLIAGAO MORRO DO BOREL (70 MEDIGOES)

53 NEDIGOES
CONTORNOS: 4%, 11%,8%,5% ,POR 1% OE AREA.

Flo. 22



b) Andlise e Conclusdes

Em todos os trabalhos recentes, a correlagdo dos epi
sédios deformacionais, é feita, segundo Park (19638), implicita ou ex-
plicitamente com bases na similaridade de orientag¢@o ou estilo de do-
bra.

Turner e Weiss (1963), acentuam que na comparagio
das partes de um corpo geolégico, as dobras de uma dada geragd@o de um
tipo de rocha podem, usualmente ser reconhecidas e correlacionadas a-
través da identificagdo do estilo, mais do que qualquer outra caracte

ristica.
Em 4reas de rochas pré-cambrianas, como é o caso da

regido em estudo, influenciadas por diversas orogenias, .cada uma con-
tendo sua prépria seqiiéncia de episbédios deformacionais (recristaliza
¢do, segregacdo metambérfica, injeg¢80e....), O estabelécimento de uma
sucessg8o estrutural & bem dificultada.

Ramsay (1960), assinala que nas regides que sofreram
diferentes fases de movimentos, os padrdes lineares s@o geométricamen
te bastante complexos, n3o sdmente devido &s estruturas lineares re-
lacionadas as primeiras dobras, mas também o plunge dos novos eixos
de dobras variam de ac8rdo com o mergulho das superficies que sofre-
ram recdobramento. A figura 12 nos mostra, segundo Ramsay, a natureza
de padrdes complexos produzidos durante um dobramento polifésico.

0 modélo da serra do Engenho Névo, é analisado atra-
vés de sete sub-dreas e de duas outras adjacentes a estas, constitui-
das das mesmas caracteristicas litolégico~estruturais (veja fig.7).

A figura 20a, nos mostra o diagrama geral de distri-
buigdo dos pblos de foliagdo (192 medigles), onde podemos notar uma
concentrag¢8o periférica dos pontos, indicando predomindncia das dire-
¢Oes das camadas, com mergulhos quase verticais, préximos ao eixo E.W.

0 mod8lo estrutural, jé bastante erodido, apresenta-
se em determinados pontos da superficie topogrdfica, com as setas de
mergulhc apontando ora para os quadrantes norte, ora os sul, conforme
podemos notar ne mapa geolbégico, fig. 1.

Quase todos os dom{nios macroscédpicos da serra,obser
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vados através de PF-1l a PF=9 (veja figuras 13, 14, 15), mostram a nf-
tida predominéncia de um By cilindrico, pertencente a flexuras, cujos
flancos, fortemente inclinados para os quadrantes norte ou sul,sofrem
pequenas variag¢Oes angulares na mesma direg¢do de mergulho. Os eixos
BS destas estruturas abertas, que denominamos flexuras, aproximam-se,
em geral, de E=W (veja fig. 7). Nos dominios I, II, IX, observa~se
com o surgimento de outros By (veja fig. 20b), de caracteristicas nfo
cilindricas, transversais ao B regional, o efeito da interferéncia
de dobramentos,

No dominio mesoscépico, a regifo em estudo é carac-
terizada, em sua grande maioria, por dobras com eixos, ora paralelos
a0 lineamento da prépria serra (controlado pelos eixos B das estrutu-
ras macroscédpicas), ora refletindo um estado migmatitico com eixos B
sofrendo distorgbes nos limbos das estruturas macroscédpicase.

A figura 2a, representa, em linhas gerais, a geome-
tria da superposig@o de dobras, no dominio mesoscépico, na serra do
Engenho Novo, onde dobramentos inclinados e recubentes, com eixos prd
ximos a E-W, aparecem sobrepostos por estruturas plungeando nos diver
sos quadrantes (veja os diagramas I-1 a I~9, figuras 13, 14 e 15). Es
tas estruturas, no entanto, ndo est@o distribuidas homogéneamente ao
longo da serra; est@o mais acentuadas nos dominios I, II e VIII.

Segundo Turner e Weiss (1963), se, em regiGes de
dobramentos cilindricos em diferentes escalas, os eixos e planos de
estruturas mesoscédpicas possuirem atitudes aproximadamente paralelas
aos elementos correspondentes de dobras macrosclpicas, estas estrutu-
ras seriam de mesma idade de formagdo. Na andlise das geragGes de do
bras (tempo), temos que nos: basear nas lineag¢Ges, j4 que estas & que
sdo preservadas. As atitudes de foliagd@o que se medem s8o resultados
do Wltimo processo de dobramento. .

A figura 20c, apresenta um diagrama sinético de
maximas concentrag5eé de contdrnos, por cada dominio I, dos eixos de
dobras mesoscépicas, onde P, representa um grande circulo contendo as
lineag%es Ii’ IiI’ LIII; Ly LVII e faz 602 com o grande circulo P,
que contém Iiv' LVi’ LIX’ Em projegd@o, C representa o ponto de inter
cesséio de P, e P,, situado a N4OE/20¢2,

1
' No dominio I (veja PP=l1l e I-1l, fig. 13), 0s maio=-
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res contdrnos percentuais das estruturas lineares s@c¢ correlacioné-
vels conm lBS' e segundo o conceito de Weiss, representariam,portanto,
as fases tectdnicas, sincrdnicas.’/ E%gggiﬁgggé setor hd o surgimento
de oBge 1O quadrante NW, posslvelmente de fase posterior ao 1Bqee

No dominio II (veja PP~2 e I-2, fig. 13), as maio-
res concentragles parecem estar correlaciondveis ao 2BS,,corresponde_r_l
do &s Vltimas fases tectdnicas. Menores percentagens de contdrnog,
préximos ao eixo sul, representariam fases mais primitivas. Cutros
By, de caracteristicas n3o cilindricas, aparecem em quadrantes opos-
tos, neste setor, provavelmente, posteriorss ao ZBS"

No domfinio III (veja PF=3 e I~3, fig. 13), Dpeque=
nas percentagens de contdrnos (14% e 4%), parccem subordinadas ao BS
setorial, As maiores concentrag®es apontam para NW, em divergéncia
com BS" representando fases anteriores aos ultimos eventos.

No domfnio IV (veja PF-4 e I~4, fig.l4), os maio-
res contérnos percentuais, regresentando eixos conti@os nos planos de
foliagdo lccais, em divergéncia com o BS setorial, poderiam signifi-
car as mais novas fases migmatiticas atuantes nos Wltimos estdgios
tectOnicos. Ainda neste dominio, menores percemtagens de contdrno a-
parecem prdéximas a N, representando, portanto, fases mais . prinitivas

de debramentos.

No dom{nio V (veja PF-5 e PF-5, fig. 14), as es-
truturas lineares sd@o correlacioniveis ao BS do setor, indicandoypois
as fases ulteriores,

No doninio VI (veja PF-6 e I~6, fig. 14), as li-
neagOes contidas nos planos de foliagdo ddo uma projegdo de méxima

concentragdo quase normal ao B

S setorial, representando relictos de

fases primitivas,

No dominio VII (veja PF=7 e I~7, fig. 15), notamos
que a minima percentagem de contdrno, correspondente a 6%, relaciona-
se ao BS do setor e que as maiores concentragles lineares apontam pa~
ra o quadrante NW, correspondendo a uma fase de dobramento mais anti-
ge, portanto, que a primeira.

No dominio VIII (veja PF=8 e I~8, fig.l5), as maio
res concentragdes percentuais'das estruturas lineares sdo correlacio-

néveis ao PS setorial, representando, por conseguinte, as fases ulte-



B

riores, Préximas ao norte, conservam-se relictos da fase primitiva ,
porém, em minima percentagem.

No dom{nio IX (veja PF-9 e I-9, fig. 15), lBS'
mantém certa correlagd@o com as curvas de 18%, 13% e 8% no quadrante
SE. As mdximas concentragles das lineagOes, contidas em planos de fo
liagdo, poderiam, no entanto, representar fases mais recentes de esta
dos migmatiticos.

0 modélo estrutural do Sumaré e adjacénciss,é ana
licado através de treze sub-fireas, constituidas das mesmas caractorisg
ticas litolégico-ostruturais (voja mapa geoldgico do Sumaréd, figuras

9 e 10).
Nas figuras 8b e 2la, podemos notar a relagdc in-

tima entre os megadiaclasamentos, na regido do Sumaré,dispostos,prin-
cipalmente, nos quadrantes NE-SW, e os eixos de dobramentos mesoscdpi
cos, distribuidos predominantemente nos quadrantes NW-SE. Estes gran-
des tracos estruturais devem, em sua grande maioria, representar vi-
rios sistemas de juntas longitudinais, entrecortados por menor nimero
de Jjuntas transversais e diagonais.

Na:. fig. 21b, a distribuig¢8o das projegGes  dos
pblos de foliag@o nos diversos quadrantes, assim como as extremas va-
riag¢des angulares, atestam a intensa deformag@o sofrida pelo pacote
litolégico do Sumaré e adjacéncias. Nota-se a predomin3ncia dos mer-
gulhos de foliaééo préximos a S.

No dominio X (veja PF-10 e I-10, figura 16) as
concentragles lineares, préximas a S, s8o correlacioniveis a Byys COZ
respondendo & fase ulterioy, segundo o conceito de Weiss., ‘Os maiores
contdrnos percentuais poderiem, no entanto, representar dltimas fases
migmatiticas, com lineagGes contidas nos planos de foliag8o. O eixo
-BS' corresponde &s quebras dos mergulhos de foliagdo, com pequenas va
riagCes angulares no mesmo sentido do mergulho, e que nés chamamos de
flexuras. '

No dominio XI (veja PF-11l e I~-11, fig. 16), pe-
quenas percentagens de lineag¢Bes de 10% e 5%, no quadrante NW, corres

pondem a B,, e representam as Ultimas fases de lineag8o. MAximas con

Sll
centrag®es, préximas a N, contidas nos planos de foliag@o, Pwpresenta

riam fases anteriores de lineag®es. No quadrante SE, BS' estaria cor
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relacionado &s Ultimas fases de dobramento.

No dominio XII (veja PF=12 e I~12, fig. 16), as
lineagOes, contidas em planos de foliag8@o, nos quadrantes norte, rela
cionam~se a BS" representando as fases migmatiticas ulteriores.

No dominio XIII (%eja PF=-13, fig. 17), as maiores

concentragBes lineares estdo relacionadas a B.,, representando as ul=-

]
timas fases de dobramento. Relictos de fasessantericres, representan
do pequenas percentagens de contdrnos, aparecem nos diversos quadran-
tes.

No dominio XIV (veja PP=14 e I-14, figura 17), as
maiores concentragdes lineares, contidas em planos de foliagZ®o, apon-
tam para os quadrantes sul., O B, setorial torna-se, porém, indetermi

S
nadoe.

No dominio XV (veja PF-=15 e I-15, fig. 17), as
maiores concentragGes apontam para NW., Torna-se impossivel qualquer

assertativa, devido a indeterminagdo do B, setorial,

S
No dominio XVI (veja PF-16 e I-16, fig.1l8), as 1i

neagdes do dominio parecem pertencer a primitiva fase de dobrampento,

apresentando-se em quadrante: oposto ao B, setorial.

S
No deminio XVII (veja PF=17 e I-17, fig.18), as

concentragBes lineares préximas a N, est8o em desacdrdo com B e

.
BS", relacionando-se, portanto, com-primitivas fases tect6nic:s.

No dominio XVIII (veja PF-18 e I-18, fig.1l8), as
curvas de concentragSes lineares indicam fases anteriores de dobramen
tos, »ois estdo préximas a S, em discorddncia com os BS gsetoriais de
fases ulteriores.

No dominio XIX (veja PF-19 e I-19, fig.l1l9), sdmen
te pequena percontagem de lineagio, prdéxima a S, corrosponde a BS",
de fage posterior. E possivel, entretanto, que as maiores concent ra~
¢OGes do quadrante SE representam fases migmatiticas correlaciondveis
a esta fase e a Bg,.
fases mais primitivas,

No :dominio XX (veja PF=20 e I-20, fig. 19), sdmen
te pequena percentagem de lineag@o correlaciona-se aos B, setoriais,

S
das fases posteriores de dobramento, As curvas de megiores percenta-

As lineag®es do quadrante NW corresponderiam as

gens no quadrante SE, indicam as fases primitivas.
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No dominio XXI (veja PF=21 e I-21, fig.1l9),as 1i
neag¢bes no quadrante NW, em discordédncia com BS,,representam relictos
de fases anteriores de dobramento.

No dominio XII(veja PF=22 e 1~-22, fig. 20), as
maiores concentragdes, no quadrante SE, poderiam representar fases mig
matiticas posteriores, correlaciondveis a BS" Pequenas percentagens
de contdrno, nos quadrantes norte, indicariam as fases primitivas.

Na figura 21f, P3 representa um grande circulo

contendo as médximas concentragles de eixos de dobramentos mesoscbpicos

i 5 B
nos dominios LX’ Lyrs Ly LXIII’ LXVII e faz 702 com o grande circu

1o P, contendo Ly, Lyys Igypyys Iyrx © Igxyre

As estruturas, como vimos, ndo estdo distribuidas
homogéneamente, havendo variag®es de um dominio para outro, mostrando
caracteristicas varias, tanto meso quanto macroscdpicamente, como sin-
tetiza o mapa de lineagBes do Sumaré e Borel (figura 11).

Nas zonas escarpadas, pode=se observar nas foto-
grafias aéreas a direg@o predominante da foliag&@o, sendo que os tipos
de dobras n#o nos foi, no entanto, possivel determind-los.

As possibilidades de inversOes e dobramentos iso-
clinais n8o deve ser excluida, tendo em vista que ndo foram observados

eritirios que permitissem determinar & sucess@o das camadas,
Em sintese, pode-se dizer que:

- a serra do Engenho N6vo e o morro do Sumaré,pos
suem padrCes diferentes de dobramentos.

- dentro de cada padrd@o os grupos de rochas Lforam
afetados em diferentes graus de dobramento.

- no dominio regional, o pacote litolégico da ser
ra do Engenho NOvo possue estrutura ondulada,
com pequenas variag¢Oes angulares dos flancos,na
mesma dire¢8@o de mergulho, com eixos B préximos
a E-W, influenciados, em alguns pontos por ei=
xos de estruturas ndo cilindricas.

- no dominio de afloramento, as lineag¢Ges da ser-

ra do Engenho NOvo ora acompanham as atitudes

e
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dos eixos macroscépicos ora tomom rumog divere
gentes déstes. I possivel que haja sincronismo
entre as estruturas de eixos cilindricos,em di-
ferentes escalas, pertencentes ao primeiro ca-
so, representando, pois as Wltimas etapas tectd
nicas.,
a figura 2lc, representa o somatério das estru
turas mesoscépicas, pertencentes & regifo do Su
maré, onde os contdrnos percentuais das linea-
¢O0es se distribuem, principalmente, nos quadran
tes pares, refletindo as diversas fases de do-
bramento.
nos morros Sumaré e Borel, em dominio regional,
sdo comuns seq@léncias contiguas de anticlinecos
e sinclineos. Os planos de foliagdo destas es-
truturas apresentam-se com pequenas variagles
angulares na mesma direg@éio de mergulho. Outros
sistemas de eixos transversais aos primeiros,
provocam a interferéncia de dobramentos,afetan—
do, indiferentemente, tanto o biotita gnaisse
quanto o gnaisse facoidal.
nas proximidades do leptinito, isto & nos domi-
nios XVIII, XIX e XX (veja PF-18, PF-19, PF-20,
figuras 18 e 19), os By comportam-se de maneira
bem distinta, com estruturas anticlinais e sin-
clinais em fases contiguas. E possivel que
estas estruturas estejam relacionadzs ao caréc-
ter ddmico do leptinito (veja figura 22a), pro-
vocando projeg¢ldes concéntricas dos pblos de fo-
liag8o nos diversos quadrantes.
0 leptinito mantém na Area mapeada, contactos,
tanto com o gnaisse biotitico, quanto com o
énaisse facoidal, assemelhando-se, pois a uma
verdadeira forma intrusiva que elevou as forma-

¢Oes ‘sobrejacentes. Tendo em vista a sua ocor-
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réncia restrita a SE da Guanabara (Helmbold,
1965), & pois, interessante que se faga um ma-
peamento de detalhe em t0da a sua extensdo, vi-
sando melhor corhecer suas relagles estruturais
com estas formagdes.

- em dominio de afloramento, no Sumaré as linea-
¢Oes de etapas primitivas de tectonismo, discor
dantes dos eixos B das macroestruturas, parecem
predominar em relagdo as de estigio posteriores,
concordantes com 0s BS setoriais. Estas estru-
turas variam muit{ssimo, em dire¢d@o e sentido,
de um dominio para o outro, conforme assinalado
no mapa de lineag®es, demonstrando assim a gran
de mobilidade e condig¢Ges plésticas das rochas.

- na figura 214 correspondente ao Borel, as méxi-
mas concentragtes (13%) representem as  etapas
ulteriores de lineagles, fato €sse comprovado
pelos diagramas setoriais.

- dobramentos em larga escala sdo caracteristicos

nestas regides estudadas.
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SERRA DO ENGENHO NOVO

ESTRUTURAS LINEARES(L)
DIAGRAMA | . = DIAGRAMA | EIXOS DE g DOBRAMENTOS
- MAXIMAS DISTRIBUIGOES ' E o, o
Bg i NBO°E-S8OW/ horiz.
(ERE N 90° w/10° PF - 1
, Bge: N65° W/60°
2Bg : N8BO°E-S80°W /horz.
L-2 E/25° PF-2 2 Bg :N20°W/30°
. o
2Bgu 1S 60°E/10°
L- 3 N50° W /40° PF -3 s Bg i $85°W/40°
L-4 S80°E /25° PF-4 4Bgs N80° W/ 10°
L-5 N80° w/30° PF -5 5Bg: NT70° W/ 10°
L-6 S$30% E/15° PF-6 6Bs : N6O°E -560°W/honz.
L-7 N 60°w/35° PF-7 7Bs NBO°E /20°
L~8 N €0°E /10° PF-8 gBg’ NBO°W=-S80°E/ horiz.
N70°E/45° o8¢ ¢ S 80°E /20°
-9 PF-9
N 60°E / 20° g8gvi S10° W/ 70°

TABELA 1



SUMARE E ADJACENCIAS

DIAGRAMA | ESTRUTURAS LINEARES L R
i ~ I ENT
MAXIMAS DISTRIBUICOES AJj EI%0S DE  DOBRAMENTO
$30°w/35° B_,: S80° W /30°
L- 10 PF-10 19 e
$40° W/ 15° 10Bg ¢ $20° E /25°
Ni0° w/i5° , By ¢ 565° £/ 30°
L— i PF- 11
N 20° € / 20° nBg: NB5° W /30°
L-12 N 50° W /40° PF-12 2Bg': N 10E /40°
L-13 S 80° W/ 35° PF-13 3Bg': §70°W /20°
L-14 s60° € /30° PF-14 mal definido
L-15 N 60° W /30° PF-15 mal definido
L-16 N 50° E /25° PF-I6 16Bg 1 S20°E /20°
7Bg'* S I58° E/I0°
L-17 N/20° PF-IT
9 o o
Bt N8O°W/20
o B ¢ N 10° E/40°
L—- 18 S 20° E /20° PF-18
0 o o
g Bst i S 70° E/30
1o Bg i NSO°E/30°
L-19 S50°E /10° PF~-19
g Bgni 8% W/20°
20Bg ¢ NBO°W/ 30°
L- 20 S30°E /35° PF —20
208g+¢ S 80°W/I10°
L-2i N30° W/35 PF- 2I 21 Bg ¢ $35°W/30°
L-22 S70°E /15° PF-22 22Bg 1 SI5° E /10°

TABELA 1I
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