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RESUMO

FIUZA, Bernardo Oliveira. Andlise faciol6gica e petrografia de arenitos da Formagao Macacu
(Membro Porto das Caixas) — Bacia do Macacu (RJ). 52 p. Trabalho Final de Curso,
Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro, 2015.

A Bacia do Macacu (Pale6geno) estd inserida no contexto do Graben da Guanabara (segmento
oriental do Rift Continental do Sudeste do Brasil), sendo uma das principais areas de
ocorréncia da sedimentacdo cenozoica no estado do Rio de Janeiro. Seu preenchimento
sedimentar, designado pela formacdo homodnima, € composto por sedimentos cldsticos
continentais associados a sistemas deposicionais fluviais entrelagcados e de leques aluviais
(Membro Porto das Caixas), e a depdsitos lacustres (Membro Rio Vargem). A atuagdo de
processos pos-deposicionais € bastante evidente e, muitas vezes, oblitera as caracteristicas
primdrias das rochas, associando-se ao aspecto fridvel e a laterizacdo das rochas, e a
caulinizacdo dos feldspatos. O presente estudo tem como objetivo realizar a andlise
faciologica do Membro Porto das Caixas da Formacdo Macacu, incluindo, como apoio a esta
andlise, a caracterizacdo petrografica das litofacies areniticas, buscando-se contribuir para as
discussoes sobre a evolucdo sedimentar da Bacia do Macacu, em termos de seus sistemas
deposicionais e quanto a atuacdo dos processos pds-deposicionais. Para o desenvolvimento
deste trabalho foram realizadas, inicialmente, atividades de campo para o reconhecimento da
area e selecdo de afloramentos. Foram selecionados 4 (quatro) afloramentos, nos quais foram
confeccionados perfis faciologicos (escala 1:20) e secdes estratigraficas, a partir de
fotomosaicos. Foram coletadas 8 (oito) amostras das litofacies areniticas para a realizagdo das
andlises petrograficas, distribuidas de forma a representar a variedade do registro aflorante.
Foram efetuadas, também, andlises granulométricas, visando caracterizar os depdsitos de uma
maneira mais completa, além de auxiliar as andlises facioldgicas e petrograficas. Como
resultados, foram identificadas 6 (seis) litofacies, sendo 2 (duas) conglomeraticas, 2 (duas)
areniticas e 2 (duas) peliticas. Sdo, no geral, conglomerados estratificados, brechas
intraformacionais, arenitos macicos e estratificados, localmente conglomerdticos, e pelitos
arenosos, macicos e laminados. Esses depdsitos se apresentam em camadas lenticulares,
lenticulares extensas e tabulares, geralmente apresentando contatos erosivos, sendo
interpretados como depdsitos de rios entrelacados. A composicdo primdria arcoseana sugere
uma deposicdo durante clima seco e/ou um soterramento rapido, em uma bacia com elevada
taxa de subsidéncia. A baixa maturidade textural indica a proximidade das 4reas-fonte. A acdo
dos processos pos-deposicionais, caracterizada essencialmente pela laterizacdo dos depdsitos
e pela alteracdo dos graos instaveis do arcabouc¢o, modificou a composi¢do e as caracteristicas
permoporosas originais dessas rochas. No entanto, ainda foi possivel reconhecer
caracteristicas primdrias importantes para a interpretacao da evolugao sedimentar da bacia.

Palavras chave: Cenozoico, Formagdao Macacu, Facies Sedimentares, Petrografia
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ABSTRACT

FIUZA, Bernardo Oliveira. Facies analysis and sandstone petrography of Macacu Formation
(Porto das Caixas Member) — Macacu Basin (RJ). 52 p. Trabalho Final de Curso,
Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro, 2015.

The Macacu Basin (Paleogene) fits into the context of the Guanabara Graben (eastern
segment of the Continental Rift of Southeastern Brazil), and represents one of the most
significant areas of Cenozoic sedimentation in the state of Rio de Janeiro. The sedimentary
fill is named as Macacu Formation and is composed of continental clastic sediments
associated with braided fluvial and alluvial fans depositional systems (Porto das Caixas
Member), and lacustrine deposits (Rio Vargem Member). Post-depositional processes are
quite evident and often obliterate the primary sedimentary features, resulting on the friable
appearance, laterization and feldspars kaolinization. This study aims to perform a facies
analysis of the Porto das Caixas Member, including petrographic characterization of sandy
lithofacies in support of the faciologic analysis, seeking contribute to discussions about the
sedimentary evolution of Macacu Basin, in terms of its depositional systems and the post-
depositional processes. Initially, fieldworks were developed to recognize the area and to
select outcrops for detailed analysis. Vertical lithofacies profiles (scale 1:20) and
stratigraphic sections from photomosaics were made in four selected outcrops. Eight samples
of sandy lithofacies were collected in order to perform the petrographic analysis. These
samples were distributed to represent the diversity of the sandy deposits. Grain size analyses
were made to improve the characterization of these deposits and also to help the facies and
petrographic analysis. Six lithofacies were identified: two conglomeratic facies, two sandy
facies and two fine-grained facies. These lithofacies are, in general, stratified conglomerates,
intraformational breccias, massive and stratified sandstones, locally conglomeratic, and
sandy massive or laminated mudstones. These deposits show lenticular, extended lenticular or
tabular geometries, and usually present erosive contacts, being interpreted as braided rivers
deposits. The primary feldsphatic composition suggests deposition during dry weather
conditions and/or a quick sedimentation in a basin with high subsidence rate. The low
textural maturity indicates the proximity of the source areas. Post-depositional processes,
characterized essentially by laterization and by the alteration of unstable grains, have
modified the primary composition and the original porosity. However, it was still possible to
recognize important primary characteristics for the interpretation of sedimentary evolution of
the basin.

Keywords: Cenozoic, Macacu Formation, Sedimentary Facies, Petrography
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1 INTRODUCAO

A Bacia do Macacu (Paledgeno), preenchida pela formagcdo homonima (Ferrari &
Silva, 1997), é uma das principais dreas de ocorréncia da sedimentacdo cenozoica no estado
do Rio de Janeiro, fazendo parte de um conjunto de bacias tafrogénicas inseridas no que foi
denominado por Riccomini (1989) como Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB).

Segundo Riccomini et al. (2000), o RCSB pode ser dividido em trés segmentos: o
ocidental, que tem inicio no estado do Parand, englobando a Bacia de Curitiba e algumas
ocorréncias isoladas; o central, que compreende as bacias de Sao Paulo, Taubaté, Resende e
Volta Redonda, além das ocorréncias menores de Bonfim e do Cafundd; e o segmento
oriental, no qual a Bacia do Macacu, juntamente com a Bacia de Itaborai e o Grdben de Barra
de Sao Jodo, sdo alojados pelo Grdben da Guanabara.

Diversos autores tiveram como objeto de estudo as bacias que compde o RCSB,
principalmente as do segmento central (Amador, 1975; Melo et al., 1985; Riccomini, 1989;
Riccomini et al., 2004; Ramos, 1997, 2003; Sanson, 2006; entre outros). Através desses
trabalhos, nota-se que o preenchimento sedimentar paleogénico dessas bacias apresenta
caracteristicas bastante semelhantes, sendo constituido, essencialmente, por rochas pouco
consolidadas, formadas por sedimentos de natureza aluvial e lacustre.

Assim como observado nas bacias do segmento central, o preenchimento sedimentar
da Bacia do Macacu € composto por sedimentos cldsticos continentais associados a sistemas
deposicionais fluviais entrelacados e de leques aluviais (Membro Porto das Caixas), e a
depdsitos lacustres (Membro Rio Vargem), de acordo com Ferrari (2001). Diferentemente de
outros importantes trabalhos realizados na bacia, nos quais também foram apresentadas
propostas listoestratigraficas (Meis & Amador, 1972, 1977; Dalcolmo et al., 1982; Lima et
al., 1996; Ferrari & Silva, 1997), Ferrari (2001) foi o primeiro a basear-se na descricao das
facies sedimentares e das associacOes de facies desses depdsitos.

Em suas descrigdes litoldgicas, esse mesmo autor menciona a acdo de processos pos-
deposicionais nos depdsitos da bacia, que ja eram reconhecidos desde os trabalhos pioneiros
de Meis & Amador (1972, 1977) e Meis (1976). A acdo desses processos € evidenciada pelo
aspecto fridvel e pela laterizacdo das rochas, bem como pela caulinizacdo dos feldspatos,
resultando, muitas vezes, na obliteracao total das caracteristicas primdrias das rochas.

Costa (2005) e, mais recentemente, Percilio (2010) também realizaram estudos que
incluiram a andlise faciol6gica dos depdsitos da Formagao Macacu. As associacdes de facies

descritas por esses autores sdo correlaciondveis as descritas por Ferrari (2001), tendo Costa



(2005) correlacionado, ainda, as associagdes de facies descritas por ele as identificadas por
Ramos (2003) nos depdsitos da Formacdo Resende (Bacia de Resende).

Em sua caracterizacdo facioldgica, Percilio (2010) utilizou uma dnica amostra de
arenito para andlise petrografica, como apoio ao seu estudo. Nela, foram reconhecidas fei¢des
associadas a dissolugdo e alteracdo (caulinizacdo) de graos feldspaticos.

Deste modo, considerando a auséncia de estudos petrograficos abrangentes na Bacia
do Macacu, e que ainda sdo poucos os estudos envolvendo a descricdo e interpretagdo de
facies sedimentares, o presente trabalho se propde a realiza-los, enfatizando os depdsitos do
Membro Porto das Caixas, buscando contribuir para as discussdes sobre a evolucdo
sedimentar da bacia, em termos de seus sistemas deposicionais e quanto a atuagcdo dos

processos pos-deposicionais.



2 OBJETIVOS

O objetivo principal do presente estudo € realizar a andlise facioldgica da Formacgao
Macacu (Membro Porto das Caixas) e a andlise petrografica de suas litofdcies areniticas,

buscando-se a caracterizacao dos sistemas deposicionais e dos processos pds-deposicionais.



3 AREA DE ESTUDO
3.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

A Bacia do Macacu tem sua principal drea de ocorréncia localizada junto ao limite
nordeste da Bafa de Guanabara (Figura 1). De acordo com Ferrari (2001), a bacia se estende
por cerca de 25 km na direcdo ENE, com largura aproximada de 20 km, totalizando mais de
400 km? pertencentes aos municipios de Itaborai, Magé e Sao Gongalo. Ocorréncias isoladas
desses depdsitos sao encontradas a oeste/sudoeste da principal, na Ilha do Governador e no
municipio de Duque de Caxias, ambas com cerca de 4 km?>.

A principal via de acesso a Bacia do Macacu (drea de ocorréncia principal) € a rodovia
BR-101, no trecho entre os municipios de Sao Gongalo e Itaborai, que atravessa toda sua
extensdo. A partir dela, podem ser alcancadas outras regides da bacia através das rodovias
BR-493, RJ-104, RJ-114 e RJ-116, além de outras pertencentes ao municipio de Itaborai.

Para o presente estudo, foram visitados, inicialmente, 10 (dez) afloramentos
distribuidos ao longo da ocorréncia principal (Figura 1), sendo 4 (quatro) desses

posteriormente selecionados para as analises facioldgicas e petrograficas. Foram eles:

e Ponto 2: Secdo Bairro Calundu (SAD69, zona 23, W 721157 / S 7481164), situada a

aproximadamente 100 m da rodovia BR-101, préxima ao km 289 Norte.

e Ponto 4: Secdo Rio Brita (SAD69, zona 23, W 723795 / S 7482146), localizada na

entrada da fébrica de argamassa de mesmo nome, no km 285 Norte da rodovia BR-101.

e Ponto 5: Secdo Itambi (SAD69, zona 23, W 711884 / S 7484393), situada em uma

area de extracdo de argila abandonada, no distrito de Itambi.

e Ponto 7: Secdo Barreiro Serfil (SAD69, zona 23, W 714820 / S 7485772), localizada

em um barreiro ativo de mesmo nome, no distrito de Porto das Caixas.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da Bacia do Macacu e dos afloramentos estudados, mostrando as principais vias de acesso. Fonte: modificado de Ferrari (2001).
Escala original 1:250.000. Rodovias atualizadas com base no Google Maps.



3.2 GEOLOGIA REGIONAL

A Bacia do Macacu € uma bacia extensional, do tipo graben assimétrico, alongada na
direcdo ENE (Ferrari, 2001), que, juntamente com as bacias de Curitiba, Sdo Paulo, Taubaté,
Resende, Volta Redonda e Sao José do Itaborai, integra um conjunto de bacias tafrogénicas
continentais que se desenvolveram no sudeste do Brasil durante o Pale6geno-Nedgeno,
abrangendo os estados do Parand, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Juntam-se a elas, uma série de
ocorréncias isoladas que se desenvolveram no mesmo contexto.

Esses depdsitos estdo inseridos em uma importante estrutura geotectonica denominada
por Almeida (1976) como Sistema de Rifts da Serra do Mar (SRSM), por Riccomini (1989)
como Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) e, mais recentemente, como Sistema de
Riftes Cenozoicos do Sudeste do Brasil (SRCSB), por Zaldan & Oliveira (2005). Apesar das
diferentes denominacdes utilizadas ao longo dos anos, que refletem algumas variagdes em
termos de abrangéncia e conceito, todas se referem a mesma estrutura, constituida por regioes
montanhosas soerguidas por grandes falhas normais de dire¢do ENE a NE (serras do Mar, da
Mantiqueira e da Carioca) e uma série de vales tectonicos alongados, parcialmente ocupados

por bacias (Figuras 2 e 3). Neste trabalho optou-se pela utiliza¢do do termo RCSB.
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Figura 2 - Contexto geoldgico e localizagdo das bacias sedimentares mais expressivas do RCSB, evidenciando
os principais lineamentos ENE a NE do embasamento pré-cambriano no sudeste do Brasil (modificado de Melo
et al., 1985 apud Sanson, 2006).
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Figura 3 - Secdo geoldgica esquemdtica, transversal ao RCSB, ilustrando o padrdo escalonado de blocos
falhados e basculados, resultando em areas elevadas e vales tectonicos (modificado de Asmus & Ferrari, 1978
apud Sanson, 2006).

O RCSB apresenta uma extensdo de aproximadamente 900 km, com orientacio ENE-
WSW, paralelo a atual linha de costa, da qual dista em média cerca de 70 km. Desenvolveu-se
no contexto tectonico da Provincia Mantiqueira, a sul do Criton do Sdo Francisco, no
dominio do segmento central da Faixa Ribeira (Figura 4), constituida por gnaisses,
migmatitos e rochas metamorficas de baixo a médio grau, de idade arqueana a
neoproterozoica, deformadas durante o Ciclo Brasiliano, além de diversas suites de rochas
granitoides intrusivas, sin e pds-orogénicas, de idade neoproterozoica (Riccomini, 1989;
Riccomini et al., 2004). Destaca-se também a presencga de rochas igneas alcalinas, com idades
variando do Cretaceo ao Eoceno, sob a forma de diques e macigos. Nessa regido, os macicos
apresentam um marcante alinhamento de direcio WNW, denominado por Almeida (1991)
como “alinhamento magmatico de Cabo Frio”.

De acordo com Asmus & Ferrari (1978), a génese do RCSB estaria relacionada a uma
reativacdo tectonica de zonas de fraqueza pré-cambrianas, durante o Paledgeno, em
decorréncia do soerguimento da drea continental adjacente a Bacia de Santos. Esse
soerguimento seria uma compensacao isostatica em resposta a subsidéncia da drea oceanica,
induzida pelo peso da carga sedimentar que ali se acumulava. Assim, sua formacdo também

estaria relacionada a abertura do Oceano Atlantico.
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3.2.1 Embasamento

O segmento central da Faixa Ribeira pode ser compartimentado em quatro terrenos
tectono-estratigraficos, designados, de oeste para leste: Terreno Ocidental, Klippe Paraiba do
Sul, Terreno Oriental e Terreno Cabo Frio (Heilbron et al. 2000, 2004; Trouw et al. 2000) —
Figura 4. Nesse contexto, o embasamento da Bacia do Macacu estd inserido no Terreno
Oriental, composto, de forma geral, por gnaisses anfiboliticos a granuliticos intercalados com
marmores, rochas calciossilicdticas e, na drea da bacia, por granitoides foliados ou ndo, de
idade neoproterozoica ou mais jovens (Riccomini et al., 2004).

De acordo com o mapa geoldgico do estado do Rio de Janeiro (Figura 5), elaborado
por Silva & Cunha (2001), as unidades que constituem o embasamento da Bacia do Macacu,
ou que estdo localizadas em dreas proximas a ela, podendo ter algum vinculo com a bacia,
podem ser divididas em dois grupos: Complexos Gndissicos e Suites Intrusivas, descritos a

seguir de acordo com o relatdrio e a nota explicativa do mapa.
3.2.1.1 Complexos Gndissicos

- Complexo Paraiba do Sul (Unidade Sao Fidélis): de acordo com Silva & Cunha
(2001), corresponde ao principal embasamento da Bacia do Macacu. De idade meso a
neoproterozoica, € constituido essencialmente por metassedimentos detriticos, pelito-
grauvaqueanos, sob a forma de granada-biotita-sillimanita gnaisses quartzo-feldspaticos, com
bolsdes e veios anatéticos in situ ou injetados de composi¢do granitica. Variedades com
cordierita e sillimanita (kinzigito), comumente apresentando horizontes de xistos grafitosos,
exibem contatos transicionais com o granada-biotita gnaisse. De ocorréncia mais restrita,
podem ser observadas intercalagdes de quartzitos, rochas metacarbondticas e calcissilicéticas,
além de corpos de anfibolito e concentracdes manganesiferas. Em dominios menos
deformados podem ser percebidas estruturas de ressedimentacdo, decorrentes de fluxos

turbiditicos (metaturbiditos).

- Complexo Rio Negro (Unidade Rio Negro): de idade neoproterozoica, € considerado
um granitoide pré a sincolisional em relagio ao Ciclo Brasiliano. E constituido por
ortognaisses bandados, de composicdo tonalitica e trondhjemitica (TTG), com granulacio
grossa, textura porfiritica e foliacdo tangencial. Intercalacdes de metagabros, metadioritos e
paleodiques anfiboliticos sdo comuns, enquanto intrusdes e apofises de granitoides do
Batdlito Serra dos Orgidos e de leucogranitos tipo-S ocorrem localmente (Silva & Cunha,

2001). Nas areas proximas a Bacia do Macacu, essa unidade ocorre sob a forma de um plidton
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cronocorrelato, constituido por um gnaisse granulitico de composicdo enderbitica (Gnaisse

Tingui).
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Figura 5 - Recorte da area central do mapa geoldgico do estado do Rio de Janeiro, na regido da Baia de
Guanabara (Silva & Cunha, 2001).
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3.2.1.2 Suites Intrusivas

- Suite Serra dos Orgdos (Unidade Santo Aleixo): de idade neoproterozoica, é
considerado um granitoide tardicolisional em relagdo ao Ciclo Brasiliano, relacionado a
movimentos transcorrentes. E uma ficies marginal do Batélito Serra dos Orgdos, constituida
por granada-hornblenda-biotita granodioritos, enriquecidos em xendlitos de paragnaisses
parcialmente fundidos e assimilados (migmatitos de injecdo). Intrusdes tardias de

leucogranitos tipo-S sdo comuns (Silva & Cunha, 2001).

- Suite Desengano: de idade neoproterozoica, constitui parte do embasamento da Bacia
do Macacu, na sua borda sul. Também € considerado um granitoide tardicolisional em relagcdo
ao Ciclo Brasiliano, relacionado a movimentos transcorrentes. S3o granitos tipo-S com
granada, muscovita e biotita, com granulagdo grossa, textura granobldastica e porfiritica e forte
foliagdo transcorrente. Localmente podem ser observados dominios charnockiticos, com
granada e ortopiroxénio. Xenodlitos e restitos de paragnaisses parcialmente fundidos
(migmatitos de inje¢do) ocorrem com frequéncia. Estdo dispostos em lentes estreitas e

alongadas, inseridas nos paragnaisses do Complexo Paraiba do Sul (Silva & Cunha, 2001).

- Suite Rio de Janeiro (Granito Corcovado): de idade neoproterozoica, também ¢é
considerado um granitoide tardicolisional em relacdo ao Ciclo Brasiliano, associado a
movimentos transcorrentes. Sdo granitos tipo-S com granada, muscovita e biotita, textura
megaporfiritica, com superposi¢cdo de foliacdo tangencial em estado sélido. Xendlitos e
restitos de paragnaisses sdo abundantes, bem como intrusdes de diques apliticos tardios de
leucogranitos tipo-S. Podem ocorrer, subordinadamente, dominios do Granito Pao de Actcar,
considerado uma facies metaluminosa do Granito Corcovado, com hornblenda, biotita e

bolsdes de granada-ortopiroxénio charnockito (Silva & Cunha, 2001).

- Granitoides pds-tectonicos: de idade cambriana, estdo relacionados ao magmatismo
pos-tectonico em relagdo ao Ciclo Brasiliano. Sao (hornblenda)-biotita granitoides do tipo-I,
de granulacdo fina a média, textura equigranular a porfiritica, localmente com foliacdo de
fluxo magmatico preservado. Ocorrem como corpos tabulares, diques, stocks e pequenos
batodlitos cortando as rochas regionais. Ocorrem também como plitons homogéneos, algumas
vezes com evidéncias de magma mingling e mixing. Fases apliticas tardias sdo abundantes
(Silva & Cunha, 2001). Nas areas proximas a Bacia do Macacu, ocorrem os corpos graniticos
denominados: Granito Caju, Granito Cassorotiba, Granito Surui, Granito Andorinha, Granito

Alvim Cesario e Granito Silva Jardim.
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- Plitons pds-tectonicos méficos toleiticos (Complexo Basico de Gleba Ribeira): de
idade cambriana, também estdo relacionados ao magmatismo pds-tectonico em relagdo ao
Ciclo Brasiliano. Sdo noritos, olivina-gabros, melanoritos, micronoritos, micromelanodioritos,

metamicrogabros, anfibolitos e dioritos gndissicos (Silva & Cunha, 2001).

- Rochas alcalinas mesozoicas-cenozoicas: sio sienitos, nefelina-sienitos, foiaitos,
fonolitos, traquitos, tinguaitos, pulaskitos umptekititos e fenitos, dispostos em forma de pipes,
stocks e plugs (Silva & Cunha, 2001). As ocorréncias mais proximas da Bacia do Macacu sao:
Complexo Alcalino de Itatina, Maci¢o Alcalino de Tangud, Macico Alcalino de Soarinho e

Macico Alcalino de Rio Bonito.
3.2.2 Bacia do Macacu

Os depdsitos sedimentares continentais cenozoicos que constituem o preenchimento
da Bacia do Macacu sdo conhecidos desde o século 19, quando foram correlacionados ao
Grupo Barreiras (Hartt, 1870 apud Ferrari, 2001).

Na década de 1970, foram iniciados os primeiros trabalhos de forma sistematica, com
Meis & Amador (1972, 1977) e Meis (1976), que introduziram o termo Formac¢do Macacu
para designar parte desses depdsitos. Esses autores subdividiram o preenchimento sedimentar
da bacia em Camadas Pré-Macacu, tidas por eles como do Pale6geno, e Formag¢do Macacu,
considerada plio-pleistocénica e correlata ao Grupo Barreiras (Figura 6). Essa separacdo
baseou-se unicamente nas modificacdes secunddrias apresentadas, como caulinizacdo dos
feldspatos e ferruginizacdo, o que indica o reconhecimento e a relevincia dos aspectos pos-
deposicionais nesses depdsitos desde os trabalhos pioneiros. Ambas estariam associadas a um
ambiente de leques aluviais, com uma maior participacdo fluvial na dltima. Posteriormente,
Dalcolmo et al. (1982) voltaram a reuni-las em apenas uma unidade, denominada Formagao
Barreiras, para a qual atribuiram idade plio-pleistocénica.

Baseado na ndo identificacdo da discordancia referida por Meis & Amador (1977), na
descoberta de camadas de linhito, com palinomorfos de idade eocénica a oligocénica
(Cicatricosisporites dorogensis e Retriticolporites quadrosi, entre outros), € no seu controle
tectonico, Lima et al. (1996) reuniram esses depdsitos na Formacdo Macacu, e os
correlacionaram a outros de mesma idade do RCSB. Para esses autores, a Formacao Macacu
seria constituida por um sistema deposicional de leques aluviais na base, fluvial entrelagcado,

na sua por¢ao intermedidria, e fluvial meandrante, no topo, com camadas de linhito.
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Ferrari & Silva (1997) definiram a Bacia do Macacu, caracterizando seus limites e a
tectonica deformadora que a afetou. Também consideraram o preenchimento sedimentar
principal da bacia como uma unica unidade litoestratigrifica, a Formac¢do Macacu, formada

por depdsitos de leques aluviais, com depdsitos lacustres na base.

MEIS & AMADOR 1972, DALCOLMO ET 4L. 1982 LIMA ET AL 1996 FERRARI & SILVA 1997
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Figura 6 - Evolucdo das colunas estratigraficas propostas para a Formacdo Macacu (Ferrari, 2001).

Devido as diferentes propostas litoestratigraficas existentes, parcialmente conflitantes
e sem formalizagdo adequada, Ferrari (2001) apresentou uma nova proposta litoestratigrafica
para o preenchimento sedimentar da Bacia do Macacu, baseado na descri¢cdo das fécies
sedimentares e associacdes de facies. Propds a criacdo do Membro Rio Vargem para os
depdsitos lacustres da base do pacote sedimentar, criou a denominacdo Membro Porto das
Caixas para os depositos de leques aluviais e fluviais entrelagados, e por ultimo, propds
denominar os conglomerados quartzosos, localmente com seixos arredondados de quartzo,
que assentam em discordancia erosiva sobre a Formacdo Macacu, de Conglomerado Itambi

(Figura 7).
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A) ASSOCIACOES | [TOFACIES LITOLOGIAS LITOESTRATIGRAFIA
DE FACIES
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Fluvial
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com afogamen-
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Amp, ACpb,

Aca

Arenitos feldspaticos de granu-
lometria grossa, localmente
conglomeraticos, com estratifi-
cacdo cruzada acanalada, lami-
nacdo cruzada e plano- paralela.
Intraclastos e megaintraclastos
de lamito; lamitos laminados a
macicos, localmente bioturba-
dos e com presenca de laeni-
dium; lamitos macigos com
grios de areia, com intensa
bioturbacdo e niveis arenosos
macigos e pouco espessos
intercalados. Camadas com
laterizacdo e concrecdes de
gibsita.
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Figura 7 - A) Perfil esquematico dos depésitos sedimentares da Bacia do Macacu, indicando a proposta
litoestratigrafica apresentada por Ferrari (2001). B) Secdo esquemadtica da bacia, mostrando a distribui¢do das
associagdes de facies e consequentemente das unidades litoestratigraficas (Ferrari, 2001).

De acordo com Ferrari (2001), cada uma dessas unidades pode ser assim descrita:

- Membro Rio Vargem

Interpretado como de origem lacustre, constitui o nivel mais inferior da porcao
aflorante da Formacido Macacu. E constituido por linhito e lamitos laminados a macicos, de
cor verde, com geometria tabular e restos vegetais. Ocorrem, também, arenitos argilosos

macicos e lamitos arenosos a seixosos macigos, lenticulares. De acordo com Ferrari (2001),
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essa unidade indica um ambiente onde havia deposi¢do por suspensdo em dgua estagnada, e a
presenca do linhito indica que localmente tinha-se vegetacdo abundante, propiciando seu
acimulo. As camadas lenticulares de sedimentos arenosos, em geral com matriz lamosa,

indicam o aporte abrupto de material no lago.

- Membro Porto das Caixas

Essa unidade engloba depdsitos interpretados como leques aluviais € como canais
fluviais entrelacados, com afogamentos episddicos.

Os depositos de leques aluviais sdo caracterizados por lamitos seixosos € arenitos
lamosos macicos, constituindo depdsitos com geometria lobada, com intercalag¢des localizadas
de lamitos laminados e de arenitos grossos com niveis conglomeraticos e estratificacdo plano
paralela. Localmente ocorrem ortoconglomerados com estratificacdo plano-paralela. Os
lamitos laminados podem conter restos vegetais e, nas por¢des proximais, ocorrem
paraconglomerados e conglomerados polimiticos maci¢os. A composi¢do mal selecionada e a
predominéncia da estrutura macica indicam a origem a partir de fluxos gravitacionais para
esses depdsitos (Ferrari, 2001).

Os depodsitos de canais fluviais entrelagcados, com afogamentos episddicos, sdo
caracterizados por arenitos grossos feldspaticos/cauliniticos e conglomerados, localmente de
arcabouco fechado, com geometria de canal. Esses depdsitos possuem granodecrescéncia
ascendente, com estratificacdo cruzada, indicando fluxo menos canalizado para o topo. Sao,
em geral, capeados por arenitos finos e lamitos, maci¢os e pobremente laminados, em contato
brusco. Foram identificados bioturbacao e tracos fosseis de Taenidium nos lamitos laminados
e, mais raramente, nos arenitos finos. Nesse ambiente, os conglomerados e brechas
intraformacionais podem ser interpretados como base de canal e os arenitos com estratificacao

cruzada acanalada representariam a migracao de dunas subaquosas em canais (Ferrari, 2001).

- Conglomerado Itambi

Interpretada como de origem por canais fluviais entrelagados, essa unidade ndo é
considerada como pertencente a Formagdo Macacu. Por apresentar litotipos e estilo
deposicional distintos, ela representa uma unidade litoestratigrafica distinta, caracterizada por
arenitos grossos e conglomerados quartzosos com estratificagdo plano-paralela e imbricagao.
A estratificacdo plano-paralela sugere condi¢cdes de alta energia e deposicao por fluxos em

lencol, geralmente atribuidos a barras longitudinais (Ferrari, 2001).
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Costa (2005) também realizou a andlise faciolégica da Formacdo Macacu, sendo as
associacOes de facies descritas por este autor, correlaciondveis as apresentadas por Ferrari
(2001). Foi reconhecida uma nova associacao de facies (denominada como Associagdo de
Facies II), atribuida a deposicdo em rios entrelagados influenciados por fluxo de detritos, na
transicdo entre os depdsitos de leques aluviais e os de rios entrelacados com afogamentos
episddicos reconhecidos por Ferrari (2001). Costa (2005) correlacionou, ainda, as associagdes
de facies descritas por ele as identificadas por Ramos (2003) nos depdsitos da Formacao
Resende (Bacia de Resende).

Percilio (2010), em estudo sobre os depdsitos cenozoicos € os minerais de argila da
regido de Itambi, no municipio de Itaborai, realizou a caracterizacdo das facies sedimentares e
das associacOes de facies nessa regido. As associacdes de féacies descritas por este autor sao
diretamente correlaciondveis as descritas por Ferrari (2001). Em sua caracterizacio
facioldgica, Percilio (2010) utilizou, como apoio ao seu estudo, uma amostra de arenito para
andlise petrogrifica, sendo reconhecidas fei¢des associadas a dissolucdo e alteracdo

(caulinizagdo) de graos feldspaticos.
3.2.3 Tectonica Cenozoica

Diversos modelos tectdnicos foram propostos ao longo dos anos para explicar a
evolucdo do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB). De acordo com Almeida (1967,
1969), sua evolucdo estaria relacionada a fase tardia do evento de ativag@o tectdnica na
Plataforma Sul Americana, estando associado a fragmentacdo de Gondwana e formagio do
Oceano Atlantico Sul. Esse evento teria sido responsdvel pela implantacdo das bacias
marginais, pelos derrames basalticos juro-cretacicos da Formagdo Serra Geral e, tardiamente,
Ja no Cenozoico, pela formacdo do RCSB.

Asmus & Ferrari (1978) propuseram um modelo de compensacdo isostitica entre as
regides continental e oceanica do Sudeste do Brasil para explicar a evolu¢do do RCSB. Para
esses autores, um pronunciado desequilibrio isostético foi gerado por processos de afinamento
crustal, relacionados a tectonica distensiva de abertura do Oceano Atlantico, e pela
concomitante acumulacdo de sedimentos durante a evolu¢do da margem continental. Desta
forma, teria ocorrido, no Paledgeno, uma reativacdo tectonica de zonas de fraqueza pré-
cambrianas, em decorréncia do soerguimento da drea continental. Esse soerguimento seria
uma resposta a subsidéncia da drea oceanica, induzida pelo peso da carga sedimentar que ali

se acumulava. Assim, foram geradas falhas normais, que deram origem a blocos basculados
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em direcdo ao continente, formando 4dreas montanhosas (serras da Mantiqueira, do Mar e da
Carioca) e vales tectonicos, onde foram implantadas bacias.

Segundo Riccomini (1989), a evolu¢do do RCSB também envolveria reativagdes ao
longo de zonas de cisalhamento preexistentes, porém o mecanismo principal seria o térmico.
De acordo com esse autor, além do evento distensivo formador, outros trés eventos foram
responsdveis pela deformacdo do RCSB (Figura 8): 1) Extensio NNW-SSE (Eoceno-
Oligoceno), evento formador da estrutura; 2) Transcorréncia sinistral E-W (Mioceno); 3)
Transcorréncia dextral E-W (Pleistoceno); e 4) Extensao WNW-ESE (Holoceno), responséavel
pela distribui¢do atual dos depdsitos das bacias. Salvador & Riccomini (1995) identificaram,
ainda, uma quinta fase tectonica deformadora, também de idade holocénica, associada a um

regime compressivo E-W.
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Figura 8 - Fases de evolugdo tectonica do Rift Continental do Sudeste do Brasil (Riccomini, 1989).

Ferrari (2001), em estudo sobre a evolucdo tectonica do Graben da Guanabara, que
constitui o segmento oriental do RCSB, reconheceu quatro eventos tectonicos (Figura 9). O
primeiro (TS), ocorrido no Paleoceno, estaria relacionado a formacdo do grdben, sob um
regime de transcorréncia sinistral E-W, com a implantacdo da bacia de Sdo José de Itaborai e
a intrus@o de corpos alcalinos. No segundo (E1), durante o Eoceno e o Oligoceno, esforcos
distensionais NW-SE teriam sido responsdveis pela implantacdo e evolucdo da Bacia do

Macacu. Além desses, outros dois eventos deformacionais foram reconhecidos por esse autor,
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uma transcorréncia dextral E-W/extensao NE-SW (TD), durante o Plioceno/Pleistoceno, que
deformou os corpos alcalinos e o preenchimento sedimentar do grdben, e uma extensdo E-W
(E2), durante o Holoceno, responsdvel pela segmentacdo e distribui¢c@o atual dos depdsitos da
Bacia do Macacu. Assim, com exce¢ao da transcorréncia sinistral E-W paleocénica (TS), os
outros trés eventos propostos por esse autor sdo correlaciondveis a eventos tectdonicos do

modelo evolutivo proposto por Riccomini (1989) para o segmento central do RCSB.
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Figura 9 - Coluna cronoestratigrafica do Graben da Guanabara, posicionando a sedimentagdo, 0 magmatismo
alcalino e os eventos tectonicos (Ferrari, 2001).

Zalan & Oliveira (2005), através da andlise estrutural dos grdbens cenozoicos que
ocorrem no sudeste do Brasil, propuseram uma interpretacdo de natureza puramente
gravitacional para esse tectonismo. Para esses autores, o padrdo de falhas retilineas NE-SW,
delimitadoras de grandes depressdes tectonicas subparalelas a costa, aponta para um quadro
de quebramento e colapso gravitacional da Serra do Mar cretacica (entre 58-20 Ma, com
climax entre 48-40 Ma). Em relacdo a andlise cinematica regional elaborada, coincide
razoavelmente com o cendrio paleotectdonico proposto por Riccomini (1989).

Para eles, a alternancia de serras e vales nessa regido constituem uma sucessao de
horstes e grabens escalonados, assimétricos, com bordas falhadas e flexurais, com zonas de
acomodacdo e falhas de transferéncia segmentando-os em grabens menores. Juntamente com

as intrusdes alcalinas, esse padrao continuaria na plataforma continental da Bacia de Santos,
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até sua linha de charneira. Nesse trabalho, foram definidos, também, quatro grandes rifts ou
corredores de grabens: Paraiba do Sul, Litoraneo, Ribeira e Maritimo. Nesse contexto, o
Graben da Guanabara (Figura 10) estaria englobado no Rift Litoraneo, estendendo-se até a
cidade de Paraty (RJ), como proposto por Zaldn (2004), tornando-o muito maior do que o

classicamente considerado.

0444 25 km 50 km 75 km 111 km|

Figura 10 - Perfil morfoestrutural interpretado da porcéo oriental do Graben da Guanabara, assimétrico, com a
Serra do Mar como borda falhada e o Macico da Tijuca como borda flexural (Zaldn & Oliveira, 2005).
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4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o desenvolvimento do presente trabalho consiste
basicamente nas andlises facioldgica e petrogriafica dos depdsitos da Formacdo Macacu
(Membro Porto das Caixas), realizadas através de trabalhos de campo, andlises em laboratério

e atividades em gabinete, sintetizados no fluxograma da Figura 11.

[Anélise de imagens de satélite do Google Earth ]

[ Identificacdo de possiveis afloramentos ]

[ Reconhecimento e descricao de 10 afloramentos ]

[ Selecdo de 4 afloramentos ]

[ ANALISE FACIOLOGICA ]—[ ANALISE PETROGRAFICA ]

p
Identificagdo, descrigioe| [—{ Coleta de amostras |
interpretacdo de litofacies

.

f Confeccdo de 1aminas delgadas e
[ Confecgdo de perfis e ] | realizacdo de andlise granulométrica

secdes geoldgicas

Descricao de aspectos texturais,
\composicionais e pés-deposicionais

Figura 11 - Fluxograma sintetizando a metodologia utilizada no trabalho.

4.1 ANALISE FACIOLOGICA

Para a realizacdo da andlise facioldgica, foram utilizadas, inicialmente, imagens de
satélite do Google Earth, a fim de identificar possiveis dreas de exposi¢cao da Formacao
Macacu. Foram reconhecidos 10 (dez) afloramentos, onde se realizou a descrigdo litologica e
a coleta de amostras das principais litologias identificadas. Posteriormente, foram
selecionados 4 (quatro) desses afloramentos, distribuidos de maneira abrangente na bacia, de
forma a representar da melhor maneira possivel, a variacdo faciolégica e os aspectos
associados as modifica¢des pds-deposicionais.

Nos afloramentos selecionados, foram descritas e, posteriormente, interpretadas as
litofacies identificadas, sendo coletadas amostras dos intervalos areniticos mais relevantes e
representativos para andlise petrografica. Foram confeccionados, também, perfis
sedimentoldgicos na escala 1:20 e secOes geoldgicas, com base na interpretagdo de

fotomosaicos.



21

4.2 ANALISE PETROGRAFICA

A analise petrografica foi realizada a partir de 8 (oito) amostras de arenitos, coletadas
nos 4 (quatro) afloramentos selecionados. Para a confec¢io das laminas delgadas, que ocorreu
no Laboratério de Laminacdo do Departamento de Geologia/UFRJ, as amostras foram
impregnadas com resina liquida, devido ao aspecto fridvel das mesmas, e com corante de
coloragdo azul, para auxiliar na identificacdo dos espagos porosos.

A descrigdo das laminas ocorreu com o uso de microscopio binocular de luz
transmitida, da marca Olympus (modelo CX30), dotado de camera fotogrifica da mesma
marca (modelo SC30), do Departamento de Geologia/UFRJ. Foram observados aspectos
texturais (granulometria; selecdo; arredondamento; circularidade; caracteristicas da trama -
tipo de contato entre os grados, orientagdo dos clastos, grau de compactacao; tipo de matriz;
tipo de cimento e porosidade); aspectos composicionais (composi¢do mineraldgica dos graos,
da matriz e do cimento; presenca de graos alterados, dissolvidos ou substituidos); e aspectos
pOs-deposicionais (intensidade e disseminag¢do da cimentacdo; grau de alteracdo dos grios;
modificagcdes na porosidade e quantidade de matriz originais).

A identificacdo da granulometria nas ldminas foi efetuada através do reticulo graduado
do microscopio e do reconhecimento visual das dimensdes dos graos, baseando-se nos limites
estabelecidos por Wentworth (1922): 4,00 — 2,00 mm (granulo); 2,00 — 1,00 mm (areia muito
grossa); 1,00 — 0,5 mm (areia grossa); 0,5 — 0,25 mm (areia média); 0,25 — 0,125 mm (areia
fina); 0,125 — 0,062 mm (areia muito fina); e < 0,062 mm (lama).

A selecdo, o arredondamento e a circularidade dos grdos do arcabouco foram
estimados através da comparacdo com as tabelas de Compton (1962 apud Blatt, 1982) e

Powers (1953 apud Blatt, 1982), respectivamente (Figuras 12 e 13).
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Figura 12 - Tabela de classificacdo da selecdo granulométrica (traduzido de Blatt, 1982). Figura original:
Compton (1962).
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Figura 13 - Tabela de classificacdo da circularidade e do grau de arredondamento dos graos (modificado de
Blatt, 1982). Figura original: Powers (1953). Optou-se pelo uso do termo circularidade, substituindo
esfericidade, visto que em laminas sé se observa duas dimensdes dos graos.

O tipo de contato entre os graos foi classificado como flutuante, pontual, alongado,
concavo-convexo ou suturado (Figura 14), de acordo com Boggs (2009), sendo um bom

indicador do grau de compactagdo da rocha.
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Flutuante Pontual Alongado Céncavo-convexo Suturado

Figura 14 - Tipos de contatos entre os graos (traduzido de Boggs, 2009).

A matriz foi classificada, com base em Dickinson (1970), em protomatriz (matriz
primdria deposicional), ortomatriz (produto da recristalizagdo da protomatriz), epimatriz
(resultante da alteracdo de graos do arcabougo e posterior infiltracdo do material argiloso no
espaco poroso) ou pseudomatriz (originada pelo esmagamento ou desagregacdo de grios
detriticos facilmente deformaveis).

A porosidade foi classificada, em termos de sua origem, como primdria (deposicional)
ou secunddria (pds-deposicional). A porosidade primdria identificada € do tipo intergranular
(entre os graos do arcabougo), enquanto a secunddria foi classificada como: porosidade por
dissolucdo (gerada pela dissolu¢do do cimento ou de graos instaveis do arcabouco, como
feldspatos, minerais micdceos e fragmentos liticos) ou porosidade por encolhimento (gerada

pela expansdo e contracdo do cimento ou da matriz argilosa) — Boggs (2009).
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A composi¢cdo mineraldgica foi identificada através da observacdo de um conjunto de
caracteristicas especificas que cada mineral apresenta quando observado em microscopio de
luz transmitida, como: cor, pleocroismo, relevo, hdbito, clivagem, cor de interferéncia,
geminacdo e angulo de extingdo.

A quantificacdo dos elementos presentes nas laminas baseou-se na técnica de
contagem de pontos (300 pontos), a partir da metodologia de Gazzi-Dickinson (Zuffa, 1984),
onde foram distinguidos os componentes minerais (quartzo, feldspato, muscovita, biotita,
fragmentos liticos, entre outros) e seus subtipos (quartzo policristalino, quartzo
monocristalino ondulante e quartzo monocristalino ndo ondulante), quando possivel; além da
matriz, do cimento e da porosidade. Para plotagem no diagrama ternério de classificacdao de
arenitos (Folk, 1980), os valores foram recalculados para porcentagens de quartzo, feldspato e
fragmentos liticos. O mesmo recalculo também foi feito para porcentagens dos subtipos de
quartzo, para plotagem no diagrama terndrio de proveniéncia (Basu et al., 1975).

De acordo com Shanmugam (1984), as técnicas convencionais de contagem de pontos
sdo precisas apenas para arenitos em que os grdos do arcabouco ndo estdo alterados e
dissolvidos. Em arenitos com parte significativa dos graos totalmente dissolvidos, € dificil
estabelecer a composi¢do primdria da rocha, levando a determina¢do da composi¢do pos-
deposicional. Segundo Folk (1974), a composi¢ao original dos arenitos € dada, basicamente,
por quartzo, feldspato e fragmentos liticos, que s@o usados para classificd-los. Nao menos
importantes, os aspectos associados as modificacdes pds-deposicionais podem levar a diversas
inferéncias sobre a histdria diagenética de formacdo da rocha. Esse caso ocorre com as
amostras estudadas neste trabalho, que tiveram sua composicdo atribuida aos eventos pos-

deposicionais.



24

4.2.1 Analise granulométrica

A andlise granulométrica foi realizada com o intuito de auxiliar a anélise petrografica,
principalmente, e facioldgica, além de contribuir para uma melhor caracterizacdo dos
depdsitos. Foram utilizadas 17 (dezessete) amostras de arenitos e 13 (treze) amostras de
pelitos, coletadas nos 10 (dez) afloramentos primeiramente identificados na bacia, de forma a
representar a variedade dos depdsitos. Os ensaios foram realizados no Laboratério de
Sedimentologia Analitica do Departamento de Geologia/UFRJ, segundo técnica descrita por
Folk (1974), envolvendo etapas de quarteamento, peneiramento e pipetagem.

Inicialmente, as amostras foram desagregadas, utilizando um cilindro de madeira, e
quarteadas, até que se obtivesse uma fracdo com massa aproximada de 30g. As massas
iniciais foram anotadas, e as fragdes arenosas e ruddceas foram separadas das fracdes mais
finas (silte e argila) por via imida, com 4gua destilada, utilizando uma peneira com abertura
de 0,062 mm apoiada em um funil, montados sobre uma proveta graduada de 1 litro.

O material arenoso e rudéceo foi, entdo, levado a estufa, a uma temperatura de 100°C,
até que ficasse totalmente seco. Em seguida, foi submetido a etapa de peneiramento,
utilizando um agitador mecanico e um conjunto de peneiras com os seguintes limites das
malhas: 4,00 mm, 2,00 mm, 1,00 mm, 0,50 mm, 0,25 mm, 0,125 mm e 0,062 mm, conforme
os limites granulométricos estabelecidos por Wentworth (1922). Apds a agitacdo do conjunto
de peneiras, durante 15 minutos, pesou-se o material que ficou retido em cada uma delas.

Ja as fragdes finas (< 0,062 mm), reservadas na proveta, foram separadas através do
método da pipetagem. Adicionou-se, primeiramente, uma solucdo de 20 ml de substancia
defloculante (hexametafosfato de sédio e carbonato de s6dio), deixando reagir por alguns
minutos. Em seguida, a proveta foi completada com dgua destilada, até que tivesse volume de
1 litro. A mistura de dgua destilada com os sedimentos finos foi, entdo, agitada, e a pipetagem
foi realizada, em 6 coletas de 20 ml cada, obedecendo aos intervalos sugeridos por tabela
propria. O material coletado foi despejado em beckers, anteriormente pesados. O conjunto dos
beckers de todas as amostras foi, entdo, levado a estufa, até a completa evaporacdo da agua,
quando puderam ser pesados novamente. Assim, o peso das fracdes finas de cada amostra foi
calculado através de tabela propria, com base nos pesos dos recipientes cheios e vazios.

Com o resultado dessas andlises, foram realizados célculos para gerar histogramas em
porcentagem de peso por classe granulométrica, facilitando a observacdo da distribuicdo da
granulometria das amostras. Além disso, plotou-se os valores obtidos, para cada amostra, nos

diagramas terndrios de classificacdo granulométrica de Shepard (1954) e Folk (1954, 1974).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 FACIES SEDIMENTARES

A andlise dos depdsitos estudados da Formag¢do Macacu (Membro Porto das Caixas)
permitiu a identificacdo de 2 (duas) facies conglomeraticas, 2 (duas) facies areniticas e 2
(duas) fécies peliticas. Essas litofacies foram descritas, interpretadas e relacionadas com as

litofacies identificadas por Ferrari (2001) e Costa (2005) na mesma bacia (Tabela 1).

Tabela 1 - Facies sedimentares identificadas, incluindo cddigo, diagnose, interpretacdo e sinonimia (com
Ferrari, 2001 e Costa, 2005). Os cédigos entre parénteses referem-se as litofacies equivalentes de Miall (1996).

4 R Ferrari Costa
CODIGO DIAGNOSE INTERPRETACAO (2001) (2005)
Cch Conglomerado sustentado pelos Migracdo por fluxos trativos nio
(Gh) clastos, com estratificacio confinados (fluxos em lencol), sob Cmp Cmp
horizontal e imbricacdo regime de fluxo superior

Erosdo de substrato pelitico em
Bi Brecha intraformacional regime de fluxo superior, * Bi
solapamento de canal

. e Migracdo de megamarcas onduladas
Aca Arenito com estratificacéo . ) .

de crista sinuosa em regime de Aca Aca
(St) cruzada acanalada . .
fluxo inferior

. . . Deposicdo por fluxos trativos e
Arenito maci¢o, com matriz

Am lamosa obliteracdo de estruturas pretéritas Am Am
por modifica¢des pds-deposicionais
Decantacdo de sedimentos finos em

Pl . . . ~ . . . ~

(Fl) Pelito laminado, com bioturbacdo 4reas de baixa energia e atuacdo de Llm Llm
organismos

Pm Decantacao de sedimentos finos em

(Fm) Pelito macico, com bioturbacao areas de baixa energia com intensa Llm Llm

atuacdo de organismos

* na descricdo da facies Aca, Ferrari (2001) relata concentragdes de intraclastos peliticos na por¢ao basal.
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e Facies Cch

Esta litofacies € composta por conglomerados finos a grossos (granulos, seixos e
calhaus com até 10 cm de diametro), sustentados pelos clastos, de coloracdo cinza a
alaranjada, moderadamente selecionados, constituidos por clastos subangulosos a
arredondados de quartzo, dispostos em camadas lenticulares delgadas a médias (entre 10 e 40
cm de espessura). Apresentam matriz de arenito médio a muito grosso, quartzoso a feldspatico
(feldspatos alterados), onde podem ser encontrados, também, intraclastos peliticos de até 5 cm
de didmetro. Esses conglomerados apresentam estratificacdo horizontal mal definida e
discreta imbricacdo. Em camadas mais expessas (entre 25 e 40 cm), os sedimentos mostram,
ainda, uma progressiva diminui¢ido de tamanho para o topo, gerando uma granodecrescéncia
ascendente (Figura 15).

O arredondamento e selecdo do arcabougo, a presenca de matriz arenitica, os contatos
erosivos e a imbricacdo dos clastos indicam uma origem por fluxos trativos subaquosos
unidirecionais para essa litofécies, associada a migracdo por fluxos em lencol sob regime de

fluxo superior. A granodecrescéncia ascendente estaria relacionada a episddios de alta

descarga de dgua e sedimentos seguidos por periodos de estiagem.

Figura 15 - A) Conglomerados da facies Cch intercalados com arenitos da facies Aca (Ponto 4 - Sec¢do Rio
Brita). B) Conglomerado da facies Cch (Ponto 5 - Se¢do Itambi).

e Facies Bi

A litoféacies Bi € composta predominantemente por intraclastos peliticos de tamanho
granulo a calhau (de 1 a 20 cm no eixo maior), mal selecionados, de coloracdo roxa a
avermelhada. Essa litofacies apresenta matriz de arenito médio a grosso, quartzoso a

feldspatico (feldspatos alterados), e encontra-se disposta em camadas lenticulares com até 40
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cm de espessura. As camadas apresentam contatos ondulados, na base, erodindo os depdsitos
subjacentes. No topo, geralmente estdo associadas a litofacies Aca, podendo ser um contato
gradacional ou novamente uma superficie erosiva (Figura 16).

O arcabouco composto essencialmente por particulas peliticas, associado as camadas
lenticulares de natureza erosiva, permite a interpretacdo dessa litofacies como o resultado da
erosdo de substrato pelitico, onde a velocidade do fluxo subaquoso foi rdpida o suficiente para

quebrar a coesividade do material (regime de fluxo superior). Também pode ser formada pelo

solapamento das margens de canais e posterior retrabalhamento do material erodido.

Figura 16 - A) Brecha intraformacional da facies Bi sendo erodida por arenitos da facies Aca (Ponto 5 - Se¢ao
Itambi). B) Brecha intraformacional da facies Bi (Ponto 5 - Se¢a@o Itambi).

e Facies Aca

A litofacies Aca é a mais comum identificada nos depdsitos estudados. Sao arenitos
médios a muito grossos, com granulos dispersos, moderadamente a mal selecionados, com
graos subangulosos a subarredondados de quartzo e feldspato alterado, localmente micaceos
(muscovita). Sua coloragdo varia de branca a alaranjada, de acordo com a intensidade da
ferruginizacdo. Apresentam abundante matriz argilosa (20-30%), atribuida a alteracdo dos
feldpatos. Sdo comuns intraclastos peliticos milimétricos a centimétricos (até 20 cm),
dispersos nas camadas ou concentrados na base, junto a contatos erosivos. Nesses contatos
aparecem também seixos finos a calhaus de quartzo, de até 10 cm de diametro. Esses arenitos
encontram-se dispostos em camadas lenticulares a lenticulares extensas, aparentemente
tabulares, com aproximadamente 20 a 50 cm de espessura. As estratificacdes cruzadas
apresentam porte pequeno a médio, € podem ter planos bem ou mal definidos, sendo neste

ultimo caso facilmente confundiveis com camadas macigas (facies Am) — Figura 17 A, Be C.
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As estruturas cruzadas acanaladas evidenciam a origem por fluxos trativos

unidirecionais, em meio subaquoso, para essa litofdcies, relacionadas a migracdo de

megamarcas onduladas de crista sinuosa em regime de fluxo inferior.

Figura 17 - A) Arenito ferruginizado da facies Aca (Ponto 2 - Se¢do Bairro Calundu). B) Arenito da ficies Aca
em contato erosivo com pelito da facies Pl (Ponto 2 - Secdo Bairro Calundu). C) Arenitos da facies Aca, com
nivel conglomerdtico limitando camadas (Ponto 4 - Sec¢do Rio Brita). D) Arenito ferruginizado da facies Am
(Ponto 7 - Secdo Barreiro Serfil).

e Facies Am

7z

A litofdcies Am é composta por arenitos médios a muito grossos, com granulos
dispersos, moderadamente a mal selecionados, com graos angulosos a subarredondados de
quartzo e feldspato alterado, localmente micdceos. A coloracdo varia entre tons
esbranquicados, alaranjados e avermelhados e, assim como a facies Aca, apresenta abundante
matriz argilosa (20-30%), atribuida a alteragc@o dos feldpatos. Ocorre como camadas tabulares
de espessura decimétrica (entre 30 e 40 cm), com aspecto macico, geralmente préximas ao
topo das se¢des (Figura 17 D).

Essa litoficies € relacionada a deposicdo por fluxos trativos, com posterior

modificacdo pds-deposicional. A proximidade com a cobertura sedimentar quaterndria, no
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topo das secodes, faz com que os depdsitos associados a essa litofdcies estejam expostos a
processos pedogenéticos atuais que contribuem para obliterar as estruturas primdrias. Esses

processos podem ter contribuido, também, na elevada quantidade de matriz argilosa.
e Facies Pl

Esta litofacies € composta por pelitos arenosos (25-40% de areia muito fina a média),
predominantemente, e pelitos argilosos, de coloracdo arroxeada a avermelhada. Ocorrem em
camadas lenticulares e lenticulares estendidas (na escala de afloramento), com espessuras
decimétricas (entre 10 e 30 cm), apresentando contatos basais planos e topos ondulados (estes
representam contatos erosivos com camadas de arenitos e conglomerados). Esses pelitos
apresentam laminacdo, muitas vezes mal definida, além de indicios de bioturbacdo (tubos
cilindricos preenchidos) — Figura 18 A.

A estrutura laminada e a geometria das camadas permitem a interpretacdo dessa
litofacies como depositada pela decantacido de sedimentos finos em dreas de baixa energia. A
atuacdo de organismos pode ter contribuido no aumento da quantidade de areia e na perda de
uma estrutura laminada mais evidente, fazendo com que adquiram um aspecto de camadas

macigas, confundiveis com a facies Pm.

Figura 18 - A) Pelito laminado da facies P1 (Ponto 5 - Secdo Itambi). B) Pelito intensamente mosqueado da
facies Pm (Ponto 2 - Sec@o Bairro Calundu).

e Facies Pm

A litoféacies Pm € constituida por pelitos arenosos (25-30% de areia muito fina a muito
grossa), de coloracdo branca a avermelhada, intensamente mosqueada, e raramente arroxeada,
quando menos alterada. Assim como a facies Pl, ocorre em camadas lenticulares com

espessuras decimétricas (entre 20 e 50 cm), com contatos basais planos e topos ondulados
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(contatos erosivos com camadas de arenitos e conglomerados). Essas camadas apresentam
aspecto macico e fridvel, estando intensamente ferruginizadas e bioturbadas (Figura 18 B).
Apesar do aspecto maci¢o, essa litofacies foi interpretada como associada a
decantacdo de sedimentos finos em &dreas de baixa energia, onde a agcdo conjunta entre a
ferruginizacdo e processos paleopedogenéticos, relacionados ao retrabalhamento por
organismos € a colonizagdo por vegetacdo, obliteraram completamente as caracteristicas

originais dessas camadas.

5.2 MODELO DEPOSICIONAL

As litofacies descritas ocorrem em um padrdo de intercalacdo de camadas lenticulares
a lenticulares extensas de arenitos e conglomerados (facies Aca, Am, Cch e Bi) e, em menor
proporcdo, camadas lenticulares de pelitos (facies Pl e Pm) - Figuras 19 a 22. As camadas
areniticas e conglomerdticas apresentam, no geral, contato basal erosivo, o que € evidenciado
por sua forma ondulada.

Localmente, os depdsitos sdo identificados em discordancia erosiva sobre o
embasamento, como mostra a se¢do geoldgica e o perfil sedimentolégico confeccionados no
Ponto 2 (Secao Bairro Calundu) — Figura 19.

Para esses depdsitos, € interpretado um modelo deposicional de canais fluviais
entrelacados, arenosos a conglomeréaticos, em que os arenitos e conglomerados representam a
sedimentacdo nos canais e os pelitos estdo associados a sedimentacdo em planicies de
inundacao muito restritas e com baixa preservacao. Esse ambiente assemelha-se ao modelo de
sedimentacdo em canais entrelagados cascalhosos e profundos (deep, gravel-bed braided river
— Figura 23) de Miall (1996), sendo mais arenoso do que o descrito por esse autor. Este fato
pode ser explicado pela pouca disponibilidade de material conglomeratico na 4rea fonte.

Os depositos estudados estdao inseridos na Associagdo de Facies C proposta por Ferrari
(2001) — fluvial entrelagado com afogamentos episddicos. Foi identificada uma variacdo em
termos da abundéncia relativa de camadas areniticas e conglomerdticas (Ponto 4 — Se¢do Rio
Brita) ou a maior ocorréncia de niveis peliticos (Ponto 7 — Secdo Barreiro Serfil), sugerindo
maior ¢ menor proximidade das bordas da bacia. Esta variacdo pode ser relacionada,
respectivamente, as associagdes de féacies Il (rios entrelagados influenciados por fluxos de

detritos) e III (rios entrelacados com afogamentos esporddicos) descritas por Costa (2005).
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Figura 19 - Fotomosaico, secio geoldgica e perfil sedimentolégico confeccionados no Ponto 2 (Se¢@o Bairro Calundu).
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Figura 20 - Fotomosaico, se¢do geoldgica e perfil sedimentoldgico confeccionados no Ponto 4 (Se¢do Rio Brita).
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Figura 21 - Fotomosaico, secio geoldgica e perfil sedimentoldgico confeccionados no Ponto 5 (Secdo Itambi).
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Figura 23 - Modelo de rio entrelacado cascalhoso e profundo de Miall (1996). GB (gravel bars and bedforms) —
depésitos cascalhosos; SB (sandy bedforms) — dep6sitos arenosos; FF (floodplain fines) — finos da planicie de
inundacdo.

5.3 ANALISE PETROGRAFICA
5.3.1 Aspectos texturais

Através da andlise das laminas delgadas, confeccionadas a partir de amostras de
arenitos das facies Aca e Am, identificou-se que correspondem a arenitos médios a grossos,
moderadamente a mal selecionados, localmente contendo granulos (Fotomicrografia 1,
Prancha A). As amostras coletadas na Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7) foram classificadas
como arenitos médios a muito grossos, moderadamente a bem selecionados.

Com o auxilio da andlise granulométrica, foi possivel um detalhamento ainda maior, o
que pode ser observado através dos histogramas da Figura 24, que mostram a distribuicao
tipica das diferentes classes granulométricas nas amostras das fiacies Aca e Am, notando-se
uma distribuicdo normal das fracdes arenosas. H4 um percentual relativamente elevado das
fragdes lamosas, em especial nas amostras da facies Am, refletindo os processos de alteragdo

poOs-deposicionais, ja& mencionados na andlise das facies sedimentares.

Aca Am
40% 40%
30% 30%
20% 20% ]
10% —’~ { 10% {
SO 1T P | | o || R,
Sx Gr Amg Ag Am Af AmfSmg Sg Sm Sf Smf Arg Sx Gr Amg Ag Am Af AmfSmg Sg Sm Sf Smf Arg

Figura 24 - Histogramas de frequéncia em porcentagem de peso, obtidos através da andlise granulométrica,
correspondentes a distribuicdo tipica das classes granulométricas nas amostras das facies Aca e Am.
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Os resultados obtidos através da andlise granulométrica foram utilizados, também,
para plotagem nos diagramas terndrios de classificacdo de arenitos de Shepard (1954) e Folk
(1954, 1974) — Figura 25. Nesses diagramas, tanto os arenitos da facies Aca quanto os da
facies Am foram classificados de maneira semelhante: arenitos argilosos no de Shepard

(1954), e arenitos lamosos cascalhosos ou ligeiramente cascalhosos no de Folk (1954, 1974).

Facies Areniticas Arg"fooo/
(Aca e Am) A) ’
@ ()
1 1 - Argilito
2 - Argilito Arenoso
25% 75% 3 - Argilito Siltico

4 - Argilito Siltico-arenoso
5 - Arenito Argiloso

6 - Arenito Siltico-Argiloso
7 - Siltito Argilo-arenoso
8 - Siltito Argiloso

9 - Arenito

10 - Arenito Siltico

11 - Siltito Arenoso

12 - Siltito

Shepard (1954)

100% Silte
Areia 25% 50% 75% 100%

Cascalho

C - Conglomerado

Cl - Conglomerado lamoso

Cla - Conglomerado lamo-arenoso
Ca - Conglomerado arenoso

L(c) - Lamito (c)
Lc - Lamito cascalhoso
La(c) - Lamito arenoso (c)

Folk (1954, 1974)

A(c) - Arenito (c)

Ac - Arenito cascalhoso

Alc - Arenito lamo-cascalhoso
Al(c) - Arenito lamoso (c)

(c) = ligeiramente cascalhoso
30%

Ac

Lc Alc

@
e/ La(c) a ,’E@' Allc)  \AR\
4

Lama 19 1 911 Areia

Figura 25 - Distribuicdo das amostras nos diagramas terndrios de classificacdo de arenitos conforme:
A) Shepard (1954); e B) Folk (1954, 1974).



37

Em algumas laminas da facies Aca, foi possivel identificar uma laminagdo, incipiente
(amostras 4.2 e 7.2) ou facilmente observdvel (amostra 7.1), marcada pela orientacdo dos
graos e por diferencas granulométricas (Fotomicrografia 2, Prancha A).

Em relacdo ao arredondamento dos graos, sdo, no geral, subarredondados a angulosos;
jé a circularidade é predominantemente alta, principalmente nos graos de quartzo, com alguns
graos de circularidade baixa, geralmente minerais micdceos (Fotomicrografias 3 e 4, Prancha
A). A tendéncia para graos mais angulosos sugere um transporte relativamente curto.

Os contatos entre os graos sio pontuais, sem indicios de esmagamento, indicando uma
baixa compactacdo desses depodsitos. Também sdo comuns “contatos” flutuantes, onde os
graos nao apresentam mais contatos entre si devido a alteracdo e dissolu¢do, principalmente
daqueles com composic¢ao feldspatica, micédcea e litica (Fotomicrografias 3 e 4, Prancha A).

A matriz presente nessas amostras é predominantemente do tipo epimatriz, de origem
secunddria, formada pela alteracdo dos feldspatos e minerais micdceos em argilominerais
(caulinita), e posterior infiltracdo desse material nos poros da rocha (Fotomicrografia 35,
Prancha A). Podem existir resquicios de uma protomatriz, de origem primaria, principalmente
nos arenitos da facies Am, porém de dificil reconhecimento através da anélise petrografica.
Parte dessa matriz pode ser interpretada, ainda, como do tipo pseudomatriz, formada pela
desagregacao de intraclastos argilosos, também de dificil reconhecimento e quantificacdo.
Nas amostras analisadas, a matriz constitui entre 16 e 29,3% da composi¢cao da rocha, com
excecdo da amostra 7.2, na qual representa 35,8% de sua composi¢c@o. Considerando arenitos
de origem predominantemente trativa, esses valores sdo considerados altos para serem de
origem primdria, indicando sua origem pds-deposicional.

A porosidade € predominantemente de origem secunddria, gerada tanto pela
dissolu¢do dos graos instaveis do arcabouco (feldspatos, micas e fragmentos liticos), quanto
pelo processo de expansdo e contracdo da matriz argilosa (Fotomicrografia 6, Prancha A).
Ainda assim, € possivel identificar pequenos indicios da porosidade primdria intergranular
(Fotomicrografia 5, Prancha A). A porosidade observada nas amostras analisadas varia de 3,8
a7,5%, com exce¢do da amostra 5.1, que apresenta 18,7% de porosidade.

Como ja citado, as amostras apresentam um avangado grau de alteracdo, evidenciado
pela dissolucgao e transformacdo dos graos em argilominerais (caulinita), principalmente os de

composic¢ao feldspética, micdcea e litica (Fotomicrografia 7, Prancha A).
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A cimentacdo por 6xidos e hidroxidos de ferro € outra caracteristica marcante das
amostras analisadas. Essa cimentacdo ocorre de diferentes maneiras, podendo estar localizada
preferencialmente nos contatos das laminagdes da facies Aca, em forma de ndédulos e
microagregados dispersos, preenchendo o espago entre os grdos ou o espago gerado pela
contra¢cdo da matriz argilosa, ou ainda cimentando e pigmentando a matriz e 0s proprios graos
feldspaticos e liticos alterados (Fotomicrografia 8, Prancha A). Nas amostras analisadas, o
cimento compde entre 10 e 23,8% da composicao da rocha, exceto na amostra 7.2, na qual

representa apenas 3,3%.
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Prancha A

Fotomicrografia 1 - Amostra 2.1, Se¢do Bairro Calundu (Ponto 2). Arenito médio a grosso,
moderadamente a mal selecionado, com matriz argilosa e cimentacao por 6xidos e hidréxidos
de ferro. Nicdis paralelos, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 2 - Amostra 7.1, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Arenito apresentando
laminacdo, marcada pela orientacdo dos minerais, principalmente os de forma alongada, e
pela cimentacdo por 6xidos e hidréxidos de ferro. Nicéis paralelos, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 3 - Amostra 7.2, Secao Barreiro Serfil (Ponto 7). Graos de quartzo
angulosos, com circularidade moderada a alta, e contatos pontuais. Nicois paralelos, objetiva
de 4x.

Fotomicrografia 4 - Amostra 7.2, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Grdaos de quartzo
angulosos, com circularidade moderada a alta, apresentando contatos pontuais ¢ “contatos”

flutuantes, devido a alteracdo de um litoclasto, destacado em vermelho. Nicéis paralelos,
objetiva de 4x.

Fotomicrografia S - Amostra 4.1, Secdo Rio Brita (Ponto 4). Epimatriz infiltrada,
contornando os grdos de quartzo e preenchendo parte da porosidade primdria. Nicdis
paralelos, objetiva de 10x.

Fotomicrografia 6 - Amostra 7.2, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Porosidade secundéria
gerada pela expansdo e contragdo da matriz argilosa (setas vermelhas), parcialmente
preenchida pela cimentagcdo por 6xidos e hidréxidos de ferro. Nicois paralelos, objetiva de
10x.

Fotomicrografia 7 - Amostra 7.1, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Por¢do representativa da
alteracdo dos graos feldspaticos, micdceos e liticos, presente em todas as amostras analisadas.
Nicdis paralelos, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 8 - Amostra 7.2, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Intensa cimentagdo por
oxidos e hidréxidos de ferro, preenchendo o espago entre os graos de quartzo e formando
nddulos. Nicdis paralelos, objetiva de 4x.
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5.3.2 Aspectos composicionais

Em todas as amostras analisadas, o quartzo é o mineral mais abundante, como pode ser
observado na Tabela 2. Os grdos de quartzo se apresentam de quatro maneiras distintas
(Fotomicrografias 1 e 2, Prancha B), detalhadas a seguir:

e quartzo monocristalino ndo ondulante — ndo apresenta extincdo ondulante e
geralmente compde as fracdes granulométricas secundérias da rocha, o que pode indicar a
fragmentacao de graos de quartzo policristalino. Sua area fonte sdo rochas plutdnicas, quando
ndo oriundo dessa fragmentagcdo, ou metamorficas de médio a alto grau. Juntamente com o
quartzo monocristalino ondulante, sdo os mais abundantes nas laminas estudadas,
constituindo entre 14 e 23,8% de suas composi¢oes.

e quartzo monocristalino ondulante — apresenta extincdo ondulante, o que indica a
deformacao sofrida pelo mineral. Assim, sua proveniéncia sdo rochas de origem metamorfica.
E o tipo de quartzo mais abundante nas amostras, constituindo entre 18 e 27,3% de suas
composig¢oes, exceto nas amostras 2.1 e 7.1, onde compde 8,5% e 11,3%, respectivamente.

e quartzo policristalino com 2 ou 3 subgraos — os subgrdos ndo apresentam extin¢ao
ondulante e seus contatos sao nitidos e suturados, indicando uma darea fonte metamorfica.
Compde entre 3,2 e 7% das rochas, porém nas amostras 4.1 e 7.2 representa menos de 1%.

e quartzo policristalino com mais de 3 subgrdos — apresenta subgraos com extin¢do
ondulante ou ndo, com contatos suturados mal definidos, indicando uma proveniéncia de
rochas metamoérficas de médio a alto grau. Representa entre 0,7 e 6,7% das laminas, exceto
nas do Ponto 7, onde ndo foi encontrado esse tipo de quartzo.

Em relagdo aos feldspatos, o avancado grau de alteragcdo e dissolucao, transformando-
os em argilominerais (principalmente caulinita) que compdem a epimatriz, ndo permitiu a
identificacdo dos diferentes tipos existentes. Ainda assim, foram identificados como
feldspatos graos bastante alterados, mas que ainda mantiveram sua forma (Fotomicrografias 3
e 4, Prancha B). Representam entre 3 € 9,3% da composicdo das rochas, exceto nas amostras

4.2,5.1 e 7.2, que apresentam menos de 1%.
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Sdo encontrados, também, fragmentos liticos, geralmente compostos por quartzo e
feldspato, de origem plutdonica e metamorfica (Fotomicrografias 3, 4 e 7, Prancha B), além de
intraclastos argilosos (Fotomicrografia 5, Prancha B). Os litoclastos apresentam, geralmente,
os feldspatos muito alterados, o que dificulta sua identificacdio como um grdo composto por
mais de um mineral, visto que os argilominerais, oriundos da alteracdo dos feldspatos,
misturam-se a matriz e perdem seus contornos, fazendo com que fragmentos quartzosos
aparentem ser graos de origem primdria. Ainda assim, foram identificados entre 1,3 e 6,8% de
litoclastos nas amostras analisadas, com excecao da amostra 2.2, na qual se identificou 11,7%.

Outro mineral presente é a muscovita, que aparece em diferentes estdgios de alteracao,
desde pouco a muito alterada (Fotomicrografias 6, 7 e 8, Prancha B). Em menores proporcdes,
compoe entre 0,3 e 2,6% das laminas, porém nas amostras 4.1 e 7.1 é mais abundante,

apresentando 5,3%.



Tabela 2 - Composi¢do das amostras de arenitos da Formacao Macacu (Membro Porto das Caixas) analisadas petrograficamente.

Secao Bairro Calundu Secao Rio Brita Secao Itambi Secao Barreiro Serfil
(Ponto 2) (Ponto 4) (Ponto 5) (Ponto 7)
AMOSTRA AMOSTRA | AMOSTRA AMOSTRA | AMOSTRA AMOSTRA | AMOSTRA AMOSTRA

2.1 2.2 4.1 4.2 5.1 5.2 7.1 7.2
1. Quartzo total (2+5) 39.1 45,7 353 47,5 50,7 45,5 34,7 50,3
2. Qtzo. monocristalino total (3+4) 29,0 32,0 34,0 38,8 46,0 40,3 31,3 50,3
3. Quartzo nio ondulante 20,5 14,0 15,3 15,6 18,7 18,2 20,0 23,8
4. Quartzo ondulante 8,5 18,0 18,7 23,1 27,3 22,1 11,3 26,5

5. Quartzo policristalino total (6+7) 10,1 13,7 1,3 8,8 4.7 5,2 33 -

6. Quartzo com 2-3 subgraos 6,2 7,0 0,7 6,3 4,0 3,2 3,3 -

7. Quartzo com >3 subgrios 3,9 6,7 0,7 2,5 0,7 1,9 - -
8. Feldspato total 6,5 3,0 4,0 - - 3,2 9,3 0,7
9. Fragmentos liticos total (10+11) 6,8 11,7 53 2,5 3.3 1,3 2,7 1,3
10. Litico plutdnico 6,8 8,3 4,7 1,9 2,7 1,3 2,7 1,3

11. Litico metamorfico - 3,3 0,7 0,6 0,7 - - -
12. Mica total (Muscovita) 0,3 1,7 53 1,9 1,3 2,6 53 1,3
13. Porosidade total 7,5 4,7 6,7 3.8 18,7 4,5 6,7 7,3
14. Matriz total (Epimatriz) 21,5 17,7 29,3 20,6 16,0 214 20,7 35,8
15. Cimento total 18,2 15,7 14,0 23,8 10,0 214 20,7 3,3

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Prancha B

Fotomicrografia 1 - Amostra 7.2, Secao Barreiro Serfil (Ponto 7). Graos de quartzo
policristalino (Qp), quartzo monocristalino nao ondulante (Qm) e quartzo monocristalino
ondulante (Qo). Nicdéis cruzados, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 2 - Amostra 7.1, Secao Barreiro Serfil (Ponto 7). Graos de quartzo
monocristalino ndo ondulante (Qm) e de muscovita (Mu) orientados de acordo com a
laminacao. Nicdis cruzados, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 3 - Amostra 7.1, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Fragmento litico (Lit),
destacado em vermelho, composto por quartzo (Q) e feldspato (F). Os feldspatos, assim como

os graos de muscovita (Mu), apresentam-se bastante alterados. Nicois paralelos, objetiva de
10x.

Fotomicrografia 4 - Amostra 7.1, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Mineralogia tipica das
laminas analisadas, apresentando graos liticos (Lit), de feldspato (F) e de muscovita (Mu), em
avancado grau de alteracdo, e graos de quartzo (Q). Nicdis paralelos, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 5 - Amostra 2.1, Secdo Bairro Calundu (Ponto 2). Intraclasto de argila
(Intra) entre graos de quartzo (Q). Nicdis paralelos, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 6 - Amostra 2.1, Secdo Bairro Calundu (Ponto 2). Muscovita (Mu) pouco
alterada, o que € evidenciado pelas altas cores de interferéncia, entre graos de quartzo (Q).
Nicéis cruzados, objetiva de 4x.

Fotomicrografia 7 - Amostra 7.1, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Muscovita (Mu) bastante
alterada, o que é evidenciado pela mudancga da cor branca a incolor para uma cor acinzentada
e pela abertura dos planos de clivagem. Grao de quartzo (Q) e liclasto (Lit). Nicdis paralelos,
objetiva de 10x.

Fotomicrografia 8 - Amostra 7.1, Secdo Barreiro Serfil (Ponto 7). Mesma por¢ao
apresentada na Fotomicrografia 7, mas com nicéis cruzados, mostrando a baixa cor de
interferéncia (1* ordem) da muscovita (Mu) alterada, em seu processo de alteracdo para
argilominerais. Objetiva de 10x.



46

5.3.2.1 Classificagado

Através dos valores obtidos de quartzo, feldspato e litoclastos, as amostras foram
plotadas no diagrama terndrio de classificacdo de arenitos segundo Folk (1980) — Figura 26.
Elas foram classificadas como quartzoarenitos (amostras 4.2 e 7.2), sublitarenitos (amostras
2.2, 4.1 e 5.1), litarenito feldspatico (amostra 2.1), subarcéseo (amostra 5.2) e arcoseo
(amostra 7.1), tendo sempre valores superiores a 70% de quartzo. No entanto, é importante
ressaltar que, segundo Shanmugam (1984), em arenitos com parte significativa dos graos
totalmente dissolvidos, o que ocorre com as amostras analisadas, é dificil estabelecer a
composi¢do primdria da rocha, levando a determinacdo da composicdo pds-deposicional.
Desta forma, se for atribuida a feldspatos grande parte dos argilominerais que compde a
epimatriz, é possivel inferir que as amostras seriam classificadas como arcdseos, arcéseos

liticos e subarcdseos.

Facies Gpss
Aca e QUARTZOARENITO
0O

Am R --+42

o

Feldspato 31 11 1:3 Litoclastos

Figura 26 - Diagrama terndrio de classificagdo de arenitos segundo Folk (1980), com base nos valores de
quartzo, feldspato e litoclastos. A seta vermelha indica a possivel composi¢c@o primdria das rochas.
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5.3.2.2 Proveniéncia

Com base nos valores encontrados para os diferentes tipos de quartzo, as amostras
foram plotadas no diagrama terndrio de proveniéncia de Basu et al. (1975) — Figura 27. Esse
diagrama aponta rochas de baixo grau metamorfico, predominantemente, e rochas de médio a
alto grau metamorfico como as dreas-fonte dos depdsitos estudados.

5o Quartzo policristalino (2-3)
Facies >75% do total de quartzo

Acae Am policristalino
® o

Basu et al. (1975)

PR R RS R +51
71
Quartzo Quartzo
nao ondulante ondulante
...................................... .4.1
7.2« +52
~4.2

Quartzo policristalino (>3)
>25% do total de quartzo
policristalino

Figura 27 - Diagrama terndrio de proveniéncia de Basu et al. (1975), com base nos valores de quartzo ndo
ondulante, quartzo ondulante e quartzo policristalino.
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Considerando o resultado do diagrama, admite-se que as principais rochas-fonte dos
depdsitos estudados pertencam ao Complexo Paraiba do Sul (Unidade Sao Fidélis) — ver
mapa da Figura 5 — tanto nas secdes Bairro Calundu e Rio Brita, mais ao sul da bacia, como
nas secoes Itambi e Barreiro Serfil, a norte da mesma. No entanto, rochas plutonicas da Suite
Desengano e da Suite Serra dos Orgdos podem ter contribuido, em menores proporgdes, como
indica a presenga de litoclastos plutdnicos e do quartzo monocristalino ndo ondulante.

A alta concentragao de feldspatos e/ou produtos de sua alteragdo na composicao dessas
rochas, caracterizando arenitos arcoseanos, pode estar relacionada a influéncia dos macigos

alcalinos de Tangu4, Soarinho e Rio Bonito, a leste e a sudeste da bacia.
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6 CONCLUSOES

Os depositos estudados do Membro Porto das Caixas (Formacdo Macacu) foram
interpretados como o registro sedimentar de rios entrelacados. Embora nio tenham sido
descritos depdsitos associados a fluxo de detritos, considera-se a influéncia deste processo na
sedimentacdo da unidade, conforme reconhecido por Ferrari (2001) e Costa (2005), em um
modelo de leques aluviais associados a planicies de rios entrelagados ou de rios entrelacados
com a contribuicao de fluxos de detritos.

Tendo em vista a intensa atuagdo de processos intempéricos, alterando os feldspatos
para caulinita, pode-se inferir uma composi¢ao primdria arcoseana, caracterizando uma baixa
maturidade composicional. Essa alta concentracdo de feldspatos sugere uma deposicdo
durante clima seco e/ou um soterramento a taxas relativamente rapidas, em uma bacia com
elevada taxa de subsidéncia, uma vez que sdo facilmente intemperizados se expostos a climas
umidos.

Os depdsitos exibem, ainda, uma maturidade textural baixa a mediana, evidenciada
pelos graos moderadamente a mal selecionados, subarredondados a angulosos, indicando a
proximidade das areas-fonte.

A compactacdo das rochas € baixa, evidenciada pelos contatos predominantemente
pontuais entre os graos, sem indicios de esmagamento. Apesar disso, a porosidade € baixa,
com pouca conectividade entre os poros, em decorréncia da presenca da epimatriz argilosa e
da cimentacao por 6xidos e hidréxidos de ferro preenchendo os espagos vazios da rocha, que
sdo evidéncias da acdo dos processos pos-deposicionais modificando as caracteristicas

permoporosas originais.
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