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Resumo

MENEZES.N, Mauricius. Paleossolos aluviais e elementos arquiteturais da
Formagéo Itapecuru na regido de Itapecuru-mirim. 2016. xii 48 f. Trabalho
Final de Curso (Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

A Formacado Itapecuru aflora em ampla area do estado do Maranhéo,
particularmente no vale do rio Itapecuru, onde é caracterizada por arenitos
finos a muito finos intercalados a lamitos delgados registrando importantes
variacdes de litofacies, depositadas em ambientes aluvial e flivio-lacustre. A
Formacéao Itapecuru assim como outras unidades geoldgicas que afloram nas
bacias intracontinentais brasileiras, apresentam importantes perfis de
paleossolos que neste estudo serdo utilizados como elemento arquitetural
aluvial e corpos fisicos de correlacdo local e regional, dessa forma auxiliando
no computo de taxas de sedimentacdo, variacdo nas taxas de subsidéncia e
relagdo entre perfis. O objetivo do presente estudo € definir os elementos
arquiteturais da Formacdo Itapecuru, bem como a caracterizacdo dos
horizontes de paleossolos. A caracterizacdo de litofacies e perfis de
paleossolos foram realizadas em afloramentos ao longo do rio Itapecuru,
localizado na regido de Itapecuru Mirim. As litofacies identificadas foram: lamito
avermelhado com bioturbacao; arenito com laminacfes plano-paralela; facies
heteroliticas de arenito fino e lamitos; arenito com intraclastos além de
paleossolos. Foram identificados dois perfis de paleossolos, que apresentam
estruturas pedogénicas, mosqueamento, nddulos de calcita, concrecdes de
ferro e estruturas biogéncias, tais como bioturbacGes de invertebrados e
rizélitos. Essas litofacies foram relacionadas a sucessfes de natureza
macroclasticas e microclasticas e atribuidas a elementos arquiteturais, como
os depdsitos crevasse, barras de acrecdo lateral, planicies de inundacao e
paleossolos.

Palavras-chave: Formacao Itapecuru; Paleossolos; Sucessdes continentais.
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Abstract

MENEZES.N, Mauricius. Alluvial paleosols and architectural elements of
the Itapecuru Formation in Itapecuru-Mirim region. 2016. xii, 48 f. Trabalho
Final de Curso (Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

The Itapecuru Formation outcrops in wide area of the state of Maranhéo,
particularly in the valley of the Itapecuru river, which is characterized by fine
sandstones very fine intercalated mudstone thin recording significant changes
in lithofacies, deposited in alluvial and fluvial-lacustrine environments. The
Itapecuru Formation as well as other geological units that outcrop in Brazilian
intracontinental basins, have important paleosol profiles in this study will be
used as alluvial architectural element and physical bodies of local and regional
correlation, thus aiding in the computation of sedimentation rates, variation in
subsidence rates and ratio profiles. The aim of this study is to define the
architectural elements of the Itapecuru Formation and characterization of
paleosol horizons. The characterization of lithofacies and paleosol profiles were
performed in outcrops along the Itapecuru river, located in the Itapecuru Mirim
region. Identified lithofacies were red mudstone with bioturbation; sandstone
with plane-parallel laminations; facies heterolitic fine sandstone and mudstone;
sandstone with intraclasts beyond paleosols. paleosoils two profiles have been
identified that exhibit pedogenic structures, mottling, calcite nodules of iron
concretions and biogéncias structures such as bioturbation of invertebrates and
rhizoliths. These lithofacies were related to nature probate macroclastic and
microclastic and assigned to architectural elements such as crevasse deposits,
lateral accretion bars, floodplains and paleosols.

Key-Words: Itapecuru Formation; Paleosol; Succession continental
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

O intervalo Albiano-Cenomaniano da Bacia do Parnaiba registra a fase
tectonicamente conhecida como Pés-rifte da margem continental brasileira,
durante o Cretaceo. Este intervalo é marcado por diversos eventos
transpressivos-transtrativos nas bacias de margem equatorial, dentro de uma
fase de tectbnica transformante, que provavelmente controlou sua
sedimentacao.

Na Bacia do Parnaiba, o intervalo Albiano-Cenomaniano é caracterizado
pela Formacao Itapecuru, que também é registrada nas bacias de Barreirinhas
e Sado Luis. A formacdo € marcada por arenitos, lamitos avermelhados e
paleossolos que séo relacionados a contextos paleodeposicionais fluviais e
transicionais. Além disso, a Formacdo Itapecuru, que alcanca 750m na Bacia
do Parnaiba e 1.600m na bacia de Sao Luis, guardam uma heterogenia
histéria estratigrafica.

Nas bacias brasileiras os paleossolos tem sido descrito em sucessdes
sedimentares paralicas, marinhas marginais e continentais. Nas sucessoes
continentais, sao frequentes em sistemas lacustre, aluvial (Kraus, 1997),
palustre (Alonso-Zarza, 2003) e edlico (Mountney, 2006). Nesses sistemas, as
taxas de deposicdo e a inter-relacdo entre sedimentacdo, pedogénese e
erosdo determinam o tipo de paleossolo formado e seu grau de
desenvolvimento. Conseguentemente, o0s paleossolos podem auxiliar na
interpretagdo da historia deposicional e nos padrbes de erosao e,
principalmente, no conhecimento dos fatores autogénicos e alogénicos que
afetam a configuracéo dos sistemas deposicionais nas bacias sedimentares.

A Formacédo Itapecuru, assim como outras formacdes das bacias
intracontinentais brasileiras, apresentam importantes camadas de paleossolos,
gque em estudos estratigraficos, horizontes especificos de paleossolos sao
utilizados como elementos fisicos de correlacdo local a regional e, podem

auxiliar no computo de taxas de sedimentacao (Kraus e Bown, 1986).



Assim, o presente trabalho € uma contribuicdo ao conhecimento
geoldégico desta bacia, através do reconhecimento de litofacies e tipos de
paleossolos (pedotypes segundo Retallack, 1994), caracterizagdo dos
elementos arquiteturais (Miall,1996) e geometria dos corpos geoldgicos da
unidade, auxiliando assim, ao estabelecimento da organizacao estratigrafica e

desenvolvimento de modelos analogos a sistemas aluviais.

1.2 Objetivos

O presente estudo tem como objetivo usar dados de afloramento para
identificar e caracterizar horizontes de paleossolos, descricdo de litofacies e
interpretacdo do sistema deposicional. A integracdo dos dados ira contribuir
para caracterizar 0s elementos arquiteturais e geometria dos corpos
geoldgicos, aumentando a resolucdo e auxiliando o estabelecimento da

organizacao estratigrafica de depdsitos aluviais.

1.3 Materiais e Métodos

A Formacéo Itapecuru, apresenta dois objetos de estudos (Paleossolos e
Sedimentos) que serdo descritos separadamente em funcdo dos diferentes
métodos abordados para cada tema. As fases de elaboracdo dos dados seréo
divididas em duas etapas e sucessivamente os resultados serdo confrontados,
comparados para conseguir o objetivo conclusivo.

A primeira etapa do oficio principiou na aquisicdo dos dados de campo
em que foram feitos levantamentos de sec¢fes estratigraficas de escala 1:1
executadas em afloramentos que apresentam melhores exposi¢cdes rochosas
ao longo do rio Itapecuru, municipio de Itapecuru-Mirim, estado do Maranh&o
(Figura 1).

Os sedimentos foram descritos segundo a tabela de classificacdo de
litofacies de Miall (1996). Nesta etapa as secdes mono, bi e tridimensionais,
serviram para caracterizar os elementos arquiteturais aluviais da formagéo.

As descricbes dos paleossolos foram executadas de forma concomitante

com as dos sedimentos, em mesma sec¢do estratigrafica. A discriminagdo dos



paleossolos foram os diagnosticos dos diferentes tipos de solo (pedotypes
segundo Retallack,1994), assim como o estabelecimento das relacdes
existentes entre os tipos de paleossolos e os sedimentos (Retallack,1990).

Adicionalmente as descricbes de campo, foram coletadas amostras para

analises laboratoriais de petrografia, geoquimica e mineraldgicas.
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Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo (modificado de IBGE,2000)



1.4 Fundamentos conceituais

1.4.1 Litofacies

O termo litofacies é definido por Miall (1999) como uma unidade de rocha
que pode ser definida e distinguida das demais por sua geometria, litologia,
estrutura sedimentares, padrdo de paleocorrente e conteudo fossilifero. Cada
litofacies representa um evento deposicional individual. Estas sdo agrupadas
em associa¢fes de litofacies, as quais sdo caracterizadas de um determinado
ambiente deposicional.

Uma associacdo de facies consiste em um agrupamento de facies
geneticamente relacionadas, cujas caracteristicas e inter-relacbes permitem
gue se possa interpretar o ambiente deposicional (Miall,1999)

As descricbes abrangem tamanho, esfericidade, arredondamento, grau
de selecdo e composicdo dos graos, -caracteristicas das estruturas
sedimentares presentes e medicdo das dire¢cdes de paleocorrente.

Para facilitar a comunicacao técnica, seré aplicado o conceito da nomenclatura
de litofacies de Miall (1996) que se fundamenta na caracterizacdo dos
aspectos litolégicos e estruturas sedimentares. A Tabela 1 apresenta esta

classificacdo de litofacies com interpretacfes para sistemas fluviais



Tabela 1: Féacies fluviais de Miall (1996).

: i ESTRUTURAS :
CODIGO FACIES SEDIMENTARES INTERPRETACAD
Cascalha matriz- Fluxo de detritos plastico (alta tensaa,
Smm suportado, macico Macica, gradacao fraca WiSCO50)
Cascalno matriz- . Fluxo de detritas pseudoplastico (baixa
Gmg suportado Gradagao inversa ou normal tensan, viscoso)
Fluxo de detritos rico em clastos (alta
Gei C“S'if;;':'n;gamsm' Gragagao inversa tens&o) ou debris Now pSeusoplast co
(balxa tensao)
Cascalha clasto- ; Fluxo de defritos pseudoplastico (carga
e suportado Maciga de fundo inercial, fiuxo burbulento)
Gh %3:‘?;{23; Iifﬁl— Acamamento honzontal, Formas de leito longitudingis, depostos
SERTR AT L imbricagio residuals e de peneiramento
: Estratific agan cruzada .
Gt Cascalho estratificado acanalans Preenchimento de pequenos canais
Formas de Ieito transversals, crescimento
{ETa] Cascalno estratmcado Estratincacdo cruzada planar geltdico de antigos remanescentes de
parras
) Estratificacio cruzada
Areia fina a muito grossa. g ) ) 1
St pode conter cascalnos acanalada (individual ou Dunas de crista sinuosa e lingudide (30)
agrupada)
s Areia fina a muito grossa, | Estratificagdo cruzada planar Formas de leito transversais e linguoides
R pode conter cascalhos (individual ou agrupada) (209
; Laminagdo cruzada de ' )
ar Argla muito fina a grossa pequeno porte Cndulagbes (regime de fluxo inferior)
Areia muito fina 3 grossa Lemaga ez,
Sh EEE I s, iy ' lineagan-de-partigao ou oe Fluxo de camadas planas (fluxo critico)
comente
| Argia muito Tina a grossa, Estratificacies cruzadas de Preenchimento de escavacies [Seours),
pode conter cascalhos haixa angulo (= 159 antidunas
Areia fina a muito grossa, - .
S35 oode conter cascalnos EscavagOes rasas E langas Preenchimento de escavagies.
! . Dephsitos de fuxos gravitacionals de
am Areia fina a grossa MaACICo ou laminacao fraca O —
Lami 20t o Depositos de planicie de inundagao, de
Fi Areia, site & lama am'“fﬂﬁfﬂ 'r::‘ 'u':é':_ia";a';” s canals anandonados, ou de final de
PEq nundacan finundacio atenuada
Fam Siite e lama Macico Pantanos ouw canais abandonados
Depodsitos de planicie de inundagio, de
Frm Lama e silte Macico, gretas de dessecacio canais abandonados e de recobrimento
0005,
Fr Lama e silte Macico, raizes e bioturbagao Solo incipiente, camada de raizes
C Carvan, lama caronosa Plantas e filmes de lama Depositos de brejos vegetados
Faleassolo carbonatica Feipdes pedogenéticas ;
2 (calcita e siderita) nodulos, filamentos. Salo cam precipitagdo quimica




1.4.2 Elementos arquiteturais

Os elementos arquiteturais sao litossomas caracterizados por sua
geometria externa e interna, associacao de facies e escala, representando um
processo particular ou conjunto de processos atuando em um sistema
deposicional.

Miall (1988b) propdés uma nova forma de analise e codificacdo da
terminologia descritiva de depdsitos aluvias, denominada de “Método de
Andlise de Elementos Arquiteturais”. O principal fundamento incide na
identificacdo de superficies de descontinuidade fisica e que subdivide uma
sequéncia aluvial em pacotes geneticamente relacionados e hierarquicamente
estruturados, conhecidos como elementos arquiteturais (Tabela 2, Figura 2).

A partir desta ideia, foram sugeridos oito elementos arquiteturais basicos
internos aos canais fluviais (Tabela 2) e externos aos canais associados a
depdsitos de interflavios (Miall,1996) (Figura 3).

Miall(1988b), classificou oito ordens hierarquicas para superficies
descontinuas (Tabela 3), que sao entidades como uma interrup¢cdo ou
alteracdo no processo de sedimentacdo, processos erosivos com ou nao
consequéncias temporais.

Brierley (1996) define que uma assembleia de elementos arquiteturais
determina o estilo fluvial; infere sobre o ambiente deposicional; tem o controle
sobre o arranjo de empilhamento dos elementos; faz o modelamento preditivo
de interconcectividade entre as unidades deposicionais; e indica a geometria

do possivel reservatorio.



Tabela 2: Elementos arquiteturais de Miall(1998b)

ASS0CIACAD DE

COoDIGO EACIES

SIGNIFICADO

COMENTARIOS

ce Barras conglomeraticas Gm, GpeGt

Depdsitos de fluxos de
gravidade

Gmm, Gmyg, Gela
Gem

Corpos tabulares originados da migracao de barras
longitudinais ou transversais podem ter dezenas e centenas de
metros, sdo frequentemente cortados por superficies de 2¢
ardem.

Corpos lobulares alongados ou lengois, geralmente ocorrem
intercalados com elementos (GB), a espessura vara de 0.5 a
3m, a superficee basal irregular, mas nao erosiva (palec-
relevo)

St, Sp,. Sh, 81, Sr,

B Se e Sh

Formas de ledo arencsas

Corpos tabulares ocorrem na base de canais. no topo de
macroformas ou em depostos de uptura de diques marginais
de canaig.

Camada de arenito
laminado

LS She Sl

Depositos finos de

OF: planicie de inundacio

FmeFl

Gh e Gt (na base),

Hallow: (sem traducio) St e Sl (no topo)

Corpos tabulares, & uma varedade de (SB), indica regime de

fluxo superior comum em ros efémeras, espessura vara de

0.4 a 2,5m, com axtensio lateral podendo alcancar mais de
100m.

Corpos em lencel, refletindo acrecao vertical (planicies de
inundagio ou geametria em corddo com o contato basal
chncave para cima (canais abandonados),

Pode ser confundide com peguenaos canais devido a sua farma
cAncava para cima, diferem-se por serem limitados por
superficies de 4* ordem. Sua formagdo € controversa, acredita-
se que saja formado por processos de escavagio profundos no
ponto de convergéncia de canais.

Barra de acrecia a

jusante Arenosas

Geometria similar a (SB), 3¢ distingue pela presenca de varias
superficies internas de 3* ordem e o limite superior (4* ordem)
comvexo para cima. A diregio de merguiho das superficies (1%,
2° @ 3"ordem) & paralela ou subparalela a diregao de fluxe,
indicanda cresciments a jusante da barra.

Barra de acrecio lateral Arenosas

Bastante similar a (DA) diferindo-se pela orisntacio, que di a
direcdo de desenvahamento das superficies lmitrofes, sendo
am alto Angulo com a direcio da paleccorrenta, sugearinda
crescimento lateral da barra

Aranosas &

=2 cascalhosas

Canais

Limitados, na base, por supedficies ercsivas planas ou
concavas pra cima, ocorrem em qualquer sistema aluvial,
Podem ser pregnchidos palos demais elementos arquiteturais.

Tabela 3: Superficies hierarquicas (Miall 1988b)

TEMPO DE
ORDEM FORMA CARACTERISTICAS SIGHIFICADD DEPOSICAD
Limita estratos cruzados de Separa seqiéncias ciclicas de
1° '::ﬁanrgw@ mesmao tipo com pouca ou pequena escala mostrando Alginne :;;':S ool
nenhuma erosio continuidade na sedimentagio )
Limita casets ou assoclagdes de
2 Flana ou facies geneticameante :;Tﬁ;gima ﬂ;::g‘:“ﬂg“ﬂ;;ﬁmi De alguns dias e alguns
concava relacionadas; evidenclas de 5 meses.
arosio. sedimentacéio
Erostva Estende-se de cima para baixo | Mudanga no estagio ou na orientacio |
3 com Angula saparando associacies similares da forma de leito, provocada por De um ano a dezenas
baixo (<15%) de facies; intraclastos e sebos processos sazonals de longa de anos.
associados. duracio.
Flana ou Separa em babo angule,
4 COMVexa associagdes de facies com Limite supenar de macroformas Centenas de anos
plcima orientagdes diferentes.
Plana ou Bem marcada por estruturas de : ;
5° concava corte & preenchimento associada b cumnmd:ﬂ:aﬁgmenchlmemo Milhares de anos
plcima a depositos basais tipo lag )
- i Divide subdivisfes Separa grupos de canais e Centanas da milhares
g estratigraficamente mapedveis palegvales de anos
Regionalments extensas,
7o lregular | encerra espessas seqleéncias de Separa eventos alogenéticos Milhfes de anos
um sistema deposicional
Regionalmente extensas, Marca desconformidades
ge Irregular encera espessas seqléncias de | continentais ocu eventos geolagicos Milhées de anos
um sistema deposicional. de escala giobal
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Figura 2. Elementos arquiteturais formados dentro de canais fluviais (Miall,1988b)
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Figura 3. Elementos arquiteturais externos aos canais fluviais (Miall, 1996)



1.4.3 Paleossolos

Os paleossolos ou solos fosseis consistem em solos que se formaram em
uma paisagem do passado; formados por consequéncia de modificacOes
fisicas, bioldgicas e quimicas de sedimentos ou rochas expostas na superficie
da terra. A maioria dos paleossolos sdo encontrados em rochas sedimentares,
e, embora os primeiros estudos sejam em registros do quaternario, eles sao
comumente reconhecidos em estratos tdo antigos como Pré-Cambriano
(Kraus,1999)

Para Retallack (1990), os paleossolos se formam através de processos
biolégicos, fisicos e quimicos, idénticos aos processos que agem na formacao
dos solos atuais e que a grande diferenca entre ambos é que os paleossolos
apresentam horizontes com concentracdo de carbonato de calcio, silica,
aluminio e oxido de ferro. Ainda segundo Retallack (1999) cada paleossolo
representa um ambiente diferente, ou seja, cada paleossolo foi formado sob
condic@es distintas.

O solo do passado tem grandes implicacdes sedimentolégicas e
estratigraficas, podem ser utilizados como elementos fisicos de correlacao
local a regional e, podem auxiliar no computo de taxas de sedimentacao (Kraus
e Brown, 1986), variacdo nas taxas de subsidéncia bacial e relacdo entre perfis
e superficies topograficas. Em escala de afloramentos, as variagcdes nas
propriedades pedogénicas podem resultar de diferencas nas taxas de
sedimentacado, granulometria dos depdsitos e posi¢cdo na vertente (pedifacies
de Brown e Kraus, 1986). Enquanto as diferencas nos tipos de paleossolos em
escala de andlise de bacia podem ser atribuidas a variagcbes nas taxas de
sedimentacao, clima, tectbnica e eustasia (Kraus,1999).

Cumpre ainda ressaltar que todos os elementos para a formacgéo de solos
devem ser aplicados em qualquer estudo paleopedolégico os quais ndo ficam
restritos apenas a atuacdo de processos sedimentares. Kraus (1999) aponta
gue o tipo de paleossolo encontrado no registro sedimentar depende da
velocidade de sedimentacéo, se a sedimentacdo € constante ou descontinua
e, se a pausa ocorre, qual a sua duracdo. O acumulo sedimentar varia com o
tempo, produzindo varios tipos de paleossolos de baixo para cima em uma

sucessao vertical (Figura 4). Neste entendimento, verifica-se que um
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paleossolo aluvial € formado a partir da sobreposicdo de processos

sedimentares e pedologicos.

~100 m

OIS w '
A SRSRSISEISSECI RIS
J < RN
5 | Y i.
Embasamento ou rochas ST
Y sedimentares mais antigas O
< o= >
Legenda
mmm Multiplos paleossolos <=7 arenitos fluviais
— paleossolos bem =7 Vvaleinciso
" desenvolvidos \‘53.?' preenchido

% discordancia - paleossolos intensamente intemperizados

Figura 4 — Diagrama esquematico mostrando os paleossolos que podem se formar numa
espessa sucessao vertical, dependendo das taxas de acumulacdo sedimentar, pausa e suas
duracdes: a) paleossolos intensamente intemperizados formado em superficie discordante pelo
longo tempo de estabilidade da paisagem; b) sequencia espessa de multiplos paleossolos
formados em depésitos de planicies de inundacao, pelo fato da eroséo ser insignificante e a
sedimentagdo constante; ¢) Uma moderada a longa pausa na sedimentacéo relacionada com a
incisdo de vale produzindo um paleossolo que mais desenvolvido porem com menor grau de
intemperismo.



11

2 GEOLOGIA REGIONAL E ESTRATIGRAFIA

2.1Generalidades

A Bacia do Parnaiba € uma bacia de interior cratdnico, localizada na
regido nordeste do territério brasileiro, ocupando uma area de 600.000kmz2.
Distribui-se pelos estados do Piaui, Maranh&o, Para, Tocantins. Goias e Ceara
(Figura 5). Apresenta forma epliptica, com eixo de maior elongacéo orientado
para NE-SO com um comprimento de aproximadamente 1000km. Em seu
depocentro, a espessura da coluna sedimentar atinge cerca de 3.500m (Vaz et
al.,2007)

A Bacia do Parnaiba ou Bacia do Maranhdo, foi classificada por
Figueiredo e Raja Gabaglia (1986) como poligenética, iniciando-se com
fraturas interiores continentais, durante o Cambro-Ordovinciano, passando
para o estagio de sinéclise, a partir do Siluriano. Sua coluna estratigrafica é

constituida por sedimentos paleozoicos, mes0zoicos e cenozoicos.

000
An
’ Ty

BACIA DE
BARREIRINHAS

rocanlifs

BACIA DO PARNABA

//////

MARANHAO

08°~

Figura 5: Localizacéo da bacia do Parnaiba (CPRM,1995)
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2.2Embasamento, arcabouco estrutural e eventos magmaticos

Os limites com o embasamento sdo: ao norte pelo Craton Séo Luis; a
oeste pelo Craton do Amazonas, a faixa de dobramentos Paraguai-Araguaia, e
0 Macico de Goias; ao sul pela Faixa de dobramentos Brasilia, e a leste pelo
Craton Sao Francisco e pela faixa de Dobramentos Nordeste (Figura 6).

A compartimentacdo estrutural da Bacia do Parnaiba é dividida em trés
limites, que sdo: a nordeste pelo Arco de Tocantins que a separa da Bacia de
Marajé e Amazonas; a sul pelo Arco de S&o Francisco que a separa da bacia
Sanfranciscana; e a norte pelo Arco Ferre-Urbano Santos separando-a das
bacias costeiras de Sdo Luis e Barreirinhas (Figura 6).

O evento magmatico, preferencialmente basico, que afetou as bacias
paleozoicas brasileiras teve inicio no Triassico (215 Ma), quando ocorreu o
inicio da quebra continental entre os continentes Sul Americano e Africano
(Almeida 1986, Thomaz-Filho et al. 2000). Esse magmatismo teve carater
intrusivo com a presenca de diques e soleira de diabasio, e extrusivo com
derrames de basalto. Este evento marcou o processo de rifteamento do super
continente Gondwana e extravasou para as bacias paleozoicas do Parana e
Parnaiba e no continente Africano na Provincia ignea de Etendeka, na
Namibia (Siedner & Mitchell, 1976).

Considerando que na bacia do Parnaiba ocorreram boas rochas
geradoras de hidrocarbonetos no Devoniano e no Permiano, o efeito das
intrusbes sobre essas rochas com conteddo de matéria organica vem
despertando interesse no meio cientifico, ja que estudos geoquimicos indicam
gue a bacia ndo teve soterramento adequado para atingir temperatura de
maturacdo e geracao de petroleo. No entanto essas intrusbes igneas podem

ter fornecido a temperatura necessaria para geragao.
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Figura 6: Limites Geoldgicos da Bacia do Parnaiba (Schobbenhaus et al., 1981).

2.3 Estratigrafia da bacia do Parnaiba

A coluna estratigrafica da bacia do Parnaiba é caracterizada por 4 grupos

gue variam depodsitos sedimentares

do Siluriano ao Jurassico e a

compartimentacdo sedimentar do Cretaceo € marcada por 3 formacoes:

Grajau, Codo e Itapecuru. A natureza da

sedimentacdo € predominantemente
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siliciclastica, ocorrendo subordinadamente rochas evaporiticas, vulcanicas e

carbonatos.

O Grupo Serra Grande, de idade Siluriana, € composto pelas Formacdes
Ipu, Tiangua e JaiacOs. Encontra-se sobre o embasamento cristalino como
uma inconformidade, ou sobre as formacfes Riachdo e Mirador, também de

forma discordante.

O Grupo Canindé, Mesodevoniano ao Missisipiano, é marcado pelas
formacdes Itaim, Pimenteiras, Cabecas, Longad e Poti. Coloca-se sobre o
Grupo Serra Grande ou como uma inconformidade sobre o embasamento na

porcao leste da Bacia.

O Grupo Balsas, de idade Pensilvaniano ao Tridssico, é caracterizado
pela formacdo Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba. Este grupo é

encontrado sobreposto ao Grupo Canindé de forma discordante.

O Grupo Mearim, de idade Jurassica, é formado pela formacdo Pato
Bons e Corda que ocorre sobreposto em discordancia ao Grupo Balsas e sobre

rochas vulcanicas.

As Formacdes Grajau, Codé e Itapecuru, idade Cretacea, ocorrem na

porcao norte da bacia, depositados sobre as unidades Jurassicas.
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Figura 7: Diagrama estratigrafico da bacia do Parnaiba ( Gées & Feijo, 1994)
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2.4 Tectdnica e sedimentacao

A sucessdo sedimentar e magmatica da bacia do Parnaiba pode ser
disposta em cinco supersequéncias: Siluriano, Mesodevoniana-Eocarbonifera,
Neocarbonifero-Eotriassica, Jurassica e Cretdcea, que sdo delimitadas por

discordancias que se estendem por toda a bacia ou regides extensas.

A Sequéncia Siluriana corresponde a um ciclo transgressivo-regressivo
completo, estd assentada sobre rochas proterozéicas ou sobre depdsitos
cambrianos. Corresponde litoestratigraficamente ao Grupo Serra Grande, com
depdsitos numa grande variedade de ambientes, de glacial proximal e galcio-
fluvial, a leques ou frentes deltaicos (Caputo,1984). O inicio da sedimentacéo
ocorreu como resultado de um grande sistema de falhas associadas a
contracao térmica ocorrida no final do ciclo Brasiliano e seu término é atribuido

a orogenia Caledoniana, que gerou uma discordancia regional.

A Sequéncia Devoniana caracteriza novo ciclo transgressivo-regressivo
da bacia, esta associada ao Grupo Canindé sobreposto a sequéncia Siluriana.
A retomada da sedimentacdo esta ligada a duas hip6teses, uma relacionada
ao peso de carga de sedimentos preexistentes tenha causado subsidéncia e
expanséao da bacia (Goées & Feijd, 1994); outra € uma grande depresséao termal
no Ordonviciano. O fim da sedimentacdo € marcado pela agregacdo do
supercontinente Pangéa ligado a orogenia Eo-herciniana (Goées & Feij0,1994)

A Seguéncia Carbonifero-Tridssica € marcada pelo Grupo Balsas e
coincidiu com as mudancas ambientais e tectdnicas profundas nas regides da
bacia do Parnaiba, mares abertos com ampla circulacdo e clima temperado,
condicOes prevalecentes até entdo, passaram a ser restritos, rasos e o clima
quente e arido. Uma regressdo de alcance mundial ocorrida no final do
Permiano-iniciou do Triassico (Caputo,1984), provavelmente causada pela
progressiva desertificacdo e o fim dos mares epicontinentais dessas bacias. O
termino da sedimentacao esté relacionada com um soerguimento generalizado

resultante da orogenia Gonduanides (Zalan, 1991).
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A Sequéncia Jurassica é constituida somente pela Formacédo Pasto
Bons. A subsidéncia que culminou com essa deposicdo Jurassica dando
origem o peso das rochas basicas, que se somou a carga sedimentar entéo
existente. O final dessa fase sedimentar teria sido uma consequéncia das

atividades tectnicas concernentes a abertura do Atlantico Equatorial.

A Sequéncia Cretacea é caracterizada por uma rapida transgressao,
seguida de uma regressdo, que permitiu a implantacdo de um sistema
continental. A sequéncia é marcada pelas Formacbes Grajau, Cod6 e
Itapecuru. Sua génese esta associada a movimentacdo tectbnica ou ao
processo de separagcdo dos continentes sul-americano e africano. Em outras
palavras, manifestaria a historia do Oceano Atlantico nessa area (Rossetti et al.
2001 a).

ESE
W = (11}
—{0m
— - 1000
2000
e 30600
Legenda

B Gasalto/diabdsio
[ Carbonifera/Triassico
I Devonianao

[ Silunano

I Pré- Ordoviciano
[ Embasamento

Figura 8: Secéo Geoldgica esquematica das Sequéncias paleozoicas da bacia do Parnaiba
(ANP, 2000, modificado por Gées et al.,1993).

3 FORMACAO ITAPECURU

3.1 Caracterizacdao litoestratigréfica

A Formacédo Itapecuru vem sendo descrita desde 1914, seu léxico

estratigrafico vem sendo discutido entre pesquisadores ao longo dos anos. O
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primeiro registro em 1914 por Lisboa denominou de “camada Itapecuru” os
arenitos que afloravam ao longo do Rio Itapecuru, enquanto Campbell (1950)
elevou-a para Formacao Itapecuru os arenitos, siltitos e folhelhos discordantes
a Formacédo Codé. Outros trabalhos abordaram os limites de contato superior
com as unidades terciarias e as possiveis idades da formacdo. Rosseti (2001)
a partir de estudos faciologicos e de Estratigrafia de Sequéncia, elevou a

Formacdao Itapecuru a categoria de grupo (Figura 9)
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Figura 9: Divisdo Cretacea da bacia do Parnaiba (Rosseti,2001)

Mendes & Borghi (2005) reconhecem a formagéo Itapecuru como arenitos
e argilitos, de origem fluvial e idade Albiana/Cenomaniana e o limite com a
Formacédo Codo foi descrito como concordante. Em 2015, Menezes & Dal'Bo
interpretam os depdsitos da Formacdo Itapecuru como intercalacbes de

sedimentos e paleossolos.

4  ANALISE DE LITOFACIES E DESCRICAO DOS PALEOSSOLOS

4.1 Afloramento Prata

Coordenada: 3° 28°'15”S / 44° 23'7"W
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O afloramento localiza-se a seis quildmetros do municipio de Itapecuru-

mirim, em direcdo a nascente do rio Itapecuru.

Litofacies (Ai) - Arenito fino com intraclastos

Esta camada apresenta 15 cm de espessura, com superficies erosivas
com profundidade de escavagcdo até 5 cm. A maturidade composicional &
moderada, com minerais de quartzo e esparcos graos de biotita. A maturidade
textural € moderada, uma vez que ocorrem grdos com granulometria variando
de muito fina a fina, grdos subangulosos a subarredondados e bem
selecionados. As estruturas sedimentares sdo marcadas por intraclastos de
lama (Figura 16), com diametro de 1 a 2,5 cm e lamina¢des plano — paralelas

pouco desenvolvidas e finas.

Figura 16: Arenito muito fino a fino com presenca de intraclastos de lama

O perfil apresenta espessura de quarto metros e oitenta centimetros, com
cimentacdo de fraca a média por carbonato de célcio. As classificacbes dos
horizontes do perfil foram atribuidas aos conceitos de Retallack (2001) em que

os horizonte A é marcado por elevada atividade biolégica, em que se
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encontram marcas de raizes e bioturbagbes, o horizonte E eluvial
apresentando migracdo das particulas finas, o horizonte Btl é transicional, Bt2
maxima expresséo do horizonte, onde ocorre a concentragéo dos lixiviados e o
nivel C é o material inconsolidado.

As cores variam de vermelho (7,5R 4/6), vermelho escuro (7,5R 3/4) e
cinza claro (5GY 8/1). A textura predominante é lamosa, ocorrendo também
horizontes de areia muito fina, o contato entre os horizontes € transicional claro

a abrupta, com superficies planas a onduladas. (Figura 10)

7,5R3/4

5GY8/1

7R4/6

7,5R3/4
5GY8/1

7R4/6
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Figura 10: Perfil do afloramento Prata descrito proximo ao municipio de Itapecuru-Mirim, estado
do Maranhéo.
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As estruturas pedogénicas variam de acordo com o0s horizontes,
normalmente, exibem estruturacdes forte, tamanho médio a grande e blocos
angulares a sub-angulares (Figura 11). Na superficie das estruturas
pedogénicas podem ocorrer revestimentos de 6xido hidroxido de manganés
(Figura 11), revestimentos de carbonato de calcio e cerosidade. Nos horizontes
E, Btl e BT2, ocorrem nodulos de calcita, em sua maioria sédo verticulas
elongadas, com frequéncia de 5 a 15 % de distribuicdo, o tamanho varia de 1,2
a 3,5 cm, sdo macicos, duros e irregulares. As concrecdes de ferro estdo
situadas nos horizontes de Btl sdo pequenos, duros, coloragcdo preta,

subesférico, de dimensdes milimétricas e frequentes (Figura 11).

Figura 11: Estruturas em bloco angulares a subarredondados, forte e de tamanho médio a
grande e os pontos de coloracéo mais escuras sédo os revestimentos de oxido hidroxido de

manganés.
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Os mosqueamentos sdo comuns nos horizontes E, Btl e Bt2, com
coloragéo cinza clara (10Y 8/1) (Figura 12)

Figura 12: Mosqueamentos de coloracéo cinza clara (10Y 8/1) no horizonte Bt1.

Sao encontrados nos horizontes A rizolitos, em posi¢do de vida, com
tamanho variando de 2 a 8 milimetros de diametro e comprimento de 1 a 16
centimetros (Figura 13). Estes sdo abundantes, com estruturas tabulares e
morfologia ramificada. Os rizohalos sdo habituais nas superficies de contato
entre 0 material do horizonte e os rizolitos. Os seus aspectos séo circulares,
tubulares ou alongados, em posicao vertical, com a presenca de ramificacbes
laterais. Apresentam ainda trés diferentes coloracfes de oxidacao: centro da
estrutura de cor amarela (5R 4/4); contorno médio de cor roxa (7,5R 7/6) e
contorno externo contorno vinho (10YR 7/6) (Figura 14).
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Figura 13: Rizolitos em posicao de vida ocorrentes no horizonte A sobre um horizonte E eluvial

de coloracéo branca.

Figura 14: Rizohalos verticais com ramifica¢cfes laterais e cores de oxidacéo, presentes no

horizonte A.
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Ha presenca de evidencias de atividade biologica, atestadas por
fragmentos 6sseos, conchas de gastropodes bem como de bivalvios (Figura
15).

Figura 15: Fragmentos de conchas de gastropodes e bivalvios contidos no horizonte E.

4.2 Afloramento Guanaré

Coordenadas: 3° 25°37” S/ 44° 23’ 36" W

Litofacies (Ri) — Arenitos intercalado com lamitos (Ritmitos) e laminagdes plano

paralela

O ponto do afloramento Guanaré esta localizado a quatro quildbmetros e
meio a montante do rio Itapecuru no municipio de Itapecuru-Mirim, estado do
Maranhdo. O afloramento apresenta estrutura tectbnica que altera o
posicionamento das camadas em 16° de mergulho para direcdo sudoeste
(Figura 17).

A textura da rocha € marcada por intercalacdes de arenito muito fino a

fino, bem selecionado e subarredondado, e lamitos de coloracdo avermelhada.
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As espessuras das camadas variam entre trés milimetros a cinco milimetros
(Figura 18).
Outro aspecto importante € a presenca de icnofésseis e deformacao por

carga devido a presséao da pisada do animal no terreno (Figura 19).

Figura 17: Afloramento Guanaré apresentando basculamento tectdnico para sudoeste com

mergulho de 16°.
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Figura 18: Intercalagbes milimétricas de arenitos muito finos a finos com lamitos avermelhados

em contexto de planicie de inundag&o.

Figura 19: Deformacéao por carga nos sedimentos argiloso, gerando dobras convolutas.
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4.3 Afloramento Jundiai

Coordenada: 3°311 53" S/44° 24’ 30" W

O afloramento Jundiai se encontra em um igarapé a onze quildmetros do
afloramento Guanaré e dezesseis quildbmetros do municipio de Itapecuru-Mirim.
Neste ponto foi confeccionado um perfil de escala 1:1, mostrando a inter-

relagdo entre os paleossolos e depésitos sedimentares (Figura 20).

Figura 20: Igarapé Jundiai onde se encontra o afloramento de estudo

Litofacies (Al) — Arenito com laminacéo plano-paralela

O deposito sedimentar tem espessura de um metro e quarenta
centimetros e foi subdividido em 3 camadas (inferior, intermediaria e superior).
A geometria dos corpos € tabular com uma superficie erosiva basal planar,
rastreavel lateralmente e com profundidade de escavacdo de dez centimetros

na camada intermediaria. A extensdo da camada superior € interrompida pelo



28

desenvolvimento de solo atual com muitas raizes e matéria organica,

responsavel pela coloragéo clara decorrente de intensa lixiviacdo (Figura 21).

Figura 21:Deposito sedimentar com as divisdes das camadas em vermelho. A camada superior
de coloracao esbranquicada decorrente da lixiviagdo atual, camada intermediaria com

superficie erosiva e a camada inferior em contato com os paleossolos.

As camadas sdo constituidas por areia fina de composi¢cdo quartzosa,
bem selecionados e com grau de arredondamento de subanguloso a
subarredondado. Os grados apresentam revestimentos por oxi-hidroxido de
ferro. Podem ainda ocorrer ndédulos milimétricos de calcita com colocarcao
esbranquicada e duros.

A estrutura sedimentar observada foram laminagbes plano- paralelas de
espessura entre um milimetro e dois milimetros. As laminas sado mal

desenvolvidas e apresentam lateralidade limitada (Figura 22).



29

Figura 22: Laminacao plano-paralela de espessura milimétrica observada na camada inferior,

indicando fluxo trativo de alta energia.

Observa-se na camada inferior a evidéncia de atividade biol6égica como
bioturbacdes e conchas de gastropodes. Essas biotubagbes apresentam
formato tabular e orientacdo vertical a obliqua, com diametro de trés a seis
milimetros e comprimento de quatro a seis centimetros (Figura 23). Os
gastropodes sao milimétrico e ocorrem por toda extensdo da camada inferior
(Figura 24).



Figura 23: Bioturbagdo com formato tabular e orientacéo vertical ao estrato.

Figura 24: Gastrépodes de tamanho milimétrico presentes em toda camada inferior

30
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O perfil de solo apresenta espessura de trés metros e oitenta centimetros.
Em geral exibem horizontes A / E / Btl / Bt2. As cores variam de cinza claro
(10Y 8/1), vermelho claro (7,5R 6/8) e vermelho escuro (7,5R 3/4). A textura é
areno-lamosa e o contato entre os horizontes é transicional clara a abrupta

com superficie que varia de ondulada a irregular (Figura 26).

10Y8/1
7,5R3/4
10Y8/1

7,5R3/4

7,5R6/8

7.5R3/4

| —
fmcv‘cg pc
sand

LEGENDA
' Estrutura em bloco Gastropodes —— Laminagao plano paralela
Rizolito (' Bioturbagao A, B Horizontes de Paleossolos
. Cerosidade . Bivalvios 10Y8/1 Munsell color (moist)
¢ Nodulo de calcita A Contato erosivo

Figura 25: Perfil do afloramento Jundiai caracterizado pela inter-relacao entre paleossolos e

depositos sedimentares.

As estruturas pedogénicas alternam de acordo com os horizontes,
normalmente exibem estruturas em blocos subangulares, moderados a fracos

e tamanho de pequeno a médio. Na superficie das estruturas pedogénicas
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ocorrem revestimentos de oxi-hidroxido de mangéanes e cerosidades (Figura
26).

As cimentacdes por carbonato de célcio nos horizontes variegam de
pouco a muito intensa, com a presenca de nodulos de carbonato de calcio em
grandes quantidades, s8o duros de diametro de até cinco milimetros e

coloracdo esbranquicada.

Figura 26: A linha pontilhada delimita o contato erosivo entre o depoésito sedimentar e o
horizonte eluviagdo do paleossolo, j4 a linha em vermelho marca o contato transicional irregular
entre os horizontes E e Btl. Ainda nesta foto o horizonte transicional (Btl) apresenta estruturas

pedogénicas em blocos.

Os mosqueamentos de coloragdo cinza—claro (10Y 8/1) presentes no
perfil do afloramento Jundiai intercorrem pela grande quantidade de

bioturbacéo presente nos paleossolos (Figura 27).
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Figura 27: Mosqueamoentos de coloragéo cinza-claro decorrente da atividade bioldgica e

processo de lixiviagdo nos paleossolos.

Se fazem presentes no horizonte ha grande quantidade de rizdlitos, com
dois centimetros de diametro e até dezoito centimetros de comprimento, suas
estruturas sao tabulares e morfologia ramificada (Figura 28).

As bioturbagdes sdo abundantes nos horizontes de paleossolos, sua
orientacdo é vertical e obliqua, variando de meio centimetro de diametro até
dois centimetros e o comprimento dos condutos tem extensdo de cinco a vinte
centimetros. As bioturbacdes encontram-se revestidas de carbonato de calcio
(Figura 29).



Figura 28: Rizélito, em posi¢cao de vida, relacionado ao horizonte superficial A.

34
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4.4 Afloramento Pequi

Coordenada: 3°18°27’S / 44° 18'88"W

O afloramento Pequi estd localizado a jusante do rio Itapecuru,
aproximadamente oito quildmetros do municipio de Itapecuru-Mirim. E foram

analisados depdsitos sedimentares do afloramento.

Litofacies — Arenito muito fino com laminacédo plano paralela bioturbado (Ab)

Séo formados por arenito muito fino, com grau de arredondamento
variando de anguloso a subanguloso, bem selecionados e de composicéo
guartzosa. Este corpo contém fragmentos de vertebrados e exibe diversas
estruturas de bioturbacdo, preenchidas por areia muito fina e revestido por

carbonado de célcio (Figura 30).

Figura 30: Atividade biolégica no arenito muito fino do afloramento Pequi, com orienta¢éo
vertical e obliqua e morfologia tabular.
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Outro aspecto importante do afloramento é a presenca de diques
clasticos por toda sua extensdo. Os diques apresentam duas principais
direcbes estruturais N330° e N60°. Seus diametros variam de meio a seis

centimetros e seu comprimento varia de cinquenta a um metro (Figura 31).

Figura 31: Diques clasticos preenchidos por areia muito fina e direg&o noroeste.

4.5 Afloramento Barreiras

Coordenadas: 3°17°41"S | 44°17°47"W

O afloramento barreiras fica a quatro quildbmetros do igarapé Jundiai e a
doze do municipio de Itapecuru-Mirim. Neste afloramento de seis metros de
espessura foram analisados os depésitos sedimentares que apresentavam

espessura de um metros e meio.

Litofacies (IHS) - Arenitos finos intercalados com lamitos com estratificagdo

heterolitica inclinada.
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Os depésitos compreendem intercalacbes de arenitos e lamitos. Os
arenitos apresentam composi¢cao quartzosa, de granulometria muito fina a fina,
grau de arredondamento subanguloso a subarredondado e bem selecionados.
Os lamitos apresentam coloracdo avermelhada. As espessuras das
intercalagcbes variam de 5 a 8 centimetros e apresentam inclinacdes
aproximada de 9 graus, sob outro prisma, 0 contato com o0s paleossolos &
marcado por uma superficie erosiva rastreavel lateralmente e profundidade de

escavacao entorno de trinta centimetros (Figura 32).

o

Figura 32: Deposito sedimentar em contato erosivo com os horizontes de paleossolos.

5 ELEMENTOS ARQUITETURAIS ALUVIAIS

No presente trabalho foram definidos 5 elementos arquiteturais, sendo um
interno ao canal: Depdsitos de Acrescdo Lateral (IHS); e quatro externos ao
canal: Finos da planicie de inundacdo (FF), Canal de Crevasse (CR), Lencgois
de Areia (LS) e Paleossolos (P). A designacdo dos elementos seguiu a
proposta desenvolvida por Miall (1996).
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Depositos de Acrescao Lateral (LA)

Sao caracterizados por intercalagbes de camadas arenosas e lamiticas
com espessura de um metro e meio, apresentando inclinagcdes de 9°,
superficie erosiva continua e com profundidade de escava¢do variando de
cinco a quinze centimetros. (Figura 33) As estratificacdes heteroliticas
inclinadas (IHS) séo produtos de barras de acresg¢ao lateral em rios sinuosos

com influéncias de marés.

1m-

L = bx & l:
i ¢ £ ¥

0

Figura 33: Elemento arquitetural Barra de acrescao lateral (LA) segundo Miall (1996),

presente no afloramento Barreira.

Depdsitos de Lencgois de Areia (LS)

Este elemento arquitetural ocorre no afloramento Jundiai e seu depdsito
apresenta um metro e quarenta centimetros de espessura e extensao lateral
continua. Sao marcados por geometria tabular que indica fluxo em lencol cuja
sedimentacdo se processa em ambientes desconfinados. A litofacies
associada sao arenitos com lamina¢cdes plano paralelas (Ap) que compdem

depositos de fluxos em lencdis, sdo diagndsticos de transporte de areia por
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fluxo subaqueoso em regime de fluxo superior. As acumulac¢des superiores a
um metro correspondem a persisténcia do processo por muitas horas ou dias
(Figura 34).

Figura 34: Elemento Arquitetural lencol de areia (LS) segundo Maill (1996), afloramento

Jundiai.

Canal de Crevasse (CR)

O canal de crevasse € um elemento arquitetural de geometria lenticular
de base cbdncava e topo plano com aproximadamente trinta centimetros de
espessura e até sete metros de extensdo. A litofacies encontrada foi Arenito
muito fino com laminagdo plano paralela bioturbado (Ab). Este elemento é
interpretado como o rompimento do diqgue marginal e desconfinamento dos

fluxos de canais de crevasse sobre planicies de inundacéo (Figura 35).
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Figura 35: Afloramento Pequi representado pelo elemento arquitetural canal de Crevasse (CR)
segundo Miall (1996).

Finos da Planicie de Inundacéo (FF)

Os finos da planicie de inundagdo representam depositos de
trasbordamento ocorrentes em planicies aluviais, com areas alagadas e lagos
temporarios, provavelmente relacionados com sistema fluvial meandrante.
Assim, as litofacies encontradas foi arenitos intercalados com lamitos e
laminacdes plano-paralelas (RI), que foram interpretados como gerados em

sistemas aluviais (Figura 36).
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[l

Figura 36: Elementos finos da planicie de inundacao (FF) segundo Miall (1996)

Paleossolos (P)

O elemento Paleossolos, como serd abordado no presente trabalho,
representa a alteragdo pedogénica dos depodsitos externos ao canal. O material
de origem que foi influenciado por tal alteracdo sédo os depdsitos de finos da
planicie de inundagdo. A descricdo dos paleossolos foram feitas por
diferenciacdo dos tipos de horizontes e suas caracteristicas particulares
(Figura 37).
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Figura 37: Elementos Paleossolos presente em grande parte dos afloramentos ao longo do rio

Itapecuru.
p
FF
CR
LA -\ ;
n‘.r . §
/ )/ “ v
T LS

Figura 38: Bloco diagrama representativo do sistema fluvial meandrante mostrando a

contextualizacdo dos elementos arquiteturais em relacdo ao ambiente de deposicao.
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Diagrama de Frequéncia do Elementos Arquiteturais

O diagrama de frequéncia utiliza a soma da distancia percorrida versus a
soma da espessura dos afloramentos. O resultado é um diagrama que

guantifica os elementos arquiteturais ao longo dos afloramentos.
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Figura 39: Diagrama de frequéncia dos elementos arquiteturais pela espessura e distancia

percorrida total.
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6 Conclusao

A abordagem dos critérios e classificacdes de Miall (1996), quanto a
definicdo de litofacies e associacbes de facies, se mostrou adequada para
definicdo do ambiente de sedimentacdo e arquitetura dos depdsitos presentes
no registro estratigraficos. Foram identificados 5 litofacies todas elas
vinculadas a ambiente fluvial.

Os paleossolos foram identificados e subdivididos em horizontes segundo
suas caracteristicas diagnésticos, estruturas pedogénicas, organizacao, marca
de raizes e cores, com base no trabalho de Retallack (1997)

A inter-relacdo entre os depdsitos sedimentares e o0s horizontes
pedogénicos ajudaram na caracterizacdo dos elementos arquiteturais aluviais
da unidade. Foram individualizados cinco elementos de carater internos ao
canal e externos ao canal. O elemento arquitetural interno ao canal € barra de
acrescao lateral (LA) evidenciado pela estratificacdo heterolitica inclinada (IHS)
e geometria sigmoidal. Os elementos externos ao canal foram Finos da
planicie de inundacgéo (FF) com litofacies de intercalacdes de arenitos e lamitos
e presente laminacdo plano-paralela (RI), Canal de Crevasse (CR) com a
litofacies de arenito muito fino com laminacdo plano paralela bioturbado (Ab),
Lencol de areia (LS) com arenitos finos e laminacdo plano paralela (Al) e
Paleossolos (P) caracterizado pela sucesséo de perfis de solo.

Os elementos arquiteturais diagnosticados caracterizam um sistema
fluvial em que seus canais evoluiam avulsionando por fatores autociclicos e
acabaram construindo um arcabouco litolégico composto predominantemente
por arenitos, lamitos e paleossolos associados aos depdsitos externos aos
canais. Estes depdsitos externos eram bancos relativamente estaveis que
desenvolviam vegetacOes arbustivas e arboreas. Os canais eram compostos
por macroformas de barras de acrescdo laterais e por formas de leito sub-
horizontais de extravasamento do canal, os quais respondiam a um regime de
fluxo de alta energia.

A analise da frequéncia dos elementos arquiteturais indicaram 61% de
paleossolos , 20% de Finos da planicie de inundagéo, 12% de depdésitos de
acrescao lateral, 5% de lencbis de areia e 2% canal de Crevasse. A

predominancia do elemento paleossolos esta relacionada um estagio de
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estabilidade tectdnica e baixa taxa de sedimentagcao, que portanto elevariam a
atividade pedogénica nos sedimentos assim depositados nas planicies de

inundacao.
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