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RESUMO

Plataforma com o objetivo de reproduzir musicas em um ambiente compartilhado
com varios individuos. Para isso o sistema devera ser capaz de analisar quem esté
no ambiente em um determinado momento e criar uma lista de musicas que irao
agradar a esses individuos. Antes da geragao da playlist, o sistema devera ser capaz
de recomendar com base no perfil dos usuarios quais musicas deverao ser adicionadas,
analisando sempre os gostos de cada individuo e tentando tracar a maior intercessao
possivel dentre as caracteristicas presentes.

Palavras-chave: Smartbox. Jukebox. Sistema de Recomendagao. Sistema de

Recomendagao Musical. Colaboragao.



ABSTRACT

Platform whose main goal is to reproduce musics in a shared environment with
multiple individuals. For that, the system must be capable of analyze who is in the
environment at a certain moment and create a list of songs that will please those in-
dividuals. Before generating the playlist, the system must be capable of recommend,
based on the user’s profile, which musics will be added, always analyzing each indivi-
dual’s taste and trying to trace the biggest intercession possible between the present
characteristics.

Keywords: Smartbox. Jukebox. Recommendation System. Musical Recom-

mendation System. Collaboration.
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1 INTRODUCAO

Desde os principios da humanidade, a musica sempre esteve presente como um
instrumento de percep¢ao dos sons ja presentes na natureza. Com a criacao da
sociedade moderna, a musica se transformou em uma ferramenta para expressao
artistisca que tinha como objetivo entreter e principalmente criar vinculos dos seres
humanos entre si durante eventos sociais. Com o passar do tempo, o cenario musical
se adaptou e evoluiu sempre acompanhando os desenvolvimentos da sociedade e suas

necessidades.

Avancando para o cenario moderno, a tecnologia se faz cada vez mais presente
no cotidiano das pessoas, as deixando por muitas vezes desconectadas da sociedade
no mundo real. A musica atual nao diverge dessa realidade. Os principais sistemas
voltados para esse mercado podem exemplificar esse fenémeno individualista vivido
pela sociedade moderna. Empresas tais como Spotify, Apple Music e Soundcloud
tem como objetivo criar a melhor experiéncia musical para cada usuario de uma

forma particular, nao necessariamente focando em ambientes compartihados.

Tendo isso em vista, o projeto foca em grupos de pessoas que possam ter algum
tipo de atividade em comum, desde ambientes de trabalhos até encontros sociais,
com o objetivo de trazer novamente o caricter social da musica para os dias atuais,

utilizando algumas das mais recentes tecnologias disponiveis.

1.1 MOTIVACAO

A principal motivacao para o projeto partiu do desejo de se ter uma plataforma
que permitisse a integracao de preferéncias musicais de diversos individuos que com-
partilhem ambientes em comum, tais como: locais de trabalho, academias, encontros
sociais, festas, entre outros. Apos a realizacao de algumas pesquisas, foi possivel
constatar que esse tipo de sistema nao era comum, visto que as principais empresas
no mercado como Spotify, Pandora, Apple Music e SoundCloud focam na recomen-

dacao individual para seus usuarios, e nao em uma recomendacao colaborativa para
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um grupo deles.

1.2 A IDEIA

A ideia principal se baseia em criar um ambiente colaborativo onde as prefe-
réncias de todos os usuarios envolvidos possam ser levadas em consideragao. Cada
individuo pode criar sua proépria ’sala’ privada, podendo convidar para a mesma
quantos usuarios desejar. O sistema é visado para ser utilizado em locais onde gru-
pos prevalecam, ja que a recomendagcao final tem como resultado a criagao de uma
playlist que sera o produto do balanceamento entre os mais diversos géneros musi-
cais. Apos criada, a lista de musicas fica disponivel na conta do spotify do usuario

dono da ’sala’, podendo ser usufruida a qualquer momento.

1.3 SOBRE O SPOTIFY

O Spotify é um servico de streaming de musicas, podcasts e videos lancado em 7
de outubro de 2008[1]. Trata-se de uma das plataformas musicais mais importantes
da atualidade, contabilizando um acervo vasto de artistas, dlbums e géneros para
todos os gostos pessoais. A ferramenta permite buscas personalizadas, além de
contar com um sistema de recomendagao para o usuario baseado em suas playlists
e musicas salvas. Em 2014[I], o Spotify langou uma API Web, que permite o acesso
a alguns conjuntos de dados por desenvolvedores externos, possibilitando a criagao

de diversos tipos de projetos inovadores.

1.4 PUBLICO ALVO

Inicialmente, o principal alvo do sistema sao usuarios que ja possuem uma conta
ativa no Spotify, ja que todo o desenvolvimento se baseia no uso de suas APIs.
Além disso, tendo em vista o objetivo inicial do projeto, o propodsito da ideia é
focar em grupos de diversas vertentes sociais, desde pequenos encontros a atividades

em conjunto. Contudo, o sistema também pode ser utilizado individualmente pelo
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usuério como uma forma de recomendagao para novas miisicas, baseando-se no seu

gosto pessoal.

1.5 SISTEMAS DE RECOMENDACAO

De uma forma geral, um sistema de recomendagao é um conjunto de algoritmos
que utilizam técnicas computacionais na descoberta de novos produtos ou contet-
dos para um individuo ou um grupo de individuos de forma personalizada. A longo
prazo, o sistema tende a se aperfeicoar e aprender com as escolhas do usuario ou
grupo, deixando a recomendacao mais exata. Atualmente existem duas metodo-
logias principais de filtragem para gerar as recomendacoes: Baseada em contetdo

(Content-based recommendation) e Colaborativa (Collaborative filtering)|[2].

Na metodologia baseada em contetido, o sistema utiliza produtos ou contetdos
que o usuario previamente ja demonstrou interesse e recomenda novos produtos ou
contetidos que aparesentem caracteristicas similares ou em comum. Por exemplo,
se um usudrio assistir uma série de terror em uma plataforma que implementa um
sistema de recomendacao, a tendéncia é que em seguida seja recomendado & esse

usuério séries com o mesmo género ou com 0s Mmesmos atores.

Na metodologia colaborativa, o sistema leva em consideragao todos os usuérios da
plataforma. A recomendacao é feita baseada nos fatores em comum entre os proprios
usuarios, e nao leva em consideragao o produto ou contetido que sera recomendado
de fato. O sistema verifica pontos de intersegao entre os usuarios, como por exemplo
idade, género, localidade, entre outros, e entao recomenda produtos ou contetidos
que um individuo j& mostrou interesse previamente para um segundo individuo, que

possui essas intersecoes com o primeiro.

1.6 TRABALHO CORRELATOS

A seguir iremos listar alguns trabalhos semelhantes, fazendo uma comparacao

deles com o nosso trabalho:



18

e Adaptive Radio|23|: Esse sistema seleciona diversas musicas para um am-
biente compartilhado, mas ao invés de focar em recomendar o que os usuarios
querem ouvir, ele foca no que os usuérios nao querem ouvir, fazendo analises
de similaridade para ver o que mais os usuarios podem nao gostar, baseando-
se nos votos negativos dados nas musicas, caso contrario, sera assumido que o

usuario gosta de todas as musicas sendo tocadas.

A grande vantagem do nosso sistema comparado a esse, é que nao héa a neces-
sidade do usuario realizar qualquer interagao de voto, ou algo mais. Apenas
serao coletadas as misicas que mais se escutam e feita uma anélise de gosto

em cima delas.

e MusicFX|24]: Esse é um sistema voltado para o ambiente de academia, onde
o objetivo é recolher os votos de cada usuario, dado para determinados géneros
musicais mediante o preenchimento de um formulério. A partir disso, o algo-
ritmo arbitra as musicas baseando-se nas preferéncias dos usuarios presentes

na academia.

A ideia desse sistema é bem semelhante a nossa, diferenciando-se apenas na
parte da votagao, sendo a nossa automatizada baseando-se nas musicas escu-

tadas do individuo.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 ARQUITETURA

A arquitetura foi elaborada para utilizar o que ha de mais moderno na nossa
época. Implementando uma API em Node.js[3] com Express.js[4], onde estao os
nossos servigos que conversam com a API do Spotify[5], e persistindo os dados
em um banco de dados NoSQL na nuvem, o Firestore[6] da Google. Essa API é

consumida por um Web App que faz a interface com o usuario.

Joud Firestors

Google

Banco de Dados
na Nuvem (NoSQL) Web API

B

Smartbox Server

B

Smartbox Web App

Figura 1: Arquitetura do Sistema
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2.2 INFRAESTRUTURA

2.2.1 Smartbox Web App

Para montar a aplicagao web, foram utilizadas as tecnologias basicas para desen-
volvimento web, sendo elas o HTML[7| para marcagao de hipertexto, o CSS[8| para
definir os estilos em cascata, e o Javascript|9] para a manipulagdo dos elementos em
tela, executar determinadas funcionalidades e comunicar com o nosso servidor para

consumir os servigos criados por nos.

Para auxiliar a construcao das funcionalidades e manipulacao dos elementos em
tela, utilizamos o jQuery[10], que é uma biblioteca com intimeros recursos de mani-
pulacao e animacao dos elementos, tratativas de eventos e comunicacao com APIs,

o que é essencial para o nosso desenvolvimento.

2.2.2 Smartbox Server

No lado do servidor, foi utilizado Node.js[3], que é um interpretador de codigo
Javascript[9] para servidores, que foi baseado no motor V8[I1] do Chrome[12]. Sua
grande vantagem ¢ a facilidade de criar aplicacoes de alta escalabilidade, que inclu-
sive permitem muito mais acessos simultaneos, se comparado com seus concorrentes

mais antigos que executam, por exemplo, PHP.

Utilizamos o Express.js[4] para auxiliar o desenvolvimento da nossa API, com
uma facil construcao e gerenciamento dos acessos aos servigos que disponibilizamos.
Ele é um framework web de alto desempenho que fornece um conjunto robusto de
recursos para acelerar o desenvolvimento sem onerar o custo de tempo e processa-

mento.

2.2.3 Banco de Dados na Nuvem

O banco de dados utilizado é o disponibilizado pela Google, o Cloud Firestore[6].

Ele é um banco de dados néao-relacional (NoSQL), que possui uma versao gratuita
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que limita a quantidade de consultas e escritas no banco, mas também poderé ser

fechado um pacote de "pay on-demand", onde se paga pelo que for usado.

Como o objetivo do projeto era montar uma arquitetura orientada a microsser-
vigos, optamos pela utilizacao de um banco de dados na nuvem, sendo o NoSQL a

Uinica op¢ao encontrada nos produtos da Google.

2.2.4 Deploy e Hospedagem

Todo o sistema (Servigos e Web App) estao hospedados no Heroku[13]. O Heroku
é um PaaS na nuvem, onde ele é o responséavel por verificar alteracoes na branch
master do repositério no Github e fazer o deploy, automaticamente. Atualmente, ele
oferece suporte a varias linguagens de programacao, e possui uma versao gratuita que
atende a nossa demanda. Caso haja necessidade, os recursos de sistema necessérios

poderao ser facilmente escaléveis, pagando-se por isso.

2.3 LICENCA, VERSIONAMENTO E DISTRIBUICAO

O c6digo possui uma licenca GNU General Public License v3.0, o qual permite

o uso desse codigo, desde que o projeto derivado use também essa licenca.

O codigo foi versionado usando o Git, utilizando um repositério remoto no

Github, o qual podera ser encontrado em https://github.com/deoval /Smartbox.

O sistema podera ser acessado gratuitamente, e utilizado a vontade e quando

desejar, no seguinte link: https://smartbox-ufrj.herokuapp.com.


https://smartbox-ufrj.herokuapp.com

3 O SERVIDOR

3.1 MODELOS DO BANCO

A seguir, serao apresentados os modelos que sao usados no banco de dados na
nuvem (Firestore). Como se trata de um banco de dados NoSQL, os modelos (cha-
mados de documentos) serao detalhados em formato JSON; e serao apresentados de

forma geral com uma diagramacao semelhante ao ER, pois nao ha um padrao de

diagramacao definido.

id_spotify

B generos_escutados
email
nome
smartbox_open
smartbox_playlist_url
url_imagem
url_spatify

musicas_tocadas

tocada_em
B artistas
[0]

musica

id_spotify

Bgener
email
nome

url_sp

0s_escutados

smartbox_open <
srnartbox_playlist_url
url_imagem

otify <

id_spotify

Bgeneros

id_spotify

[0]
nome
popularidade
gtd_seguidores
url_imagem
url_spotify

¥

album
B artistas
[0]
duracao_ms
explicito
Bids_externos
numero_disco
nurmero_faixa
popularidade
titula
url_spatify

Figura 2:

I'—| B artistas

id_spotify

[0]
titula
url_imagem
url_spotify

arr
str
str

str

str

Visao geral da modelagem do banco
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3.1.1 Usuarios

Este é o modelo que representa a colecao usuarios do banco de dados, que é
responsavel por armazenar as informacoes pertinentes aos usuarios que acessam o

sistema:

Cid: "12165811kxx"
email: "jos*xxQ@Qxx*.com",

generos escutados: {

pop: 27,
rock: 18,
hip—hop: 11,

//
IE

id spotify: "12165811xx*x"

nome: "Josue Pereira',

smartbox open: true,

smartbox playlist url: "https://open.spot...",
url imagem: "https://scontent.xx.fbed..." |

url spotify: "https://open.spotify.co..."

e id: String - E a chave primaria, que recebe o mesmo valor do campo

id _spotify;

e email, id spotify, nome, url imagem e url spotify: String- Sao dados

gerais do usuério, recuperados na API do Spotify;

e generos escutados: Object - Um objeto contendo os géneros como atributos

e respectivamente a quantidade de vezes escutado;

e smartbox open: Boolean - Campo que define o status de abertura da

Smartbox para a entrada de participantes;
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e smartbox playlist url: String - Link da tltima playlist gerada no Spotify.

3.1.1.1 Misicas Tocadas

Dentro da colegao usuarios existe uma colegao chamada musicas tocadas, que é
responsavel por armazenar as miusicas escutadas pelo usuério, com data e referéncia

para musica e artistas:

_id: "07nH4ifBxUB41Zc¢sf44Brn2018 —12—06T01:10:47.1727Z",
artistas: |

</artistas /7CajNmpbOovFoOoasH2HaY >,

</artistas /34vEMVKeQnloOCWYMbbrPf>

//

|,
musica: </musicas/07nH4ifBxUB41Zcsf44Brn >,

tocada_em: "2018—12—06T01:10:47.17272"

_id: String - E a chave primaria, que recebe como valor a juncdo do id da

musica e da data de quando foi tocada;

e artistas: Array<Reference> - Um array com referéncias de documentos de

artistas;
e musica: Reference - Um campo com a referéncia de um documento de musica;

e tocada em: String - Um campo com a data e hora em ISO 8601, de quando

a musica fol escutada.

3.1.1.2 Smartbox Usuérios

Este ¢ um modelo da colecao smartbor wusuarios, que fica dentro da colecao

usuarios, reponsavel por armazenar os usuarios que estao participando da Smartbox
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de outro usuério:

Cid: "10164125%%x"
usuario: {
email: "nathal*xxQx*x*x*x.com",

generos escutados: {

pop: 22,
dance: 19,
house: 13,

//

}s
id spotify: "10164125%%x",

nome: "Nathalia Pedral",

smartbox open: true,

smartbox playlist url: "https://open.spot...",
url _imagem: "https://scontent.xx.fbed..." |

url spotify: "https://open.spotify.co..."

e id: String - E a chave primaria, que recebe o mesmo valor do campo id do

usuario;

e usuario: Object - Lugar onde fica uma copia do usuario participante, feita

do momento em que acessou a Smartbox do usuario dono.

3.1.2 Mtsicas

Este é o modelo da colecao musicas, responsavel por armazenar as informacoes

das misicas recuperadas do Spotify:
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_id: "003eolwxETJujVWmNFMoZy " |
album: </albuns /3mzHuQmDLVuecodQNKUdOT>,
artistas: |
</artistas /1BajNmpbOovFoOoasH3HhY >,
</artistas /TEv6MVKeQnloOCWYMbbrBe>,

//
I

duracao_ms: 193680,
explicito: false,
id spotify: "003eolwxETJujVWmNFMoZy" ,
ids externos: {
isrc: "USUMT71808193"
}
numero disco: 1,
numero faixa: 1,
popularidade: 68,
titulo: "Growing Pains",

url spotify: "https://open.spotif..."

id: String - E a chave primaria, que recebe o mesmo valor do campo

id spotify;

duracao_ms, explicito, id spotify, titulo, url spotify: String - Sao

dados gerais da misica, recuperados na API do Spotify;

numero_disco, numero_faixa, popularidade: Number - Sao dados ge-

rais da musica, recuperados na API do Spotify;

artistas: Array<Reference> - Um array com referéncias de documento de

artistas;
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e ids externos: Object - Um objeto contendo ids de algumas referéncias ex-

ternas.

3.1.3 Artistas

Este é o modelo da colecao artistas, responsavel por armazenar as informacoes

dos artistas recuperadas do Spotify:

_id: "06HL4z0CvFAxyc27GXpf02" ,
generos: |

"dance pop",

"pop",

"post—teen pop",

//

|
id spotify: "06HL4z0CvFAxyc27GXpf02",

nome: "Taylor Swift"

popularidade: 89,

qtd seguidores: 16550218,

url _imagem: "https://i.scdn.co/ima..." |

url spotify: "https://open.spotify ..."

e id: String - E a chave priméria, que recebe o mesmo valor do campo

id spotify;

e id spotify, nome, url imagem e url spotify: String - Sao dados gerais

do usuério, recuperados na API do Spotify;

e popularidade, qtd seguidores: Number - Sao dados gerais do usuério,

recuperados na API do Spotify;
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e generos: Array<String> - Um array contendo os géneros musicais relaciona-

dos ao artista.

3.1.4 Albuns

Este é o modelo da cole¢cao albuns, responsavel por armazenar as informacoes

dos &lbuns recuperadas do Spotify:

_id: "00XeMtw9lHuOzG2stN4ny4 " |
artistas: |

</artistas /5JGIGISY;RLQUJMH2C6iJ5>,

//

e
id _spotify: "00XeMtw9lHuOzG2stN4ny4"

titulo: "Misturadin (Ao Vivo)",
url _imagem: "https://i.scdn.co/im..."

url spotify: "https://open.spotif..."

e id: String - E a chave priméria, que recebe o mesmo valor do campo

id spotify;

e id spotify, titulo, url imagem e url spotify: String - Sao dados gerais

do usuério, recuperados na API do Spotify;

e artistas: Array<Reference> - Um array com referéncias de documento de

artistas.

3.2 NOSSOS SERVICOS

Para lidar com a parte pesada do processamento, seguranga e armazenamento

dos dados, foi criado um backend com servigos disponiveis para serem consumidos



por qualquer aplicacao.
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URI Método | Request Response
/login GET - -

/callback GET code, state access__token
/collectAndProcessUserInfo | GET access_token booleano
/getUser/{userld?} GET access _token Usuario
/setSmartboxOpenStatus GET access__token, status booleano
/getMySmartboxUsers GET access__token Usuarios
/enterInSomeoneSmartbox | GET access__token, userID mensagem
/removeAllSmartboxUsers | GET access__token booleano
/generatePlaylist POST access_token, distribuicao, limit | link playlist

Tabela 1: Servicos disponibilizados pela nossa API

Mais detalhes sobre cada servico serao descritos a seguir.

3.2.1 Login
URI | Método | Request | Response
/login | GET - -

Redireciona o usuério para a autenticagao OAuth 2.0[14] do Spotify, solicitando

as credenciais de acesso, e em seguida retorna a resposta, com um coédigo e estado,

para o nosso servigo Callback (na Segao |3.2.2]).

Nesse servico sao definidas as permissoes de acesso a conta, que sao requisitadas

para o usuério utilizar o sistema. Sao elas:

o user-read-private: Acessar os detalhes da inscrigdo do usuério (tipo de conta

de usuario);

o user-read-email: Obter o endereco de e-mail do usuério;
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o user-library-read: Acessar o que o usuario escutou recentemente;
o user-read-recently-played: Acessar as faixas, albuns e programas salvos;

o playlist-modify-public: Acesso as listas de reprodugao publicas do usuario (para

gerar as playlists).

3.2.2 Callback

URI Método | Request | Response

/callback | GET code, state | access_token

Servico responsavel, exclusivamente, por captar a resposta do login do usué-
rio com um co6digo e estado gerados, que serao usados para recuperar o token de

acesso[14] do usuéario logado (access token).

Em seguida, apds o sucesso da recuperacgao do token do usuario, é feita a coleta

e processamento de informagoes do usuério (na Secao |3.2.3]).

3.2.3 Coletar e Processar Informacoes do Usuario

URI Método | Request Response

/collectAndProcessUserInfo | GET access_token | booleano

Recebe apenas o access token para recuperar o usuario, e efetuar a coleta e o

processamento de dados das ultimas musicas escutadas.

Apo0s recuperar o usuério no Spotify, os dados sao salvos ou atualizados no banco
de dados do sistema. Em seguida, verifica se existem misicas escutadas salvas no
usuario, recuperando elas. Apos isso, é feito um acesso a API do Spotify para
pegar as ultimas 50 musicas escutadas|[I5] (essencial para solucionar o problema do
Cold Start), e adicionar em uma lista, retirando as musicas escutadas que sejam de
uma playlist Smartbox propria, para impedir de poluir a recomendacao do proprio

usuério com musicas que foram escolhidas para um grupo.
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Com essa lista de musicas escutadas filtrada é feito mais um filtro para retirar
as musicas escutadas ja salvas no usuério, ou seja, s6 ird pegar as novas musicas
escutadas. Iterando sobre essa lista, insere ela na cole¢ao de musicas tocadas do
usuario, e salva no banco de dados a misica e o 4dlbum, para popular o banco com

dados para serem usados futuramente.

Nessa lista de musicas duplamente filtrada, a partir de cada misica, é extraido
e recuperado na API do Spotify todos os artistas que tem nela, em varios lotes de
50 ids de artistas[I6]. Apos recuperar todos os artistas, eles serao salvos no banco
de dados para serem usados futuramente. Em seguida, sera feita a contagem de
géneros escutados, a partir, dos géneros de cada artista, juntamente com as musicas

escutadas ja salvas no usuério.

3.2.4 Obter Usuario

URI Método | Request Response
/getUser/{userld?} | GET access_token | Usuario

Passando-se o token de acesso pela query e, opcionalmente, o id do usuario no

URI, obtém um usuério salvo no banco de dados.

Ao passar um id, o usuario serd buscado no banco e retornado. Ao omitir o id,
seré feita uma consulta a API do Spotify, usando o access token, para buscar o
usuario atualmente logado[I7], e em seguida usar o seu id para buscar o usuério no

banco de dados.

Ao receber os dados do usuario do banco de dados, é feito um filtro dos géneros
escutados salvos, para ser usado apenas o que for aceito pela busca do Spotify[18].

Em seguida, é feito um recélculo percentual de cada género filtrado escutado.
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3.2.5 Definir Status de Abertura da Smartbox

URI Método | Request Response

/setSmartboxOpenStatus | GET access__token, status | booleano

Envia o access token e o status, em booleano, para definir se a Smartbox do
usuario logado ficara aberta para os outros usuérios acessarem, ou nao. Obtém como

resposta se foi possivel, ou nao, efetuar essa mudanca.

3.2.6 Obter Participantes da Minha Smartbox

URI Método | Request Response

/getMySmartboxUsers | GET access_token | Usuarios

Monta uma lista com os usuarios cadastrados na cole¢ao de "smartbox usuarios"

do usuario logado, e adiciona o préprio nessa lista.

Nessa lista de usuérios ¢ feito o filtro de géneros (como mencionado na Se-
¢ao [3.2.4), com o célculo da distribui¢ao percentual dos géneros escutados de cada

usuario.

3.2.7 Entrar na Smartbox de um Usuéario

URI Método | Request Response

/enterInSomeoneSmartbox | GET access__token, userID | mensagem

Recebe o access token e o id do usuario alvo ao qual deseja participar da Smart-

box.

Existem 3 etapas de verificagao antes de efetuar a entrada na Smartbox do

usuario desejado:

e Verifica se o usuario alvo esta cadastrado no Sistema;
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e Verifica se o usuario alvo nao é o préoprio usuario logado;

e Verifica se o usuario alvo definiu o status de abertura da Smartbox para

"Aberto".

Passando por essas etapas, é feito o cadastro na cole¢ao de "smartbox usuarios"
do usuario alvo, com a copia do usuario logado que fez o pedido de entrada. Em
seguida, emite mensagem através do Socket.IO[19] para indicar que a tela do usuério

alvo precisar atualizar para o novo participante, e retorna uma mensagem de sucesso.

3.2.8 Remover todos os Usuarios da Smartbox

URI Método | Request Response

/removeAllSmartboxUsers | GET access_token | booleano

Recupera a colegao de "smartbox usuarios" do usuario logado e deleta todos os

documentos dela.

3.2.9 Gerar Lista de Musicas a partir de uma Distribuicao

URI Método | Request Response

/generatePlaylist | POST access_token, distribuicao, limit | link playlist

Recebe o access token, o limite de miisicas que se deseja ter na playlist e uma
lista com a distribuicao percentual dos géneros escutados no qual deseja se embasar

para criar uma nova playlist, por exemplo:

pop": 34,
"rock": 23,
"hip—hop": 12,

//
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Varre-se essa lista de géneros escutados pegando, por ordem decrescente, o per-
centual e buscando[20] na API do Spotify a quantidade de musicas desse percentual
sobre o limite passado, filtrando a busca por miisicas de no minimo 50 de populari-

dade (sendo o maximo 100, devido a uma limitagao do Spotify).

Apos obter todas as musicas de cada género, é criadal21] uma playlist publica na
conta do usuario logado, com o padrao de nome sendo: Smartbox <data> <hora>.
Em seguida sao adicionadas[22] todas essas miusicas buscadas na playlist criada. E,
por fim, retornado o link para a playlist gerada, estando diponivel para ser repro-

duzida.
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4 A APLICACAO WEB

A aplicacao web foi feita utilizando HTML5 e CSS3, juntamente com o jQuery
para manipular os elementos do HT'ML e consumir os servigos disponibilizados pela

APIL.

4.1 FUNCIONALIDADES

4.1.1 Paginal Inicial

A pagina inicial consta de uma curta apresentacgao inicial a respeito do projeto
e seus desenvolvedores, além de listar todas as permissoes que sao requisitadas do
usuério para que se possa acessar os dados através da API do Spotify. Além disso,

ha um botao que redireciona o usuario para a tela de login do Spotify.

MNossa Equipe

90

Professora Orientadara

Figura 3: Pagina Inicial do Sistema
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4.1.1.1 Apresentacao do Sistema

Um breve texto que apresenta o sistema, indicando rapidamente os principais
objetivos do projeto, descrevendo como seréd seu funcionamento e a necessidade de

dados de usuérios reais para garantir a validacao do sistema.

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RI1O DE JANEIRO

Smartbox - Uma Jukebox Inteligente

Ola, somos alunos do curso de Ciéncia da Computagdo e felizmente estamos concluindo esse curse maravilneso
Para tanto precisaremos terminar o Trabalho de Conclusdo de Curso. Nosso projeto consiste em desenvolver um
sistema com o objetivo de reproduzir misicas em um ambiente compartilhado e fugir das tradicionais "musicas de
elevador”. Para isso o sistema devera ser capaz de analisar os individuos que compdem esse grupo e reproduzir
musicas que os agradem. analisando sempre os gostos de cada individuo e tentando tracar a maior intercessio
possivel dentre as caracteristicas presentes. Entretanto para isso necessitamos de dados reais para que possamos
desenvolver e testar o sistema, e € nessa parte vocé podera nos ajudar!

Utilizaremos a base de dados do Spetify. mas para isso precisamos da permissao dos usuarios. Ou seja:

Figura 4: Apresentacao do Sistema

4.1.1.2 Descrigao de Permissoes

Detalhamento das permissoes que precisam ser concedidas por cada usuario para
a utilizacao do sistema. As permissoes garantem o acesso a certas informacoes da
conta do Spotify do usuario em questao, sendo a principal o acesso as ultimas musicas

escutadas, que serve de base para a populacao do banco de dados.
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Para fins de transparéncia listamos abaixo as permissdes que serdo utilizadas.

Permissbes necessarias

user-read-private : Acessar os detalhes da inscricsio do usuario (tipo de conta de usuaric).
user-read-email - Obter seu enderece de e-mail.
user-read-recently-played - ACESSar o que vocé escutou recentemente
user-library-read - Acessar suas faixas, albuns e programas salves.
playlist-modify-public * Acesso as suas listas de reproducdo publicas. (Para gerar as playlists)

Figura 5: Lista de Permissoes Necessarias

4.1.1.3 Equipe

Uma pequena exibi¢ao e descrigao dos membros da equipe, sendo os alunos res-

ponsaveis pelo desenvolvimento do TCC e a professora orientadora.

Nossa Equipe

Deoval Junior Josué Pereira Nathalia Pedral

Professora Orientadora

Adriana Vivacqua

Figura 6: A nossa Equipe

4.1.2 Login

Area de autenticagao do usuario ao Spotify, sendo redirecionado em seguida para

0 nosso sistema com o token de acesso.

Nessa area, apos entrar com email e senha, sera solicitada as permissoes de

acesso do sistema Smartbox & conta do usuério, exibindo novamente os requisitos
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mencionados na pagina inicial do sistema.

e Spotify

Para continuar, faca login no Spotify.

ENTRAR COM O FACEBOOK

ou

Lembrar de mim ENTRAR

Esqueceu sua senha?

N&o tem uma conta?

( INSCREVER-SE NO SPOTIFY

L W

Figura 7: Acesso ao Sistema precedido pelo Login do Spotify

4.1.3 Dashboard

Apresenta a pagina principal do sistema que contém informagoes bésicas do
usuario, além da analise de géneros do usuério e os botoes para acessar uma sala
ja existente de outro usuéario (Entrar em uma Smartbox) ou criar uma nova sala,

pertencente ao usuério logado (Abrir minha Smartbox).
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Logado como Josué Pereira

- i Nome  Josug Pereira
is D 12165811048
Email jospaC: mail com
Link Spotity  ntipsy gty comiusen 121658 11045

Abrir minha Smartbox § Entrar em uma Smartbox

Lista de géneros mais escutados e seus percentuais

Electrenic
Garage
Soul
Deep-house
Hardstyle

Pop 325 Hip-hop 5 Disco
Dance Indie 4 Metal
Edm Progressive-house Swedish
House Reck Groove
Electra 2 Funk Hard-rock

[l
[RR N
e 1

Figura 8: Dashboard do usuéario logado

4.1.4 Minha Smartbox

Essa é a area mais importante do sistema, pois é nela que a proposta principal
do sistema esta sendo trabalhada. A "Minha Smartbox"tem o funcionamento seme-
lhante ao de uma sala de chat, onde as pessoas entram e interagem, mas nesse caso
sem a conversa. O objetivo é a pessoa entrar nessa sala utilizando a funcionalidade
de "Entrar em uma Smartbox"(descrito mais a frente) e, ap6s entrar, o sistema

recalculara as recomendagoes do grupo com essa nova pessoa.

Apenas o dono da Smartbox podera ver quem esté nela e executar comandos,

tais como:

e Remover Partipantes, que serve para esvaziar a sala de todos os participantes,

deixando apenas o dono nela;

e Gerar Nova Playlist, que serve para usar as informacoes coletadas de géneros
recomendados para o grupo, e buscar na API do Spotify misicas com esses

géneros (descrito no servigo de gerar playlist);
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e Acessar Playlist Gerada, para redirecionar para o player do Spotify com a

altima lista gerada.

Smartbox da Josué Parsira (ID: 12165811048) m]

Canvide pesseas pars enirar na sue Smarfbox sscansando o qrcods ou digitando o 17 acime

Distribuigdo Percentual de Géneros Musicais
Recomendados para o Grupo

Hip-hop Metal Seul 1

Garage Swedish Disco 1
Progressive-house Alternative Folk 7
Latin Farra Piana 1

Pagode Deap-house Indie-pop 1

Punk Hardstyle Hardeore

Reggas Groave Techna 1

Afrobeat Hard-rock K-pop

Samba Electronic German 1

Lista de Participantes

EJW 1 2165811044] |ucasreis 3000 |@lucasreis000| H Nathalia [Enathaliapedral)

Figura 9: A Smartbox do usuério logado

4.1.5 Entrar em uma Smartbox

Nessa area, o usuario poderé acessar a Smartbox de outro usuario de duas formas,
sendo possivel apenas se o dono da Smartbox tiver habilitado a entrada de novos

participantes.

O usuario pode acessar outra Smartbox digitando o ID do usuario dono, ou
direcionando a camera (requer permissao) para o qr-code gerado na tela da Smartbox

do usuério dono.



Entrar em uma Smartbox

Acesse escaneando o gr-code disponivel na tela do usudrio quo vocé deseja entrar
na Smartbox

Acasse digitando o 1D do usuario que vocé deseja entrar na Smartbox

Figura 10: Area de acesso as outras Smartbox

41
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5 RESULTADOS OBTIDOS

Para a validacao e analise do sistema, foram realizados alguns testes com usuéarios
reais. Os testes baseiam-se na criagao de uma nova sala com os novos usuérios. Uma
vez que todos estejam logados, o sistema ¢é capaz de gerar uma playlist recomendada
a esse grupo especifico. O dono da sala entao compartilha a playlist, que possui
entre 10 e 15 misicas, com os individuos envolvidos. Todos os participantes entao
devem escutar a mesma por completo, sendo escutado pelo menos um minuto e
30 segundos de cada misica, para garantir uma anélise mais completa sobre cada
musica. Entdo, os usuarios respondem um rapido questionario (Anexo A) a respeito

das musicas escutadas, seus gostos pessoais e a experiéncia com o sistema em si.

Para carater de controle, cada grupo recebeu um nimero de identificagao, para
que pudesse ser feita uma anéalise mais completa dos resultados focando em cada
grupo social atingido pelo teste. Além disso, os desenvolvedores do sistema agiram
como donos das smartboxes utilizadas durante os testes, com o objetivo de guiar
os participantes de forma mais apropriada durante todo o processo. Visto que os
desenvolvedores fazem realmente parte dos grupos na vida real, essa decisao nao
acarretou em alteragoes nas recomendacoes finais nem influenciou as anélises que

serdao detalhadas a seguir (o formulario nao foi respondido pelos desenvolvedores).

Abaixo segue um breve relatorio de cada resultado por grupo.

e Grupo 1: Social entre amigos (4 usuéarios)

O grupo 1 é definido por um grupo de amigos contendo quatro participantes na
faixa etaria de 25 a 30 anos, quase todo formado por mulheres. Para esse grupo
em questao, o sistema seria usado principalmente durante os encontros sociais do

mes1mo.
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HARDCORE @ Usudrio 1

@ Usuario 2

METAL Usuario 3

() Usuario 4

Figura 11: Diagrama de intersecao de géneros grupo 1

A figura 10 mostra a interse¢ao entre os géneros mais escutados pelos usuarios
do grupo 1 baseada nas respostas do questionario, com notas de 1 a 5, do menor
para o maior. E possivel observar que existem alguns géneros em comum, o que
leva-se a acreditar que havera uma maior aceitacao das musicas recomendadas pelo

sistema, ainda que um dos usuarios nao participe da interse¢ao com nenhum outro.

Figura 12: Gréafico de avaliagao da playlist gerada para o grupo 1 (notas de 1 a 5,

do menor para o maior)

O grafico que representa a avaliagao da playlist gerada, visto na figura 11, foi
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retirado diretamente das respostas do grupo 1 para a pergunta nimero 5 do for-
mulério (Anexo A). De uma forma geral, o resultado pode ser considerado positivo,

validando o raciocinio anterior.

e Grupo 2: Grupo de danga (5 usudrios)

O grupo 2 é definido por um grupo de danca de salao contendo cinco participantes

na faixa etaria de 25 a 35 anos.

COUNTRY () Usuario

EINK Usuario

SAMBA Usudrio

ROCK / ) 'l [ Usuario

@ Usudrio

Figura 13: Diagrama de intersecao de géneros grupo 2

A figura 12 mostra a interse¢ao de géneros do grupo 2, com notas de 1 a 5, do
menor para o maior. E possivel observar que apenas um género aparece em comuim
com a maioria dos usuérios da sala, sendo que um usuério nao possui intersecao com

nenhum dos outros usuarios.
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Figura 14: Grafico de avaliacao da playlist gerada para o grupo 2

Como pode ser visto na figura 13, a avaliagao geral da playlist nao foi boa,
dado que o nimero de interse¢oes foi minimo, acarretando em uma lista de musicas

genericamente mais diversas.

Analisando todos os resultados de forma conjunta, pdde-se observar que a base
de dados escolhida (50 ultimas musicas escutadas) ndo necessariamente representa
os géneros favoritos dos usuarios, o que ocasionou em algumas discrepancias nos
graficos individuais e do grupo. Além disso, a variedade de musicas desconheci-
das parece ter sido um fator que inlfuenciou bastante nas avaliacoes dos usuérios,
tanto positivamente quanto negativamente. Outra situacao analisada foi o relato
de géneros nunca escutados presentes nos gréaficos inidviduais. Apds uma verifica-
¢ao nos dados buscando uma explicagao plausivel para tal evento, percebeu-se que
existem géneros diferentes que possuem o mesmo nome, o que pode gerar erros na

recomendacao final, e também artistas que trabalham com vérios géneros musicais.
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6 CONCLUSAO

6.1 DIFICULDADES ENCONTRADAS E APRENDIZADO

Foi possivel contornar o problema do Cold Start e partir dele para o funciona-
mento padrao de coleta de dados do sistema. A solugao foi usar o recurso do Spotify
de coletar as tltimas 50 musicas escutadas pelo usuério, dando assim uma boa mar-
gem para iniciar as recomendacoes, e sempre que for feito o login, serao coletadas
novamente as ultimas 50 misicas escutadas, sem repeticao. Mas como o sistema
ainda é novo, os resultados obtidos com os usuarios terao um impacto diferente a

longo prazo.

Durante o desenvolvimento do trabalho, houve diversas adversidades que com-
plicaram a evolug¢ao do mesmo. Uma delas foi a limitacao da API do Spotify em
relacao a quantidade de dados que podem ser coletadas por vez. Essa restricao di-
ficultou no recolhimento de uma quantidade de dados mais volumosa para garantir

uma recomendagao ainda mais apurada.

Outra situagao notada foi a falta de informagoes completas dos dados coletados.
Determinadas miusicas nao apresentam os detalhes sobre o género, caracteristica
principal utilizada para a recomendagao, sendo entao necessario buscar pelo género
do artista. Os artistas possuem géneros demais que nao podem ser utilizados na
busca de misicas. E a busca de misicas do Spotify acabou sendo pouco precisa,
ainda mais com géneros diferentes e de mesmo nome, por exemplo: Funk. Para
garantir uma confianca melhor dos dados, seria necessario realizar um refinamento

nos mesmos, fato que sera citado na préxima secao.

6.2 TRABALHOS FUTUROS

Como todo trabalho, projeto, produto ou servico, nada é 100% perfeito, e sempre

carecendo de melhorias e ajustes para aprimorar a qualidade do que é oferecido.

Gracas ao aprendizado, aos resultados obtidos e as pesquisas de avaliacao fei-
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tas, pode-se definir algumas questoes que foram identificadas e julgadas necessarias

aprimorar para se obter uma recomendacao em grupo mais eficiente e precisa.

6.2.1 Tratamento de Dados

Abaixo é listada uma série de aprimoramentos identificados para o niicleo do

sistema de recomendacao, destinados a tratar e analisar os dados com mais precisao:

e Analisar melhor os géneros das musicas e fazer uma interpretagao desses dados
para tracar um perfil mais correto de cada usuario. De preferéncia implemen-
tando algum algoritmo de anélise de ondas sonoras para avaliacao das musicas,
com precisao, de forma a sugerir a qual género pertence. Tal estratégia se faz

necessaria pois o spotify nao classifica o género de cada musica;

e Utilizar os metadados das misicas (acousticness, danceability, energy, instru-
mentalness, liveness, loudness, speechiness, valence e etc.), disponibilizado pelo
Spotify[20], e ponderar eles também, de alguma forma a ser estudada, na reco-
mendacao. Isso seria bom para resolver o problema da diferenciacao de gosto
por musicas calmas e rapidas de um mesmo género, musicas instrumentais e

etc;

e Fazer uma analise de desgosto musical de cada pessoa, para ponderar negativa-
mente sobre o ranqueamento dos géneros musicais na recomendacao individual

e em grupo.

6.2.2 Melhorias de Funcionalidades

Segue abaixo alguns itens de melhorias mapeadas para as funcionalidades do

sistema:

e Permitir excluir um participante por vez;

e Permitir a criagao de mais de uma sala por vez;
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Colocar as cores exibidas nos graficos do lado dos géneros na legenda;

Gerar o grafico com cores suaves e tnicas, ou seja, sem repetir cores semelhan-

tes;

Enxugar os géneros com pouco valor nos célculos, talvez pegar os dez primeiros

géneros que sao exibidos nos graficos;

O "dono da sala"poder bloquear algum género musical.
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ANEXOS

ANEXO A - Formulario de Pesquisa de Avaliacao do Sistema

O anexo a seguir refere-se ao formulério de pesquisa e avaliagao do sistema,

distribuida para os usuérios de grupos selecionados.



Smartbox - Trabalho de Conclusao de Curso UFRJ

O formulario abaixo tem como objetivo validar o sistema colaborativo de recomendagéo de musicas.
Responda o formulario somente se vocé ja utilizou o sistema em questédo. Obrigado!

* Required

1. Informe de qual grupo vocé fez parte.
(somente o numero) *

Caso nao saiba de qual grupo faz parte, pecga
ajuda aos desenvolvedores.

2. Indique os trés principais géneros de musica
que vocé costuma escutar no Spotify. *

Recomendacao de musicas
A secao abaixo deve ser respondida apds escutar a playlist recomendada pelo sistema para seu
grupo.

3. Se fosse recomendada somente para vocé, como seria a sua avaliagao da playlist? *
Mark only one oval.

4. Indique os principais fatores que te levaram a essa nota. *

5. Sendo uma recomendacio voltada para o ambiente do seu grupo em questao (trabalho,
academia, festa, social, etc), como seria a sua avaliagido da playlist? *

Mark only one oval.



6. Indique os principais fatores que te levaram a essa nota. *

7. O grafico abaixo é um exemplo da pagina inicial do sistema que apresenta uma avaliagdo
por género baseada nas suas musicas escutadas no Spotify. O seu grafico condiz com os
seus gostos musicais de forma correta? (1- muito incorreta, 5 - muito correta) *

Para responder essa pergunta € necessario analisar o grafico que é exibido para vocé logo apos
o login no sistema (deve ser algo parecido com o da imagem).
Mark only one oval.

Lista de géneros mais escutados e seus percentuais

Pop
Dance
Indie
House
Edm
Mpb

Electro

Folk
Pregressive-house
Rock

Garage

Soul

Emo
Techno
Pagode

K-pop

Funk

Hip-hop

Swedish 1
German 1
Sertanejo 1

B~ o
@ ©
a s w R

8. Indique os principais fatores que te levaram a essa nota. *

Interface do sistema
Avaliagao da usabilidade do sistema como todo, desde o0 momento de login até a geragao da playlist.

9. Como vocé avaliaria a interface do sistema? (1 - muito ruim, 5 - muito bom) *
Mark only one oval.



10. Indique algumas das dificuldades que possam ter ocorrido na utilizagao do sistema. *

Powered by
é Google Forms
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ANEXO B - Respostas do Formulario de Pesquisa de Avaliacao do Sistema

O anexo a seguir refere-se as respostas do formulario de pesquisa e avaliacao do

sistema inidicado no anexo anterior.



08/01/2019 Smartbox - Trabalho de Concluséo de Curso UFRJ

Smartbox - Trabalho de Conclusao de
Curso UFRJ

9 respostas

Informe de qual grupo vocé fez parte. (somente o nimero)

9 respostas

4 (44,4%)

Indique os trés principais géneros de musica que vocé costuma escutar
no Spotify.

9 respostas

Rock, hip hop e eletronica
Sertanejo, funk e hip hop
Punk, Hardcore, Metal
Sertanejo, pagode e hip hop
Country, RAP, Rock
Sertanejo, pop e gospel
Pop, samba, funk

Forrd, Hip Hop, Pop

https://docs.google.com/forms/d/1n5494bgvCPi5bjkNOP6DaelZppl9xhLPjL6tFijNvMO0/viewanalytics 1/6



08/01/2019 Smartbox - Trabalho de Concluséo de Curso UFRJ

Dance, pop e mpb

Se fosse recomendada somente para vocé, como seria a sua avaliagao
da playlist?

9 respostas

6 6 (66,7%)
4
2 2 (22,2%)
0 | |
1 2 3 4 5

Indique os principais fatores que te levaram a essa nota.

9 respostas

Géneros de musicas que n costumo ouvir
A maioria das musicas e cantores eu ndo gosto

Playlist com poucas musicas limitando a variedade, menos de 10% das musicas seriam agradaveis ao
meu gosto.

Nao me agradou
Sé conhecia os Novos Baianos da playlist. E das novidades, sé uma ou duas me agradaram.

Existem algumas musicas desconhecidas e eu acabaria ndo escutando e pulando. Tenho costume de
escutar apenas musicas conhecidas no spotify, quase nédo escuto playlists de recomendacgao.

https://docs.google.com/forms/d/1n5494bgvCPi5bjkNOP6DaelZppl9xhLPjL6tFijNvMO0/viewanalytics 2/6



08/01/2019 Smartbox - Trabalho de Concluséo de Curso UFRJ
Género de varias das musicas nao agradou, duracao, repetitividade das letras.
Ele é aleatéria demais.

Otima selecdo de musicas

Sendo uma recomendacao voltada para o ambiente do seu grupo em
questao (trabalho, academia, festa, social, etc), como seria a sua
avaliacao da playlist?

9 respostas

2 (22,2%) 2 (22,2%)

1(11,1%) 1(11,1%)

Indique os principais fatores que te levaram a essa nota.

9 respostas

Mdusicas muito calmas
0 meu grupo gosta das musicas da playlist

Acredito que na visao geral do grupo seria de regular a boa visto o gosto musical compartilhado, no
entanto outros se sentiriam menos representados na lista.

Meus amigos iriam gostar

As pessoas tém gostos bem variados. Acho que como a lista é bem variada, pode agradar a todos. Mas
pelo mesmo motivo, agradaria por apenas uma ou duas musicas.

A playlist é bem diversa, provavel que atenda aos gostos diferentes possiveis.

0 género das musicas é bem diferente do que nés, em geral, costumamos ouvir

https://docs.google.com/forms/d/1n5494bgvCPi5bjkNOP6DaelZppl9xhLPjL6tFijNvMO0/viewanalytics 3/6



08/01/2019 Smartbox - Trabalho de Concluséo de Curso UFRJ

Creio que boa parte das musicas nao agradariam os membros do meu grupo.

Musicas agradaveis para um grande grupo

O grafico abaixo é um exemplo da pagina inicial do sistema que
apresenta uma avaliacao por género baseada nas suas musicas
escutadas no Spotify. O seu grafico condiz com os seus gostos
musicais de forma correta? (1- muito incorreta, 5 - muito correta)

9 respostas

4 (44,4%)
3
2
2 (22,2%)
1
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 5

Indique os principais fatores que te levaram a essa nota.

9 respostas

Discrepéancia entre os dois generos favoritos: rock e pop e auséncia do género hip hop
Tem alguns géneros que eu ndo costumo ouvir

Apesar da maioria estar correta, poderia ser mais eficaz adicionando "subgéneros" como por exempldo do
punk - "Celtic punk”, "anarcopunk" e etc.

Sim, gosto de musicas muito variadas

Acertou em alguns temas, mas errou categoricamente em outros. Funk, por exemplo, estd com 17% e eu
nunca nem ouvi.

Sertanejo representaria a maior parte, assim como pagode e outros géneros que nem estao
representados (gospel).

https://docs.google.com/forms/d/1n5494bgvCPi5bjkNOP6DaelZppl9xhLPjL6tFijNvMO0/viewanalytics 4/6



08/01/2019 Smartbox - Trabalho de Concluséo de Curso UFRJ

0 grande percentual relacionado a musica pop condiz com a realidade, mas ougo muito alguns outros
géneros que estao com percentuais muito baixos.

Eu usualmente uso o Spotify pra escutar recomendagoes, entdo ndo necessariamente as musicas que
escutei condizem com o meu gosto.

Eu colocaria o mpb em terceiro lugar

Como vocé avaliaria a interface do sistema? (1 - muito ruim, 5 - muito
bom)

9 respostas

° 6 (66,7%)

4

’ 2 (22,2%)
0

1 2 3 4 5

Indique algumas das dificuldades que possam ter ocorrido na
utilizacao do sistema.

9 respostas

Unica dificuldade foi o erro no login
Nao houve dificuldades

Sem dificuldade

https://docs.google.com/forms/d/1n5494bgvCPi5bjkNOP6DaelZppl9xhLPjL6tFijNvMO0/viewanalytics

5/6



08/01/2019 Smartbox - Trabalho de Concluséo de Curso UFRJ

Nada foi notado
Eu s6 nao soube onde olha, a principio.

0 sistema foi incialmente capaz de classificar muito bem o meu padrao de uso, porém a playlist gerada
nao reflete tanto assim os meus gostos.

Nenhuma
N&o tenho nenhuma dificuldade em mente.

N&o tive nenhuma dificuldade, muito pratico de utilizar! Otimo!

Este contelido nao foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Termos de Servigo

https://docs.google.com/forms/d/1n5494bgvCPi5bjkNOP6DaelZppl9xhLPjL6tFijNvMO0/viewanalytics 6/6



