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RESUMO

De acordo com referéncias feitas em artigos na Revista Quimica Nova na Escola as
dificuldades que os alunos enfrentam para aprender quimica € um dos assuntos
mais estudados nas questdes pedagdgicas atualmente

(SANTOS; SCHNETZLER, 2003), em fungao disso, busca-se incessantemente
recursos que possam auxiliar os professores no ensino de seus conteudos e
melhorar a compreensao dos mesmos pelos alunos. O uso dos recursos
audiovisuais em sala de aula é um tema bastante importante, pois estamos em um
meio onde a sociedade cada vez mais faz uso continuo da imagem e do som para
captar qualquer tipo de informacdo. O uso de recursos audiovisuais no ambito da
educacao é conhecido ha muito tempo desde a década de 30 (quando o veiculo de
radio comecgou a se desenvolver). No Brasil o recurso teve inicio com a entrada de
projetos de programas de radio como método para disseminar a cultura e educagao
(como por exemplo, o Projeto Minerva). Este trabalho mostra a aplicagdo dos
recursos radiofénicos atuando como suportes nas aulas de Quimica, tendo como
finalidade a construcdo do conhecimento e potencializacdo da qualidade do
aproveitamento escolar, utilizando como alvo alunos do 2° ano do Ensino Médio,
rede publica e particular, tendo em vista os conteudos programaticos escolares.
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1 Introdugao

O Projeto Condigital tem como finalidade a producdo de conteudos educacionais
multimidia (videos, audios e softwares) em parceria com FNDE, MCT, SEED/MEC e
AGORA. No site BIOE (anexo 3) temos acesso a varios tipos de audios do Projeto
Condigital produzidos por varias Universidades (UFSM, UFF, UNICAMP,PUC-Rio,
entre outras ). Apds analise dos audios dessas Universidades, foram escolhidos
para esta monografia os produzidos pela PUC — Rio devido a linguagem comercial
(encenagao com radio teatro, entrevistas, jornalismo entre outros) e interativa de
seus programas de radios enquanto que os conteudos dos programas das outras
Universidades sao apresentados com uma linguagem mais formal, aprofunda mais o
assunto e ndo apresenta a estrutura e organizagdo da linguagem de uma radio

comercial.

O uso em massa da radiofonia na educacédo ja era conhecido desde a década de
1930, mas a questdo do seu uso ganhou forca nos Estados Unidos durante a
segunda guerra mundial, quando surge a importédncia de inovagdo das praticas
pedagogicas no treinamento de homens e mulheres para as atividades da guerra, e

dai para a escola foi um passo.

O que motivou o desenvolvimento deste trabalho foi a observagao a partir da minha
propria experiéncia lecionando quimica durante 8 anos ,pois tive como justificativa a

opiniao dos meus alunos ao longo desse tempo que véem a Quimica como uma
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disciplina sem sentido para suas vidas, argumentando que suas vidas fora da escola

nao tera relagdo com a quimica.

Foi feito um trabalho de campo participativo exploratério para avaliar o uso do radio
nas aulas de quimica do ensino médio. Foram selecionados dois programas de radio
do Projeto Condigital-PUC, o primeiro sobre Substancias Psicotropicas e o segundo
sobre Embalagens, sendo o trabalho dividido em duas partes como veremos no

desenvolvimento do projeto.

A equipe técnica (anexo 4) que realizou os audios do Projeto séo profissionais do
radio (por exemplo, o Radialista Francisco Barbosa que faz o personagem Aureo
Prata que conduz os programas do projeto - é locutor da Radio Tupi), € a linguagem
comercial utilizada no radio, tais como musica de fundo, encenagdo com radio
teatro, entrevistas, jornalismo, campeonatos musicais, torna-o muito diferenciado da
forma de linguagem utilizada nas aulas tradicionais onde o conteudo € mais

detalhado ( uso de livros, apostilas, figuras, mapas e etc..).

Os audios podem ser utilizados como ponto de partida de um novo assunto, como
pesquisa prévia para debates, como motivacdo, como estimulo, como conteudo de
ensino, como informag¢do, como forma de introduzir idéias claras e sequenciadas,
completar as informacgdes e reforcar os dados passados pelo professor (PARRA, N.,
PARRA, Ivone C.,1970). O uso do formato radiofénico possibilita estimular a
imaginagéo, a criagdo de cenarios, a tradugdo de uma linguagem — a sonora, em
linguagens mais elaboradas, envolvendo abstracdo, como a caracterizacdo de
situacdes, tipos humanos, reagdes emocionais, entre outras, que nao estao

normalmente realcadas em atividades correntes de sala de aula. (CONDIGITAL)
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O projeto Condigital — PUC-Rio de Quimica foi elaborado com a finalidade de apoiar
a producao de conteudos educacionais digitais multimidia para o aprimoramento da
pratica docente, incentivar produgdes nas areas das ciéncias e tecnologias, voltadas
ao Ensino Médio, contribuir para a melhoria da formag¢ao docente, tanto inicial
quanto continuada e tornar disponiveis conteudos, metodologias, materiais e
praticas pedagodgicas inovadoras no ensino de Quimica, Fisica, Biologia, Matematica
e Lingua Portuguesa com énfase na criatividade, na experimentagdo e na

interdisciplinaridade.

Alguns aspectos sédo considerados fundamentais para justificar a realizacdo deste

trabalho [CONDIGITAL]:

oA facilidade na aquisicdo de reprodutores de audios que temos nas mais
diversas escolas;

¢ A criagdo de meios de comunicagéo, utilizados ja em algumas escolas, como
folhetins, jornais e radios escolares;

e A pouca afinidade que os estudantes apresentam em relacdo as questdes
cientificas;

¢ A identificacdo dos estudantes com radio, visto que ha muito tempo € um
meio de comunicacdo em massa muito utilizado;

o A linguagem transmitida pelo radio ajuda a assimilar melhor situagées que
acontecem no cotidiano do aluno, tornando de forma mais compreensiva a

ciéncia para o aluno;

Uma escola responsavel € aquela que investe constantemente na criagdo de novos

métodos que auxiliam na eficacia do ensino. A propria Lei de Diretrizes e Bases da
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Educacdo Brasileira, declara que uma escola eficaz € a que promove o
conhecimento das varias linguagens acerca da era da comunicagao, € a escola que
se interessa por formar pessoas que entendam e dominem os meios de produgcao de
informagédo e, em consequéncia, estejam melhores preparadas para atuarem de

forma mais critica a vida na sociedade. (LDB,1996)

2 Objetivo
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Essa monografia tem como objetivo investigar a utilizagdo de audios radiofénicos do
Projeto Condigital — PUC em sala de aula e saber se a linguagem radiofénica
desenvolvida nos moldes de radios comerciais se presta na construgao do sentido
da Quimica junto aos alunos. Num estudo exploratério de caso efetivado, a pesquisa
foi realizada com alunos do 2° ano do Ensino Médio do Colégio Liceu Santa Ménica,
da rede privada de ensino, situado no Bairro da Posse no Municipio de nova
Iguagu/RJ. O bairro da Posse é o mais desenvolvido dentro dos bairros de Nova
Iguagu, apresenta maior populacdo e € considerado o melhor distrito do municipio
principalmente pelo maior numero de escolas. O projeto Condigital-PUC foi aplicado
considerando os conhecimentos prévios dos conteudos ministrados em sala de aula
promovendo a familiarizacdo do aluno com os elementos sonoros a partir dos
programas apresentados, ampliando o conhecimento cultural e auxiliando a pratica

pedagogica.

3 Ensino médio e as dificuldades na aprendizagem de Quimica
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A dificuldade dos alunos em Quimica € uma das questdes pedagdgicas que mais
tem sido pesquisada atualmente, na maioria das vezes porque os professores nao
se sentem compreendidos dentro de sala de aula (WARTHA, E. J.; ALARIO,2005)
portanto busca-se incessantemente métodos para auxiliar o docente em sala de
aula. Por exemplo, de acordo com os alunos do segundo ano do Ensino Médio do
Colégio Liceu Santa Ménica em Nova Iguagu-RJ a partir de dados levantados,
através de uma redacdo onde pergunto quais sdo as maiores dificuldades em

Quimica por eles, as principais descritas foram:

e O método (giz/quadro negro) utilizado pelo professor em sala de aula, onde
muitas vezes o proprio professor omite exemplos que ocorrem no cotidiano,
ensinando uma quimica abstrata e decorada, deixando um elo entre a

disciplina e o aluno;

e Auséncia de aulas mais dinamicas em sala de aula, como por exemplo,

exploracao de videos, audios, textos educativos;

e Auséncia de pequenos experimentos em sala de aula para exemplificar

algum conteudo;

e Auséncia de aulas praticas em um laboratério de ciéncias.

A quimica esta presente em nossa vida de varias formas e apresenta inumeras
importancias, em funcdo disso € necessario que se aprenda e compreenda essa
relagdo quimica/sociedade. O primeiro passo para que isso aconteca € na escola,

que € o local onde aprendemos a quimica de maneira formal, mas precisamente no
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Ensino Médio, onde inserimos os principais conceitos desta disciplina. A
organizagado do conteudo a ser apresentado em uma aula deve ser bem planejada,

do contrario teremos uma aprendizagem deficiente por parte do aluno.

Para atingir um ensino de quimica eficiente, sdo necessarias varias mudangas
dentro do curriculo pedagodgico de quimica atualmente existente e, principalmente
nos métodos de ensino para enfrentarmos melhor a atual revolugédo que estamos
vivendo no processo ensino-aprendizagem em quimica (MIRANDA, 2007). Ensinar
quimica nao é apenas transmitir o conhecimento para o aluno esperando com isso
que os mesmos, repentinamente, dominem a matéria. O mais importante de toda
essa transmissao de conhecimento é procurar responder de forma clara e objetiva
as questdes que envolvem Quimica, cotidiano e a necessidade de formar o cidadao

e de preparar os futuros profissionais.

4 Audiovisuais em sala de aula — Um auxilio na compreensao da Quimica
4.1 Fundamentos sobre o uso dos audiovisuais

A idéia dos audiovisuais como forma de tornar o ensino mais eficiente, ja vem sendo
abordada desde 1970, conforme prevalecem os métodos de ensino sobre os
conteudos. Nessa questao, que da énfase a meios como os audiovisuais, aparecem

sempre como “auxilio” ou “materiais complementares” e se baseiam na idéia de que
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a eficiéncia do “aprender” depende de técnicas e ferramentas do uso adequado
desse método para despertar o interesse do aluno, motivando-o e dinamizando o
trabalho do professor (FERRES, J, 1998). Diante disso, segue a linha do pesquisador

Roque Oppedisano que escreveu Guia para a realizagdo de audiovisuais na escola:

O audiovisual [...] € um bom auxiliar para motivar e ajudar a
alcancgar o objetivo didatico; exige maior atividade por parte do
professor e do aluno; ajuda a desenvolver a observagéo,
experimentacédo e atividade manual (1975:5).

A utilizagdo dos audiovisuais para suscitar o interesse dos
alunos é significativa porque [...] a atividade do professor é
operativa com relagcdo a atividade tradicional; o educando
obtém contactos sensoriais diretos; [eles] fomentam a
curiosidade do aluno e o motivam a realizar uma atividade
maior [...] contribuem para a fixagdo da imagem visual [...]
facilitam o desenvolvimento intuitivo dos temas e conceitos [...]
déo a possibilidade para efetuar uma analise melhor, uma
correta interpretagdo do tema apresentado e oferecem o
desenvolvimento do espirito critico (p.9, grifos nossos).
(Oppedisano, 1975)

Ja os Educadores Nélio Parra e lvone C. Parra, autores de Técnicas audiovisuais na

educacgédo, enfatizam o seguinte:

O professor deve forgar o aluno a ser ativo diante do
que se ouve ou das imagens, fazendo perguntas, debates,
comentarios, dirigindo a atengdo, desenvolvendo a capacidade
de observacgéo e a atividade exploratoria, pois a representagédo
ndo ¢é simplesmente, uma evocagcdo, mas uma agao
interiorizada. (Parra e Parra, 1970)

Com base nas teorias de comunicacdo em massa considera-se a presenca da
utilizacao dos 3 elementos principais no processo: emissor, receptor e meio. O
emissor € o produtor que veicula a mensagem, o receptor € o ouvinte e 0 meio € o

radio, ou seja, o meio a qual esta sendo transmitida a mensagem. No caso deste
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trabalho o emissor sdo os produtores, equipe técnica e o proprio Projeto Condigital.
O receptor alvo serdao os alunos e também o professor que pode aprender muito
com as idéias, as diversas mensagens que sao transmitidas nos programas. O meio
€ o proprio ambiente da sala de aula e a interacado entre alunos e professores. Os
pesquisadores Wittch e Schuller (1964) autores de Recursos audiovisuais na escola
afirmam que a funcdo do professor é a de assegurar a formagéo de condigbes para
a comunicagao em sala de aula, visto que, os alunos estdo submetidos a influéncia
dos meios de comunicacido de massa e sido produtos dessa vivéncia. E essa
percepcdo leva a necessidade de se enriquecer e efetivar a comunicacao

pedagogica por meio da ferramenta que s&o os audiovisuais.

4.2 Ferramentas tecnolégicas auxiliando a aprendizagem

A grande novidade da década de 1990 foi a chegada dos computadores caseiros e a
internet, que foi uma nova forma de interatividade entre os seres humanos. O carater
interativo de muitos produtos postos a disposi¢céo (aparelhos eletronicos de midia,
TV, celulares) geraram novos modos de comunicagcdo como suporte a técnica
levando a criagdo de laboratérios de informatica em varias instituigdes de ensino.
Com todo esse “leque” de ferramentas, cabe a educacdo considerar os varios
sentidos e as distintas experiéncias dos jovens como fontes de conhecimento e os

integre num processo de aprendizagem ativa, em que o sujeito seja o responsavel
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pelo seu préprio processo de aprender. Nessa atual sociedade as ferramentas
tecnoldgicas, tais como: computadores, videos-game, celulares, TV a cabo, tém se
constituido em novos meios de comunicagao que contribui para novas formas de

percepcao da pratica do dia a dia.

5 Midia Radiofénica- Relagao do radio com a sociedade

O radio, criagdo de Thomas Edson, leva a casa de todas as pessoas uma nova
forma de transmitir informagdes, e € uma das opg¢des que temos de comunicagéo,
principalmente se comparado ao jornal impresso, pois seu uso tem acesso a varios
tipos de comunidades. Em 1911, foi transmitido o primeiro programa ao vivo, do
Metropolitan Opera, de New York. Mais adiante, as pessoas passam a adquiri-lo
para uso diario em suas casas. Com o aumento do numero de pessoas acessiveis

ao radio, as industrias e comércio viam nesse meio de comunicacdo uma nova
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forma de anunciar seus produtos, conquistando assim novos consumidores, gerando
também a ansia do povo por novos canais. Nessa época, o Radio ndo exercia
qualquer fungédo educativa. Essa légica do uso do Radio como forma de disseminar
a educacéo, surgiu por meio de projetos relacionados ao Radio e a TV, geralmente,
num trabalho em conjunto. A tentativa era fazer com que os dois meios de
comunicacao, fossem capazes de superar as distancias territoriais imensas que
temos no Brasil e exercessem um papel verdadeiramente educativo. Foram criados
projetos de radio com a finalidade de ampliar as idéias educativas no Brasil.
Atualmente, o Centro Paulista de Radio e Televisdo Educativa/Fundacdo Padre
Anchieta transmitem uma programacgao educativa através da Radio Cultura AM e
FM. O Projeto Minerva foi criado em 1970 e veio atender aos anseios do governo
militar brasileiro que da era da ditadura, propondo mudanga radical no processo
educativo com o uso do Radio e da Televisdo. Cogitou-se, entdo, a implantagéo de
uma cadeia de Radio e Televisdo educativas para a educacdo por meios de
métodos e instrumentos n&do comuns na area do ensino. Além do uso do radio como
meio de comunicagdo de massa para fins educacionais, o Projeto Minerva tinha
como objetivo chegar a pessoa onde ela estivesse para desenvolver sua finalidade
educativa e era voltado ainda, a divulgagcao e orientagdo educacional, pedagdgica e
profissional. Seus programas se concentraram nas areas do ensino supletivo e de
educacado de base. Projetos que visam aperfeigcoar a pratica pedagdgica com a
utilizagcdo dos meios de comunicagdo em sala de aula, independentemente dos
resultados obtidos, revelam uma disposicdo do Governo e da sociedade civil em
demonstrar, efetivamente, que os meios de comunicacido podem exercer um papel

importante no processo de educacao formal.
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Ao que se sabe Jornal, Radio e Televisdo comecam a se apresentar como efetivos
meios a serem usados no processo educacional. Uma das inferéncias que se pode
fazer é que, com a concorréncia surgida a partir da rede mundial de computadores,
esses meios procuram firmar posicdo e se apresentar como formas efetivas e
necessarias, dentro da sociedade. Do ponto de vista da educacdo, porém, o
computador, via internet, abre caminho para a unido do texto, do audio e da imagem,
com a possibilidade de interagdo em tempo real. A internet também abre caminho
para o uso do radio, com a possibilidade de interacdo em tempo real. J& séo
milhares as radios que transmitem sua programacéao pela Internet. Por exemplo, no
site www.radios.com.br, pode-se acessar cerca de 12.000 emissoras de todo o
mundo. A associagdo destes revolucionarios recursos tecnolégicos com a
versatilidade, agilidade e abrangéncia do radio esta definitivamente abrindo uma

nova era para este singular veiculo de comunicagao de massa.

6 Quimica organica e sociedade — A importancia da Quimica Organica

A quimica organica tem grande contribuicdo no nosso cotidiano. As substancias da
bioquimica, por exemplo, sdo formadas por moléculas orgéanicas de alto peso
molecular e como serd apresentado no projeto os compostos que constituem
algumas das substancias psicotropicas possuem estruturas organicas, dai a real
necessidade de levar ao aluno o conhecimento dos conceitos basicos da quimica
organica para que ele reconhega a importancia da mesma e o impacto causado em
nossas vidas, seja em um medicamento ou a constituicdo de uma simples sacola

plastica.
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Ainda na antiguidade o médico Paracelso (1510), afirmou que "o homem é um
composto quimico, cujas doengas sao decorrentes das alteragbes desta estrutura,
sendo necessarios medicamentos para combater as enfermidades." Dando assim o
inicio do uso de medicamentos constituidos por moléculas organicas em sua maioria
para curar as enfermidades da época, tanto que, no campo da biomedicina a
quimica organica esta presente também em largo uso na farmacologia, ciéncia que
estuda como as substancias quimicas interagem com os sistemas bioldgicos. Em
especial uma das areas de mais rapida evolugdo que é a farmacoterapia dos
transtornos mentais, que utiliza o uso de substancias psicotrépicas no tratamento de

disturbios Psiquicos, em larga escala, na medicina.

No campo da tecnologia, temos as importantes macromoléculas denominadas
polimeros, basta olharmos a nossa volta para verificarmos que os materiais
poliméricos invadiram todos os dominios da atividade humana: construgao, industria
elétrica, eletrbnica e eletrotécnica, agricultura, saude, embalagem, aparelhagem
domeéstica, industria automoével, decoracdo, etc. Com as suas vertentes cientifica,
tecnolégica e comercial os polimeros influenciam decisivamente a vida das
sociedades, observando-se a substituicdo de matérias-primas tradicionais num

numero cada vez maior de aplicagdes.
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7 Projeto Condigital PUC - Rio
7.1 Objetivos principais dos programas Condigitais PUC - Rio

Como dito na introdugdo o Projeto Condigital tem como finalidade a producgao de
conteudos educacionais multimidia (videos, audios, softwares) e foi realizado por
algumas Universidades brasileiras, entre elas a PUC-Rio. No caso dos &udios,
temos programas de radio voltados para cada tema sobre Quimica contendo
entrevistas, jornalismo, musicais e radio teatro. Os principais objetivos do projeto

CONDIGITAL PUC-RIo sao:

. Apoiar a produgéo de conteudos educacionais digitais multimidia para
0 enriquecimento curricular e 0 aprimoramento da pratica docente;
. Incentivar produgdes nas areas das ciéncias e tecnologias, voltadas ao

Ensino Médio;

. Contribuir para a melhoria da formagao docente, tanto inicial quanto
continuada;
. Tornar disponiveis conteudos, metodologias, materiais e praticas

pedagogicas inovadoras no ensino de Quimica, Fisica, Biologia, Matematica e
Lingua Portuguesa com énfase na criatividade, na experimentacédo e na

interdisciplinaridade.
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A proposta de produgédo de conteudos digitais em audio representa um avango na
busca de linguagens proprias para a criagdo de materiais educacionais voltados
para o trabalho do professor. Provocar uma reflexdo sobre a criagcdo de modelos
educacionais para além do que o docente tradicionalmente realiza em sala de aula
exige esforco a fim de descobrir quais e de que forma podemos contribuir para
enriquecer e oferecer novas alternativas de aproximacao entre os estudantes e o

conhecimento.

Assim, a concepg¢ao dos programas deve permitir que conteudos de quimica
dialoguem, de forma agradavel, com formatos caracteristicos do radio, tais como
entrevista, noticiario, musica e uma construgcdo dramaturgica baseada em aspectos
da realidade desses estudantes, inclusive aqueles que vivem em localidades
distantes dos grandes centros urbanos. De modo geral, os programas devem

corresponder a “Almanaques Radiofénicos de Quimica”.

7.2 Fatores importantes e condi¢gdes para a construgao dos programas

Condigitais PUC - Rio

De uma forma geral, sdo considerados relevantes para a construcao da identidade

de qualquer programa nos formatos Condigitais os seguintes dados:

o a pouca familiaridade dos estudantes com a pesquisa e o0 pensamento
cientifico;
o a curiosidade que demonstram por temas diretamente relacionados as suas

vidas;
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o a familiaridade com produtos de audio, devido a grande disseminagao da

midia radio pelo pais;

. a frequéncia com que jovens e seus familiares ouvem programas radiofénicos
em casa, a caminho e nos intervalos da escola e do trabalho — e até mesmo

enquanto trabalham e estudam — e em atividades de carater social;

o 0 baixo custo dos equipamentos de reprodugéo de produtos de audio (radio,

CD-players e mp3, por exemplo), alimentados por energia elétrica e pilhas, o que os

torna acessiveis a grande numero de brasileiros, mesmo em localidades distantes e

desprovidas de energia elétrica.

o o fato de que muitos professores dispdem, em suas escolas, de
equipamentos de reproducdo de CD de audio. Poucos, no entanto, sdo os

conteudos educacionais em audio disponiveis;

o em muitas escolas ja estdo sendo criadas Radios escolares, nas quais os

estudantes participam ou respondem pela programacao ou parte dela.

Em relagcdo ao conteudo, os produtos radiofénicos deverdo apresentar as seguintes

condicoes:

e Tratamento cientifico dos conhecimentos e zelo pela linguagem;
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o Desenvolvimento do projeto e aspectos de linguagem capazes de motivar os
alunos e professores, contemplando a diversidade de sotaques, vocabularios e
costumes brasileira;

o Uso de formatos variados, tais como, entrevista, reportagem, ficcao,
radioteatralizacao.

Abordagem logica, ordenada e sequenciada dos conteudos, facilitando a
compreensao, respeitando os niveis escolares a que se destinem. Os temas,
sobretudo os mais complexos, devem ser apresentados de forma ludica, desafiadora
e clara, recorrendo a exemplificagdes e analogias sempre que possivel. Os
programas devem fazer referéncia ao universo dos ouvintes e seu cotidiano, numa

perspectiva formativa e cidada.

De modo geral, os programas enfatizam a presenca da Quimica em
situagcdes e processos que envolvem a preservagao da saude, da segurancga e do
meio ambiente. As situagbes selecionadas para deflagrar a reflexdo sobre cada
tema reforgam a idéia de que a Quimica faz parte da vida cotidiana e do trabalho de
diversos profissionais, mesmo nas ocupagdes que nao revelem uma ligagao estreita

com essa disciplina.
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8 Metodologia e Desenvolvimento
8.1 Organizagao da aula

Considerando que ndo ha metodologias “boas” ou “mas”, e sim metodologias
adequadas ou inadequadas para tratar sobre um determinado problema, para esse
trabalho foi realizada uma pesquisa qualitativa exploratéria, e apesar do termo
“qualitativo” ndo é aqui a finalidade se opor ao termo “quantitativo”, pois quero dar
énfase e ndo exclusividade ao trabalho. A pesquisa qualitativa parte do pressuposto
de que as pessoas agem em funcao de suas crengas, percepgdes, sentimentos e
valores e seu comportamento tem sempre um sentido, um significado que n&o se da
a conhecer de modo imediato, precisando ser desvelado (Ludke, M. & André,
M.E.D.A -1986). Em fungao disso, para ajudar nessa investigacdo educacional para
tentar validar a técnica dos audios e saber se tera aprovagao ou nao pelos alunos o

trabalho com os audios foi estruturado como apresentado abaixo:

Tempo de aula : 1 hora

Numero de alunos : 26

Dentre os audios do Projeto Condigital PUC-Rio foram escolhidos para serem
utilizados em sala de aula os temas Substéncias Psicotropicas e Embalagens, o

primeiro por se tratar de um assunto do cotidiano tdo em evidéncia que sdo as
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drogas, principalmente quando o publico alvo na escola s&do os adolescentes. Em
razao disso, a associacdo do assunto com as fungdes da Quimica Orgénica
estudadas em sala de aula, consegue-se um maior interesse por parte do aluno do
conteudo estudado com o tema em questdo. Em embalagens, a segunda parte da
aplicacado do projeto, tem como base didatica para o entendimento desse tema o
conhecimento basico do conteudo polimeros. Para a melhor compreensao, é
importante a apresentacao da relacido dos polimeros em nossas vidas, em nosso
cotidiano. Dessa forma, o aluno podera reconhecer a importancia mais uma vez da
Quimica Orgéanica, com um dos temas tecnoldgicos mais atuais do momento — os
polimeros, ampliando a sua compreensao e sua atuagao no mundo, sem desprezar
0os questionamentos de ordem pratica que geraram tal conhecimento. Dai a
necessidade do docente em aplicar determinados recursos em sala de aula com a
finalidade de atingir o objetivo desejado, nesse caso, o audio, para despertar o
interesse do aluno pelo conteudo. Nesse audio foi apresentado o tema embalagens
com énfase em embalagens formadas por polimeros e suas utilidades. Objetivos
especificos: conceituar polimeros, compreender a importancia e funcdo das
embalagens, tipos de embalagens, identificar os tipos de materiais que s&o

utilizados numa embalagem, reconhecer a relevancia da reciclagem.

Cada tema tem seus audios organizados da seguinte forma:

SUBSTANCIAS PSICOTROPICAS

Substancias Psicotrépicas (parte 1)

o Guia Didatico do Professor
o Ouvir programa de radio 1/2
o Ouvir programa de radio 2/2

o Avalie este produto


http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/index.html
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_1/parte_2.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_1/parte_1.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_1/guiaDidatico.pdf

Substéncias Psicotropicas (parte 2)

o Guia Didatico do Professor
o Ouvir programa de radio 1/2
o Ouvir programa de radio 2/2
o Avalie este produto

Substancias Psicotrépicas (parte 3)

o Guia Didatico do Professor

o Ouvir programa de radio 1/2

o Ouvir programa de radio 2/2

o Avalie este produto
EMBALAGENS

Embalagens (parte 1)

o Guia Didatico do Professor
o Ouvir programa de radio 1/2
o Ouvir programa de radio 2/2
o Avalie este produto

Embalagens (parte 2)

o Guia Didatico do Professor
o Ouvir programa de radio 1/2
o Ouvir programa de radio 2/2
o Avalie este produto

Embalagens (parte 3)

o Guia Didatico do Professor
o Ouvir programa de radio 1/2
o Ouvir programa de radio 2/2

o Avalie este produto


http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/index.html
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_3/parte_2.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_3/parte_1.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_3/guiaDidatico.pdf
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/index.html
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_2/parte_2.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_2/parte_1.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_2/guiaDidatico.pdf
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/index.html
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_1/parte_2.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_1/parte_1.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/embalagens/embalagens_1/guiaDidatico.pdf
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/index.html
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_3/parte_2.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_3/parte_1.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_3/guiaDidatico.pdf
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/index.html
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_2/parte_2.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_2/parte_1.mp3
http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/temas/Substancias_Psicotropicas/Substancias_Psicotropicas_2/guiaDidatico.pdf
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A principio foi levado para dentro de sala de aula um aparelho de radio com
reprodutor MP3, a turma foi organizada de forma a fazer um circulo com as cadeiras
para que se pudesse ter a visdo de todos ao mesmo tempo e que eles tivessem uma

visdo completa entre si.

Foram distribuidos dois textos (anexos 1 e 2) sobre os dois temas a serem utilizados
estudados em sala , esses textos foram usados para que eles os acompanhassem
junto com os audios e também sera uma forma deles terem sempre com eles o que

foi feito nessa distinta aula.

Em seguida foi feita uma entrevista com cada aluno para saber a opinido de cada
um a respeito do trabalho e algumas perguntas sobre o projeto em geral elaboradas

pelo Projeto Condigital PUC-Rio.

8.2 Almanaque Sonoro de Quimica (Substancias Psicotrépicas)

Seguem destacados abaixo alguns trechos dos programas ouvidos em sala de aula:

Almanaque Sonoro de Quimica

Radio 88 Noticias:

Psiquiatras alertam para as consequéncias do uso indevido de

remédios.
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Os medicamentos citados nesse audio sdo os de uso farmacoldgicos relacionados
as substancias psicotrépicas cuja estrutura de seus principios ativos com seus
respectivos grupos organicos encontram-se em anexo.

Na continuagao, o audio € apresentado e explicado de forma detalhada, conforme o
texto distribuido, as classes de substancias psicotrépicas e o impacto que essas

substancias causam.

Sistema de Recompensa do Cérebro

A palavra “vicio” costuma ser aplicada normalmente para os casos
de dependéncia de drogas. Mas vicio também se aplica para comportamentos
compulsivos. O fato é que em ambos os casos o sistema de recompensa do

cérebro é ativado.

Dopamina

E a dopamina é o principal componente do nosso sistema cerebral
de recompensa; o sistema é ativado toda vez que fazemos algo que da prazer
e sinaliza ao cérebro que vale a pena repetir a experiéncia. Diante de tanta
ativagao, o sistema de recompensa reage e diminuia sua sensibilidade. Por
isso, para conseguir o mesmo prazer inicial, a pessoa tende a consumir cada

vez mais...

A dopamina é uma importante molécula da quimica organica cujos grupos funcionais

podem ser reconhecidos pelo aluno.
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Figura 1 — Estrutura da Dopamina

Mas ha uma grande diferenga entre ser louco por chocolate e

usar drogas, por exemplo...

Séo coisas diferentes sim, porque o uso de drogas acaba
produzindo danos fisicos e mentais. Alem disto, também traz conseqiiéncias

sociais para o usuario.

As drogas em especiais apresentadas aqui sdo as sintéticas e temos como exemplo
o ecstasy e o LSD, suas estruturas com seus respectivos grupos organicos

encontram-se em anexo.

8.2.1 Radio teatro

Na segunda parte do audio, foi apresentado o radio teatro “Perito Berilio” que conta
a historia de uma jovem que entrou no mundo das drogas, tornando-se viciada e
através dela o Perito Berilio, com seus conhecimentos quimicos, acaba ajudando a
policia a desfazer um laboratério clandestino que produzia drogas. A importancia

desse radio teatro é expor o tema drogas aos alunos, mostrando as consequéncias



35

do envolvimento nesse mundo. O audio serve como reflexdo principalmente para o

publico adolescente que esta em formacao, construcao de personalidade.

8.3 Almanaque Sonoro de Quimica (Embalagens)

A segunda parte da aplicacao do projeto é referente ao tema Embalagens
plasticas cuja base didatica para o entendimento desse tema esta relacionada
com o conteudo disciplinar polimeros. Para a melhor compreensao do conteudo,
€ importante a apresentagao da relagao dos polimeros em nossas vidas, em
nosso cotidiano. Dessa forma, o aluno podera reconhecer a importancia mais
uma vez da Quimica Organica, com um dos temas tecnoldgicos mais atuais do
momento — os polimeros, ampliando a sua compreensao e sua atuagao no
mundo, sem desprezar os questionamentos de ordem pratica que geraram tal
conhecimento. Dai a necessidade do docente em aplicar determinados recursos
em sala de aula com a finalidade de atingir o objetivo desejado, nesse caso,o
audio, para despertar o interesse do aluno pelo conteudo . Nesse audio sera
apresentado o tema embalagens com énfase em embalagens formadas por

polimeros e suas utilidades. Objetivos especificos:

— Conceituar polimeros;



36

— Compreender a importancia das embalagens;
— Entender a funcédo das embalagens;

— Tipos de embalagens;

— ldentificar os tipos de materiais que sao

— Utilizados numa embalagem,;

— Reconhecer a relevancia da reciclagem;

Segue alguns trechos do programa de audio embalagens:

Almanaque Sonoro de Quimica

Radio 88 Noticias:

O que existe em comum entre garrafas PET, a camisa do jogador
de futebol, caixas de papelao, papel de embrulho, o isopor e a pintura da

parede?

A pergunta feita pela Dra. Moema tem como finalidade quebrar o senso comum,
provocar uma reflexdo no aluno mostrando que todos esses objetos apesar de
serem diferentes, sao iguais em sua formagao, todos sdo formados por polimeros.
Como exemplo citado temos a caixa de papelao e o papel comum, apesar de serem
diferentes, sdo iguais em composi¢cao pois sdo formadas pelo mesmo polimero

( celulose).
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A consciéncia ambiental tem crescido e estimulado a produgcao
de embalagens reciclaveis. O objetivo é promover a utilizagdo de materiais e
processos industriais de baixo impacto e, também, a reutilizacdo do produto

apos o descarte.

A Dra aponta a importancia de usarmos embalagens reciclaveis ou aquelas que
levam menos tempo para se decompor no meio ambiente. Ela também mostra a
relagado que a quimica

(sempre conhecida como vild) tem com o meio ambiente quando ha a preocupagao

do uso de embalagens reciclaveis.
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Por que vocé acha que a industria de produtos de consumo anda

criando solugées como o café que esquenta na propria lata?

Ah... Que isso, professor. Isso é verdade ou ficgao?

Claro que é verdade! E o segredo é simples: o consumidor aperta
um botaozinho que produz uma reag¢dao quimica entre a cal virgem e a agua no
fundo da embalagem. Essa reacgao libera calor suficiente para o aquecimento

instantaneo da bebida.

Nesse didlogo, observamos claramente o uso de reag¢des quimicas com a finalidade
de gerar calor ao meio (exotérmicas) causando o aquecimento ou reagdes que

retiram calor do meio causando resfriamento (endotérmicas)
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8.4 Mais contetidos do Almanaque Sonoro de Quimica

Também temos nos audios a terceira parte que contém o “Quem sabe, sabe” que é
um desafio, com perguntas e respostas, entre os estudantes do ensino médio de
todo o Brasil que tém bom desempenho em quimica. Interessante é que os
personagens do audio caracterizam bem as diversidades da cultura brasileira tais
como sotaques, culturas entre outras.

Também na terceira parte temos o “festival musical de quimica” onde concorrem
grupos de varios lugares do Brasil que cantam musicas com letras relacionadas a

embalagens, polimeros e etc..

ApoOs o audio, houve um debate em sala de aula sobre o tema, relacionando,

enfatizando sempre ao conteudo polimero e sua importancia.

Para que o aluno tivesse um conhecimento mais profundo sobre os temas
apresentados ou até mesmo os outros do projeto, foram recomendados a Sala
Virtual de Leitura e o Museu Virtual de Quimica (anexo 6), que tem seus links
disponiveis no anexo. A Sala Virtual de Leitura tem por objetivo apresentar os textos
elaborados para as diferentes midias onde o professor podera encontrar o
referencial tedrico e uma leitura sobre os temas desenvolvidos no projeto como um
todo. Os conteudos podem ser imaginados como itens disponiveis em uma
biblioteca multimidia tradicional, porém realizados de forma digital em multimidia. O

Museu Virtual de Quimica tem por objetivo apresentar materiais complementares as
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diferentes midias desenvolvidas pelo projeto. Os conteudos podem ser imaginados
como itens disponiveis em uma cole¢do, porém apresentados forma digital em
multimidia e com interacdo. O museu virtual também é uma fonte de conhecimento
interativa com os estudantes, mostra a historia da quimica, dia-a-dia, energia, meio

ambiente entre outros assuntos de interesse da sociedade em geral.
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9 Avaliagao pelos alunos
9.1 Substancias psicotrépicas

ApoOs a exposicao das idéias, foi solicitado que, individualmente, desenvolvessem,
um texto sobre conceitos, idéias e analises sobre os conhecimentos que adquiriram
sobre o tema, relacionando-os com o conteudo em questéo, nesse caso, as fungoes
da quimica organica estudadas, tais como: tipo de cadeias carbonicas,
reconhecimento de grupos funcionais nas estruturas e etc..). A técnica do uso do
audio em sala de aula também foi avaliada, levando em consideragdo o programa,
seus personagens, musicas, etc.. A principal finalidade da avaliagao ¢é indicar se os

objetivos da aula foram alcangados.

Principais pontos abordados pelos alunos no texto:

O impacto causado por essa técnica auxiliar de ensino, melhor entendimento e
clareza do conteudo, facil percepcao da aplicagdo da quimica em nossas vidas,
conscientizagdo sobre o0 uso indevido de substancias psicotropicas, mais estimulo
para adquirir novos conhecimentos e maior interesse pela aula por ter se tornado

mais dinamica.

9.2 Embalagens

A avaliacdo desse tema se deu de forma indireta, ou seja, a observacdo da
participacdo de cada um no decorrer do trabalho, avaliagdo ativa deles, se fizeram
perguntas, se mostraram interesse pelo trabalho em geral, assiduidade durante a
aula, a forma como se comunicam e defendem seus argumentos, relatos

experiéncias e a exposicao de novas idéias a respeito do assunto.

9.3 Entrevista
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Foi feita uma entrevista com cada aluno da turma visando melhor analisar os
resultados obtidos do trabalho desenvolvido em sala de aula, segue abaixo alguns

trechos dessa entrevista:

PROFESSOR : Vocé esperava encontrar um tipo de aula assim em quimica?

ALUNO 1: Nao, eu fiquei curioso quando vi o som na sala e ndo sabia pra que ele ia

servir numa aula de quimica.

PROFESSOR:Acho que vocé veio a maioria das aulas ou quase todas elas. O que

vocé achou da forma como foi apresentada a matéria?

ALUNO 1: Muito diferente da forma como eu tava acostumado a aprender
quimica.Deu pra entender um pouco mais pra que serve aquelas formulas que

vemos.

PROFESSOR: A midia foi apresentada de forma clara?

ALUNO 2: Sim, é igual aos programas de radio normal, e isso faz com que a gente

aprenda de forma mais interessante

PROFESSOR: Teve alguma coisa na aula que vocé nao gostou?

ALUNO 2: Ah, tipo, eu achei que o tempo podia ser maior mas acabou passando

rapido. Aposto que se fosse no quadro o tempo né&o ia passar (risos).

PROFESSOR: O que vocé achou sobre o radio teatro?

ALUNO 3: Eu achei a melhor parte do programa de radio, porque parece que a

gente ta passando aquilo ali.
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PROFESSOR: Para vocé que estd no segundo ano do ensino médio, achou

diferente, em relagao ao ano anterior, essa forma de aprender Quimica?

ALUNO 3: Sim. Muito diferente, porque ano passado sempre era a mesma coisa,
muitos numeros, conta que pra mim era a toa, ainda mais eu que nao sou chegado
em numeros, ficava me perguntando se aquilo era util, sempre o mesmo tipo de aula
com essas apostilas chatas, nada de novo e eu ndo me sentia interessado em

aprender, sinceramente, dava sono e fazia eu tirar nota baixa.

PROFESSOR: Vocé tem alguma sugestao em relagao a aula de hoje ?

ALUNO 4: Sim. Acho maneiro se a gente pudesse fazer nossa propria radio, mas
aqui seria dificil por causa do tempo que n&o temos, a ndo ser que toda a galera se
juntasse, mas sei 14, também acho que devia falar de outras matérias pra criar um

programa. Fisica por exemplo também é dificil .

9.4 Questionario

Os objetos educacionais digitais foram avaliados pelos alunos através do
instrumento tal, produzido pelo Projeto Condigital PUC-Rio para a Avaliacédo da

Qualidade de Objetos de Aprendizagem. (CCEAD - PUC-Rio)
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A tabela a seguir mostra o resultado da avaliagdo, usando as ferramenta acima
citada, dos requisitos especificos de audio,bem como também o efeito de sua

utilizacao sobre os alunos.

Tabela 1- Opinido dos alunos

Opiniao dos alunos (%)

Indicador

Péssimo | Ruim | Regular | Bom | Excelente

Apresenta
linguagem
adequada ao
seu nivelde |0 0 5 9 | 5
ensino.

Os recursos
utilizados sao
motivadores.

A quantidade
de
informacao
apresentada | 0 2 3 18 | 77
€ adequada.

Apresenta
facilidade de
memorizagao
das 0 4 30 34 32
informacoes
que sao
importantes
para o seu
uso.

Possui
clareza da
linguagem.




10

Aborda os
conteudos de
forma logica,
ordenada e
sequencial.

13

30

57

Trabalha
temas de
diferentes
disciplinas.

10

15

72

Faz
referéncia ao
Seu universo
cotidiano, em
uma
perspectiva
de formacao
e de
cidadania.

20

75

Resultados e Conclusoes

45
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Diante dos resultados apresentados, principalmente no que observei na opinidao dos
alunos em relagcdo aos audios apresentados, houve um grande interesse pela aula
com essa técnica auxiliadora do professor, de acordo com o ALUNO 1, a aula se
tornou mais dindmica em relagdo a aula tradicional e isso era algo que, segundo os
préprios alunos, faz muita falta se quisermos chamar a atencgéo deles de fato. Usar
o radio, segundo outro aluno, é valido, pois estamos diante de um meio de
comunicagao que sempre fez parte do cotidiano deles e os programas apresentados
sdo bem parecidos com a programag¢ao comum de radio, inclusive quando temos um
locutor que é conhecido deles. A radioteatralizacdo também teve bastante impacto
segundo eles mesmo, puderam aprender de maneira descontraida questdes téao
importantes, como por exemplo, as drogas. Eles também sugeriram a producdo de
programas de radio na escola, feita por eles mesmo, com a finalidade de envolver e
interagir a comunidade escolar tornando mais interessantes as aulas sobre as
disciplinas em que eles mais tém dificuldades. A principal critica foi em relagdo ao
tempo, pois com mais tempo de aula, poderiamos desenvolver muito mais a

apresentacao.

A partir do que foi desenvolvido, acredito que o objetivo tenha sido atingido pois
constatou-se que a linguagem de audios quando se utiliza programas de radio
funciona devido a sua organizacéo e estrutura comercial, como dito antes, as
entrevistas, o dinamismo, radio teatro,as musicas, as brincadeiras (campeonatos
musicais e duelo de conhecimento em quimica com os alunos) conseguiu trazer a
atengao do aluno para a importancia do que ele estudou em quimica e “quebrar’ a

idéia de que a quimica nao tem utilidade em suas vidas. Apesar do impacto positivo



a7

causado pela técnica, isso nao invalida o aluno de estudar como de costume o
conteudo da aula tradicional (resolvendo calculos, respondendo questdes tedricas,
provas, testes), mas agora ele vé algum sentido na Quimica que afeta direta ou
indiretamente sua vida. O professor sabendo organizar seu tempo de aula, desde o
conhecimento sobre o conteudo a ser apresentado, saber manusear corretamente o
equipamento a ser reproduzido o audio entre outros, tera bom rendimento da
técnica, inclusive eu, como professora, aprendi sobre assuntos que nunca tive
conhecimento como, por exemplo, o efeito que causa quando se utiliza
determinados tipos de embalagens para as substancias. Com isso, o professor

ensina e aprende, pois tem seus conhecimentos enriquecidos.
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Anexo 1
Substancias Psicotrépicas

Substancias psicotropicas, também conhecidas como psicofarmacos, sao
substancias que atuam no sistema nervoso central (SNC) e que sdo usadas no
tratamento de disturbios psiquicos. Tendo largo emprego na medicina clinica, a
farmacoterapia dos transtornos mentais € uma das areas de mais rapida evolugéo.

As substancias psicotropicas podem ser classificadas em:

A) ANSIOLITICOS
B) ANTIDEPRESSIVOS
C) ANTIPSICOTICOS

D) ALUCINOGENOS

Ansioliticos:

Sao substancias empregadas, no tratamento da ansiedade, como também em
determinadas neuroses e tensdes. As principais formas de ansiedade s&o: fobias
(por exemplo: agorafobia, que se caracteriza pelo medo de sair de casa para
espacos amplos e abertos; fobia social, de desempenho e de falar em publico),
ataques de panico, pensamentos obsessivos, impetos compulsivos para executar

atos especificos ou ansiedade generalizada (intensa e persistente).

Algumas substancias representantes dessa classe de psicofarmacos,com seus

respectivos grupos funcionais organicos, sdo mostrados abaixo:
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lorazepam(LoraxR) bromazepam ( lexotanR)
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Antidepressivos

A depresséao caracteriza-se por alteracdo severa do humor, com lentificacdo mental
e motora, desanimo, desinteresse, inquietacdo emocional, sentimentos de culpa,
apreensao, que sao, em geral, recorrentes e que podem conduzir a idéias suicidas.
Encontra-se um grande numero de compostos estruturalmente diversos, que ja
foram ou ainda s&o utilizados para melhorar os transtornos depressivos, conduzindo
pacientes mentalmente deprimidos a um estado mental melhorado. Abaixo, sao

apresentados alguns exemplos de antidepressivos:

H H
| N
C— C — NH, “CH;,
Ho |
CH, CHa
anfetamina metanfetamina
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imipramina (TofranilR) Amitriptilina (TryptanolR)

|
VAR ISP Ol
. MH; Fo = |

T,

tranilcipromina (ParnateR ) fluoxetina (ProzacR )

Antipsicéticos

As substancias psicotropicas enquadradas nesta classe sdo empregadas como
principal tratamento para alguns dos pacientes mais perturbados, estando em
condigbes mais graves do que as observadas anteriormente: esquizofrenia aguda,
prevencao da recorréncia de sintomas psicoéticos em pacientes esquizofrénicos, bem
como outras condi¢cbes psiquiatricas como mania e transtornos psicoticos. Sao
sintomas caracteristicos nestes casos: alucinacdo, delirios, falta de cooperacao,
apatia, dentre outros. Entretanto, os agentes antipsicéticos ndo curam a

esquizofrenia, apenas controlam as manifestagdes psicoticas.
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Algumas substancias desta classe s&o apresentadas abaixo:

H = cl
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(StelazineR) Clorpromazina

Trifluoperazina(AmplictilR)
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haloperidol (HaldoIR ) clozapina (LeponexR)
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X
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risperidona (RisperdalR )

Alucinégenos
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Alucinégenos sao substancias psicotropicas que causam sensibilidade perceptiva
aumentada, ilusdes nitidas, fantasias, alucinacdes visuais e reacdo de panico. Os
alucindbgenos mais comuns, obtidos de fontes naturais, sdo: a mescalina (que é
obtida a partir de uma planta nativa do México — a cactacea), o LSD (dietilamida do
acido lisérgico, que é preparado a partir de uma das substancias encontradas em
um fungo), a psilocibina e a psilocina, encontrados em cogumelos (fungos
superiores) e o DMT, que se encontra em espécies de plantas de varios géneros.
Estdo enquadradas nesta classe, também, substancias sintéticas, como o DOM /

STP e o “Ecstasy”. Algumas destas substancias sdo apresentadas abaixo:

~N
0 NH
(4] HiC” :
T
HC\,
ih—] 0
HaC

dietilamida do acido lisérgico (LSD) Mescalina
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Anexo 2

EMBALAGENS

De uma forma geral, mas ndo como conceito Unico, uma embalagem é um
recipiente ou envoltura que armazena produtos temporariamente e serve
principalmente para agrupar unidades de um produto, com vista a

sua manipulacao, transporte ou armazenamento. As principais fungbes da

embalagem sao: proteger o conteudo, informar sobre as condi¢des de manipulacéo,
exibir os requisitos legais como composicao, ingredientes, etc. e fazer promocgao do

produto.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Armazenamento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Manipula%C3%A7%C3%A3o
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A IMPORTANCIA, FUNCOES E ALGUNS TIPOS DE EMBALAGENS

O desenvolvimento da embalagem acompanhou o desenvolvimento humano, da
necessidade inicial do homem de armazenar agua e alimentos em algum recipiente,
visando a sobrevivéncia propria, até o inicio das atividades comerciais, e
disseminagcdo do uso das embalagens. As embalagens possuem importancia
fundamental no desenvolvimento de muitos produtos. Atualmente estdo presentes
em todos os produtos, com formas variadas, e fungdes variadas, sempre com a
evolugao tecnoldgica, que as tornam cada vez mais eficientes. As principais fungdes
da embalagem sao: contengcédo (para nao permitir o vazamento do produto, por
exemplo) e protecéo (possibilita 0 manuseio do produto até o consumo final,

sem que ocorra danos ao produto, onde também é informado sobre 0 mesmo os
riscos aos quais esta submetido, tais como:choques, temperatura, compressao,
oxidacado, perfuragdo, esmagamento, entre outros). Os principais tipos de
embalagens sao: embalagens plasticas, de papel e papeldo, de vidro e de madeira.
Para fins didaticos que visa a importancia dos polimeros, vamos enfatizar os estudos

das embalagens plasticas.



Anexo 3

Link para o site Banco Internacional de Objetos Educacionais:

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/

Anexo 4

Link para os audios dos outros temas do Projeto Condigital Puc-Rio listados
abaixo:

. COMBUSTIVEIS

. CONSERVAGAO DE ALIMENTOS
. ALIMENTOS

. Lixo URBANO

. COSMETICOS

. EMBALAGENS

. QUIMICA NA AGRICULTURA

. QuimMICA DA ATMOSFERA

. ENERGIA NUCLEAR E IMPACTO AMBIENTAL
. POLUICAO ATMOSFERICA

. SUBSTANCIAS PSICOTROPICAS

http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/audio/index.html

Anexo 5

Ficha técnica dos audios apresentados no projeto:
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e Substancias psicotrépicas

Coordenacéo Didatico-Pedagdgica: Stella M. Peixoto de Azevedo Pedrosa
Redacao: Leila Mattar

Revis&o: Alessandra Archer

Projeto Grafico e Diagramacgao: Eduardo Dantas

Revisao Técnica: Pércio Augusto Mardini Farias

Producao: Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro

Realizacdo: Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao
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Ministério da Educacéo

o Embalagens

Coordenacéo Didatico-Pedagogica: Stella M. Peixoto de Azevedo Pedrosa
Redacao: Ricardo Basilio
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Projeto Grafico: Eduardo Dantas
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Anexo 6
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Segue o link para o museu virtual e sala virtual de leitura

http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/mvsl/index.html
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