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RESUMO

ALMEIDA, Roberto Xavier. Reflexfes Epistemologicas a Respeito do Cotidiano no Ensino
de Quimica Através de Abordagens CTS. Rio de Janeiro, RJ, 2016. Trabalho de Conclusao
de Curso de Licenciatura em Quimica, Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de

Janeiro, Rio de Janeiro, 2016

Este Trabalho de Conclusédo de Curso pretende debater e elucidar entrelinhas presentes
no verbete “cotidiano”, mais precisamente no Ensino de Quimica através de abordagens
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (abordagem CTS). Para tanto sdo aqui levantadas questoes
historicas que implicam na forma e objetivo do Ensino de Quimica no Brasil, em primeiro foco,
e, segundamente, no mundo englobando os ambitos social, politico e econdmico atrelados, que
sdo também influenciados pela Quimica. O trabalho discute os escritos de Mansur Lutfi — de
certa forma uma leitura obrigat6ria para o debate sobre cotidiano e ensino — juntamente a outros
autores, como Paulo Freire e Michael Young, e analisa dezoito publicacdes — que destacam o
ensino de ciéncias por abordagens CTS atreladas ao cotidiano — do Periddico Quimica Nova na
Escola (QNEsc) ao longo de dezessete anos. Os diferentes ambitos que perpassam o termo
cotidiano s@o expostos e problematizados, e subsequentemente iniciativas resolutas sé@o
apresentadas, nas consideracdes finais.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, tem havido uma presenca significativa dentro do ensino de
Quimica de abordagens pedagdgicas que valorizam a associacdo de eventos do dia a dia aos
conteddos quimicos trabalhados em sala de aula, com finalidades de facilitacdo ou
contextualizacdo da aprendizagem. O tema é abrangente e merece uma reflexdo mais cuidadosa,
bem maior que a simples aceitacdo de que discussdes sobre o cotidiano — ou que o incluem —
provoquem necessariamente acdes efetivas do ponto de vista da aquisicdo do conhecimento
quimico. De uma perspectiva critica, sdo referéncias obrigatorias os trabalhos de Mansur Lutfi,
como o que trata da Quimica na Abordagem do Cotidiano (LUTFI, 1988). O trabalho propde o
debate sobre diversas concepgdes de “cotidiano”, indicando suas diferentes formas de aplicagao

e leitura, de uma perspectiva tedrica rica e original.

Nao ¢ surpresa, portanto, que as chamadas “abordagens do tipo CTS/CTSA” em ensino
de Ciéncias, ou seja, aquelas que utilizam associagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente como elemento totalizante nos processos de aprendizagem, incluam o espaco do

cotidiano como privilegiado para exibir — ou tentar exibir — 0s nexos entre esses espacos.

Neste trabalho no que significa a abreviatura aplicada no termo “abordagem CTS”,
inclui-se j& o quesito ambiente como termo e lugar intrinseco a sociedade. Este ponto de vista
por muitos é questionado quando a luz da histérica falta de preocupacgdo da humanidade com a
manutencdo do equilibrio do homem com a natureza. Todavia desde a década de 1990 foi
evidenciada, num ambito global, a necessidade do “progresso” sem deixar de lado o trato e a
manutencdo sustentavel, na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro, em Junho de 1992, também conhecida por
Cupula da Terra ou Rio 92. Diante disto espera-se o entendimento da inclusdo do conceito

“ambiente” a abreviatura “CTS”.

H& concepgdes pedagdgicas que visam a atender as necessidades dos alunos em suprir
suas curiosidades geradas, por exemplo, através de programas de televisdo e da propaganda,
em que temas impressionantes, extraordinarios e até mesmo fabulosos d&o o tom da audiéncia.
Né&o ha problemas maiores em atender-lhes as expectativas, pois a curiosidade pode se constituir
em um bom ponto de partida para uma aprendizagem cientifica efetiva. O problema, no entanto,
reside na forma como essa curiosidade é encarada, pois o anseio do aluno tem em geral um vies
imediatista, rapido e pragmatico no que diz respeito a satisfazer uma necessidade iminente e
nada mais — conforme experimentado por este autor e compartilhado com colegas profissionais.

N&o ha profundidade nem interesse mais maduro, via de regra. Entdo, estd-se diante de
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questionamentos que se contentam em saber que existe um porqué, sem, no entanto, um avango
aparente no interesse de arguir e compreender esse mesmo “porqué”. Lutfi (1988) indica que
tal comportamento pode ser consequéncia da cultura consumista valorizada pelo sistema
socioeconémico capitalista, que veicula, através de varias midias, as benesses do produto

consumivel e descartavel (p. 223).

E absolutamente licito ao aluno recorrer ao seu professor para entender os “porqués”
das coisas que o confrontam. A contrapartida € a responsabilidade docente em corresponder, de
forma coerente e proveitosa, ao interesse do aluno, cuja apatia é muitas vezes apontada como
obstaculo a aquisi¢do do conhecimento cientifico. O professor deve, portanto, ter a atitude de
apresentar uma explicacdo para a situacdo questionada, lancando méo de estratégias
pedagdgicas adequadas em funcdo dos conhecimentos prévios de seus alunos. Nem sempre,
contudo, o professor busca atender as finalidades pedagodgicas da aula, negligenciando o
questionamento de seu pupilo, seja por simples desinteresse, por ignorancia do tema ou, ainda,
pela dificuldade em buscar nova fonte de informacé&o. O professor pode ignorar e, “de forma

ardilosa”, deixar a curiosidade perder-se, tornando a divida ela mesma um produto descartavel.

Uma abordagem comumente explorada pelos docentes é a exemplificacdo a partir de
praticas demonstrativas, frente ao contetdo programatico a ser trabalhado. O tema € exposto,
nem sempre debatido, mas gloriosamente encerrado com o insipido tratamento de algo que
supostamente estd inserido genericamente no cotidiano dos alunos. Lutfi (1988) cita como
exemplo o tratamento dado a sistemas coloidais: apds uma sessdo expositiva, encerra-se a
apresentacdo, mostrando-se orgulhosamente aos alunos um pote cheio de maionese. Este
tratamento é um modo singular que absolutamente vem a restringir, diria mais, a banalizar uma
abordagem pedagdgica centrada no cotidiano, em que o dia a dia resume-se a exposi¢éo de fatos
demonstraveis, sem maiores rigores em problematiza-los e inclui-los em relagées mais amplas
(1988, p. 224).

Uma consequéncia grave desse tipo de abordagem bancéria, para citar uma expresséo
de Paulo Freirel, é a tentativa de isentar a Ciéncia quimica de suas responsabilidades diante do
sistema socioecondémico vigente, retirando-lhe o carater de construgdo sécio-historica e,

portanto, travestindo-a de pretensa neutralidade ou imparcialidade sobre o mundo. Nao é

1 Paulo Freire (1974), diz que: A concepcao e a pratica “bancarias”, imobilistas, “fixistas”, terminam por
desconhecer os homens como seres histdricos, enquanto a problematizadora parte exatamente do carater
histdrico e da historicidade dos homens. Por isto mesmo é que os reconhece como "seres que estdo sendo”, como
seres inacabados, inconclusos, em e com uma realidade, que sendo histérica também, é igualmente inacabada (p.
42 — Pedagogia do Oprimido).
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demais reiterar que o desenvolvimento cientifico esta profundamente atrelado a formagéo, aos
valores e a dindmica da sociedade retratada. E essa a concepgdo que embasa, por exemplo, 0
sentido maniqueista que muitos docentes enxergam na Ciéncia, vislumbrando uma oposicéo
bem e mal em seu exercicio, muitas vezes decantada em sala de aula sem qualquer nocéo das

consequéncias negativas que pode engendrar (cf. LUTIFI, 1988).

Desta perspectiva, é bastante ilustrativa a referéncia citada por Ursula Hofacker, da
Gesellschaft Deutscher Chemiker de Frankfurt (cf. LUTIFI, 1988), de como a Quimica pode
ser associada as relacGes sociais de maneira pejorativa, especialmente as que envolvem
degradacdo de meio ambiente, uso de drogas e entorpecentes, com inegavel consequéncia
negativa sobre sua aprendizagem (p. 225). Por outro lado, a complexidade do conhecimento
qguimico o apresenta como espaco intelectual excludente, apto a poucos iniciados, contribuindo
ainda mais para a construcao de um imaginario social negativo em torno de si. N&o é surpresa,
portanto, que se difundam na cultura musical de nosso pais versos do tipo “Eu odeio quimica”

ou “Vou cheirar benzina®”, de forte apelo popular.

Trabalhos como os de Ryszard M. Janjuk, do Departamento de Educacdo em Quimica
da Universidade Maria Curie-Sklodowska, de Lublin-Polénia (cf. LUTIFI, 1988), sdo
apresentados por Lutfi (p. 226) como exemplos de sucesso em abordagens de temas cotidianos
nos curriculos de escolas elementares. A alteragcdo ocorrida no curriculo de ensino de quimica
em 1984 na Poldnia, que toma a quimica como intrinseca ao ambiente e a vida dos estudantes,
resultou num curriculo estruturalmente distinto daquele anterior, levando em conta relacdes
historicas, enfatizando a composicdo dos produtos e materiais consumidos pelos proprios

discentes, alcangando as formas industriais de producéo e eliminagao de insumos.

As leituras criticas de Lutfi sobre o cotidiano partem de categorias tedricas
desenvolvidas originalmente nos trabalhos de Agnes Heller (HELLER, 1972:17-41) quando
trata da sociologia da vida cotidiana. Trata-se de uma abordagem original que deveria merecer
maior acolhimento em nossas escolas, nas palavras de Alice Lopes (LOPES, 1997). Nela, o
cotidiano é pensado como espaco de relagBes sociais complexas entre individuos vivendo
rotinas — e por isto mesmo se “perdendo” na alienacdo dessas rotinas — € N30 apenas como

terreno para erupgdo de fendmenos fisicos e quimicos.

Se as praticas pedagogicas que conclamam a ligacédo do cotidiano ndo forem capazes de

reconhecer esse potencial alienante das rotinas impensadas, simplesmente adestraremos alunos

2 MUsica de Renato Russo “Quimica”;gravada pela banda: Legido Urbana, em 1987. E “Benzina”;também
de Renato Russo; gravada pela banda Capital Inicial, em 2005.
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a repeti-las a cada tempo, com pouca significacdo em termos emancipatorios. Se professores se
perderem em suas rotinas, realizando seu trabalho de forma impensada, pouco se fara para
escapar das praticas repetitivas e inocuas. Para a filosofa hingara, € fundamental resgatar o
extraordinario daquilo que é ordinario nas relagbes cotidianas e é dessa premissa que se
constitui toda a forca tedrica de seu trabalho, resgatado para o espaco da educagdo quimica
brasileira por Mansur Lutfi.

Esta monografia tratara substantivamente desse primado critico, confrontado com
percepcbes majoritariamente simplistas ou insuficientes em abordagens do cotidiano,
mormente as que se encontram em propostas pedagdgicas veiculadas em artigos e trabalhos de
corte CTS contidos em publicacBes de ambito nacional na area de educacdo cientifica nos

ultimos dezessete anos.
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2 A ORGANIZACAO DO TRABALHO
2.1 JUSTIFICATIVA

Um significativo numero de producgdes bibliograficas tem apresentado, nas Gltimas duas
décadas, propostas pedagogicas visando a melhorias no ensino de Quimica a partir de
abordagem CTS, e sdo muitas as que o fazem com énfase nas chamadas “abordagem do
cotidiano” — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: a relevancia do enfoque CTS para o contexto do
ensino médio (AULER, 2008).

Consideram-se tais abordagens como uma forma de alcancar o estudante®, despertando
0 interesse ao conteudo que tem o apelo de promover sua “alfabetizagéo cientifica”. Este termo

surge frente a sociedade técnico-cientificista na qual o discente esta inserido.

Diferentes trabalhos com foco CTS tém sido produzidos com linhas que perpassam
desde a proposicdo de experimentos expositivos até a pesquisa investigativa pelos alunos, sob
orientagdo docente. A abordagem CTSA encontra reforco nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN ou PCN’s) e em propostas internacionais que visam a melhorias no ensino de
Ciéncias em geral, como meio de formacédo de cidadaos letrados cientificamente, capazes de
interagir e provocar mudancas na sociedade contemporanea, com base em seus aportes
cientificos, tedricos e préaticos. Neste sentido, uma Educacdo alicercada em uma abordagem
CTS para a formacdo de recursos humanos com base critica ganha um félego nas relacbes de

contextualizagdo ali presentes.

Existe uma percepc¢do bastante difundida em trabalhos na area de ensino de Quimica,
que trata da utilizacdo do cotidiano como estratégia de facilitacdo da aprendizagem quimica,
pois supostamente aproximaria o aluno de um contexto que ele percebe, dentro do qual ele
convive: um contexto que ele “vé” e “sente”. Entretanto este construto pode impor limites a
abordagens que se pretendem criticas, se ndao forem elaboradas de forma problematizadora e

esclarecida, mesmo ao proprio docente.

Tratam-se de percep¢des que soam restritas e insatisfatorias, pois desconsideram toda
uma complexidade que o tema “cotidiano” deveria engendrar, e que 0 professor de quimica
deveria conhecer, sob pena de correr os riscos de repetir em suas aulas as armadilhas da

repeticéo e da alienacdo. Estas complexidades serdo ressaltadas mais adiante.

3 Neste trabalho havera preferéncia pelos termos “estudante” ou “discente” frente ao verbete “aluno”,
devida carga histérica e etimoldgica associadas ao termo. Aluno, do latim, “lactente”, apontando que o individuo
estudante seria um ser imaturo, que serd nutrido de informagdes ou conhecimento, quando na verdade o ser
humano, ser histérico e individual, é constituido de experiéncias pessoais prévias ao contato com a sala de aula.
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Tendo consciéncia destes limites, justifica-se um trabalho que questione essas
percepcdes simplistas, restritas e ilustrativas do cotidiano, mormente em um contexto em que
aproximacdes CTS sdo useiras e vezeiras em aborda-lo. Este trabalho visa justamente a trazer
a luz estes problemas, buscando reflexfes que viabilizem uma abordagem mais madura e critica

do proprio cotidiano no ensino de Quimica, problematizando-o.

2.2 NATUREZA DA PESQUISA E SEUS DESDOBRAMENTOS

Este trabalho constitui-se de investigacdo bibliografica de recorte tedrico sobre
propostas pedagogicas de traco CTS baseadas em abordagens do cotidiano, presentes em artigos
publicados nos Gltimos dezessete anos, confrontadas com as perspectivas criticas presentes nos
trabalhos de Lutfi (1988) e complementadas pela nogao de “conhecimento poderoso”, de Young
(2007). Restringiu-se a pesquisa as producdes que apresentam finalidades didaticas (ou seja, 0s
que propBem atividades teoricas e praticas em sala de aula, atividades extraclasses, tarefas e
exercicios) publicadas na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), da Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ), por considerar que é na sala de aula que essas abordagens encontram sua mais

ampla possibilidade inventiva e, a0 mesmo tempo, enfrentam ali seus grandes limites teoricos.

A razdo de escolha do periddico se deve ao fato de ter sido a primeira revista brasileira
voltada especificamente ao professor de Quimica atuante na Escola, a sua linha editorial que
privilegia um amplo espectro de discussfes, a relevancia de seu quadro profissional e a

acessibilidade aos profissionais da area, com livre acesso online®.

Segue-se uma revisdo de producdes bibliograficas voltadas as abordagens CTS, visando
a robustecer o espaco de investigacdo deste trabalho. Sdo publicacbes que subsidiam a
compreensdo do tema aqui desenvolvido, nelas destacando-se os escritos de: Paulo Freire,
inclusive textos que lhe referenciam (CHASSOT, 2003), essenciais para a compreensdao do
sentido problematizador desejavel em préticas escolares voltadas & emancipacgdo. Dos trabalhos
de Lopes (1997), destacam-se as leituras sobre conhecimento cotidiano no ensino das Ciéncias,
sem, contudo, aprofundar o viés curricular dessas abordagens. De Young (2007), quando
destaca que o valor que se da ao conhecimento é eleito de acordo com a sociedade ou ainda
grupos sociais privilegiados por situagdo econdmica ou politica (YOUNG, 2007). Agnes Heller

(1982), quando coloca em questdo o cotidiano como lugar a ser questionado e compreendido,

4 Roseli Schnetzler apresenta em artigo (2004) a importancia para a formagdo e desenvolvimento da
pesquisa docente no Brasil. A data completavam-se 10 anos da fundacdo da revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc) que foi o foco do artigo da autora, ao indica-la como fundamental ao propdsito que se deve no pais.
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ressaltado por Alice Lopes (LOPES, 1998) e ganhando enfoque no texto central deste trabalho
que sdo os escritos de Mansur Lutfi (LUTFI, 1988), que debatem as falhas sistematicas do mal-
uso do cotidiano no ensino e, classifica e discute as diferentes formas de aborda-lo, inclusive

debatendo o préprio termo (cotidiano) em si.

Sobre os referenciais expostos, serdo debatidos e refletidos os enfoques e contribuicéo
que cada um da a este trabalho, serdo apresentadas propostas complementares de pesquisa e
trabalho que robustecam ou subsidiem os desdobramentos que se seguirdo a conclusdo deste

ensaio.

2.3 OBJETIVO

O trabalho apresentado tem objetivo de levantar os obstaculos envolvidos em uma
abordagem do cotidiano para o ensino de Quimica, tais quais presentes em producdes
bibliogréficas.

A anélise ocorre por uma investigacdo, de uma perspectiva critica, das chamadas
“abordagens do cotidiano”, isto €, aquelas que se valem de exemplos e situagdes do dia a dia
como espaco de contextualizacdo e, consequentemente, de facilitagdo da aprendizagem

cientifica, dentro do espectro CTS.

Como referencial tedrico-metodoldgico de investigacdo, em torno do qual serdo
confrontadas as producdes selecionadas, toma-se por cerne os trabalhos de Mansur Lutfi
(LUTFI, 1988), elaborados a luz das relacdes escolares e que partem dos constructos teéricos
de Agnes Heller sobre o conceito e o lugar da vida cotidiana na constituicéo das relacdes sociais,
denunciando o potencial alienante das rotinas incorporadas impensadamente na vida ordinaria
das pessoas. Aprofundando as discussGes € proposta uma correlagdo com o conceito de
“conhecimento poderoso” de Michael Young® (2007), identificado como aquele capaz de
provocar um deslocamento dos individuos de seus lugares sociais restritos, na medida em que
0s permitir reconhecer a si proprios como sujeitos historicos. Parte-se aqui do pressuposto de
que o conhecimento poderoso sé se constitui mediante a superacdo da alienacéo potencial das
relagOes cotidianas quando, ndo fora, mas dentro delas, for capaz de resgatar “o extraordinario
do ordindrio” (HELLER, 1989) e que esse conhecimento encontra na Escola seu universo

privilegiado de realizag&o.

5 Michael Young — conhecimento poderoso: O autor discorre sobre a ac3o libertadora que a educacio
tem sobre a vida do estudante que deve ser deslocado de sua realidade imediata e cbmoda para aprender o
conhecimento especializado escolar, para a partir deste confrontar sua realidade e sociedade.
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Sao dezoito os textos analisados, publicados nos ultimos 17 anos — compreendidos de
1997 a 2014 — na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), que versam sobre a utilizagdo de
fontes e exemplos do cotidiano em propostas pedagogicas, envolvendo recursos materiais —
equipamentos, produtos naturais, producdo de material didatico — e situacdes quimicas
facilmente identificaveis no dia a dia, como ferramentas didaticas para o aprimoramento do
ensino de Quimica no ensino fundamental. Adiantando como o objetivo dessas praticas deslocar
o0 aluno de uma situacdo, diga-se, “tradicional” de aula, através da abordagem de temas ou

situacOes de estudo mais assimilaveis ao discente.

2.4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Os textos selecionados serdo cotejados a luz dos referenciais tedrico-metodoldgicos
adotados nesta pesquisa, (detalhando-se os referenciais no item 4 e itens subsequentes deste
trabalho), produzindo-se um perfil de cada producdo investigada. Um espectro dessas
caracteristicas ird compor a tendéncia das abordagens no periodo investigado e sobre ela

incidira a analise critica desta pesquisa.

A partir de um perfil ja elaborado — nos textos de Lutfi e Heller — propostas de
reorientacdo epistemoldgica das atividades pedagdgicas serdo apresentadas, seguidas de uma
fundamentacéo teoricamente consistente e referenciada, que Ihes permita avangar para além da
mera ilustracdo, que reduz o ensino da Ciéncia quimica a pantomima e ao seu empobrecimento
conceitual, alcancando, porém, o carater de ciéncia fundamental para a compreensdo do mundo

e da sociedade.

2.5 ORGANIZACAO DOS CAPITULOS

A introdugédo situa o leitor no tema e na proposta assumida pelo trabalho, levantando
referéncias essenciais a pesquisa, seguida das justificativas que advogam a importancia da
pesquisa que ora se inicia, em sua segunda parte. Nela, a estrutura do trabalho é descrita,
incluindo-se ali a natureza da pesquisa adotada, seus objetivos e como serd desenvolvido.
Desdobrando-se sobre uma linha de pesquisa especifica sobre ensino de ciéncias, visto suas
peculiaridades e aplicacOes, centra as ideias mais atuais sobre abordagem CTS comumente

associada ao cotidiano.

A terceira parte se incumbira dos referenciais tedrico-metodologicos da pesquisa, parte

essencial sobre a qual todas as analises serdo ancoradas. Compd@e-se de uma parte de revisdo
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bibliogréafica, em que os eixos de investigagdo serdo apresentados ao leitor: o cotidiano nas

investigacOes de trago CTS.

O tratamento pormenorizado dos referenciais de trabalho ganhard destaque na
apresentacdo das leituras criticas de Lutfi e Young, propriamente os constructos tedricos que
balizardo as analises que esta monografia pretende empreender, discorrendo sobre as brechas
que uma ideia generalizada de cotidiano carrega. Relagdes diarias rotineiras e imprevistas sao
levantadas de forma a esclarecer o potencial alienante e aprisionador contido na ideia de

cotidiano.

Os artigos selecionados irdo compor a quarta parte deste trabalho e ali serdo cotejados
a luz dos referenciais analiticos adotados. As conclusfes e recomendacGes constituem-se da

quinta e Ultima parte desta monografia.
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3 0 QUE DIZ A LITERATURA SOBRE ABORDAGENS CTS E COTIDIANO
3.1 LOCALIZACAO SOCIO-HISTORICA

A forma de produzir o ensino de ciéncias torna-se um ponto de fundamental reflexao
durante todo o século XX, frente a forte onda de producéo cientifica desenvolvida por Planck,
Einstein, Marie Curie, e toda uma geracao de grandes cientistas. Toda essa produgdo “gritava”

para ser ouvida e € fundamental para o entendimento do estado da atual sociedade cientificista.

Diante do exposto, o letramento cientifico passa a ser zona de reflexdo para os
pesquisadores em ensino de todo o século passado. Ou seja, o0 vislumbre de uma sociedade em
movimento incita a demanda da formag&o de pessoas que compreendam e saibam lidar com os
avancos cientificos. Avancos, seja realcado, que transformaram e transformam a histéria da

humanidade.

Maria Inés Petrucci Rosa, citando Goodson (2001) remonta 0s primeiros passos do
ensino de ciéncias na conjuntura que exprime a sociedade atual, remontando escritos e posturas
aplicadas por D. Layton, sobre a “Ciéncia das Coisas Comuns”, que consistia numa espécie de
educacdo cientifica desenvolvida em escolas elementares nos anos 40 do século XIX,
apontando a inten¢do de ensinar “o conhecimento cientifico tal como se aplicava a uma

compreensdo das coisas familiares” (ROSA e TOSTA, 2005).

De encontro, aquela nova forma em abordar ciéncias se justifica pelo félego apresentado
pelo cientificismo no inicio do século XX, havia mesmo a necessidade, como indica Rubem
Alves (1968: 20), de promover 0 conhecimento e ensino de ciéncias para um que a propria
populacdo absorvesse a nova forma de pensar e propriamente fosse convencida em consumir

tudo aquilo que o novo paradigma epistemoldgico oferecia.

Entretanto, fluxos de adaptacao — seja compreendido que curtas tentativas diferenciadas
entre si poderiam ser tomadas, ja que ndo havia consenso ou uniformidade nas abordagens — do
ensino de ciéncia a utilizacdo das coisas familiares (aqui numa relagéo anterior ao movimento
CTS, como num croqui que antecede a arte final, antecedente ao movimento em si) eram

contrapostos ao ensino da “ciéncia dura”, ou mais especificamente da “quimica dura”.

Este fluxo mais positivista, que ¢ a propria “ciéncia pela ciéncia”, num sentido de
propagé-la e desenvolvé-la realgando as benesses e facilitagbes que promovia e promove
(queira entender o desligamento das relagdes sociais, principalmente associados a maleficios e

reflexos destrutivos), € embasado no momento historico, que é corroborado frente aos
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movimentos ditatoriais que tém presenca global, tanto que eclodem na década seguinte a

Segunda Guerra Mundial, influenciados pelo nazifascismo.

A separacdo da ciéncia e do cotidiano no ensino se torna mais evidente desde 1970, na
Inglaterra, como aponta Goodson (2001) ao passo que comecam a ganhar impulso os

pensamentos dialéticos que culminam numa abordagem CTS dentro da escola.

O Ensino de ciéncias através de uma abordagem CTS tem seu inicio pela década de
1970 como indica Hurd (cf. CACHAPUZ et al., 2008).

Entretanto o movimento positivista, huma perspectiva global, destaca-se dentre as
producdes direcionadas ao Ensino. Goodson (2001) aponta para a forma com que os Professores
se conformam com os critérios e formas “academicistas”, em detrimento da reflexdo sobre a
Pesquisa em Ensino de Ciéncias (PEC), corroborados uma vez mais pelos movimentos politicos
a epoca (p. 106).

Os textos dos Ultimos dezessete anos aqui estudados tratam da importancia de relacionar
0 ensino a vida cotidiana do estudante. Seja visto que essa abordagem ndo se trata de algo
inédito ou prematuro. Ha4 muito, como anteposto, é notada a intencdo de acrescentar ao
cotidiano dos discentes termos cientificos, e em simultaneo identificar a ciéncia na relacdo
cotidiana de suas vidas. Os movimentos de valorizagéo desta forma de abordagem, todavia, séo
notados num entrelacgar historico, ou melhor, numa relacdo de oscilacdo historica, que, ora
enaltece este cotidiano, ora verte a “ciéncia pura” sua linha de atuacdo no ensino, enaltecendo

termos técnicos.

Com o fim de politicas ditatoriais ao redor do mundo, seja enfatizada a Reformulacéo
da Constituicdo da Republica no Brasil nos anos 80 do ultimo século, que juntamente ao
processo de abertura de mercado, enxerga na alfabetizacao cientifica uma forma de estimular o

“progresso”, num viés de estimulo ao consumo e a producao.

Seja visto o periodo protecionista de mercado que foi estimulado durante o periodo da
Ditadura Militar de forma a enaltecer a producdo nacional, tendo em vista as exce¢des das
relagbes comerciais e politicas, de forma mais ampla, com os EUA; que sofre alteragdes
importantes, como a garantia da abertura de mercado como alternativa a aquecer a economia
do Estado, com o encerramento do Periodo Ditatorial, visando a inser¢do econdémica do Brasil

em conjuntos econdémicos nas Americas e posteriormente em todo o0 mundo.

A abertura de mercado, acompanhado da insercdo de propagandas comerciais, que

encontram apoio no estimulo fiscal, enfraquece marcas nacionais e consolida a relacdo
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imperialista dos EUA e Europa sobre o pais quando acordos desse tipo fortalecem a exportagdo
de matéria prima e alimento, corroborando ainda mais as rela¢fes agropecuérias brasileiras —
setor econdmico significativamente representado ao longo da historia no Congresso Nacional

— que tradicionalmente caracterizaram o pais.

Junto ao estimulo das exportacfes agrarias vém o desenvolvimento de agrotoxicos e
fertilizantes — produtos quimicos fundamentais para a falha da previsdo Malthusiana e essencial
para o estabelecimento da sociedade atual, seja destacada a sintese de aménia pelo processo
Haber-Bosch — que de toda forma sdo avancos cientificos aplicados largamente e que

fortalecem a necessidade do conhecimento ou letramento cientifico por parte do consumidor.

O avanco tecnoldgico em diferentes aspectos (bioldgicos, farmacoldgicos, alimenticios,
industriais etc.) consolida a cultura global num mesmo linguajar e além de estimular precisa de
profissionais e pessoal que a entendam mesmo gue ndo seja num profundo conhecer, mas ao

menos no Viés de credita-la.

Ou seja, nas duas ultimas décadas do século passado, com mais énfase a década de 90 e
0 inicio do século atual o movimento CTS encontra terreno que lhe propicia uma producao

industrial e académica vertiginosas, como nunca antes ocorrido.

Cachapuz revela esta ascensdo em sua pesquisa (2008), que apresenta 0s artigos e

publicagcdes com maiores impactos com destaque para a area de CTS.

A chamada literacia cientifica (CACHAPUZ, 2008) para o dominio e compreensdo
publica da ciéncia entdo, que apoia e é apoiada numa reciprocidade a abordagem CTS, encontra
algumas contradicdes no viés de equilibrio ambiental frente as produc6es tecnocientificas que

deveriam estar abarcadas na questéo social da abordagem.

Entenda-se a dualidade paradoxal que pode ocorrer a partir do momento em que 0
letramento cientifico busca promover, num viés de conhecimento e em simultdneo o

convencimento da populacéo para estimulo ao consumo de suas benesses.

Ao passo que a abordagem pressupfe uma emancipacdo para compreender que
determinadas praticas tecnocientificas podem ser — e algumas sdo de fato — prejudiciais a
natureza e a propria saide do homem, por outro lado algumas préaticas utilitaristas negligenciam

seus aspectos negativos estimulando somente o0 consumo.

Como a utilizacdo de agrotoxicos, que visa o melhor aproveitamento do cultivo de
alimentos, mas que contaminam os proprios alimentos e sdo muitas vezes despejados em rios,

destruindo ou pelo menos desequilibrando aquele ecossistema, pois retira totalmente o alimento
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de algumas espécies de fungos e outros parasitas (pragas) criando um rompimento em certas
cadeias alimentares interferindo diretamente no sustento daquele ecossistema cujo plantation é

empregado.

Diante do exposto € ressaltada a necessidade de ndo exatamente incluir o Ambiente
como tema de reflexdo e preocupacao por parte do aprendizado, mas comentar, ou, como se
diz, “pincelar” as relagdes de Ambiente na abordagem conforme Antonio Cachapuz descreve
citando Dori e Herscovitz (CACHAPUZ et al., 2008, p. 41), para uma suposta melhoria na

compreensdo e relagdo com a Natureza.

Fique clara a contradicdo entre promover o ponto de vista e interpretacdes que levam ao
incentivo do consumo dos bens criados em todo contexto cientifico em voga, e promover a
conscientizacdo da preservacdo da Natureza e ecossistemas. A preocupacdo em manter o
equilibrio bioldgico pode assumir o carater de boicote ao consumo quando a sociedade escolhe
deixar de adquirir determinado produto devido sua consciéncia ambiental — estimulada durante

a aprendizagem de ciéncias no ensino escolar.

E valido notar que o apelo ambiental tem crescido nos ultimos anos, e como pode-se
esperar, tem se tornado artificio de marketing para a promoc¢éo de novos produtos, ou mesmo a

insercdo da protecdo ambiental para manutencdo e ampliacéo de antigas marcas comerciais.

Ha diferentes desmembramentos das abordagens CTS, destacando-se aquelas no &mbito
politico (cf. CACHAPUZ et al., 2008, p. 46). Pois assume a todo momento o caréater politico a
prépria elei¢do dos assuntos e conteudos a serem aprendidos na escola, tal qual o modo que se

aplica o ensino.

Ainda Dori e Herscovitz (cf. CACHAPUZ et al., 2008, p. 41) propdem aplicar o ensino
de ciéncias por CTS na vida cotidiana. Aqui estende-se o CTS ao cerne desta monografia,
quando encontra a citagdo ou utilizacdo do cotidiano como ferramenta das abordagens de

ensino.

3.2 O ENSINO DE CIENCIAS ATRAVES DA ABORDAGEM CTS E A INSERCAO DO
COTIDIANO

O mundo tecnolégico e cientifico estabelece uma dindmica de brevidade informativa,
aliado a producdo de bens materiais e simbolicos (conjunto de tracos que produzam
reconhecimento social, como a sintonia aos acontecimentos diarios, a moda e a capacidade de

responder prontamente as demandas imediatas do individuo) e estimulo desenfreado ao
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consumo — ndo como consequéncia do desenvolvimento e juncdo da técnica e ciéncia, mas
como escolha tomada pela prépria humanidade, mesmo que seja escolha primeiramente restrita
aquela porgao “dominante” de recursos e promotora de politicas e mentalidades impostas, ou
mesmo “sugeridas” e que tém adesdo subsequente da outra parcela que constitui o maior

quantitativo populacional.

O imediatismo e o senso de pertencimento a chamada “sociedade da informagao”
produzem no dia a dia uma avidez pelos fatos novos, transformados igualmente em
mercadorias. Trata-se de uma necessidade de estar informado, mais que propriamente uma
imersdo nas ofertas culturais ou cognitivas do mundo contemporaneo, produzidas em

velocidade e quantidade sem precedentes.

A compulsdo com que 0 homem se lanca a produzir respostas diante de tantos estimulos,
quase sempre de forma impensada e rotineira, tem como consequéncia imediata a ilusdo da
posse de um dominio sobre assuntos variados. Mais que pdr em cheque os limites de senso
comum assumidos, acaba-se por amplia-los. Veja, para citar um exemplo quimico, a
assimilacdo cultural de que tomar um copo de leite é bom para azia, quando na verdade € uma
péssima ideia, posto que sua composicao apresentando acidez relativa e o estimulo a digestdo
e producdo de suco gastrico propiciam um maior desconforto, ou a relacdo de leite e manga
serem venenosos quando ingeridos a0 mesmo tempo, uma crendice popular® que tem origem
no Brasil escravagista diante do qual os senhores para evitar o consumo de leite pelos escravos
visto que manga era abundante e de facil acesso aos mesmos, e na verdade, batidos no

liquidificador, formam uma vitamina por muitos apreciada.

Os tracos mais interessantes na imerséo em rotinas seja talvez a abdicagédo da reflexéo
sobre os atos repetitivos. Ora, € absolutamente salutar que nossa psiqué organize uma hierarquia
de eventos alocados em nossas lembrancas em grau de importancia. Imagine-se a violéncia
psiquica de haver-se que pensar e refletir sobre 0s passos mais insignificantes de nosso dia a
dia. No entanto, esse movimento acomodaticio na vida ordinaria das pessoas pode significar,
no limite oposto, a mais absoluta auséncia de reflexdo, ou seja, um espago potencialmente

alienante construido pela forga das rotinas impensadas.

Transportadas essas consideragdes para o espaco das relagdes de aprendizagem, chega-

se as chamadas “abordagens do cotidiano”, ideia difundida no ambito da educagdo cientifica

6 Extraido de revistas eletrénicas, Mundo Estranho e Superinteressante, da editora abril ®. Extraido de:
http://mundoestranho.abril.com.br/materia/manga-com-leite-faz-mal ; http://super.abril.com.br/ciencia/leite-
com-manga-faz-mal



23

escolar desde os anos 60 do século passado. Trata-se de aproximar os temas e conteldos
curriculares do espago vivencial do aluno, tratado como “cotidiano”, como forma primeira de
cativa-lo. Constitui-se em uma estratégia de mediacdo didatica do conhecimento cientifico,
visando a facilitacdo da aprendizagem, ndo sem limites e problemas. Uma vez mais, levantar
o0s obstaculos envolvidos em uma abordagem do cotidiano para o ensino de Quimica, tais quais
presentes em producdes bibliogréficas, é objetivo deste trabalho, como antecipado noutro

capitulo.

Trazer a luz dos debates o conceito de cotidiano e confrontd-lo as suas versées mais
aceitas é tarefa primordial nesta pesquisa. Cotidiano deriva do latim quotidianus ou cottidianus,

significando “de todos os dias, diario”.

Agnes Heller (1989) introduz um novo termo, “cotidianidade”, com o intuito de
confrontar as relacfes implicantes sobre o termo cotidiano. Cotidianidade: consiste em relacdes
que permeiam diferentes classes sociais e diferentes historias individuais de vida. Seria
constituida das relagdes permanentes inerentes aos individuos humanos. Isto serd prolongado

sobre o capitulo de referenciais tedricos adotados.

No Brasil com a reforma Francisco Campos, ocorrida em 1931 — que deu uma estrutura
organica ao ensino secundario, comercial e superior e estabeleceu o curriculo seriado, a
freqUéncia obrigatoria, 0 ensino em dois ciclos, conforme ainda hoje é empregado - afirma-se
que o ensino deve se dar "pelo interesse imediato de utilidade, com os dominios afins das
ciéncias Fisicas e Naturais e com as aplicacdes da vida cotidiana™ (p. 70; cf. LOPES, 1997).
Entretanto essa inser¢do do cotidiano na abordagem do ensino ndo é algo exatamente
pragmatico, ainda mais quando se entendem relacdes que podem estar no dia-a-dia, mas que
nao se repetem “todos os dias” como define a etimologia, mas que atualmente extrapola estes
sentidos e acrescenta a ideia de algo frequente na vida de alguém ou algum grupo social, o que

continua indo de encontro com o que aqui pretende-se.

Neste sentido, debater o cotidiano € fundamental para poder entéo utiliza-lo como meio
ou ferramenta para o ensino. E importante ressaltar que o cotidiano em si pode ser intermédio
ou ainda pode se tornar o centro da abordagem. Nesses termos € proposto, como sobredito, o
termo “cotidianidade” (cf. LUTFI, 1988).

De todo modo essas relagdes cotidianas, quando utilizadas, devem ser tomadas de forma

criteriosa, para que ndao venham a impedir os objetivos a serem alcangcados no ensino.

Aqui sdo destacadas as relagfes de Conhecimento Poderoso (YOUNG, 2007) e
Educacdo Libertéaria ou Libertadora (FREIRE, 1987), que podem arguir-se das abordagens CTS
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partindo do cotidiano ou utilizando este como meio, podem ser ineficazes diante da falta de

reflex@o sobre os potenciais embutidos no cotidiano em si.

Falar, portanto, de cotidiano é engendrar-se huma vereda um tanto quanto vasta e
conhecida, em simultdneo um tanto inospita. Indspita, pois ndo € uma area refletida, ndo da
forma que deveria ser, quando se observam os potenciais negativos que podem estar associados
a acOes cotidianas impensadas, que prendem o ser humano tdo somente em habitos impensados,
que extrai de si préprio a caracteristica de sapiens, tornando-o in6cuo com relacdo a a¢fes que

poderiam ser mais aprofundadas.

Perceba-se aqui que pensar e refletir sobre toda e qualquer a¢do que envolva o cotidiano
é até mesmo uma atitude esdrdxula, pois seria impossivel refletir incessantemente sobre tudo
que se faz, seria no minimo uma situagao insustentavel, entenda: “Por que respiro?”, “Por que
ando?”, “Por que penso?”, “Por que existo?”, “Por que...” . Entretanto pretendo realgar que

atividades envolvidas com &reas profissionais sé tém engajamento inovador quando pensadas.

Neste mundo com um desenvolvimento sem precedentes na histéria da humanidade,
mas que ainda assim, diga-se de passagem, ha muito a ser feito e descoberto, a inovacédo e
otimizacdo de quaisquer atividades podem dar-se, primeiramente, pelo viés reflexivo e pensado,
que pdem sobre a humanidade naquilo que melhor Ihe refere e resume, a definigdo apropriada

de sua espécie: Homo sapiens sapiens.
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4 DAS FONTES E TEXTOS REFERENCIAIS

Seguem sinopses comentadas dos textos que influenciam este trabalho. Sua
apresentacdo € de fundamental importancia para o entendimento daquilo que aqui é refletido,
ou seja, as relagdes profundas e com alto potencial alienante’ que permeiam o cotidiano

individual e social, o aprofundamento das relacGes de cotidianidade anteriormente apresentada.

Em sequéncia, as abordagens sobre o ensino bancério e verticalizado que Paulo Freire
nos traz a luz, a potencialidade libertaria e emancipadora que o ensino conduz — quando
aplicado de forma adequada de acordo com normas e comprometimento — além do conceito de
“conhecimento poderoso de Michael Young (2007), conceito para o qual convergem as
questBes antes apresentadas, atingindo ali um climax da discussdo levantada.

4.1 ALICE LOPES (1993, 1998A e 1998B)

Os textos de Alice aqui utilizados remetem primeiramente a diferenciacdo entre
conhecimento cientifico, cotidiano (popular) e escolar. Conforme seré discutido adiante, cada
um tem seu valor e finalidade. Eles ndo sdo necessariamente opostos, na verdade sdo diferentes
entre si atendendo aquilo a que se propBe. De certa forma pode-se compreendé-los até como

complementares por abarcarem juntos a totalidade dos saberes que constituem a humanidade.

A autora aponta a associacdo do aprendizado a um viés utilitarista desde 1931. A
capacitacdo de profissionais, técnicos, em alguns setores — mecanicos, sapateiros, analistas etc.
— € fundamental para a consolidacdo e desenvolvimento de uma sociedade. Justifica-se
inclusive diante do viés positivista que desde a Proclamacdo da Republica — articulada com
manobras e apoio militar — em formar um cidadao “util”, mas esse tipo de ensino — com aqui
no trabalho se conclui — ndo necessariamente estimula a visdo critica e emancipada do

estudante.

Adiante sdo reveladas reformas escolares que culminam nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) que introduzem desde o ensino primario a valorizagdo dos conhecimentos
e experiéncias previas e culturais individuais dos alunos. Formas de aplicar o cotidiano: como
entrada ao conceito a ser debatido, ou exposicdo de algo cientifico contido numa situacdo

aparentemente cotidiana.

7 Queira compreender relagBes impensadas e repetidas cotidianamente que fortalecem a auséncia de
reflexdo que pode aprisionar o pensamento ao invés de liberta-lo (LUTFI, 1988).
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Todavia Alice esclarece a necessidade da identificagdo da ruptura epistemoldgica entre
os saberes cotidiano e cientifico. Cada um tem seu valor e deve ser utilizado conforme convir.
Entretanto, ao partir para uma exposic¢ao ou apresentacdo de conceito cientifico numa situacao
"cotidiana™ pode-se encontrar a dificuldade, como indica a autora, gerada as vezes pela metafora
ou analogias explicativas que se apoiam no senso comum e cotidiano do aluno, de fomentar a
emancipacdo cognitiva do estudante e entdo corroborar seu aprisionamento dentro de uma
perspectiva cotidiana. Ou seja, pode-se compreender que € perdida a chance de exercer o
conhecimento poderoso (YOUNG) e o ensino torna-se puramente bancario e perde seu carater
emancipatorio. Além de ndo emancipar, pode vir a fortalecer o conhecimento prévio do aluno,

que permanece distante de uma real alfabetizacdo cientifica.

Entretanto, como dito previamente, deve-se compreender, com base no que Alice Lopes
ensaia, que essa ruptura epistemoldgica ndo como uma hierarquizagéo de saberes, mas sim na
diferenciacdo de suas aplicabilidades. Notadamente, "interpretar a ciéncia com 0s pressupostos
da vida cotidiana € incorrer em erros, assim como € impossivel, em cada agdo cotidiana,
tomarmos decisdes cientificas, em vez de decidirmos com base nas caracteristicas da vida
cotidiana" (LOPES, 1998).

Faz-se a diferenciagédo da cultura popular ao senso comum. Um tem funcionalidade e
aplicabilidade empiricos, como um cha de camomila que acalma os &nimos. Entretanto o senso
comum gira em torno de opinides generalizadas por uma falta de entendimento de conceitos,

mas, que mesmo assim tendem a ser tomados como verdades, e estes sdo aceitas socialmente.

Interessante notar que a valorizagdo da cultura popular pode acarretar num entendimento
que venha a prestigiar as classes menos favorecidas dentro de uma sociedade, o que, de certa
forma, ndo torna-se um pleno equivoco, visto que 0 acesso a cultura cientifica historicamente
estd associada a classes mais favorecidas economicamente, fala-se aqui da questdo de possuir
capital para desenvolvimento da ciéncia que historicamente produz, outra vez, a sensagdo
enganosa de supremacia do saber cientifico frente ao popular, quando na verdade tém igual
importancia para aquilo a que se propdem, cada um no seu ambito. Ou seja, no dia-dia ndo
exatamente espera-se a comprovacao cientifica de tudo que se tem a fazer na vida, enquanto no
laboratdrio e na pesquisa o linguajar e pensar cientifico torna-se fundamental, enquanto o

popular é muitas vezes dispensavel ou inadequado naquela circunstancia.

Fica clara a associacédo social embutida e entranhada no desenvolvimento cientifico, que
0 aprisiona dentro de tantas caracteristicas desfavoraveis contidas no cotidiano, apresentadas
por Agnes Heller (1982), destacando-se aqui o comodismo no qual a ciéncia, vista como
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soberana, pode engendrar-se e tornar-se alienada e entdo propriamente ndo seria mais ciéncia,
tornando-se unicamente uma nova forma dogmatica de entender-se o mundo, a sociedade, a

realidade.

Destaque-se um ponto que é o deslocar o aluno de sua posicao confortavel e acomodada
no pensar o0 mundo conforme suas convicgbes. O professor, como ser-humano, esta
constantemente inserido as mesmas deducdes cotidianas no que toca ao aprisionamento dentro
do carater alienante desta circunscri¢cdo, o que Ihe diferencia frente ao aluno, é, espera-se, a
detencdo de ferramentas cognitivas que Ihe proporcionam bater de frente com as questdes
cotidianas e diferenciar 0s momentos nos quais devera ser cientista, ou cidaddao que

inexoravelmente vive relagcdes cotidianas que ndo precisam de crivo cientifico para acontecer.

Problemas associados a ndo diferenciacdo das situacdes cotidianas enaltecem o senso
comum e encontram apoio, como descreve Heller (1989), no comodismo, na imitacdo, na fe,

no pragmatismo, espontaneidade e economicismo.

Seja, portanto, realgada a necessidade de constante vigilancia por parte do professor,

como aqui se conclui diante de seus textos.

4.2 MARIA HELENA SOUZA PATTO (1993)

Maria Helena expde as variagfes de foco na pesquisa em educacdo. Primeiro a
psicologia do aluno, depois a formacéo do professor, métodos de ensino e aprendizagem e agora

sobre a propria instituicdo inserida numa realidade socioeconémica distinta dentro dela mesma.

Os sujeitos sociais que sdo o aluno e professor, que ao mesmo tempo fazem histéria e
séo feitos por ela, sdo debatidos pela autora. Isto pode implicar em diferentes aspectos sociais,
que tem sua culminancia na escola, que assume o lugar e o papel de inter-relacionar o “sujeito
social” ao Amago do processo educacional. Entenda-se 0 sujeito social é submetido as restricGes
da escola que encontra, mas pode ser aquele agente transformador que, descontente com a

situacdo apresentada, terd o poder de transformacéo diante daquela realidade.

A escola é uma instituicdo, num primeiro momento, reprodutora da ideologia e das
relacfes sociais de producdo. A modificacdo dessa leitura se da por um viés que encontra
diferentes classes sociais na propria instituicéo, e revela a compreenséo do cotidiano como lugar
de aprendizagem, quando confronta os diferentes cotidianos de cada individuo que ali se

encontra e reencontra.
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Patto aponta a necessidade em diferenciar o homem-natureza e homem-homem, este
adquire um papel da humanizac&o e ética, enquanto aquele é ser vivo buscando a sobrevivéncia
e perpetuacdo de sua espécie.

Esta diferenciacdo pode ocorrer diante da relacédo das esferas social e individual que se
aplicardo na escola e no ensino. A aprendizagem do individuo se da incessantemente inclusive
no &mbito da vida cotidiana, isto é, o individuo voltado para as atividades necessarias a sua

sobrevivéncia.

O cotidiano constituindo a vida de todo homem e do homem todo, tratando de tudo o

que esta associado a propria condicdo de existéncia.

Quando as relagdes de cotidianidade — relacGes cotidianas que ultrapassam relacGes
heterogéneas individualmente, mas alcancam relacdes comuns ao homem de qualquer tempo
(HELLER, 1982) culminando nas sec¢Oes de: pragmatismo, analogias etc. — se estabelecem de
forma absoluta, hegemdnica, na vida ou pensamento do individuo, elas exercem, no préprio

cotidiano, papel alienador.

“Essa unidade imediata faz com que o "atil" seja, tantas vezes, tomado como sinénimo
de "verdadeiro™” (PATTO, 1993).

Todavia enaltecer ou classificar o tipo de pessoa com que se lida, sem conhecé-la vias
de fato, ou mesmo havendo razodvel conhecimento da mesma..., mas ainda assim, criar essa
qualificacdo somente por uma comparacdo a uma pessoa anteriormente conhecida; "a
“ultrageneralizacdo” € inevitavel na vida cotidiana, mas seu grau nem sempre ¢ 0 mesmo",
Heller (1972, p. 45), é lancar méo de preconceitos e tentativa de previsdes, sem conhecimento

de causa.

Estabelece-se uma situagéo de preconceito: juizo falso. Partir de situagOes prévias para
tomar decisdes sendo analogas as ocasides, € no minimo razoavel, mas para toda comparacao
haverd um limite, visto que novas situagdes necessitardo inevitavelmente de atencao especial,

adequada e diferenciada para ser resoluta.

Embora a vida cotidiana seja propicia a emergéncia de preconceitos, ela ndo os

determina; sua origem deve ser procurada em outro lugar.

Seja compreendido que, a utilidade ou finalidade sobre a qual a ciéncia é desenvolvida,
faz com que ela prépria seja tendenciosa, permanecendo na esfera da cotidianidade, tendo

relacdo direta com os interesses da classe dominante; o que exige importancia especial na
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reflexdo sobre a escola, universo cada vez mais gerido a partir de concepcgoes tecnicistas das

relagdes sociais que nele se verificam

A ndo aceitacdo de um papel social pura e simplesmente, é responsavel por gerar e gerir
um inconformismo e, portanto, uma negacéo a alienacao gque se desenvolve sobre a estrutura
social. Observe que a alienacdo promovida as classes subjugadas sufoca, ou mais, extingue a
possibilidade de confronto da politica dominante, que cada vez mais, geracdo apds geracdo

consolida sua hegemonia.

A ciéncia goza, na consciéncia cotidiana, de um crédito tdo elevado que até mesmo
ideologias completamente n&o-cientificas (isso é, com conteudo de valor negativo) esforcam-
se para deter uma base "cientifica" e, assim, legitimarem-se (como é o caso, por exemplo, das
teorias raciais e outras idiotices bioldgicas geradas sob o fascismo). Na consciéncia cotidiana
atual, a ciéncia - tanto a natural como a social - é a autoridade maxima. Através dela poder-se-
a promulgar uma equiparticao ou igualdade social. Seja a ciéncia aqui tomada Natural ou Social.
(LOPES, 1993).

4.3 MANSUR LUTFI (1988)

Os paragrafos a seguir priorizam a exposicdo de problematicas associadas a pratica
docente que recorre a uma abordagem CTS mergulhada sobre o cotidiano levantadas por Lutfi.

Ambiguidade do termo cotidiano é algo ha muito oculto na sociedade. Autores
deliberada e famigeradamente adotam o termo sem aprofundar as relacdes implicitas e
intrinsecas ao termo. De acordo com o apelo que se pretende atribuir ao termo, ndo havera
problema em adota-lo, mas, quando ele assume papel destacado no ensino, como tema ou
mecanismo, o escrever “cotidiano’ os autores poderao negligenciar relacdes que podem destruir

0 que se pretende atraves de sua adogéo.
Lutfi qualifica algumas formas de utilizacdo do cotidiano no ensino de quimica:

— A abordagem de ensino tomando como curiosidades sobre temas atuais e/ou

midiatizados que ganham carater de fantastico, sensacional.

— O imediatismo de informag6es para suprir superficialmente uma duvida, bastando

saber que ha um “por que”, mesmo sem aprender este porque nem torna-lo significativo.

— Aponta a falsa insercdo de cotidiano quando da exposicao superficial de situacdes,

citacGes somente, para exemplificar o contetdo.
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— Se embasa em outros autores para indicar a formalidade tradicional em apresentar uma
prévia sobre o conteudo quimico, entregar aos alunos e deixa-los associar com conhecimentos
anteriores, e destrinchar as relacbes possiveis, estimulando o interesse dos alunos. (COLE,
1987).

Estas questdes apresentadas sao comuns numa vasta relacdo de livros e formas de ensino
que apresentam textos introdutorios aos conceitos, direcionando sua importancia
socioeconémica, mas sem aprofundamento nesse viés. Se fossem aumentadas as relagdes como
acao de detergentes e agrotoxicos e riscos para a salde e meio-ambiente, e por outro lado
diminuindo uma abordagem mais classica como a estequiometria (JANJUK, 1987), ou a
memorizagdo de nomenclaturas, ter-se-ia uma abordagem mais humanizada e socializada da
ciéncia que é ensinada, direcionando o estudante a expansdo na compreensdo que a quimica
tem sobre o0 mundo — em seus aspectos CTS e econémico — suprindo assim de modo mais

efetivo o que se espera de um cidad&@o autdbnomo e propriamente agente de transformacao social.

Uma vez mais o cotidiano é apresentado como terreno favoravel ao ndo esclarecimento,
ao conformismo (HELLER, 1972). RelacGes que envolvem a cotidianidade frente: ao

pragmatismo, analogia, Fé e confianca, precedentes etc.

O autor, como anteposto, realca o proposto pela autora hingara, do que se pretende ao
esclarecer as entrelinhas associadas a abordagem do cotidiano em sala de aula, permeada por
complicacdes, se mal elaborada, mas que encontra seu apice em extrair daquilo que € ordinario
0 extraordinario. Em cinco tépicos Mansur esclarece diferentes formas de abordar o cotidiano
no ensino de quimica. Estas cinco particdes serdo apresentadas (capitulo 5:Analises) e debatidas

(6: Discusséo) mais adiante.

Enquanto isso, sejam focados os motivos, ressaltados por Heller, e estudados por Lutfi,

gue potencializam o cotidiano como alienante.

Cotidianidade: relacfes que permeiam diferentes classes sociais e diferentes historias

individuais de vida. Relages permanentes inerentes aos individuos humanos.

Sobre essas relagdes entendidas como absolutas o autor, baseado em Agnes Heller,

desmembra a cotidianidade, tomando-a como sitio comum ao ndo esclarecimento e a alienag&o.
Assim surgem as secgoes:
a-Espontaneidade (rotina);
b-Pragmatismo (seguranca suficiente em abordagens simples e objetivas e funcionais);

c-Economicismo (menor desprendimento de tempo e trabalho);
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d-Fé e confianca (a crenga);
e-Analogia (aplicagdo de formulas e previsdes);
f-Precedentes (temor ao novo e seguranca naquilo anteriormente experimentado);

Esses sdo sitios comuns as relagdes cotidianas de quaisquer individuos ou sociedade e
sdo artificios sine qua nom para a vida cotidiana, mas que em resumo traduzem muito sobre 0
senso comum e a sabedoria popular, que navegam noutra margem quando comparados ao saber

cientifico.

Curiosidades e conceitos que flutuam no fantastico, sdo relacbes que, na verdade, fogem
ao cotidiano. Normalmente esse tipo de informacéo € encontrado em programas de TV, filmes,
seriados etc., que sdo comumente assistidos e estimulam a reflexdo de sua audiéncia, mas ndo

constituem coisas proprias a vida dos individuos.

llustracBes e exemplificagdes sem maior aprofundamento, serve para conectar uma aula
expositiva com fatos naturais e técnicos, ou seja, o trato isolado da quimica, entretanto

empobrece o conteddo, tornando o ensino da disciplina arido como ocorrem nos cursinhos

A tomada seguinte, é aquela que acrescenta uma introducdo CTS mas que ndo abre méo
da linearidade formal e tradicional dos assuntos, muito menos do conteido seco em si, que
muito embora tenha recebido a introducéo, tdo pronto o abandona e segue seu caminho
tradicional, geralmente expositivo, bancario em si, muito retorico, se torna uma praxis via de

fato quase sem dialética.

Para COLE (1987 : 13) o ensino de quimica deveria ser mais interessante, agradavel e
claro ao aluno, para estimula-lo a estudar, um interesse emanente do estudante, que teria por
fim consolidar uma visdo critica para 0 embasamento de seus conhecimentos tedricos, que

culminam na sua interpretacdo de mundo.

Uma quarta linha consiste no modelo adotado nos EUA na década de 1970, que muito
embora associe e esclareca mais profundamente as relagcdes da quimica com outros assuntos
tangentes e transversais, deixa de lado as relagdes sociais, politicas e econdmicas que "nunca”
isentaram o desenvolvimento parcial, voltado a interesses restritos e muitas vezes individual ou
puramente comercial. Mais que deixar de lado, essas questdes sdo apresentadas como distantes
da quimica muitas vezes tidas como neutra, direcionando o entendimento para um viés de mau
uso ao invés de reconhecer que mesmo os maleficios provocados pelo desenvolvimento
quimico se ddo na medida em que a linha de pesquisa e desenvolvimento séo social, politica e

economicamente estratificadas.
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Outra categoria, a quinta e ultima aqui trabalhada, consiste em fazer emergir o
extraordinario daquilo que é ordinério. Ou seja, ndo se trata da promoc¢do de experiéncias
mirabolantes, tampouco o convencimento do aluno atraves do fenomenal e fantastico, mas sim

encontrar na proposta pedagogica caminhos que emancipem os alunos enquanto cidadaos.

4.4 PAULO FREIRE (1974, 1984, 1987)

Dois temas recorrentemente aqui abordados sobre este autor sdo a aprendizagem ou

ensino bancario, e a educacao libertaria ou libertadora.

As relacGes bancérias de Freire sdo a sintese de todo periodo no qual ensinar significava
a formacédo técnica em diferentes areas. E uma abordagem verticalizada que se propde
exatamente a técnica. A apreensdo e reproducao de atividades com finalidades esclarecidas sem
maior comprometimento com as entrelinhas — leia-se relacdo social, politica e econdmica

atrelada invariavelmente a pratica docente.

O autor mostra 0s prejuizos, ou pelo menos lacunas que restam na atitude educacional

daquele professor que limita a sala de aula ao tratamento indcuo da reproducéo.

Seja evidenciado que o objetivo de uma ou outra instituicdo de ensino ndo pretende
extrapolar essa relacdo pragmatica da formacdo técnica profissionalizante, mas do mesmo
modo sejam enaltecidos os critérios educacionais de formacdao geral, que se dispdem a formacéo
do cidadao cognitivamente emancipado, capaz de lidar com problemas e dificuldades mais

amplas que uma Unica formacdo técnica mais especializada.

No que se indica como relacdo de ensino verticalizada, é pretendido o entendimento de
que o professor é o detentor do conhecimento e a aula se desenvolve num viés expositivo ou

propriamente bancario.

A compreensdo da educacao libertéria é, em suma, aquela educagdo que compreende o
aluno como agente transformador, composto de experiéncia e conhecimento prévio e que numa
relacdo dialética encontra no debate e troca de ideias e experiéncias a construcdo daquele

individuo como cidadao.

Note-se o confronto entre as palavras “formac¢do” — que remete a pdr numa forma,
abordagem bancéria — e “construgdo” — que compreende as varias formas de abordagem e

estimula o pensamento critico-social do estudante.



33

A educacgdo libertéria é exercida quando o docente, num ato politico, opta por
transformar a vida do discente através da interpretacdo reflexiva do mundo em que se insere e

das relacOes que nele estdo presentes.

4.5 MICHAEL YOUNG (2007)

O que neste trabalho se apropria sobre Michael Young é o termo e atitude do

“conhecimento poderoso”.

Esta expressdo abarca relacdes paradoxais de acordo com a atitude pedagdgica e

comprometimento escolar de toda equipe docente sobre o trabalho desenvolvido.

O professor deve apropriar-se a todo instante de que o conhecimento debatido e
ensinado em sala de aula tem poder suficiente para transformar a vida individual e coletiva das

pessoas que se relacionam naquela circunstancia de aprendizagem.

Um exemplo para que se introduza melhor a reflexo pretendida fica no papel histérico
do quimico alemdo Fritz Haber, a quem ¢€ atribuida a descoberta da sintese da aménia pela
reacao conhecida como Haber-Bosch, aplicada na agricultura e fundamental para o atual indice
de producdo de alimentos que culmina no fortalecimento da sociedade atual, historicamente.
Ele é o mesmo cientista que desenvolveu com sua equipe tantas substancias utilizadas em
guerras quimicas com o agente laranja, cujo uso € atualmente considerado crime de guerra

perante a Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU).

Note que é importante a ndo perpetuacdo do falso conceito de ingenuidade e
imparcialidade do desenvolvimento cientifico, mas seja ressaltado o critério do cientista ao

concordar ou ndo na manutencdo de algum projeto com auséncia de idoneidade e altruismo.

O professor em sala de aula pode exercer agéo libertaria — remetendo a Freire — ou se
em sua prética ele perde-se naqueles crivos analiticos de Agnes Heller — pragmatismo,
economicismo etc. — pode o profissional aprisionar cada vez mais 0 aluno em seu universo
pessoal no qual vigoram regras que remontam ao senso comum e confunde a leitura cientifica

de mundo que se pretendia ensinar-lhe.

O professor devera, portanto, praticar uma vigilancia epistemoldgica para exercer
adequadamente sua profissao, diante dos crivos analiticos pessoais e legais que lhe aprouver,
sendo compromisso do docente o exercicio daquela educacdo emancipatdria e comprometida

com a formacdo do cidad&o critico que tange a praxis de toda verdade que lhe transpassa.

Deve o professor cumprir assim a adequada atitude de conhecimento poderoso.
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5 A PESQUISA REALIZADA (DAS ANALISES)

Uma vez mais, a pesquisa aqui apresentada tem o objetivo de promover a reflexao.
Primeiramente do leitor, geralmente docente, e que é transformador social quando, em seguida,
promove a reflexdo do estudante. Fique evidente que sendo aplicado o que propde, sera gerado
um momento de desconforto pessoal. Isto se devera ao deslocamento de pensamento que retira,

aquele que é confrontado a refletir, da zona de conforto mental.

Que o professor tenha aqui a percepcao e habilidade para lidar com estas situacdes

diversas que podem implicar em confrontos nas mais diversas escalas esperadas.

A pesquisa sera adiante esclarecida e debatida. E notoria, no entanto, a gama de
desdobramentos que o apresentado podera tomar, mas justamente é o que se espera aqui.
Estimular a reflexdo sobre areas comuns de alienac¢do que se infiltram na préatica docente é o
grande foco, sendo valido ressaltar que o tema é pouco discutido no Brasil — ndo a abordagem
CTS, mas as relacOes e desdobramentos do cotidiano como lugar comum a alienagdo — o que
justifica ainda mais a obrigatoriedade da leitura dos textos de Lutfi, pioneiro na analise reflexiva

do cotidiano no Ensino de Quimica no pais.

5.1 A CONDUCAO DA PESQUISA: OS RECORTES

Trabalhos que inserem conceitos ou materiais cotidianos tém sido justificados como
forma de esgotar a aridez da abstragao cientifica. E comum ao aluno questionar a praticidade e
(ou) finalidade daquilo que é estudado na escola. A abstracdo levada a cabo e a ciéncia pela
ciéncia que tendem a tornar o estudante um “mini-cientista” ¢ uma forma equivocada de ensinar
ciéncias. Para evitar esta pratica e juntamente suprir ao questionamento do aluno que procura
entender “para que” e “por que” aprende o determinado no curriculo, a associagdo do conteudo
ao cotidiano se mostra até mesmo fundamental. A praticidade do ensino é relevante e o
guestionamento é legitimo. E muitas vezes ha um jogo de convencimento, o aluno quer ser
convencido a aprender, e mais, quer saber a finalidade e praxis ou aplicabilidade do que se
aprende.

Uma associacdo do ensino de quimica com algo que o aluno conhece torna mais
agradavel o aprendizado. Por exemplo: levantar a questao de por que um copo com refrigerante
e gelo parece “suar”? Entao cabe ao professor decidir se partird do exemplo para desenvolver
relacGes de transformacdes de estado fisico, transferéncia de calor, interac6es intermoleculares,

atrito das goticulas de 4gua para com a superficie do copo, acdo da gravidade que faz a gota
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escorregar ou descer ao longo do copo etc.; ou se o tratamento sera o inverso, que apos a
apresentacdo dos conteudos listados acima sera exemplificado com a situacao real e cotidiana

de um copo que aparentemente esta suando.

Esta segunda forma de abordar o contetudo frente ao cotidiano é uma leitura mais
tradicional e muito usada. Porém mais recentemente escolas com abordagens humanistas e

construtivistas vém adotando o outro viés.

Ambas as posturas sobrescritas tém relacdo com as teorias de aprendizagem estudadas
ao longo da graduacdo. Nesse sentido o cotidiano aproxima a realidade do aluno ao conteudo e
vice-versa. E essa atitude de cativar o aluno na troca constante da relacéo ensino-aprendizagem
é fortalecida. Serdo debatidas algumas relagdes entre as teorias e a relacdo de aproximagdo com

a realidade do aluno.

O ensino de ciéncias no mundo globalizado, informatizado, tecnoldgico e cientifico tem
papel fundamental na formacé&o, ou melhor, na construcéo de um cidadao no sentido mais amplo
e a0 mesmo tempo preciso da palavra, que trata o individuo como ser integrante de uma
realidade, de uma sociedade e o trata como agente modificador e responsavel pela mesma
realidade, um individuo apto a lidar com diferentes situacdes e adaptar-se, buscando alternativas

ou solucdes viaveis para os diversos problemas ou situacoes.

A sociedade contemporanea apresenta caracteristicas gerais marcantes (globalizada,
informatizada, tecnolégica e cientifica como anteposta) que traduzem o tempo em que se situa,
mas que nunca serdo capazes de abarcar as diferencas que ultrapassam todas essas
caracteristicas e geram cidadaos excluidos dessas generalizagdes por diversos motivos. Uma
comunidade indigena desconhecida e que ndo tem contato com a cultura judaico-crista
ocidental, encontra-se absolutamente deslocada deste todo exposto, ndo sendo preciso ir a

regides inospitas para encontrar realidades destoantes com as caracteristicas gerais levantadas.

Basta comparar a cidade do Rio de Janeiro, e sua regido central, com a realidade
suburbana das comunidades e favelas, ou cidades proximas com uma estrutura social totalmente
dispar daqueles grandes centros urbanos. Para tanto o ensino de ciéncias deve contextualizar-
se e adaptar-se frente a sociedade (numa tomada mais restrita da palavra) ou comunidade na

qual é desenvolvida.

Assim a quimica ndo pode ser lida de forma atemporal, mas deve haver o esclarecimento

de que ela reflete a sociedade e a sociedade se reflete nela, numa troca constante. Todo avango
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tecnoldgico-cientifico tera implicagbes sociais e ambientais, essa relacdo traduz-se na

abordagem de ensino “CTS”.
5.2 CRITERIOS DE ANALISE

A analise classificatoria aqui adotada foi elaborada segundo os proprios escritos de
Mansur Lutfi, que secciona a abordagem no cotidiano para o ensino de quimica e ciéncias nas

seguintes categorias, resumidamente:
1 - Relagdes de sensacional e curiosidades;

E a abordagem desenrolada por respostas simples para elucidagdes mais imediatas e sem

aprofundamento.
2 - llustragGes como insergéo do cotidiano;

Consiste em exemplificacBes ou citagdes, muitas delas, simplistas e superficiais, que
constituem um imaginario hegemonico, sendo, tradicionalmente, lugar comum em salas de
aula, muitas vezes satisfatério a compreensao superficial, que empobrece muitas vezes, ndo

ultrapassando a mera ilustragdo como dito.
3 - Introducdes expositivas e situacao historica;
Trata-se de uma ambientacdo prévia sobre fatos historicos associados a quimica; sdo

frequentes desde muito, com énfase nos livros didaticos (a partir da década de 1990 mais
propriamente);

Lutfi aponta esta forma de abordagem como uma certa "desculpa™ que adjetiva por
"dourar a pilula” indicando ser mais facil de engoli-la. O que se pretende classificar neste topico
é o fato de o ensino ndo abandonar a linearidade dos contetdos e o distanciamento entre si, que

tornam o trato quimico escolar arido como apostilas de cursos preparatorios (LUTFI, 1988).
4 - Dendncia das relagdes ambientais e salutares frente aos produtos quimicos;

O ensino confronta até mesmo a classica linearidade “conteudista”, mas procura isentar
—ou pelo menos ndo comprometem — o sistema econdmico, social e politico no qual originaram,

dos problemas sociais causados pelo uso do conhecimento quimico.

5 - O cotidiano ndo como uma relacdo individual para com a sociedade, antes, na

verdade, um entrelacar de infinitas relagoes;

Sobre estas relacdes deve-se buscar o que hé de extraordinério naquilo que nos aparenta
ordinario nas relacdes cotidianas. Entenda-se, o ensino de quimica pelo desvelar de explicacdes

que satisfacam as interagdes quimicas presentes nas mais basicas relacdes cotidianas, mas que
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venham a extrapolar o simples conhecimento do senso comum. Explicacbes que tenham
fundamentaces tedricas e encontrem a emancipagao cognitiva sobre a leitura do mundo, por
parte dos aprendizes, através da conducdo do professor (o qual espera-se dominio diante dos

temas a serem trabalhados).

5.3 SELECAO DOS TEXTOS DE TRABALHO E SUAS ANALISES (METODOLOGIA)

Os textos a seguir foram encontrados na revista Quimica Nova na Escola, dada a
relevancia do periddico, e foram eleitos pelo viés que cada um apresenta na forma de ensinar
ciéncias através de relacbes CTS mais amplas, que abarcam as estruturas do cotidiano,
aproveitando-as de diferentes formas como sera exposto.

Sobre os textos selecionados serdo apresentadas sinopses de forma a localizar o leitor

sobre o artigo analisado.

As sinopses serdo seguidas de uma classificacdo de 1 a 5, de acordo com as categorias
anteriormente apresentadas (LUTIFI, 1988), diante da forma utilizada para abordar o cotidiano

em cada trabalho.

5.3.1 SINOPSES E CLASSIFICACOES

= 1997, O Leite como Tema Organizador de Aprendizagens em Quimica no Ensino
Fundamental (Alvina Canal Kinalski e Lenir Basso Zanon): cotidiano como partida do ensino
de ciéncias. Este artigo apresenta o ensino cotidiano como apoio no ensino de ciéncias. Procura
manter o foco nas ciéncias e ndo no cotidiano, embora parta dele, problematizando-o.
Desenvolvendo o ensino da ciéncia numa contextualizacdo que desperte o aluno para sua
cidadania. As autoras fazem relato da pratica exercida, apontando o interesse de estabelecer
inter-relacfes dos conhecimentos cotidianos aos quimicos, entendendo que assim h& maior

compreensdo do conteudo e aproveitamento da aprendizagem de forma mais significativa.

Houve tratamento do conceito de substancias puras, misturas, separacéo, rendimento em
processos, relagdes econdmicas, entre outros tratamentos, baseados no tema alimentagdo mais
especificamente do leite. H& 6tima correlagdo de conceitos quimicos (proteinas, aglcares,
substancias, etc.) aproveitando-se de uma cotidianidade universal que € a alimentacéo,
restringindo-se quanto ao leite, alimento bastante difundido. Mesmo sem questionar,
explicitamente, as relacGes de cotidiano, o trabalho envereda sobre as propostas de abordagem

do cotidiano exposta por Lutfi. Parte da exemplificacdo rompe a sequéncia formal de
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apresentacdo da quimica curricularmente isolada de outras ciéncias, associado ao histdrico do
leite estar ha muito tempo acompanhando a humanidade como alimento e fonte de nutrientes e

cumpre o conhecimento quimico relacional dentro da sociedade e outras ciéncias.

Classificacao 1, 3,4 e 5.

= 1998, Quanto Mais Quente Melhor — Calor e temperatura no ensino de termoquimica
(Eduardo Fleury Mortimer e Luiz Otavio F. Amaral): Este artigo apresenta concepcfes nao
esclarecidas ou pouco precisas do calor no cotidiano, diz ser impossivel retirar o conhecimento
cotidiano do aluno, mas ser possivel transforma-lo como conhecimento “cientifizado”. O
cotidiano é mostrado como partida do ensino outra vez. O artigo sugere a utilizacdo de praticas
para a constituicdo ou adaptacdo dos construtos do aluno, visando a comprovacdo de teorias
termodinamicas. Por fim o aluno constr6i uma “amdlgama” de conhecimento cientifico e

cotidiano.

H& um interesse muito prdéprio em separar aqui 0s conceitos cotidianos para energia,
calor e temperatura, dos conceitos cientificos que Ihes dizem respeito. Ha respeito as nocoes
cotidianas associadas e entendimento por parte dos autores que séo suficientes os tratamentos
mesmo que enganosos. Entra-se num aspecto de senso comum associado ao cotidiano. No que
diz respeito ao ensino de ciéncias, fica exposto que o conceito de calor quando associado ao
cotidiano pode ndo esclarecer o aluno sobre o conteido e as defini¢cbes apropriadas ao tema.

Neste caso ha a utilizacdo de situaces supostamente cotidianas para a comprovacao das
falhas associadas ao senso comum relacionado ao tema. Ha certa confusdo quando do uso do
termo cotidiano para relagdes de cotidianidade e interpretagdes de mundo que ambientam o
senso comum. E mesmo sem querer mostrar soberania sobre o ponto de vista quimica, ou
cientifico, os autores conseguem desvendar que o linguajar cientifico e suas interpretacfes sao

essenciais dentro das necessidades de pesquisa e desenvolvimento de si propria como ciéncia.

Classificagdo 1, 2,4e5

= 1998, O Mundo dos Coldides (Miguel Jafelicci Junior e Laudemir Carlos Varanda): O
mundo dos coloides: aborda coldides de forma bem técnica e ndo visa uma abordagem CTS,
até porque é um assunto muito especifico que tem carater classificatorio de dispersdes.
Descrever locais para identificacdo ou composicdo de coldides tem como o termo utilizado

caréater descritivo e classificatorio. Toma o cotidiano rotineiro puro e seco.
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Os autores discorrem sobre o historico e teoria dos coldides, que s&o estudados no
Ensino Médio, apresentam importancias sociais e historicas, entretanto ndo ultrapassam a
relacdo quase que expositiva e classificatoria de objetos e produtos, do ponto de vista quimico,

como coléides.
Classificagdo 1 e 2.

= 2000, Uma Abordagem Alternativa para o Ensino da Funcéo Alcool (Juliana da Rocha
Rodrigues, Ménica Regina Marques Palermo de Aguiar, Luiz Claudio de Santa Maria e Zilma
Almado Mendonca Santos): viés de aproximacao do contetido ao dia-a-dia do aluno quando das
relacfes das diferentes formas de obtencdo de alcoois (principalmente etanol, mas a funcédo
alcool de forma geral), onde sdo encontrados na natureza, agdes — basicamente do etanol — sobre

0 organismo humano. Usa como referéncia o texto de Lutfi (1988).

O mesmo nédo € associado a relacGes cotidianas de forma aprofundada, nem sequer ha
uma evidente explicitacdo do cotidiano quando se prop6e formacéo de alcoois por alcenos, mas
encontra validade quando da fermentagdo alcodlica por microrganismos, por exemplo. Ha
coeréncia em aproveitar o momento para trabalhar concentracdo de solugdes alcodlicas em
percentagem ou graus GL (Gay Lussac) e as relacdes intermoleculares que implicam em Pontos
de Fusdo e Pontos de Ebulicdo diferente do propano por exemplo mesmo as substancias

possuindo massas aproximadas.

Os autores aproveitaram a ocasido escolar de estudo de alcoois a partir do etanol, alcool
popularmente difundido por questdes histdricas e sociais. Antes de prosseguir com 0 ensino
padronizado de apresentacdo de nomenclaturas, classificacoes etc., foi desenvolvida uma aula
com abordagem no histérico do etanol, de sua importancia comercial e localizacdo em produtos,
nos efeitos associados pela ingestdo de bebidas alcodlicas, célculo de grau/teor alcoolico,

obtengé&o etc.

A proposta é justificada pela necessidade de quebrar o aspecto mecanico de ensino-
aprendizagem da quimica organica que se distancia de uma correlacdo ao cotidiano. Essa
justificativa € o Unico momento no qual a relacdo de quimica e cotidiano é ressaltada
explicitamente, inclusive o trabalho apresenta referéncia dos escritos de Mansur Lutfi (1988).
Outra vez o texto toma como aspecto universal o tratamento de cotidiano. O autor adentra nos
aspectos historicos e outros, como descrito acima, alcangando propostas de direcionamento para

a relacdo do ensino de quimica ao cotidiano dentro da proposta de Lutfi.

Classificacdo: 1, 2, 3 e 4.
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= 2002, Acidos Organicos: Dos primordios da Quimica Experimental a Sua Presenga
em Nosso Cotidiano (Antonio Rogério Fiorucci, Marlon Herbert Flora Barbosa Soares, Eder
Tadeu Gomes Cavalheiro): traz o tema acidos organicos situando suas descobertas e indicando

onde encontra-los no cotidiano. Outra vez a relacéo de cotidiano € generalizada.

A proposta do artigo é situar historicamente a identificacdo dos Acido Organicos,
socialmente onde podemos encontra-los e quais as finalidades associadas. Utiliza a relacao de

cotidiano de forma generalizada.

Classificagdo 1 e 2.

= 2004, Corrosdo: Um exemplo usual de fenémeno Quimico (Fabio Mer¢on, Pedro Ivo
Canesso Guimardes e Fernando Benedito Mainier): muito boa a questdo de cotidiano direto ou
indireto, no qual ha possibilidade de retirar o extraordinario daquilo que é ordinério. Situa o
conceito de corrosao e busca apresentar como isto se da no dia-a-dia. Uma vez mais a questao
do cotidiano néo é aprofundada. Embora traga a expressodes “relagdes diretas” e “indiretas” no

cotidiano do aluno.

Levanta a relagcdo e interesse socioecondmicos envolvidos na protecdo de materiais
metalicos e outros. “Ao se contextualizar o ensino, tem-Se a possibilidade de abordar a relagéo
entre a Quimica e 0s aspectos sociais, econémicos, ambientais e histéricos, bem como do

desenvolvimento de atividades interdisciplinares.”

O artigo tem carater muito mais expositivo. Apresenta classificacdes de corrosdo e

aponta situacdes, a priore, cotidianas. Mas se basta disto em termos de cotidianidade.

Classificagdo 1 e 2.

= 2005; A corrosdo na Abordagem da Cinética Quimica (COSTA, T. S): Abordagem
muito explicitamente CTS(A) e defende que “Neste contexto (PCN’s brasileiros, 2000), 0
emprego de atividades experimentais, voltadas para as aplica¢®es praticas da Quimica, surge
como opcao relevante na busca de melhorias para o ensino desta ciéncia.” O autor assegura
melhoria no rendimento do ensino pela correlagdo com experimentos que envolvem materiais
presentes no cotidiano do aluno, abordando o tema corrosdo de aluminio. Neste contexto estuda
a velocidade de reacdes envolvendo superficie de contato, comprimido inteiro a ser dissolvido

frente outro pulverizado e a relagdo de aumento e diminuicdo de temperatura.
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Aqui o autor apresenta aquela generalizada relacdo de cotidiano a experimentos
acessiveis para sala de aula como proposta de quebra da normatizacdo aspera do ensino de
nomenclaturas e propriedades. Entretanto a atividade proposta apresenta muitos pontos
positivos. Se apropria da questdo de corrosdes para adentrar na cinética quimica como propde
seu tema utilizando limpa-pisos e papel laminado ou anel de latinhas de aluminio. H& uma
apresentagao expositiva seguida pela associa¢do econdmica e social da corroséo e da velocidade
de reacGes culminando na experiéncia que visa uma quebra na forma de abordagem do

conteudo.

Classificagdo 1, 2 e 4.

= 2006; Colorimetria— Determinac&o de Fe*3 na Agua (CURI, D.): é elaborada a analise
de ions Férricos em agua por andlise qualitativa e semi-quantitativa para mostrar ao aluno e
deixa-lo realizar um experimento sobre controle da potabilidade da 4gua alcangando o cotidiano
do aluno. A interpretacdo compreendida € que aqui h&d uma relacdo cotidiana indireta. Nem
sempre se fica analisando a &gua que bebemos ou cozinhamos etc. Muito embora se deva saber
que alguém faz isto para toda populacdo diariamente e que deve ser bem pago para fazer isto

direito e bem atentamente.

O trabalho fundamenta-se na necessidade de apresentar ao aluno as nogdes rotineiras de
um quimico analista, despertando conceitos como: analise qualitativa e semi-quantitativa;
reacOes especificas; testes padrdo e branco; diluicdo e concentragdo limite; interferéncia. Uma
das justificativas do trabalho é apresentar uma alternativa para o ensino dos topicos expostos
associado a identificacdo de ions proprios no tratamento e qualidade da agua, que pretende
atender a relacédo cotidiana como esperado pelos PCN's.

O artigo propde uma pratica de colorimetria qualitativa e semi-quantitativa empregando
tiocianato de potassio. A insercdo do reagente desloca o aluno para o entendimento de um novo
conceito quimico e associado as variagdes de cores de diferentes fontes de agua associa
diretamente a concentragéo a bela coloracgéo obtida pela interagcdo quimica do ion ferro I1l. No

que diz respeito ao cotidiano para-se na relacdo de analise de agua potavel.

Classificagdo 2 e 4.

= 2009; O Emprego de Parametros Fisicos e Quimicos na Agua (ZUIN, V. G.; et al.):
Levanta que o CTSA promove condi¢Bes e habilidades bésicas concernentes a cidadania.
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Associa contextualizacdo dos conceitos de fisica, quimica e biologia como insercdo de
cotidiano do aluno. O texto debate o tratamento de &gua, debate a concentragdo de oxigénio
dissolvido (OD) de acordo com a temperatura da agua, desenvolve as relacGes da degradacéo
de matéria organica etc. Exponha-se a necessidade de delimitar ou definir essas relacdes

cotidianas. Entender o nivel de OD na 4gua como situagéo cotidiana, pode soar for¢oso.

A pesquisa realizada tem uma vertente muito bonita de intervencéo social pelos alunos.
Torna o ensino interessante e gera uma intencional responsabilizacdo dos estudantes em analisar

a qualidade da agua do rio préximo ao seu colégio.

Com embasamento CTS sem explicitar o conceito ou ainda a palavra cotidiano, este
trabalho tem duas tendéncias de cotidianidade: a participagdo dos alunos num trabalho que via
de regra € entendida como assunto cotidiano, a qualidade das aguas dos rios e seus
desdobramentos sociais, e a questdo de acompanhamento das analises por todo um ano letivo
que provoca uma relacdo cotidiana daqueles alunos para com a atividade. Interessante ressaltar
a forma diferenciada de abordar o cotidiano; aqui ou 0s autores ndo tiveram a intengdo de
destacar essas relacdes cotidianas associadas a atividade por uma questéo de escolha, para ndo
ocasionar desdobramentos, ou foi uma brecha que ndo notaram sobre seu trabalho que visava

os desdobramentos do ensino CTS de ciéncias nos ensinos Fundamental e Médio.

Classificacao 3 e 4.

= 2009; pH do Solo (ANTUNES, M.): o tema é tratado como de caracter cotidiano. Numa
escola rural tudo bem, com alunos inseridos numa realidade de agricultura etc., mas pode-se
considerar o pH do solo uma relacdo cotidiana indireta para alunos de centros urbanos, por
exemplo. “De acordo com os PCN, os conteudos abordados no ensino de Quimica nao devem
se resumir a mera transmissdo de informacdes que ndo apresentem qualquer relagdo com o
cotidiano do aluno, seus interesses e suas vivéncias. ” Ha 0 problema de limitar o ensino ao
cotidiano, e deixar o interesse do aluno guiar o processo de ensino, quando na verdade ele ndo

tenha necessariamente maturidade para definir o que Ihe é importante ou ndo.

O trabalho visa analisar o pH do solo associando-o0 a producéo agricola e manutencgao
da vegetacdo de forma geral. Tem como viés deslocar o aluno de uma aula formal e "comum®
colocando-o para efetivamente desenvolver analises com crivo quimico classificando a acidez
dos solos analisados. Ha embasamento nos PCN's e busca de uma correlacéo do proposto como

assunto cotidiano ao alunado.

Classificagdo 1, 2 e 4.
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= 2010; O lixo Eletrénico (OLIVEIRA, R. S.; et al.): O tema € levantado para abordagem
no EM mas o autor ndo realca virtudes de CTS e cotidiano, claramente associados.

Aponta a relacdo de crescimento informacional e consumo de produtos eletronicos.
Associa 0 descarte de equipamentos defasados e 0 que se pode reaproveitar em carater de
reciclagem e reaproveitamento. E um assunto totalmente envolvido com quest@es pertinentes a
sociedade atual que poderia ter ganhado carater CTS mais explicito e correlagdes com o

cotidiano. Porém estas abordagens ficam muito mais implicitas, ndo sedo real¢adas no texto.

O trabalho visa conscientizar o estudante sobre o lixo que produz e o material que
descarta, apontando para os beneficios que uma reciclagem e melhor orientacdo, separacédo e

aproveitamento do lixo eletronico produzido atualmente.

Classificacdo 3 e 4.

= 2010; As Questdes Ambientais e a Quimica dos Sabdes e Detergentes (RIBEIRO, E.
M. F.; et al.): Unico texto que leva, explicitamente, em consideracdo as diferentes abordagens
de cotidiano e procura dissolvé-lo encontrado uma abordagem que alcance todo o alunado

envolvido, levando em consideracdo o texto de Lutfi.

O artigo apresenta explicitamente a reflex&o sobre cotidiano. Aponta Lutfi (1992) e
outros autores. O trabalho visa a aprendizagem continuada de professores por isso ganha folego
no aspecto de debate sobre a abordagem da quimica no cotidiano sobre ensino CTS.

Os autores procuram apontar 0s prejuizos de agua durante a lavagem de louca, carros,
roupas, 0 proprio banho. Aponta medidas educativas para economia de agua, debatendo os
prejuizos e necessidades futuras. Tratando essas relagcdes propriamente econdmicas, culminam
descrevendo e refletindo o impacto ambiental promovido pelo descarte de sabdes e detergentes

de forma deliberada.

O artigo é concluido apontando as agdes de intervencdo social promovidas pelo trabalho
que foi desenvolvido com entrosamento de Universalidade, escola e Governo, elucida a

importancia do trabalho conjunto da sociedade.

Classificagdo 1, 2, 3,4 e 5.

= 2010; As Fotonovelas no Ensino de Quimica (FERREIRA, W. M., Silva, A. C. T.): Os
autores visam apresentar uma variacéo na linearidade de ensino que provoca um deslocamento

do aluno, atraindo, consequentemente, sua atencdo. Tudo isso embasado na associagdo ao
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conhecimento prévio e no¢Ges de cotidiano, ou dia a dia, dos alunos. Produziram material sobre
fotografia e telenovela numa histdria criada pelos estudantes envolvidos, tendo por fim a
conscientizacao dos estudantes acerca do tema drogas e as relagdes quimicas que engendram
em desdobramentos sociais, econémicos e politicos. Tocam no cotidiano de forma

generalizada.

Classificagdo 3 e 4.

= 2011; Identificacdo do Acido Salicilico em Produtos Dermatolégicos (OLIVEIRA, C.
A. F.; et al.): O artigo ndo apresenta apontamento direto ao cotidiano, mas trata de forma
analoga a abordagem quando os autores preferem apontar uma "contextualizacdo" da quimica
analitica aos alunos. Envolve um produto amplamente difundido que € o acido salicilico e visa
fazer andlise qualitativa e semi-quantitativa da presenca da substancia em cosméticos que
apresentem ao menos 20mg/g de produto, observando as diferentes coloragdes obtidas do
triquelato complexo formado com ion ferro I1l, que atingem coloragdes do avermelhado a
purpura de acordo com as concentrac@es de reagente no cosmético analisado. Ha o intuito de

deslocar o aluno da aula comum e apresentar-lhe a préatica quimica.

Classificagdo 1 e 4.

= 2011; Metais Pesados no Ensino de Quimica (LIMA, V. F.; Mercon, F.): Os autores
apresentam o tema através de contextualizaces sociais e experimentais, ndo apontam o termo
cotidiano, embora esteja implicito. E mais um dos trabalhos que faz referéncias aos escritos de

Lutfi (1988) mas ndo aprofunda nos quesitos relacionados ao cotidiano.

Apresenta bom desenvolvimento tedrico da definicdo de metais pesados e aponta
possiveis caminhos para o tratamento e substituicdo de material usado. Interessante que é o
primeiro dos artigos analisados que aponta as correlagcbes e desdobramentos nos livros
didaticos. Um topico fundamental ao ensino de quimica, mas que nao se pretende aprofundar
nesta monografia. Termina apontando as possiveis tematicas curriculares associadas ao tema

indicando as correlagdes CTS.

Classificacdo 2, 3 e 4.
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= 2012; O Projeto Agua em Foco como uma Proposta de Formagéo no PIBID (SILVA,
P. S.; Mortimer, E. F.): Este trabalho € iniciado ressaltando a importancia dialdgica em sala de
aula, considerando o que o aluno tem a dizer. O projeto foi desenvolvido com Licenciandos da
UFMG visando uma acéo de intervencao social analisando a qualidade de aguas como da Lagoa
da Pampulha, que implicam em desdobramentos diretos como a ingestdo do peixe l& pescado,
etc. Com grande enfoque CTS, indica neste caso a importancia do projeto para a inser¢ao do
licenciando no cotidiano escolar. Apresenta propostas de abordagens de temas curriculares
associados ao projeto "Agua em Foco". O trabalho tem um apelo muito voltado ao tipo de aula
e de docente que se forma. Destaca a importancia da abertura ao enfoque CTS e 0s
desdobramentos que culminaram num projeto de mestrado e na excelente bagagem para todos

participantes: o licenciando, o professor tutor e a classe.

Pode-se notar que de certa forma abarca as relacdes sociais e econémicas apontadas no
outro artigo de estudo com tema sobre analise de dgua “O Emprego de Parametros Fisicos e
Quimicos na Agua (ZUIN, V. G.; et al., 2009)” e o0 outro sobre sabdes e detergentes sob o titulo:
As Questbes Ambientais e a Quimica dos Sabdes e Detergentes (RIBEIRO, E. M. F.; et al.,

2010), sdo temas naturalmente inseridos no projeto “Agua em foco” estudado nesse paragrafo.

ClassificacOes 2, 3 e 4.

= 2012; Nanotecnologia, um Tema para o Ensino Médio (REBELLO, G. A. F.; et al.):
h& o emprego de materiais cotidianos para praticas. Os autores empreendem o desenvolvimento
de nanoparticulados de ions de ferro 1l e 111 através de materiais cotidianos, como repetidamente
expde no trabalho. A apresentacdo da nanotecnologia torna a proposta extremamente atual com

esclarecimento da quimica como nanotecnologia, se aproveitando das relacées CTS envolvidas.

A proposta de intervencdo escolar é direcionada para o uso das nanoparticulas na
utilizacdo de medicamentos e apontada como benéfica para o direcionamento e farmacos as
regides que precisam de tratamento, potencializando a acdo farmacoldgica. Para medicéo da
qualidade da abordagem e aproveitamento foi aplicado um questionario aos grupos de alunos
formados. As respostas foram satisfatorias comprovando o apelo CTS do projeto. Ndo ha

aprofundamento das questdes de cotidiano.

Classificacdo 1, 2 e 4.
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= 2013; Lavagem a Seco (BORGES, L. D.; Machado, P. F. L.): este trabalho tem como
cerne a educacdo ambiental associada as relagdes quimicas e cientificas de forma mais
abrangente. Trata-se de um trabalho contemporaneo que ndo explicita relaces cotidianas e
CTS. Entretanto é inegavel o enveredamento do trabalho diante destas analises. O trabalho
expde a questdo de lavagem de roupas como algo antigo e que acompanha a humanidade
facilitada por avancos em maquinarios e produtos reagentes que melhoram a lavagem. S&o
associadas relacGes econémicas e o0 apice do projeto estd na proposta de lavagem a seco que
tera grande mercado e aceitacdo social frente aos impactos e gastos gerados pelas formas
tradicionais de lavagem que gastam agua em demasia e provocam grande impacto pelos
produtos de limpeza associados. A exposicdo do tema € feita com propriedade e permite
associacdo com temas transversais curriculares condizentes ndo somente a quimica mas a todas

as ciéncias perpassando a relacdo CTS. Aborda a relacdo com situacdes cotidianas.

Classificagdo 1 e 4.

5.3.2 QUADRO DE ANALISES

O Quadro 1 aponta as respectivas analises, ilustrando mais resumidamente o tdpico

anterior.

Quadro 1: Relacdo entre os textos e as sec¢des da abordagem do cotidiano

KINALSKI, A. C.; Zano, L. B.; O Leite na Aprendizagem, QNEsc N° 6, X X X X
NOVEMBRO, 1997
MORTIMER, E. F.; Amaral, L. O. F.; Calor e temperaturano ensinode X X X X

termoquimica, QNEsc N° 7, MAIO, 1998

JAFELICCI, M. Jr.; Varanda, L. C.; O Mundo dos Coléides QNEsc N°9, X X

MAIO, 1999

RODRIGUES, J. R.; et al.; O ensino da Fun¢do Alcool, QNEsc N212, X X X X
NOVEMBRO, 2000

FIORUCCI, A. R.; et al.; Acidos Organicos, QNEsc N2 15, MAIO 2002 X X

MERGON, F.; et al.; Corrosdo, QNEsc N° 19, MAIO, 2004 X X

COSTA, T. S.; A corrosao na Abordagem da Cinética Quimica, QNEsc X X X
N2 22, NOVEMBRO, 2005

CURI, D.; Colorimetria — Determinagdo de Fe** na Agua, QNEsc N2 X X
24, NOVEMBRO, 2006

ZUIN, V. G.; et al.; O Emprego de Parametros Fisicos e Quimicos na X X

Agua, QNEsc Vol. 31, N2 1, FEVEREIRO, 2009
ANTUNES, M.; pH do Solo, QNEsc Vol. 31, N2 4, NOVEMBRO, 2009 X X X
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RIBEIRO, E. M. F.; et al.; As Questoes Ambientais e a Quimicados X X X X X
Sabodes e Detergentes, QNEsc Vol. 32, N2 3, AGOSTO, 2010

OLIVEIRA, R. S.; et al.; O lixo Eletronico, QNEsc Vol. 32, N2 4, X X
NOVEMBRO, 2010

FERREIRA, W. M., Silva, A. C. T.; As Fotonovelas no Ensino de X X
Quimica, QNEsc Vol. 33, N2 1, FEVEREIRO, 2011

OLIVEIRA, C. A. F.; et al.; ldentificagdo do Acido Salicilico em X X
Produtos Dermatoldgicos, QNEsc Vol. 33, N2 2, MAIO, 2011

LIMA, V. F.; Mercon, F.; Metais Pesados no Ensino de Quimica, X X X
QNEsc Vol. 33, N2 4, NOVEMBRO, 2011

SILVA, P. S.; Mortimer, E. F.; O Projeto Agua em Foco como uma X X X
Proposta de Formagdo no PIBID, QNEsc Vol. 34, N2 4, NOV, 2012

REBELLO, G. A. F.; et al.; Nanotecnologia, um Tema para o Ensino X X X
Médio, QNEsc Vol. 34, N2 1, FEVEREIRO, 2012

BORGES, L. D.; Machado, P. F. L.; Lavagem a Seco, QNEsc Vol. 35, N2 = X X

1, FEVEREIRO, 2013

5.3.3 DADOS PERCENTUAIS E APRECIACAO DA ANALISE

A ilustracdo da presenga das formas de abordagem de cotidiano no ensino de ciéncias
embasadas nos critérios de Lutfi sdo indicados na sequéncia pelo Gréafico 1, que expde, de forma
mais visual, as porcentagens observadas pelos critérios de analise sobre as categorias presentes

nos artigos.

Gréfico 1: Porcentagem de cada categoria de abordagem nos textos analisados

Porcentagem da Presenca de cada Categoria de
Abordagem nos Textos Analisados

90,00% 83,33%

80,00%
70.00% 66,67% 66,67%
60,00%
50,00% 44,44%
40,00%
30,00%
20,00% 16,67%
10,00% .
0,00%
1 2 3 4 5
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Observa-se ainda grande presenca da forma exibicionista da quimica e do ensino de
ciéncias, dados critérios 1 e 2, o cotidiano como curiosidade e como ilustracdo,

respectivamente.

Quase metade dos trabalhos apontam localizacBes histdricas, associando o
desenvolvimento do tema debatido, o que é interessante, diante da perspectiva preferida neste
trabalho.

Veja que 83,33% dos textos analisados apontam solucbes que quebram 0s
sequenciamentos formais curriculares para a abordagem do contetdo. Isto aponta um rumo
interessante que o ensino de quimica (e ciéncias) vém tomando. Ha preocupacdo na melhoria

da abordagem do ensino, o que merece ser enaltecido.

Note também os 16,67% dos textos apontando para um crivo mais detalhado e menos

ingénuo do cotidiano. O que isso caracteriza? Sera exposto no tomo seguinte deste trabalho.
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6 DISCUSSAO

Aqui serdo contempladas as justificativas das formas de abordagem dos textos

analisados e as reflexdes que se pretende promover acerca do tema deste trabalho.

Serdo apresentadas as leituras, que a bibliografia referencial permite concluir, diante da
funcdo politica e social da escola. Lugar comumente associado a promogdo da aprendizagem e
de novas ideias, mas que por outro lado pode exercer papel antagbnico de acordo com a

perspectiva adotada e a pedagogia utilizada pela instituicédo.

Neste capitulo se encontra o climax daquilo que se pretende expor, analisar e refletir por

este Trabalho de Conclusado de Curso.

6.1 PAROXISMOS EPISTEMOLOGICOS

E inerente & humanidade explicar as situacdes que cercam sua vida de acordo com aquilo
que se pode enxergar, mesmo que apenas aparentemente. As analogias e a confianca fazem,
muitas vezes, 0 homem acreditar em determinado comportamento observado da forma que Ihe

parece inteligivel

Claramente os critérios cientificos buscam elucidar toda situacdo analisada e assim
superar a primitiva leitura superficial — ou mesmo enganosa. Todavia mesmo a ciéncia
permanece em constante vigilancia pois se propde a alcancar aquela leitura padrédo que
estabelecera regras que abarquem as mais diversas situacfes para respectivos comportamentos,
como o0 movimento de uma particula, o translado e periodo de um planeta ou asteroide,

incidéncia de doencas e atividades farmacoféricas de moléculas etc.

Ainda assim é local comum a confusdo advinda da leitura limitada que afirma
categoricamente que a ciéncia tudo explica. Veja que realmente € a isso que ela se propde,

todavia ndo € o que consegue alcangar — pelo menos até agora.

Modelos e padrdes estabelecidos em muitos casos se tornam satisfatorios para a previsao
de comportamentos, mas no instante em que ha uma ocorréncia destoante da regra proposta é
lugar comum ouvir-se “Toda regra tem sua excecdo...” ou ainda “A excegdo confirma a regra...”

Note que ao assumir essas posturas, casos nao elucidados sao desmerecidos e negligenciados.

E evidente que se uma féormula matematica abarca uma alta porcentagem das
ocorréncias (como dizer 90% dos casos seguem esse ou aquele padrdo...) ela pode se tornam

muito mais que satisfatoria para aquilo que serd empregada. Mas também é notorio que o
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restante dessa porcentagem ndo é contemplado pela regra estabelecida, sendo muitas vezes
abandonada e a regra utilizada se torna suficiente.

Assumir o risco anterior ou afirmar: “ A ciéncia tudo explica” ou o oposto “A ciéncia
nunca explicard tudo” descaracteriza aquilo que compde o cerne da ciéncia em si. Assumir essas
posturas é tornar-se cético por um lado, mas por outro € tornar o ceticismo ignébil assumindo

posturas que se concretizam como dogmas, ou seja, um ato de fé.

Seja, portanto, entendida a dificuldade em isolar esses antagonismos que constituem a

humanidade individual e coletivamente.

E preciso investigar a ocorréncia desses paroxismos ou inversdo de valores diante da
ciéncia e o ensino de ciéncias — neste trabalho mais centrada na quimica — conforme sera feito

adiante.

6.1.1 SENSO COMUM
Muita atencdo deve-se despender para evitar, ou melhor, superar o senso comum.

O senso comum é uma relacdo que abrange alguns dos pontos ressaltados por Agnes
Héller, como o imediatismo (pragmatismo), espontaneidade etc. que termina por reforcar

blogueios epistemoldgicos que confrontam a emancipacao esperada pelo ensino.

E interessante notar que para tantas coisas, que transpassam a vida cotidiana e as
relacdes de cotidianidade, o "senso comum" é uma abordagem ou leitura suficiente. E
importante, todavia, ler que a aceitacdo ou conformidade gerada pelo mesmo tende a aprisionar

e acomodar aquele que questiona as coisas que lhe passa na vida.

E imprescindivel, portanto, ao professor, que mantenha uma vigilancia epistemoldgica,

para evitar esse circulo fechado que compde e significa o "senso comum".

Nas palavras de Ledn Trotsky (1936), em "Moral e Revolucdo”, ¢ um absurdo
considerar relagbes de senso comum que tomam por verdade explicacbes e correlagdes
compostas numa brevidade imediatista e suficientes, que se tornam irrefutaveis no imaginario
comum e coletivo, como imutaveis num planeta e sociedade onde a exclusiva imutabilidade

restringe-se & propria mutabilidade das relagGes.

E loucura considerar que relagdes e interpretacdes sejam imutaveis, num mundo onde a

Unica coisa imutavel é a condigdo de mutabilidade.
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Para simplificar: o senso comum pode ser entendido como tomar uma parte pelo todo.
Em analogia, Trotsky compara socialistas e jesuitas, que se mal comparados poderiam ter seus

principios confundidos, quando se parte da ideia de compartilhar e promover igualdade.

Como contextualizacao, pode-se lembrar a passagem biblica que diz "(...)os humilhados
serdo exaltados, e os humilhados serdo exaltados(...)" (Livro de Ezequiel 21, 26). Parece que 0

comunismo € jesuitico e vice-versa.

Ou seja, a leitura limitada faz com que o entendimento pleno daquilo que se pretende
mostrar se torne turvo. Confuso o suficiente a ponto de confundir concepcdes em tantos
aspectos contraditérios, que seria a associacdo dos revolucionarios bolchevistas a ordem

monasterial dos jesuitas, por exemplo.

6.1.2 DUALIDADE ENTRE O PROGRESSO E SUSTENTABILIDADE

Outro aspecto relevante é a dualidade, ja apontada no texto, presente na alfabetizagdo
cientifica pela insercdo de aspectos CTS associados ao cotidiano dos alunos que justifica,
muitas vezes, 0 "progresso” e incentivo ao consumo dos produtos que surgem com 0 mesmo,

em revés a sustentabilidade.

A reflexdo que aqui se propGe ndo deve ser tomada como apologia a pobreza ou
desestimulo ao desenvolvimento tecnocientifico, mas como sobriedade e outra vez
emancipacao de pensamento, como aponta José Mujica (MUJICA, 2015) enquanto presidente
do Uruguai, numa sociedade de consumo inventada pela prépria humanidade. Veja que a forma
de vida e os valores vividos pela populacdo exprime bem a sociedade que se observa. Mas fique
esclarecida a relacdo de escolhas que leva ao atual estado da arte. Ou seja, ndo que o
desenvolvimento tecnocientifico leve as relacdes consumistas que nos realcam como sociedade

globalizada, mas esta é uma das escolhas.

Para esclarecer o que se pretende aqui, seja lido: as atuais circunstancias e caracteristicas

sociais devem-se, sem duvida, pelo desenvolvimento tecnolégico e cientifico.
Sejam, porém, compreendidos os alicerces e interesses deste desenvolvimento.

Numa construcéo histérica, a producéo industrial, cientificista, corrobora o interesse de
poucos em detrimento da populagdo como um todo. Populacdo, que é vista muitas vezes — para
ndo dizer "sempre” — como mercado consumidor e contribuinte fiscal para a promocdo das

mesmas pesquisas, que embora estimulado por capital estatal, noutro momento sera, muitas
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vezes, apropriado pelo capital privado e vendido como benesse do avango tecnoldgico.
Apropriacdo do publico pelo privado (Revista Poli, 2015).

Note que as relacBes historicas desde a apropriacdo de terras, passando por relacdes
mercantis e o metalismo, chegando a atual relacdo capitalista que rege o contexto sécio-
econdmico em voga, nao permite outros caminhos além das relagbes que, como sobredito,
expressam a sociedade. Esta linha de raciocinio encontra base no momento em que metade da
riqueza produzida pelo homem encontra-se nas méos de 1% da humanidade, e 0s outros 99%
detém a outra metade (GLOBO, 2016). Toda idealizacdo que retira do desenvolvimento
tecnocientifico a parcela de culpa, torna-se tdo inacessivel quanto os tantos "se" a serem
considerados diante da historia, seja visto, portanto, que essas relagdes hipotéticas ndo traduzem
- nem poderiam - todos os caminhos que historicamente constituem a globalizacao e relacbes

imperialistas vigentes.

Sobre isto, como escreve Rubem Alves, ao invés de as necessidades humanas criarem a
demanda de produtos e benesses, € a produ¢do que indica e promove a necessidade humana de
adquirir e consumir este ou aquele produto (ALVES, 1979). Tudo isso corrobora o

aprisionamento cognitivo gerado pelo anseio da manutencdo do "status quo".

6.1.3 COMPREENSOES DE CONSTRUCAO DA ESCOLA E SEU PAPEL SOCIAL

H& uma versdo pessimista - na visao deste autor - diante de toda conjuntura sobreposta,
gue a escola funciona muito bem, obrigado! Quando ela por si s@, sendo criada numa conjuntura
capitalista-consumista, na qual tudo € descartavel, fomentado pela aquisi¢do de algo novo, num
frenesi incessante, ndo pretende emancipar, todavia busca aprisionar os cidadédos e fortalecer

um quase sistema de castas sociais.

H& quem diga: "Mas conhego fulano que saiu do nada e venceu na vida!" Quantos
fulanos assim néo sé@o exaltados? Claro que existem essas mobilidades entre as classes sociais,
mas se bem analisado, ndo sdo mais que meras figuras que sustentam um pegqueno nimero numa

frégil justificativa que se conclui na dita meritocracia.

Como finalidade de ilustrar essa mobilidade social agora discutida sera apresentada uma

relacdo do sucesso profissional, e oportunizagdo do mesmo, de cada classe socio-econdmica.

Através do Quadro 2, extraido de uma pesquisa sobre mobilidade social no Brasil
(PEREIRA, 1972), pode-se observar a relacéo entre a classe social de individuos numa empresa

e a proporcional quantidade de vezes na qual puderam alcancar a diretoria daquela empresa.
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Quadro 2 Oportunidade de atingir a diretoria de uma empresa, relacionando a classe social ao nimero
de oportunidades (em vezes) — QUADROG do trabalho: Mobilidade social uma avaliacdo comparativa
(PEREIRA, 1972) Extraido de: http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0034-
75901973000400002&script=sci_arttext

Oportunidade de atingir a diretoria
(em relacfo & classe baixa)

Classes sociais Mi = Oportunidade

(vezes)
Alta 182
Média superior 102
Média média a8
Média inferior 9
Baixa 1

Utilizando-se da referéncia, Quadro 2, pode-se montar o Quadro 3 e o Grafico 2 em
percentual, que seguem para ilustrar as chances de um cidaddo atingir a diretoria de uma

empresa frente sua classe social originaria.

Quadro 3: Relagdo entre o nimero real de chances de atingir a diretoria de uma empresa de acordo com

a classe social do empregado.

Média Media Média
Classes Alta Superior Média Inferior Baixa | TOTAL
Chances 182 102 39 9 1 333

Grafico 2: Porcentagem média de chances de se alcancar a diretoria de uma Empresa de acordo com a

classe social

Porcentagem Média de Chances de se Alcancar a
Diretoria de uma Empresa de Acordo com a Classe
Social
60,00% 54,65%
50,00%
40,00%
30,63%
30,00%

20,00% 11,71%

10,00%
° . 2,70% 0,30%
0,00% —

Alta Média Superior  Média Média Média Inferior Baixa
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Os dados e reflexdes anteriores nos remetem a conclusao a que confere a seguinte frase
de Darcy Ribeiro (1977), que ja é dominio publico: “A crise da educagdo no brasil ndo é crise,
€ um projeto”.

Salta aos olhos que justamente a parcela que praticamente ndo consegue "“ascender
socialmente™ e se torna possivel concluir que aquelas situacdes , nas quais os desfavorecidos

socialmente obtém ascenséo socio-econémica, constituem a excecédo a regra.

Neste aspecto a escola ndo é nada mais que propriedade da classe social, ha tanto,

dominante.

Noutra interpretacéo a escola seria a Unica instituicdo e caminho a confrontar as relagdes
sociais que, por séculos, se estratificam, mas que mesmo assim situa a instituicdo numa redoma
na qual as correntes que a aprisionam, e juntamente aprisionam os cidadaos, sao tamanhas, que

geralmente tendem a sufocar todo anseio a revolucao, tornando a escola uma instituicao falida.

Note que esta leitura reconhece todo potencial emancipatdrio que perpassa e significa a
escola na sociedade, mas sendo ela propriedade ou falha do sistema mandante que se engendra
na instituicdo num fluxo ininterrupto e sobrepujante, que soterra toda possibilidade de mudanca

que viria a promover.

Por fim, destaca-se neste trabalho o ponto de vista que compreende toda dificuldade
enfrentada pela escola, no intuito de emancipar e promover reformulagdes sociais diante da
formacdo de homens competentes a exercer suas fungBes sociais de forma integra e
revolucionaria. Porém, entende que ela resiste e permanece sendo carta a ser utilizada para

melhoria de todo sistema social atual.

Esta constitui a melhor opgéo - visdo otimista deste autor - que vislumbra na educagéo
talvez ndo a transformacéo direta da sociedade, mas a oportunizagdo da transformacdo que

promove atraves da formacdo de cidaddos conscientes e integros (FREIRE, 1972).

De modo a encerrar 0 pensamento sobreposto cabe a frase, ja conhecida, do jornalista
Norte-Americano Chris Hedges (2012): “Noés vivemos numa nagéo na qual medicos destroem
a saude, advogados destroem a justica, universidades destroem o conhecimento, a imprensa

destréi a informacdo, a religido destroi a moral e os bancos destroem a economia.

E fato, portanto, que “seria na verdade uma atitude ingénua esperar que as classes
dominantes desenvolvessem uma forma de educacgéo que proporcionasse as classes dominadas

perceber as injusti¢as sociais de maneira critica” (FREIRE, 1984, p. 89).
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6.2 OS LIMITES ENTRE OS SABERES CIENTIFICOS, ESCOLARES E COTIDIANOS

Destaque-se a confusdo dada a senso comum e conhecimento cotidiano. A ambientacéo
de relacdo da ciéncia com o cotidiano pelo espanto, pelo fantastico, parece atender as formas
de abordagem propostas por Lutfi, embora ndo tenham necessariamente clareza disso, pois ndo
mergulham na questdo da relativizacdo do cotidiano em si. O que ndo necessariamente é
proibido, mas torna, de forma geral, ingénuas as abordagens. H& um problema sistemaético no
que diz respeito a aplicacdo do cotidiano através da abordagem CTS em ensino de quimica que
se embasa nos proprios Parametros Curriculares Nacionais (PCN's, 2000). Isto se deve pela
falta de crivo analitico sobre os desdobramentos que envolvem e permeiam o cotidiano. A
maioria dos textos analisados faz men¢do aos PCN's, justificadamente. Se os proprios
Parametros ignoram o0s aspectos negativos e desfavoraveis — a possibilidade real de
aprisionamento ao invés de libertador, conforme ocasifes sobrescritas — associados a
abordagem do cotidiano, isto somente gerard uma reacdo em cadeia, visto que sdo bases
fundamentais para os desdobramentos da aplicacdo e pesquisa em ensino do pais.

Os mesmos parametros apontam para uma abordagem utilitarista da ciéncia no ensino
escolar. Esta abordagem pode ser danosa, pois em certos aspectos podem limitar o que sera
tratado em sala de aula, pois nem todos os conceitos a serem desenvolvidos séo diretamente
aplicaveis.

A culminancia desta dialogia € a contradi¢do contida quando o utilitarismo limita tanto
mais o letramento cientifico, que vira a contribuir como base critica do aprendiz para

emancipadamente fazer juizo da realidade social em que se insere.

Que seja entdo trabalhada uma leitura que ndo se restrinja necessariamente a alcancar
um utilitarismo imediato, como €é o caso de nomenclaturas ou ainda conceitos quanticos, que
ainda hoje permanecem de forma um tanto misteriosa e ndo esclarecedora como quando

apresentados no 9° ano do Ensino Fundamental e 12 Série do Ensino Médio.

Outro paradoxo consiste nas divergéncias atuais entre PCN e Curriculo Minimo
proposto pelo Estado do Rio de Janeiro, entre os quais as relacdes de contetido nao ficam bem
amarradas. Acabam por criar uma ambiguidade para o professor, que devera decidir seu
planejamento anual confrontando a recomendacéo de estado com o outro federal. A forma de
suprir competéncias conforme curriculo minimo encontra a proposta aqui debatida, enquanto
0s PCN acabam por limitar demasiadamente o tratamento ao contetdo, mais linearizado e
aspero. Entretanto ndo é foco deste trabalho enveredar por esta discussdo. E retomada a
discussao sobre cotidiano.
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Compreende-se que o ensino de ciéncias no segmento médio ndo deve se estender ao
que se torna proprio da academia. Entretanto ha uma certa "heresia" nisto, se for permitido o
trocadilho. Pois se 0 ensino de ciéncias ndo deve ensinar propriamente a ciéncia, 0 que mais
ensinara? Veja bem, claramente ha fundamentais adequac@es e limitacfes no conteddo médio
que ndo devem ser extrapolados por variados motivos, entre eles a falta de base tedrica cientifica
do alunado naquele estagio de formac&o, entre outros. Mas nédo € o letramento cientifico parte
fundamental para o despertar do aluno pela ciéncia académica por assim dizer? E como
discutido noutros capitulos desta analise é fundamental a preparacao do aprendiz como cidadéo
que reconhecidamente interpreta e delibera sobre a tecnologia e ciéncia que estdo associadas a
sua sociedade. E fundamental entdo aprender ciéncias para que se tenha maior autonomia sobre
as relacdes politicas, sociais e ambientais (SANTOS e SCHNETZLER, 1996).

O que se pretende esclarecer é a evidente diferenciacdo do saber académico para o
escolar e seus focos distintos entre si. Todavia ndo se perca de vista a distancia que se toma ao
apresentar, por exemplo, nos anos iniciais o conceito de spin como o giro dos elétrons sobre
seu préprio eixo, quando na verdade o estudante de graduacdo tem esclarecido que
filosoficamente o elétron é uma particula puntiforme, adimensional que, portanto, ndo pode

promover giro sobre si, por ndo ser um corpo extenso.

Qual seria o grande “pecado” ao procurar esclarecer pequenas divergéncias que sao
tomadas como verdades intransponiveis que se perpetuam pelos livros didaticos? Bastaria a
exemplo, indicar aos pupilos que estender o debate a nivel académico ndo € o que se pretende,
mas isto ndo pode ser feito em detrimento do ensino que conceitos falhos, como assumir o
modelo atdmico planetario como verdade, mas antes seria ideal compreendé-lo como forma de
representacdo e etapa superada para tantas finalidades mais aprofundadas na graduacéo, pos-
graduacéo e pesquisa.

Os textos de estudo do ano de 2006 em diante — que foram analisados neste TCC —
fazem mencdo propositada e destacada a abordagem CTS. Isto € um indicativo de
fortalecimento do movimento e vocativo de uma tendéncia que ndo aparenta ser simples
brevidade. Tanto mais importante se torna a discuss@o e o entendimento menos turvo, mesmo
gue ainda ndo translicido deste local comum a abordagem CTS, que é o cotidiano. Ou seja,
provocar a reflexdo sobre o que significa e 0 que se pretende ao tomar uma abordagem no

cotidiano.

Ressaltada seja a necessidade de clareza para que ndo sejam negligenciadas relagdes
fundamentais ao que diz respeito ao cotidiano individual e cotidianidade. Perceba-se a
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exclusividade individual das relacbes que o compdem. H& entretanto relacbes mais
generalizadas quando eleitas circunscri¢@es especificas. Pensemos nas diferentes limitac6es ou
tomadas que queiramos: o planeta Terra, os hemisférios, ou oriente e ocidente, 0s
supercontinentes, 0s continentes, 0s paises, as regides, 0s estados ou provincias, as cidades, 0s
bairros, as comunidades, as ruas, um condominio, casas até os individuos. Elege-se a ética

pretendida e serdo notadas generalizacOes de cotidiano.

O que se destaca sdo particularidades frente a tomada de um cotidiano. Populacdes,
grupos ou tribos especificas apresentam diferentes realidades cotidianas, e geralmente ndo é

preciso ir muito longe para enxergar estas distincoes.

O uso do cotidiano no ensino de quimica — e no ensino de ciéncias de forma geral —
precisa da clareza sobre o enfoque cotidiano que se pretende. A ignorancia deste detalhamento
pode gerar — e gera — problemas sistematicos que desfavorecem a educacdo. Ainda mais num
pais continental como o nosso, com regionalismos acentuadamente caracterizados. O uso de
um livro didatico que se propde a desenvolver abordagem CTS através do cotidiano torna-se
uma barreira epistemoldgica quando ndo € bem elaborado. A proposta aqui ndo € corrigir e
adentrar na classificacdo de livros e tudo mais.... Pretende-se meramente ilustrar a falta grave e
negligenciada pela comunidade acerca dessas generalizages de cotidiano. E interessante
relembrar a frase do Professor gaicho radicado na cidade do Rio de Janeiro, do Instituto de
Macromoléculas (IMA) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Ricardo Michel,
que, durante a disciplina de elaboracéo de material didatico, didatico, a titulo de exemplificacédo
dos problemas de regionalidade, propoOs: “Aceitarias degustar uma cuca com chimia de
bergamota? . Seus ouvintes ndo souberam o que dizer e, a priori, recusaram o convite, um
tanto quanto desconfiados. E adequando o linguajar sulista a realidade carioca explicou o
Professor que se tratava de um convite a experimentar um tipo de geleia caseira (chimia) de
tangerina (bergamota) — ou pocé conforme lhe for adequada leitura — com um tipo de péo ou

broa caseira (cuca).
Imagina-se que o exemplo anterior ilustra bastante bem o que se pretende desnudar.

A abordagem anterior tem um viés mais esclarecido de como as relacdes téo
especificadas de cotidiano podem ser obstaculos se ndo bem trabalhados. Aqui fica em aberto
a proposta para discussdo acerca do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), frente as
divergéncias — atenuadamente escrevendo, para criar um eufemismo sobre as discrepancias

educacionais — e necessidades especificas da educacdo em todo Brasil.



58

Como dito, relagdes mais profundas estdo associadas & gravidade como aqui exposto da
recusa, ou melhor, da prépria falta de conhecimento da existéncia destas relagOes, a
compreender as relac6es especificas de cotidiano. Diante disto, tanto mais relevante e notoria

se torna a discussdo apresentada.

RelagcOes mais gerais presentes no dia a dia de qualquer ser humano — relembrando:
cotidianidade — séo formas mais abrangentes de tocar uma universalidade neste sentido. A
exemplo: os processos fisiologicos associados a alimentacdo e os nutrientes envolvidos, basais

a sobrevivéncia, ou relacfes de vegetacdes e processos de fotossintese e respiracdo celular etc.

Alcancando-se relagGes mais profundas, e implicitas, muitas vezes, é preciso realcar os
entraves epistemoldgicos associados aos temas discutidos ndo somente pelos textos aqui
analisados, mas para toda producéo de ensino aprendizagem que envolve aspectos tocantes ao

cotidiano.

Se ndo bem trabalhada, a abordagem CTS com enfoque no cotidiano — conforme
propdem os PCN’s —torna-se meramente ilustrativa ou expositiva, querendo garantir ao docente
a legalidade dos conceitos trabalhados em sala. Aqui enalteco aquelas relacbes de previsao e
constatacdo de teorias. Esta € uma das formas de compreender e abordar relacBes de ensino, a
exemplo do movimento retilineo e uniformemente variado (MRUV) ensinado pela fisica nas
escolas. Assumem-se relacdes ideais, muitas vezes nao explicitas, como pela segunda lei de
Newton, tratar um carro em movimento como uma particula com invariabilidade de massa,
guando na verdade ele perde combustivel e pequenissimas partes com o0s atritos associado. Ndo
se pretende dizer que seja uma abordagem equivocada, mas uma abordagem que perpassa a
apresentacdo do conceito MRUV, e que ndo necessita de uma profundidade especifica

associada ao tema, muitas vezes.

Entretanto buscar exemplificagGes de 4&tomos analogamente a bolas de bilhar pode ser
um entrave epistemolégico grave se ndo bem trabalhado. Ou ainda o aluno pode passar a olhar
0 mundo imaginando que atomo consiste em pequenissimos sistemas solares (como ja
exemplificado anteriormente) e prender-se ao conceito defasado, que em vez de emancipar seu

pensamento, pode levar a um aprisionamento cognitivo (LOPES, 1992).

Seja notada a necessidade de adequar o linguajar do ensino de ciéncias, entendendo
como licito o apelo a analogias e metaforas para o entendimento do conteddo curricular.
Entretanto o docente deve garantir que o aprendiz ndo permanecera mergulhado naquele
enfoque limitador ou irreal acerca do contetdo ministrado. A comparagdo ou metéafora primeira

deve ser superada para a aquisi¢cao do contetido quimico, ou de outra rea, que se pretende.
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Tomando como referéncia o conceito de “conhecimento poderoso” de Young (2007),
leia-se o poder de libertacéo ou do fortalecimento de um aprisionamento cognitivo do estudante.
A pretensdo do que expde o autor sobre esta teoria € que através do conhecimento, que consiste
no desenvolvimento de conceitos e critérios cognitivos pelo aluno, que adquire embasamento
tedrico para questionar as relagdes CTS que perpassam sua vida. Uma autonomia criteriosa
sobre as interpretacGes e significagdes ndo ingénuas do mundo e sociedade nos quais esta

inserido.

Buscando apoio em Agnes Heller (1982), o tratamento n&o criterioso dessas relacdes de
cotidiano como recurso analdgico, ou caminho de aprendizagem — dentro de qualquer forma de
abordagem daquelas listadas por Lutfi (1988) — torna-se potencialmente poderoso para ocluir o
estudante de forma mais estratificada naqueles conceitos prévios que detém. Ou seja, a
atribuicdo de relacdes cotidianas ao ensino de quimica e ciéncias veicula o fortalecimento de
nocBes desenvolvidas sobre o senso comum social ou limita relacBes cientificas ao

conhecimento cultural popular — ndo venho trazer juizo de valor aos distintos conhecimentos.

Como exposto previamente o linguajar cientifico deve satisfazer necessidades
apropriadas para aquilo que pretende contemplar, tal qual o conhecimento popular visa resolver

problematicas que Ihe competem.

Retomando ao que trata de educacdo bancaria — a qual apresenta uma relacdo
verticalizada do ensino, do professor para o aluno, postura aqui criticada pois negligencia as
relacGes de feedback e opiniGes e vivéncias anteriores a aula que podem agregar, ou ser
desmistificadas — Paulo Freire (1987) aponta as limitacdes para este tipo de abordagem
expositiva, que ndo apresenta ganho significativo no desenvolvimento de competéncias e
habilidades esperadas. Assim a abordagem no cotidiano, que pretende aproximar o ensino de
ciéncias ao linguajar e conceitos previamente adquiridos pelos estudantes, deve se propor a
ultrapassar e superar analogias primeiras para a identificagdo dos conceitos desenvolvidos em
sala de aula. Na auséncia deste crivo analitico a pretendida emancipacdo do estudante pela
educacéo fica malfeita (FREIRE, 1987). Nado somente lhe deixa num aspecto de “por fazer”
como pode provocar o fortalecimento que um conceito enganoso ou limitado que néo sé impede

a emancipagdo, como promove o fluxo contrério de fechamento ao pensamento criterioso.
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6.3 DISCUSSAO SOBRE A ANALISES DOS TEXTOS DA QNEsc

Os textos aqui trabalhados ou expdem evidentemente a abordagem CTS, estendendo-se
as relacdes cotidianas, ou trabalham estes conceitos de modo implicito, ou ainda negligenciam

a associacdo da producdo a estes enfoques.

Os textos eleitos foram tratados como relevantes, dada acessibilidade online e livre
circulacdo, por se tratarem de textos com abordagem préximas — CTS e cotidiano
associadamente — e levado em consideracdo comporem uma amostragem publicada em revista
com grau de impacto na area, vista analise criteriosa para publicacdo no periddico Quimica
Nova na Escola (QNEsc), visando um historico sobre o tema cotidiano com o passar do final
da década de 1990 até o inicio da década corrente, numa tomada muito mais qualitativa do

assuto que se pretende discutir.

Foram 18 textos de temas variados e abordagens que buscavam diferentes formas de
execucao e tinham em comum a aplicacao de relacGes CTS e abordagem do cotidiano, explicita

ou implicitamente.

Dado critério aqui utilizado para a classificacdo da forma que os trabalhos apresentaram
de associar ou apresentar o cotidiano e as rela¢6es cotidianas ao contetdo programatico de
quimica e ciéncias, embasado em critérios extraidos dos trabalhos de Mansur Lutfi (1992) que
ganha estrutura nos escritos de Agnes Heller (1982), foi elaborado um quadro visando

demonstrar essas diferentes formas de abordagem do tema central desta monografia.

Os aspectos aqui adotados, no resgate a Lutfi, foram, como anteriormente apresentados:
uma abordagem pela espetacularizacdo da quimica (1), uma abordagem que adota a exposicao
do tema de sala de aula, que pode partir de um tema cotidiano (2), a relacdo histdrica e social
do conceito buscando uma exposic¢ao ou apresentacéo classica do conteddo (3), uma abordagem
alternativa visando deslocar o aluno da relagéo tradicional de fala e quadro pelo professor,
atribuindo tarefas muitas vezes experimentais aos estudantes (4), exposicdo das relagoes
cotidianas e suas particularidades mais amitde, mostrando critério e analise deste ambiente — 0

cotidiano — extraindo a ingenuidade que envolve a abordagem do tema (5).

Exposto (FREIRE, 1987)isso, sdo apresentadas, apds andlise criteriosa ja apresentada
de cada texto individualmente, as porcentagens totais frente ao trato e abordagem que cada texto

utilizou como ferramenta. Serd, a seguir, detalhado e comentado cada resultado obtido.

Foi obtida a porcentagem de 66,67% para 0 aproveitamento do apelo curioso e

espetacular contido na quimica. Isto € uma demanda razoavelmente comum, pois de forma geral
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é a forma primeira que se imagina associar um tal cotidiano ao contetdo visando despertar a
atencdo do aluno para o tema. H& certa problematica quando esta relacdo de curiosidades se
distancia do cerne da relacdo ensino-aprendizagem, isolando-se pura e propriamente na questédo
imediatista que visa, somente, suprir a curiosidade contida no que se aborda. Bastaria ao aluno

saber que a ciéncia de alguma forma compreende o ocorrido a possui explicacéo para o dado.

Este tocante é revelado ainda no principio deste trabalho. Quando s&o expostos a
sociedade fatos curiosos através de programas de TV que acabam por restringir a ciéncia a fatos
espetaculares, enquanto sua abordagem, aplicacdo e desenvolvimento, ultrapassa e muito este
Viés.

N&o ha uma problematica tdo profunda se essa relagdo com a curiosidade é ultrapassada
e superada no processo de ensino. Entretanto torna-se perigosa e leva o alunado a cair, mesmo
sem que perceba, no ambito showbusiness da ciéncia e ensino de ciéncias. Note-se que um show
pirotécnico € uma beleza, mas se este assunto é abordado em sala de aula é uma pena néo
ultrapassar a relagdo imediatistas de cores e explosfes. Tanto mais poderia ser abordado:
relacBes quanticas de transicédo eletrdnica, dispéndio de energia pelo barulho, atrito, explosdes
e promocao de cores associadas as espécies quimicas utilizadas etc. O docente ao valer-se deste
método de abordagem deverd munir-se de critérios adequados para superar estes entraves
epistemoldgicos associados, conseguindo assim encontrar o extraordinario naquilo que tem

carater ordinario.

Em segundo lugar sdo notados os mesmos 66,67% para a relacdo de partida do cotidiano
para aprofundamento do conceito. Pode ainda ser analisado aqui 0 momento no qual o professor
exp0e certos conceitos e regularidades através de regras e indicam os dados sobre um exemplo
cotidiano, a priori. Desta forma, a abordagem do cotidiano limita-se a explicar meros “porqués”
de atividades que permeiam a cotidianidade. Em sintese, esta tomada, tal qual a anterior, tem
por destaque limitar a ciéncia e o ensino de ciéncias a fatos isolados e descontinuos, que
empobrece todo trato que deveria ser tomado, caso venha ser a base ou forma Unica de

associacdo com o cotidiano.

Esta segunda tomada é corriqueira nos textos pela facilidade com que se apresenta. Por
exemplo os textos que trazem os temas “dgua” e “solo” tendem a buscar generalizagdes mais
amplas do retratado cotidiano. Entendendo que o ser-humano, os animais, plantas e tudo mais
associado a vida pode apresentar relacdes diretas e indiretas com a agua ou o solo — aqui ha
uma propositada generaliza¢do na escrita — € mais palpével por vezes associar 0 tema quimico

através de conhecimentos prévios dos estudantes. O docente incitando e estimulando os
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aprendizes a relembrar e apresentar ocasides e entendimentos, pré-existentes, pode promover

um ganho de cativacéao e despertar do tema.

Extrapolando a questdo de identificagdo destes conhecimentos anteriores, o docente
devera proporcionar durante a relacdo de aprendizagem do discente a oportunidade conceitual
de reformulagcdo daqueles conhecimentos ou senso comum inapropriados. Uma vez mais é

cobrado do professor uma certa postura de vigilancia epistemologica durante o trato adotado.

Posteriormente, no processo 3 que associa 0 momento histérico da relacdo ou do
conteddo quimico trabalhado muitas vezes é fundamental para sua melhor compreenséo, tanto
mais adequado se é tratado um momento ja superado, sobrepujado por relacdes e explicagdes
mais atuais e que adequa de forma mais satisfatoria a explicacdo das relagdes a que se pretende.
Entenda-se o pretendido; todo momento historico influencia a producéo e visdo do autor, assim

como o autor e a obra sdo influenciadores do momento histérico.

Esta relagdo, no entanto, pode por vezes limitar abordagem, ou criar regras e posturas
mais abreviadas. Dalton ao propor o resgate do precipuo pensamento de Leucipo e Demdcrito,
remontando no século XVII a ideia adormecida desde o séc. V a.C. sobre atomos e fazer a
releitura de atomos com caracteristicas proprias e diferenciadas, ndo contemplava, todavia,

relacfes que justificassem ligacdes quimicas, por exemplo.

Geralmente esta € uma abordagem acompanhada da apresentacdo comum, ou
tradicional, de conteddo numa relacdo propriamente bancéria. Note-se a relevancia ja
justificada da apresentacao do historico associado ao conceito desenvolvido. Pouco menos da
metade dos textos avaliados, 44,44%, apresenta esta forma de desenvolvimento do contetdo no

tocante ao cotidiano.

Entendo a corrente desvalorizacdo ou detrimento desta tomada frente ao aumento das
formas alternativas aos conceitos didaticos de ciéncias (4) com acentuados 83,33%. Esta é uma
tomada que ganha fdlego diante do dinamismo globalizado atual, associado ao
desenvolvimento da tecnologia e avango sobre informacgdo e informatizacdo. Esta é uma
vertente interessante e crescente que visa despertar interesse do alunado, que tem mostrado
menos concentracdo ou mesmo interesse devido a fatores diversos associados inclusive a
tecnologia, que agrega aspectos positivos e negativos. Se por um lado o ensino torna-se mais
aprazivel, por outro entendimento o professor estd mais do que nunca exaurindo sua
imaginacdo. Isto implica na mudanca de postura da aprendizagem que traz o aluno ao centro do
processo de ensino e gera uma mudanga de postura do professor, que visa adequar o linguajar

ao entendimento mais palatavel ao aprendiz. Entretanto coloca em xeque a postura do professor
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que precisa atentar-se para ndo se tornar um showman propriamente. A aula, ndo que seja
proibido, todavia, ndo pretende ter o viés de entretenimento, pelo contrario o intuito é provocar

o0 aluno, fomentar uma perturbacéo que lhe deslogue do centro cdmodo que se encontra.

Agora chega o apice deste trabalho, a abordagem critica do cotidiano — classificacéo 5
— mais propriamente e especificamente. A porcentagem de 16,67% mostra a baixissima
preocupacdo dos autores em problematizar os conceitos de cotidiano e cotidianidade com
critérios mais adequados. Entdo justifica-se ainda mais a necessidade do clamor que este
trabalho pretende alcangar. Somente trés dos dezoito textos analisados preocupam-se com as
divergentes relagdes que geram os cotidianos individualizados de cada grupo ou ainda de cada

pessoa.

Todo trabalho aqui desenvolvido vem alertar os autores para a problemaética da
generalizacdo do termo ‘“cotidiano”. As correlacdes de cotidianidade tém muito mais
possibilidade de alcancar um dominio maior, no que diz respeito a no¢cBes mais gerais que
esbocam a sociedade mais propriamente. A exemplo de cotidianidade, seja tomada a questéo
de os lares brasileiros possuirem eletricidade, lampadas, televisores, computadores,
smartphones, acesso a internet. Note a escala de restri¢cdo propositada dos produtos e recursos
apresentados, nesta exemplificagdo. Ha nesta exposicdo de fatores um afunilamento, uma
sequéncia de algo mais amplo para a coisa mais abreviada, no intuito de organizar o imaginario

do leitor, tomando diferentes pontos nos quais a cotidianidade se apresenta.

Outra tomada interessante, a titulo de cotidianidade, seriam relacdes fisioldgicas, que

compreendem qualquer ser humano, tais como a respiracao, a alimentacéo etc.

Pretende-se ainda aqui colocar que mesmo estas relagdes “mais generalizadas”, de
acordo com o foco associado ao tema cientifico a ser desenvolvido, necessitam de uma otica
mais criteriosa, no sentido de contemplar as competéncias — até mesmo inter e transdisciplinares
—sem abandonar a tematica de conteddo, e menos generalizada se necessario, ou seja, restringir
é importante para direcionar e realcar o foco a ser aprendido, a competéncia escolar a ser

desenvolvida na abordagem.

E fundamental reconhecer os potenciais alienantes que perpassam essas abordagens
todas que somente podem promover uma emancipagdo do aprendiz mediante uma antecipada

emancipacdo do docente diante das relagfes cotidianas.

Veja que a todo momento neste trabalho é ressaltada a importancia da autonomia e
vigilancia epistemoldgica por parte do professor que venha a utilizar quaisquer formas de
abordagens do cotidiano atraves das relagcdes CTS associadas, expostas acima, para que tenha
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esta possibilidade de instruir o alunado e direciona-los com propriedade a sua emancipacao e

autonomia.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao estabelecer de forma generalizada o “nosso cotidiano” este apanhado de textos
averiguados pode apresentar a intencdo de realmente restringir relacbes, socialmente, mais

amplas.

A exemplo do que se escreve, imagine uma relagéo feita em sala de aula com telefones
celulares. H& poucos anos o acesso a um telefone maével era infinitamente mais dificultoso. Se
um professor aborda uma relacdo para que os estudantes imaginem ou peguem seus celulares
para explicacdo do funcionamento de uma bateria de Litio, a exemplo, ele pode engendrar, sem
perceber, uma situacdo de exclusdo dentro da propria turma, diante dos alunos que néo
possuirem telefones celulares. Bastaria, no entanto, que o professor apresentasse a turma um

aparelho, evitando tal confuséo.

E interessante notar através do exposto, que uma aula planejada evita essas situagoes
adversas de forma geral — ndo entenda todas as relacdes diversas que podem ocorrer em sala,

mas somente aquelas que estritamente venham a depender do professor.

A situacdo exposta pode acarretar em nada, ou pode acarretar em problemas muito mais
profundos que poderiam ser tratados em termos psicoldgicos, geradores de traumas etc., de

acordo com a sociedade, tempo histérico, postura docente, entre outros pormenores.

N&o € pretendido se estender muito mais neste viés para que nao se perca o trato central

para com o cotidiano em sala de aula.

Sem embargo, ao assumir o jargdo “nosso cotidiano” o autor assume verdades nao
constatadas, que, se observadas com mais postura analitica, pode até mesmo ser uma
generalizacdo equivocada. Tanto mais equivocada se torna quanto mais abrangente pretende

ser a expressao “nosso cotidiano™.

Quer-se enaltecer, em andlise ultima, a relacdo direta dos temas educacionais a
vinculagéo da abordagem CTS, visto que o desenvolvimento da educacao tem por fim atingir a
emancipacdo do aprendiz frente as divergéncias ligadas a sua vida, que se insere numa
sociedade politizada, embasada no desenvolvimento técnico-cientifico, que permanece
invariavelmente atrelado ao meio-ambiente. Essas relacOes todas se ddo no ambiente
denominado cotidiano. Este cotidiano permanece transpassado pelas relagdes de cotidianidade,
gue nem sempre — na verdade quase nunca — recebem crivo cientifico ou tedrico mais

aprofundado, ja que ndo apresentam necessidade de tal abordagem.
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Entretanto quando se envereda pelo apoio do ensino de quimica ao cotidiano ou as
relacfes que Ihes encerra é fundamental um procedimento de reflexdo por parte do professor
para que ndo caia nas concepgdes desfavoraveis ao uso mal criterioso da cotidianidade e do

cotidiano.

Como proposta a solucionar a problematica levantada, uma das alternativas, que visam
auxiliar essa vigilia epistemoldgica do professorado sdo os cursos de formacao continuada, que
tendem a quebrar o comodismo qual o profissional pode se encontrar apds anos de pratica, numa

receita didatica que aparentemente vai muito bem obrigado.

E fundamental descaracterizar o caracter dogmatico que muitas vezes incorpora o ensino
de ciéncias. Isto se da por exemplo quando os alunos ndo compreendem muito bem o conceito
trabalhado, ou por uma relacédo didatica defasada com o docente ou por desinteresse, ou ainda
— espera-se ndo ser o caso — por falta de dominio do profissional sobre o tema a ser

desenvolvido.

Muitas ocasides de aula pedem um detalhamento mais esmiucado, que varia de turma
para turma, do interesse dela prépria sobre o contetdo e as relacdes de feedback professor-aluno

que fomentardo as necessidades préprias daguela turma.

Entretanto ou por economicismo do docente ou do alunado, que muitas vezes visa um
utilitarismo imediato, ou como aponta Heller (1982), utilizacdo pragmatica, as superacfes
epistemoldgicas sdo abandonadas, e como indica Lutfi (1988), perde-se a oportunidade de
extrair do trabalho desenvolvido o extraordinario, que coroa a relacdo da sala de aula, trazendo

a tona mindcias e nuances que compdem, ou mesmo embasam o todo.

Aqui sejam compreendidas as relagdes presentes nas entrelinhas, que tange por exemplo
a forma de avaliacéo, intrinseca ao processo educacional, ou a quebra da relacdo bancaria, de
Freire, e a tomada de posse do conhecimento poderoso para a formacdo de pessoas

transformadoras da sociedade.

Reforga-se neste ponto a intencéo do autor em alertar sobre os problemas associados a
espontaneidade e as analogias em sala de aula. Ambas devem ser superadas, no seu aspecto
pejorativo e alienante, no processo educacional, que ndo exclui a possibilidade de uso, mas nédo

deve se bastar nestas abordagens primeiras.

A espontaneidade adquire o viés de cotidianidade irrefletida, sdo acGes tdo corriqueiras
e comuns sobre as quais muitas vezes ndo ha nem uma reflexao inquirida, tampouco registro

significativo na memdria, como ao apagarmos uma lampada ao sair de casa, ou mais
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propriamente, numa aula de quimica com um objetivo de trabalhar fungdes orgénicas num
medicamento, e a aula envereda para os questionamentos das correlagfes sociais e econdmicas
sobre 0os mesmo, e o caminho da aula é desviado a ponto de dificultar o retorno ao objetivo
primeiro... Note que o debate sobre as relacBes sociais e econdémicas sdo extremamente
relevantes e pertinentes ao tema da aula, todavia ndo podera o professor dar-se ao luxo de abrir

mdo do objetivo primeiro da aula, neste caso, a identificagdo de fungdes organicas na molécula.

Deste modo a analogia ganha reforco no desenrolar espontaneo como recurso do
professor para alcancar o entendimento do aluno. Esse entrelacar de analogias espontaneas,
portanto comparagdes e metaforas muitas vezes improvisadas e ndo refletidas, pode fortalecer
uma dificuldade do processo de desconstrugdo do construto prévio, para a formagdo de um novo

e adequado construto.

As analogias, que muitas vezes perpassam as relagdes corriqueiras situadas no ambiente
cotidiano, podem gerar uma oclusédo maior que uma facilitacdo para a reconstrucdo do conceito

focado. Ou seja, perdem caracter emancipatorio que deveriam proporcionar.

O trabalho aqui estende-se a relagbes que permeiam todo processo de ensino
aprendizado, que é composto por diferentes elementos, como a postura do professor, o exemplo
que significa aos alunos, a coeréncia entre o que se fala e se pratica, as condi¢des fisicas de
trabalho, os livros, as avaliacbes e provas de selecdo etc., enaltecendo a importéncia e
dificuldades na abrangéncia dos livros didaticos, com propostas de correlacdo ao cotidiano e
abordagem CTS, e exames de ambito nacional — como vestibulares e outros concursos — que

visem associar o ensino de ciéncias a relacdes supostamente cotidianas.

Tanto assim seria fundamental uma releitura dos proprios PCN’s ou ainda da LDB que
pormenorizam ou mais precisamente negligenciam as relagcdes mais profundas que

propriamente vém a constituir o cotidiano e as correlagdes que encerra.

O recado final vai aos docentes: é de extrema necessidade a vigilancia epistemologica
criteriosa acerca deste advento didatico que é o cotidiano. Que sejam elaborados trabalhos
comprometidos com a reflexdo dos aspectos negativos que uma abordagem ingénua podera
assumir, e tanto mais sejam fortalecidas as potencialidades emancipatérias que engendram o

processo de ensino aprendizado.

E uma exigéncia que o professor permaneca — uma vez mais — em constante vigilia

epistemoldgica, para exercer tudo aquilo de belo que sua profisséo e ocupacao social significa.
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