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“O principal objetivo da educacéo € criar pessoas capazes de fazer coisas novas e nao
simplesmente repetir o que as outras geragdes fizeram.”

(Jean Piaget)



RESUMO

BASTOS, B. LaDQuiz. Monografia. Instituto de Quimica. Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2016.

Com o desenvolvimento tecnoldgico, a sociedade vem sendo influenciada e transformada de
forma substancial, social e culturalmente. Devido a crescente demanda por aparatos
midiaticos, estudos vém demostrando a importancia das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TIC) como ferramenta de apoio pedagdgico. Por conta disto, decidiu-se
compreender como um quiz, enquanto TIC, pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem em ambientes educacionais. A partir disto foi desenvolvido um software
didatico-pedagdgico que funciona em conjunto com um aplicativo instalado em dispositivos
mdveis e atua como um quiz avaliativo, denominado LaDQuiz. Para tanto, a pesquisa de
cunho qualitativo foi dividida em trés partes. A primeira parte, compreender a relacdo entre as
TIC e educagdo, segundo uma perspectiva construtivista; a segunda consistiu em criar e
desenvolver o software LaDQuiz; e a terceira destinou-se a aplicacdo do software e obtencéo
da opinido do publico alvo (professores e alunos da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro)
através de questionarios a respeito do instrumento pedagdgico desenvolvido. Com isso, foi
possivel perceber que o LaDQuiz, enquanto TIC, pode ser utilizada como uma ferramenta
didatica util na pratica educacional, por meio das quais os alunos estabelecem conexdes entre

0s conhecimentos praticos e tedricos de forma ludica e digital.

Palavras-chave: LaDQuiz. Educacéo. TIC.



ABSTRACT

BASTOS, B. LaDQuiz. Monograph. Institute of Chemistry. Federal University of Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2016.

With technological development, the society has been influenced and transformed
substantially, social and culturally. Due to growing demand for devices media, studies have
been demonstrated the importance of Information and Communication Technologies (ICT) as
a teaching support tool. Because of this it was decided to understand how a quiz, while ICT,
can help in the teaching-learning process in educational settings. From this we developed
didactic and pedagogical software that works with an application installed on mobile devices
and acts as an evaluation quiz called LaDQuiz. Therefore, the qualitative nature of research
was divided into three parts. The first part, understand the relationship between ICT and
education, according to a constructivist perspective; the second was to create and develop
LaDQuiz software; and the third was intended application software and obtaining the opinion
of the target audience (teachers and students from the state system of Rio de Janeiro) through
questionnaires concerning educational tool developed. Thus, it was possible to see that the
LaDQuiz as ICT can be used as a useful teaching tool in educational practice through which
students make connections between the practical and theoretical knowledge in a playful and
digital approach.

Keywords: LaDQuiz. Education. TIC
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INTRODUCAO

As unidades de ensino s&o, historicamente, as principais instituicdes educativas
e, a elas, a sociedade confia a transmissao e construcdo de conhecimentos. No entanto,
no século XXI, a tecnologia estd cada vez mais presente na vida das pessoas €, cedo ou
tarde, esta evolucdo influenciard de forma intensa no processo de ensino e de
aprendizagem (GOMEZ, 2002), incluindo outros artificios que fogem ao ensino
tradicional.

Com o avanco do desenvolvimento tecnoldgico, a sociedade vem sendo
influenciada e transformada, de forma substancial, social e culturalmente. Devido a esta
crescente demanda por aparatos midiaticos, estudos vém demostrando a importancia das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) como ferramenta de apoio
pedagdgico que contribuem de forma significativa no processo de ensino (CASTRO;
ANDRADE, 2011).

Embora hoje seja muito pouco explorada a utilizacdo dos recursos tecnologicos e
que a maioria das escolas ainda utilizem suas ferramentas tradicionais como, quadro e
giz, os professores devem utilizar a seu favor o que a modernidade traz e sobrepujar esta
barreira tecnoldgica (CINELLI, 2003).

Dentro deste cenario, € possivel que os professores mais experientes sintam certa
diferenca entre os alunos do passado e os da atualidade. A maneira como 0s docentes
lecionavam antigamente, talvez nédo seja aquela que surta mais efeito para os alunos da
época atual. Com isso, surge a necessidade de buscar novas técnicas de ensino
(PRENSKY, 2001).

No Brasil é possivel notar os primeiros esforcos do governo sobre o
aproveitamento das TIC na educacdo ao publicar os Parametros Curriculares Nacionais

para o Ensino Fundamental. Segundo o Ministério da Educacdo,

E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos
como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar
atualizados em relacdo as novas tecnologias da informacdo e se
instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras. (BRASIL,
1997, p.67).
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Da mesma forma, e ndo se limitando apenas ao Ensino Fundamental, os
Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000) também
fazem alusdo a utilizacdo das tecnologias nos diferentes niveis de ensino. Como pode

ser visto a seguir:

A denominada “revolugdo informatica” promove mudangas radicais na area
do conhecimento, que passa a ocupar um lugar central nos processos de
desenvolvimento, em geral. E possivel afirmar que, nas préximas décadas, a
educacdo va se transformar mais rapidamente do que em muitas outras, em
funcdo de uma nova compreensdo tedrica sobre o papel da escola,
estimulada pela incorporacdo das novas tecnologias. (BRASIL, 2000, p.5).

A terminologia TIC relaciona-se com a unido da tecnologia computacional ou
informética com a tecnologia das telecomunica¢des. No momento em que utilizamos
determinados recursos tecnolégicos (computadores, smartphones, tablets, video,
multimidia e etc) para fins educacionais, isto €, para ajudar a tornar a aprendizagem
mais eficaz e, consequentemente, evoluindo para um ambiente de aprendizagem mais
rico, considera-se a TIC como um subdominio da Tecnologia Educativa (TE). De modo
geral, considera-se TE como sendo um processo que torna a aprendizagem mais

eficiente, empregando estes utensilios tecnoldgicos (BLACO; SILVA, 1993).

Contudo, é necessario que se possa ver potencial em outros dispositivos que ndo
somente televisores, videos e computadores. Talvez outros equipamentos, como tablets
e celulares, hoje tdo condenados por conta de seu uso inapropriado por parte dos alunos

em sala de aula, possa ser um importante aliado para o professor. (MATEUS, 2011)

E extremamente comum ver em lugares publicos ou privados as pessoas
utilizando os tdo corriqueiros dispositivos moveis, seja para escrever mensagem, ouvir
musica, acessar seu perfil social, tirar fotos e os fins mais variados possiveis. Devido as
TIC estarem onipresentes no cotidiano, atualmente o corpo social € identificado como

uma sociedade da informacéo.

Com o decorrer dos anos, foi possivel observar um crescente nimero de usuarios
de celulares no Brasil. De acordo com a Agéncia Nacional de Telecomunicacfes
(ANATEL, 2016) em Janeiro de 2016 o pais alcangou o numero de 257,25 milhGes de

linhas ativas na telefonia mdvel, com teledensidade de 125,31 acessos por 100
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habitantes, ou seja, ultrapassando a marca de um celular por cidaddo. Dentre estas,
58,75% eram adeptas da tecnologia Android (NET MARKET SHARE, s.d.).

Sabendo que o uso das TIC no processo de ensino e de aprendizagem abrangem
todos os niveis do Ensino Béasico Nacional e que essas tecnologias passaram a fazer
parte do nosso dia-a-dia, seja no lazer, trabalho e ha pouco tempo nas escolas, cabe a
todos os docentes apoderar-se dessas novas ferramentas e recursos didatico-pedagdgicos
e utiliza-los como importante complemento as préaticas pedagogicas. Belloni (1999) cita:

Os educadores tém um papel fundamental ao apropriar-se das tecnologias
da informagdo e comunicacdo, cujo uso deverd ser como ferramenta e
recurso pedagogico de uma forma critica e responsavel e ndo somente como
meros consumidores. (BELLONI, 1999, p.17).

Cabe ressaltar que a tecnologia, como oferta educativa por si s0, ndo garante
uma melhor educacédo. A instituicdo de ensino podera dispor de equipamentos de ultima
geracdo, todavia € o professor, detentor do conhecimento, que devera enxergar naqueles
as potencialidades de cunho pedagogico, em prol a formagdo cidada. Entre as mais
diversas utilidades tecnologicas disponiveis estdo: 0s jogos, pesquisa na rede Web, aulas

com projetor multimidia, ambientes virtuais de aprendizagem, simulacfes e quizzes.

Na literatura sdo encontradas algumas propostas de ensino utilizando quizzes
como ferramenta de apoio ao professor (Baptista, 2006; Lucena e Azevedo, 2012;
Giacomazo et al, 2010; Germano et al, 2011; Silva et al, 2010). Alguns autores tém
apontado uma grande aceitacdo e seu uso significativo por parte dos estudantes, sendo
uma ferramenta que auxilia no processo de ensino aprendizagem e que colabora para

mudancas em seus habitos escolares.

Neste contexto, o Quiz pode ser uma ferramenta a ser integrada ao ensino como
estratégias de auto-avalizacdo dos alunos ou do préprio docente, visando a uma
avaliacdo do tipo formativa. Ou seja, uma atividade que ocorre durante o periodo de
instrucdo e permite: incluir os conteddos mais relevantes; fornecer um feedback ao
docente, indicando as falhas de formacdo dos discentes e talvez como corrigi-los;
conceder aos alunos um feedback do que ele adquiriu como conhecimento e do que ele
ainda precisa aprender; e permitir ao professor tomar medidas em relagcdo a possiveis
problemas no processo de ensino-aprendizagem (MENEZES; SANTOS, 2001).
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Pode-se comprovar que esforcos estdo sendo feitos para equipar as escolas e
fazé-las rumar ao futuro, onde as TIC afloram de forma incalculavel e inquestionavel.
Porém, ainda hoje no Brasil ha um longo caminho a ser percorrido no que tange a
utilizacdo das tecnologias. Contudo, h& certo receio quanto aos problemas infra-
estruturais que algumas escolas podem possuir e que merecem um posicionamento e,
acima de tudo, investimento maior dos governos municipais e estaduais para que 0S
objetivos dos Parametros Curriculares, tanto do Ensino Fundamental, quanto do Ensino
Meédio, sejam cumpridos. Por isso a necessidade da inser¢do de alternativas tecnoldgicas
de baixo custo.

A presente proposta visa utilizar um software desenvolvido no Laboratério
Didatico de Quimica (LaDQuim) do Instituto de Quimica da UFRJ, que funcione em
conjunto com um aplicativo instalado em dispositivos moveis (tablet ou celular),
atuando como um quiz avaliativo e como instrumento de apoio pedagdgico para
professores de Quimica da rede puablica de ensino basico ou superior. Contudo, o
aplicativo pode ser utilizado por docentes da rede particular de ensino e em outras
disciplinas. Através do dispositivo movel, os alunos responderdo as questdes e o
professor podera obter um resultado geral e totalmente andnimo daquela determinada
questdo. Ou se preferir, 0 professor, em particular, podera saber o que cada um de seus

alunos respondera individualmente.

OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo observar de perto a relacdo entre TIC e a
educacdo, projetando, desenvolvendo e aplicando um software educativo, denominado
LaDQuiz. Pretende-se, entdo, responder a seguinte questdo norteadora da pesquisa:
“Como um quiz, enquanto Tecnologia da Informacdo e Comunicacédo (TIC), pode

auxiliar no processo de ensino-aprendizagem em ambientes educacionais?”.

Para detalhar o objetivo geral, estabeleceram-se 0s seguintes objetivos

especificos:

. Compreender a relacdo entre as TIC e educacao.

. Criar e desenvolver o aplicativo LaDQuiz.
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. Aplicar e obter a opinido do publico alvo a respeito da ferramenta

produzida.

1. DESENVOLVIMENTO

1.1. MOTIVACAO DO ESTUDO

O desenvolvimento do LaDQuiz surgiu a partir da necessidade de adaptagéo de
um programa comercial que funcionava em conjunto com controles remotos, adquirido
pelo Laboratério Didatico de Quimica (LaDQuim), com valor de compra bastante alto
para 0s padrdes das escolas de ensino publico nacionais. Com isso, desenvolveu-se um
software educacional similar de baixo custo e que pudesse ser facilmente distribuido, de

forma gratuita.

1.2. REFERENCIAL TEORICO
1.2.1. Quiz e Educacéao

O sucesso e o fracasso sdo comuns a todos os seres humanos, independente de
género, credo, raga, cor e etc. O vocabulo “fracasso” quando relacionado a escola nos
remete a um fato no qual conhecemos muito bem. Durante muitos anos, acreditava-se
que a aprendizagem ocorria pela repeticdo e que os estudantes que nao aprendiam eram
0s Unicos responsaveis pelo seu insucesso escolar. No entanto, com 0 avango das teorias
de aprendizagem, sabe-se hoje que o fracasso destes alunos também esté relacionado ao

método de aprendizagem que o professor exerceu em sala de aula (CUNHA, 2012).

A metodologia utilizada por estes professores tornam-se fatores cruciais para o
sucesso e insucesso, afinal, por tantas vezes o docente apresenta relutancia em agregar
novas técnicas de ensino, tecnologias e formas de avaliar sua prépria aula, reproduzindo
conceitos, métodos e formas de avaliar os conhecimentos adquiridos pelos discentes,

caracterizadas como ultrapassadas, desestimulando a aprendizagem.

Para Lev Vygotsky (1896-1934), a aprendizagem da crianga pode ocorrer
através do jogo, da brincadeira, da instrucdo formal ou do trabalho entre um aprendiz e
um aprendiz mais experiente e que 0 processo basico pelo qual isto ocorre € através da
mediacdo, pois esse aprendizado é fortemente influenciado por experiéncias concretas

gue eles vivenciaram. No momento em que 0s signos culturais vao sendo internalizados
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pelo sujeito € quando os humanos adquirem a capacidade de uma ordem de pensamento
mais elevada (VYGOTSKY, 1991).

E nesse contexto construtivista que o quiz, como TIC, ganha espaco como
ferramenta pedagdgica motivadora para o processo de ensino aprendizagem, a medida
que propde estimulo ao interesse do estudante em qualquer &rea de ensino. O professor
desempenha a fungdo de mediador, estimulador e avaliador de aprendizagem, que
ajudara o discente a construir novas formas de pensamento, desenvolvendo e
enriqguecendo um conhecimento novo ou pré-existente (SILVA, 2010). Assegurando
assim, ao educando uma formacdo que lhe possibilite o exercicio da cidadania e o

progresso em sua vida social e pessoal.

1.3. METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido no Laboratorio Didatico de Quimica (LaDQuim) do
Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que fica
localizado no Polo de Xistoquimica “Prof. Claudio Costa Neto”, na Rua Hélio de
Almeida, n° 40, Sala B — 204 - Cidade Universitaria — Rio de Janeiro. O LaDQuim é um
espaco ndo-formal de ensino, composto por um conjunto de pesquisadores e alunos do
Ensino Médio, Graduacdo e Pds-Graduagdo, cujo objetivo principal € desenvolver
projetos de pesquisa, ensino e extensdo, visando o letramento cientifico e a formacéo
cidadd do seu publico alvo. O laboratério desenvolve suas atividades e projetos
pautados nos modelos pedagdgicos CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) e

experimentacao investigativa.

1.3.1. Arquitetura e desenvolvimento do LaDQuiz

O LaDQuiz é composto por dois softwares: um aplicativo e um programa
(servidor). No que diz respeito a programacao utilizada no projeto, ela foi desenvolvida
pelo bolsista PIBEX (Programa Institucional de Bolsas de Extensdo), Leonardo Miranda
Marques, graduando do curso da Ciéncia da Computacdo da Universidade Federal do

Rio de Janeiro, vinculado ao LaDQuim.

Para a criacdo e desenvolvimento dos aplicativos postulados no presente projeto
foi utilizada uma programacdo orientada a objetos, da biblioteca Java Swing, e Java

Sockets, que sdo, respectivamente, bibliotecas Java para criacdo de interfaces graficas e
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comunicagéo via sockets TCP (acronimo para o inglés Transmission Control Protocol,
que significa "Protocolo de controle de transmissédo”). A linguagem de programagéo
utilizada foi o Java e como IDE (acronimo para o inglés Integrated Development
Environment, que significa "Ambiente de Desenvolvimento Integrado™). Estes
programas sao gratuitos e permitem que os desenvolvedores produzam, de forma rapida
e simples, o ambiente interativo do aplicativo. Para o aplicativo Android foi utilizado
como IDE o Android Studio, compilando com a SDK 22, e com a ajuda da biblioteca
externa Android Anotations, que facilita bastante o desenvolvimento da interface
grafica e o acoplamento de componentes assincronos, permitindo uma modularizagédo

maior do cddigo.

A criacgdo e desenvolvimento foram divididos em trés fases. Na primeira fase, a
arquitetura bésica do aplicativo para os dispositivos moveis foi desenvolvida. O
aplicativo foi projetado para trabalhar em duas telas. Conforme observado na Figura 1,
o aplicativo apresenta, logo abaixo da logomarca “LaDQuiz”, um espago especifico
para o aluno inserir o seu nome ¢ o botao descrito “Conectar”, que efetivara a conexao
do dispositivo mdvel do aluno com o servidor. Uma vez conectado, € possivel a troca de
dados entre o aplicativo e o servidor, como, por exemplo, o0 envio das respostas de cada
aluno. Entretanto, para que essa transferéncia de dados ocorra é necessaria a utilizacao

de um modem sem fio, conectado ao servidor. Ndo ha necessidade de acesso a Internet.

L0z

COMECTAR

Figura 1: Tela principal do aplicativo (dispositivo mdvel).
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Apos efetuar a conexdo entre o dispositivo moével e o servidor, o aplicativo passa
a apresentar a tela mostrada na Figura 2. Nesta tela o aluno observa a logomarca
“LaDQuiz” e as alternativas “A”, “B”, “C” e “D” que, ao serem tocadas, confirmam no

servidor a resposta escolhida pelo aluno.

1 PQuiz

Laboratério [)idalmru

Figura 2: Tela com as alternativas do aplicativo (dispositivo maével).

Na segunda fase de criagdo do produto, foi desenvolvida a arquitetura basica do
programa que sera instalado no computador do professor (também chamado de
“servidor”). Conforme observado na Figura 3, na tela principal do programa é possivel

ver 0s comandos basicos a disposi¢do do professor. Séo eles:

e “Abrir’ — permite acesso dos dispositivos méveis dos alunos ao servidor
instalado no computador do professor; somente ap6s habilitar esta funcdo é que
os alunos poderao efetivar a conexdo dos seus dispositivos moveis ao servidor.

e “Comecar” — permite que o professor selecione o conjunto de questdes a serem
utilizadas no momento, de um banco de questdes previamente produzidas.

e “Terminar” — finaliza o software.
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|£| LaDQuiz - [m| X

| Abrir || Comegar || Terminar |

Figura 3: Tela principal do aplicativo (servidor).

Seguindo 0 mesmo principio, a terceira e Gltima fase do projeto foram destinadas
as aplicacdes, avaliacbes e sugestbes a respeito do software pelos profissionais de

ensino que o utilizaram.

Para a utilizacdo do LaDQuiz, faz-se necessario um computador ou laptop (do
proprio professor ou da escola), com capacidade de transmitir dados via rede sem fio,
para que este possa iniciar o software e dar inicio a votacdo, dispositivos moveis
(celular ou tablet) com tecnologia Android (com o aplicativo instalado) e um modem

com sinal Wi-Fi para fazer a transmissdo de dados entre os celulares e o servidor.

As questBes produzidas sdo descritas no notepad, que significa "bloco de notas”
em portugués e utiliza a linguagem HTML (acrénimo para o inglés Hyper Text Markup
Language, que significa "Linguagem de Marcacdo de HiperTexto"). Através da referida
linguagem, utilizou-se tags, que sdo rétulos usados para comunicar ao servidor como
devera ser apresentada a questdo na projecdo (PEDROSO, 2007). Abaixo, seguem como
modelo as duas questdes elaboradas pelo professor regente de uma das escolas parceiras

do LaDQuim. A apresentacao final das questdes pode ser vista nas Figuras 4 e 5.

“1)<i>(UFC-2005. Adaptada)</i> A atividade contraceptiva dos DIUs (Diafragmas
Intra-Uterinos) modernos é atribuida, em parte, & agdo espermaticida de sais de cobre(ll)

como o CuSO<sub>4</sub>, como o que sdo gradativamente liberados por estes
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diafragmas no utero feminino. Quanto aos sais de cobre(ll) quando colocados em &gua,

<u>assinale a alternativa correta</u>.

a) Apresentam interagdes dipolo-dipolo induzido.

b) Podem conduzir corrente elétrica.

c) Envolvem interacOes entre espécies apolares.

d) O ion cobre(ll), um cétion, encontra-se na forma de Cu<sub>2</sub><sup>—</sup>.

2)<i>(UERJ-1997. Adaptada)</i> Agua (H<sub>2</sub>O) e etanol (alcool comum,
C<sub>2</sub>H<sub>6</sub>0) séo dois liquidos misciveis em quaisquer propor¢des
devido a ligacGes intermoleculares. <u>Como essas ligacdes sdo denominadas</u>?
Dado: FoOrmulas estruturais da &gua e do etanol (alcool comum).<br> <img

src="file:\F:\LaDQuiz_Vprof\lmagens\adgua_etanol.jpg" "width=227 height=144"\>
a) Iénicas.

b) Ligacdes de hidrogénio.

c) Covalentes coordenadas.

d) Dipolo induzido - dipolo induzido.”

As tags utilizadas pelo professor na elaboracdo das questdes e seus respectivos

significados foram:

. <i>texto</i>: converte o texto em italico

. <sub> texto </sub>: converte o texto em subscrito

. <u> texto </u>: sublinha o texto

o <br>: insere quebra de linha no texto

. <sup>texto</sup>: converte o0 texto em sobrescrito

o <img src="file:\ link da imagem \ nome da imagem.tipo do arquivo da
imagem" "width=largura da imagem height=altura da imagem"\>: insere uma imagem

no texto
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| %] Avaliagdo l =NEE X

1)(UFC-2005. Adaptada) A atividade contraceptiva dos DIUs (Diafragmas
Intra-Uterinos) modernos € atribuida, em parte, a agao espermaticida de
sais de cobre(ll) como o Cu804, como o que sdo gradativamente

liberados por estes diafragmas no utero feminino. Quanto aos sais de
cobre(ll) quando colocados em agua, assinale a alternativa correta.

a) Apresentam interagdes dipolo-dipolo induzido.
b) Podem conduzir corrente elétrica.

c) Envolvem interagdes entre espécies apolares.

d) O fon cobre(ll), um cition, encontra-se na forma de Cu,,".

| Proximo || Ver resultado |

Figura 4: Projecdo da primeira questdo.

r N
| £ Avaliagio l == &J

2)(UERJ-1997. Adaptads) Agua (H20) e etanol (alcool comum, C2HEO) sao

dois liquidos misciveis em quaisquer proporgoes devido a ligagoes
intermoleculares. Como essas ligagbes sdo denominadas? Dado:
Formulas estruturais da agua e do etanol (alcool comum).

H H HH
N/ H-C-C-0-H
(@] ol
HH
agua etanol

’a] Ionicas.
b) Ligagoes de hidrogénio.
c) Covalentes coordenadas.

d) Dipole induzido - dipolo induzido.

| Proximo || Ver resultado |

Figura 5: Projecéo da segunda questdo.

Um tutorial autoexplicativo com mais detalhes a respeito da elaboracdo de

questdes encontra-se disponivel no Apéndice A.

1.3.2 Aplicagdo do LaDQuiz
A aplicacdo da tecnologia desenvolvida se deu em dois momentos diferentes. No

primeiro momento, na Il Oficina de Jogos Didaticos para um grupo de 24 professores
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do Estado do Rio de Janeiro, em 19 de setembro de 2015, no LaDQuim. Antes de
apresentar o software, o mesmo foi utilizado para os docentes responderem a um
conjunto de seis questdes, que versavam, de modo geral, sobre a utilizagdo da TIC como
ferramenta de apoio pedagogico. Para realizar a coleta de dados, foi utilizado um roteiro
com perguntas pré-estabelecidas, que se encontra disponivel no Apéndice B. As
perguntas foram relacionadas as percep¢des dos professores em relacdo ao uso das TIC.

As trés primeiras perguntas sdo direcionadas especificamente ao uso de
smartphones e computadores, itens ja integrados ao cotidiano dos alunos. A quarta
pergunta é mais abrangente e engloba ndo sé esses itens como também tablets, consoles
e afins. As perguntas cinco e seis séo direcionadas ao uso da Internet pelos professores

para o planejamento e desenvolvimento de suas atividades.

O LaDQuiz também foi aplicado em uma escola estadual parceira do LaDQuim,
para as turmas do primeiro ano do ensino médio 1001 e 1002, respectivamente com 35 e
36 alunos, no dia 17 de novembro de 2015 e a turma 1003, com 26 alunos, no dia 23 de
novembro de 2015. Todas as turmas responderam a um mesmo conjunto de perguntas,

que se encontra disponivel no Apéndice C nas versdes HTML e final.

O questionario utilizado mesclou perguntas feitas pelo professor regente das
turmas, em relacdo ao conteddo por ele ministrado, e questdes avaliativas sobre o
LaDQuiz, propostas pelo licenciando. Do total de nove perguntas, as quatro primeiras
eram relacionadas ao conceito de ligagfes quimicas e as cinco ultimas para a avaliagcdo

da ferramenta pedagdgica por parte dos alunos.

Nas duas aplicacdes, foi solicitado que os usuéarios fizessem o prévio download e
instalacdo do aplicativo em seus dispositivos moveis, que poderia ser encontrado na loja
da Google “Play Store™ através do nome "LaDQuiz". Na aplicacdo feita na escola, foi
também solicitado que o professor fizesse a instalacdo antecipada do servidor no
computador a ser utilizado, que poderia ser encontrado diretamente na pagina do
LaDQuim no Facebook.

Além dos alunos, ao fim da atividade, o professor de quimica regente das turmas
também respondeu a um formuléario contendo um conjunto de 16 questdes, que se
encontra disponivel no Apéndice D. As perguntas versavam sobre informagfes pessoais

de identificacdo (trés), quanto ao uso do aplicativo/programa LaDQuiz (oito), ao uso
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pedagogico do sistema votacdo (quatro) e uma para que expusesse suas possiveis

davidas/sugestdes/criticas.

1.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

1.4.2 11 Oficina de Jogos Didéticos

Conforme mencionado na metodologia, os primeiros dados foram obtidos na Il
Oficina de Jogos Didaticos para um grupo de 24 docentes do Estado do Rio de Janeiro,
em 19 de setembro de 2015, no LaDQuim. Foram pré-estabelecidas um conjunto de seis
afirmaces, que se encontra disponivel no Apéndice B e versavam sobre a utilizacéo
das TIC como ferramenta de apoio pedagdgico, com o Unico intuito de obter a opinido
deste publico. As afirmacbes foram respondidas pelos docentes utilizando o proprio
sistema de votacdo desenvolvido no projeto.

A primeira afirmagao “O uso dos smartphones pelos alunos, em sala de aula, é
inevitavel”, visava verificar qual o grau de resignagdo dos professores em relagdao ao
desvio de atencdo dos discentes por conta da utilizacdo de smartphones durante aula,
tirando o foco do conteudo abordado. Foram obtidos 11 votos para a alternativa
“concordo plenamente”, 10 para “concordo” e 3 para “discordo”, como ¢ possivel

verificar na Figura 6, que sumariza os resultados obtidos com esta primeira afirmacao.

Questao 1: O uso dos smartphones pelos alunos, em sala
de aula, ¢é inevitavel.

HL@6%) (42%)

3 (12%)
0 (0%)
A
Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 6. Resultados obtidos da Il Oficina de Jogos Diddticos na primeira afirmativa.
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A segunda afirmativa, “O professor deve fazer uso dos smartphones nas suas
atividades didaticas.”, vem em contra partida com a assertiva anterior. Atraves desta,
intentava saber se 0s professores percebiam a utilizacdo dos smartphones nos ambientes
educacionais como algo interessante. Conforme pode ser visto no Figura 7, 4

professores concordaram plenamente, 14 concordaram e 5 discordaram.

Questao 2: O professor deve fazer uso dos smartphones
nas suas atividades didaticas.

15 (62%)

5 (21%)

4 (17%)

0 (0%)
A
Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 7. Resultados obtidos da Il Oficina de Jogos Diddticos na sequnda afirmativa.

Nota-se que nas questdes 1 e 2 a maioria dos docentes concordam que 0 uso dos
dispositivos méveis em sala de aula é inevitavel e veem nos smartphones um aliado e
possivel potencial nas atividades didaticas. Sabendo deste resultado, se 0 uso
exacerbado dos smartphones por parte dos alunos acaba se tornando um empecilho, isto
é, desvia a atencdo, possibilitando fraudes durante a avaliacdo e provocando conflitos
entre professores e alunos, e alunos entre si, influenciando o rendimento escolar, o
professor deve se atentar a possibilidade de aliar-se a esse utensilio tecnoldgico e
utiliza-lo com fins educacionais. Como exemplo, tem-se a professora de Comunicacao
do Instituto Lujan Portefio, em Buenos Aires — Argentina, que certa vez solicitou as
criancas que tirassem seus celulares da mochila, pois iriam usa-los, com a justificativa

de que se ndo podia vencé-los, entdo iria se unir a eles. (LA NACION, 2016)

Contudo, no cenario do Estado do Rio de Janeiro, a Assembleia Legislativa do
Estado do Rio de Janeiro (ALERJ) decretou e sancionou a Lei 5222/08, em 2008, que
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diz no Art. 1° “Fica proibido o uso de telefones celulares, walkmans, diskmans, Ipods,
MP3, MP4, fones de ouvido e/ou bluetooth, game boy, agendas eletronicas e maquinas
fotogréficas, nas salas de aulas, salas de bibliotecas e outros espacos de estudos, por
alunos e professores na rede publica estadual de ensino, salvo com autorizagdo do
estabelecimento de ensino, para fins pedagogicos (RIO DE JANEIRO, 2009).

Moura (2009, p.58) cita que para Quevedo (2008)

“[...] a pior reacdo da escola é o proibicionismo. O pior é proibir, o melhor é
regular e aceitar os desafios de pensar se é possivel trabalhar com esta
tecnologia. Para este sociologo reduzir o telemovel a proibicao é esquecer
que ha nele algo da civilizacdo atual, da socializagdo e dos vinculos na
sociedade contemporénea. Tem de haver uma mudanca de paradigma e
encontrar formas de incorporar o uso do telemovel em certas atividades
escolares.”. (MOURA, 2008, p.58)

E possivel que a forte resisténcia encontrada para a utilizacio de tecnologias, em
especial, os celulares, em sala de aula seja decorrente de um choque de geracgdes e 0
tradicionalismo das instituicbes escolares. E necessario que se comece a repensar a
introducdo inevitavel deste tipo de tecnologia no dia a dia, sem levar em conta gostos
pessoais. Os professores precisam inovar em relacdo as suas praticas educativas, antes
que se tornem ultrapassados (CASTELLS, 2007).

A terceira afirmativa “O professor deve fazer uso de computadores nas suas
atividades didaticas.”, tem como objetivo analisar a percepcao dos docentes em relacao
ao real potencial de utilizacdo de um computador (ou desktop) em aula, encaixando uma
segunda opcdo paralela ao smartphone. Essa assertiva foi fundamentada devido ao fato
de em 2008 o entdo governador do Estado do Rio de Janeiro, Sérgio de Oliveira Cabral
Santos Filho, através do programa “Conexao Professor”, ter previsto a entrega de 49 mil

laptops para professores Docente I, 1l e diretores de escolas (PRODERJ, 2008).

A partir disto, pode-se observar a luz da critica, o fato dos professores
carregarem seus computadores, fornecidos pelo Estado ou ndo, e ndo verem a
potencialidade destes aparatos tecnoldgicos como recurso educacional, os utilizando,
muitas vezes apenas na sala dos professores ou areas afins. O resultado da enquete
demonstrado na Figura 8, apontou que 6 dos docentes concordaram plenamente, 14

concordaram, 3 discordaram e 1 discordou plenamente.
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Questao 3: O professor deve fazer uso de computadores
nas suas atividades didaticas.

14 (58%)

6 (25%)
3 (13%)

1 (4%)
Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 8. Resultados obtidos da Il Oficina de Jogos Diddticos na terceira afirmativa.

A quarta assertiva “O professor deve fazer uso das tecnologias de comunicacgéo
(computadores, smartphones, tablets, dentre outros) em suas atividades didaticas.” visa
ampliar a afirmativa antecedente e conhecer a opinido dos docentes quanto a utilizacdo
de outros aparatos tecnolégicos em prol da melhoria do ensino. Conforme apresentado
na Figura 9, 5 participantes concordaram plenamente, 17 concordaram e 2 discordaram.

Questao 4: O professor deve fazer uso das tecnologias de
comunicac¢io (computadores, smartphones, tablets, dentre
outros) em suas atividades didaticas.

17 (71%)

5 (21%)

(AW LEA
Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 9. Resultados obtidos da Il Oficina de Jogos Diddticos na quarta afirmativa.
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Em ambas as questdes pode-se afirmar que um grupo preponderante de
professores concordou que devem utilizar o computador e as TIC em suas atividades
didéticas.

Sabendo deste resultado e que os utensilios tecnoldgicos estdo cada vez mais
presentes em nosso cotidiano, seja no servico, entretenimento e, ha pouco tempo, nas
unidades de ensino, esses equipamentos podem ajudar, como significativa ferramenta
pedagogica no processo de construcdo do conhecimento no ambiente escolar. Contudo,
deve-se desmistificar que a utilizacdo dessas novas técnicas ird, por si s, assegurar
melhorias no processo de ensino-aprendizagem e, ainda, enfrentar a resisténcia de uma

parte dos professores em utilizar o “novo” em suas praticas de ensino (GOMES, 2002).

Diante deste cenario, as ferramentas tecnoldgicas disponibilizam novas
possibilidades a educacéo, exigindo, assim, uma nova postura do educador. No entanto,
esses recursos informatizados ndo devem substituir o proposito fundamental do
processo de ensino e aprendizagem, portanto, deve-se atentar para as finalidades
pedagdgicas (GIRARDI, 2011). Para tal, é imprescindivel uma formacdo docente
direcionada para o uso das TIC nas escolas, que segundo Dorneles é necessario

[...] haver cursos de formacdo continuada destinados aos professores que
estdo atuando em sala de aula, uma vez que muitos desses professores ndo
tiveram, em seus cursos de licenciatura, uma disciplina ou mesmo
preparacdo para o uso das TICs [sic] aliadas ao processo de ensino-
aprendizagem.[...] Portanto, deve-se investir nos cursos de formacéo
continuada para que se tenha o uso adequado das novas tecnologias no
processo educacional. Enfim, o professor deve entender que, com as TICs

[sic] tem-se uma ruptura com os métodos tradicionais, bem como avancgos e
melhorias na educac@o (DORNELES, 2012, p.8).

Portanto, € preciso apresentar e preparar o professor para fazer uso das

tecnologias dentro dos ambientes educacionais.

A quinta afirmativa “O uso da Internet é essencial para o bom planejamento de
aula pelo professor.”, tem como propésito saber se 0 docente compreende que a Internet
pode auxilid-lo no planejamento de suas aulas, ou seja, se 0 professor tem o habito de
pesquisar informacGes, videos, baixar figuras, indicar sites educacionais aos alunos
dentre outras utilidades. O resultado do enunciado, ilustrado na Figura 10, foi de 8
votos para a alternativa “concordo plenamente”, 12 para “concordo”, 3 para “discordo”

e 1 para “discordo plenamente”.
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Questio 5: O uso da Internet é essencial para o bom
planejamento de aula pelo professor.

12 (50%)

8 (33%)

3 (13%)
1 (4%)

Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 10. Resultados obtidos da Il Oficina de Jogos Diddticos na quinta afirmativa.

A sexta e ultima afirmacdo “O uso da Internet é essencial para o bom
desenvolvimento das atividades didaticas em sala de aula.” tinha como finalidade obter
a opinido dos professores quanto a relevancia da Internet para o desenvolvimento de
suas atividades. Como respostas, 4 participantes demonstraram que concordavam
plenamente, 9 concordavam e 11 discordavam, apresentadas na Figura 11.

Questio 6: O uso da Internet é essencial para o bom
desenvolvimento das atividades didaticas em sala de aula

11 (46%)

9 (37%)

0 (0%)
A
Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 11. Resultados obtidos da Il Oficina de Jogos Diddticos na sexta afirmativa.



28

A partir dos resultados da quinta afirmativa, nota-se que o maior nimero de
professores concordou que a Internet € fundamental para o planejamento de suas aulas.
No que diz respeito a sexta assertiva, foi visto que a maioria dos docentes concorda que
a Internet é importante para o desenvolvimento das atividades, podendo a sua ndo
utilizacdo, até mesmo comprometer o desenvolvimento da aula. Porém, pode também
ser visto um dado distinto em relacdo as afirmativas anteriores, onde um nimero
consideravel de professores discordou quanto a relevancia da Internet para o andamento
de suas tarefas. Este foi um ponto interessante, uma vez que ao Se comparar 0S
resultados com as questdes anteriores, foi possivel notar que provavelmente alguns dos
participantes ndo percebem a Internet como parte da TIC e consequentemente sua
utilidade em suas atividades didaticas.

Moran explicita que

E importante que o professor fique atento ao ritmo de cada aluno, as suas
formas pessoais de navegacdo. O professor ndo impBe; acompanha, sugere,
incentiva, questiona, aprende junto com o aluno. Ensinar utilizando a
Internet pressupde uma atitude do professor diferente da convencional. O
professor ndo é o "informador", o que centraliza a informacdo. A informacéo
estd em inimeros bancos de dados, em revistas, livros, textos, enderecos de
todo o mundo. O professor é o coordenador do processo, o responsavel na
sala de aula. Sua primeira tarefa é sensibilizar os alunos, motiva-los para a
importancia da matéria, mostrando entusiasmo, ligacdo da matéria com os
interesses dos alunos (...). A Internet é uma tecnologia que facilita a
motivagdo dos alunos, pela novidade e pelas possibilidades inesgotéveis de
pesquisa que oferece. Essa motivagdo aumenta, se o professor a faz em um
clima de confianca, de abertura, de cordialidade com os alunos. Mais que a
tecnologia, o que facilita o processo de ensino-aprendizagem é a capacidade
de comunicacgdo auténtica do professor, de estabelecer rela¢fes de confianca
com os seus alunos, pelo equilibrio, competéncia e simpatia com que atua.
(MORAN, 2011, p. 4)

Portanto, como citado acima, a Internet apresenta-se como uma ferramenta didatica
muito interessante ndo somente no planejamento, mas, também, no desenvolvimento
das atividades seja utilizando uma midia, video, pesquisando dados e dentre outras
aplicacBes. Nesse contexto, alguns estudos demonstram que essa rejeicdo deve-se ao
fato do docente ndo estabelecer uma conexdo entre esta ferramenta com o contetido
trabalhado, além da falta de preparacdo, no que diz respeito a formacao, para utilizacdo
destas tecnologias em sala de aula (SANTQOS, 2012).
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Conforme citado na metodologia, um dos professores participantes da Il Oficina de
Jogos Didaticos colaborou com a aplicacdo do LaDQuiz na instituicdo estadual de
ensino em que trabalha e respondeu a um questionario ao fim da aplicacdo do mesmo
com seus alunos. Tanto o formulario quanto suas respostas poderdo ser visualizadas no
Apéndice D.

No que diz respeito aos resultados das oito perguntas direcionadas ao uso do
aplicativo/programa LaDQuiz, o professor colaborador apresentou, de forma geral, uma
opinido muito satisfatdria. Ele concordou com as questdes que versavam a respeito do
tutorial ser claro e objetivo; o aplicativo ser de facil instalagdo nos smartphones; o
aplicativo ser de facil utilizacdo; o programa ser de facil instalagdo no computador; o
programa ser de facil utilizacdo em sala de aula; facil de preparar as questdes no
programa; e ndo ha dificuldades quanto ao uso do roteador/modem; No entanto, na
alternativa em que se tratava sobre a dificuldade quanto a disponibilidade/aquisi¢do de
um roteador/modem para aplicacdo do LaDQuiz, o professor manifestou uma resposta

imparcial.

Nas quatro afirmativas que se tratavam do uso pedagogico do LaDQuiz, o docente
concordou plenamente quanto as questdes, que versavam sobre o LaDQuiz ser uma
ferramenta didatica util para auxiliar o professor a identificar e corrigir as dificuldades
dos alunos, podendo ser utilizado como ferramenta de avaliagdo do conhecimento dos

discentes; e que ndo tumultua a aula e/ou dificulta o trabalho didatico do professor.

Por fim, o professor expressou sua dudvida, sugestdo ou critica a respeito da

aplicacdo do recurso pedagdgico produzido neste projeto:

Claro, o projeto esta no inicio, mas me baseando nos materiais fornecidos
pela secretaria estadual de educacdo [sic] do Rio de Janeiro seria
interessante adaptar, também, o programa servidor para o Linux
Educacional, ja que ele é o sistema operacional oficial utilizado nas escolas
do RJ. Pela parte do aplicativo h4 uma sugestdo também, existe um projeto
de sistema operacional chamado "android x86" (ele é open sourcer, ou seja,
ndo tem licenca paga), ele é instaldvel em qualquer PC, talvez em um
laboratdrio de informatica com o androidX86 instalado em todos os PCs se
evitaria a necessidade de todos os alunos terem celular android (Professor,
2016).



30

Observa-se, mesmo que de forma particular, um resultado muito positivo a respeito
da utilizacdo do LaDQuiz no processo de ensino aprendizagem dos educandos. As
sugestdes apresentadas sdo interessantissimas e serdo discutidas para futuras
atualizacGes do software.

1.4.2 LaDQuiz em acéo
Como mencionado na metodologia, 0 LaDQuiz foi aplicado em um colégio
estadual parceiro do LaDQuim, nas turmas 1001 e 1002, respectivamente com 35 e 36
alunos, no dia 17 de novembro de 2015 e a turma 1003, com 26 alunos, no dia 23 de
novembro de 2015. Todas as turmas responderam a um mesmo conjunto de perguntas,

que se encontra disponivel no Apéndice C, nas versdes HTML e final.

O questionario utilizado mesclou perguntas feitas pelo professor regente das
turmas, em relacdo ao conteddo por ele ministrado, e questes avaliativas sobre o
LaDQuiz. Do total de nove perguntas, as quatro primeiras eram relacionadas ao
conceito de ligagbes quimicas (desenvolvidas pelo docente) e as cinco Ultimas para a

avaliacdo do software como ferramenta pedagdgica por parte dos alunos.

Uma limitacdo para aplicacdo do LaDQuiz foi em relagdo a realizacdo da
atividade na turma 1002. Devido a falta de tempo, os alunos responderam apenas as trés
primeiras questdes, ndo tendo chegado aquelas relativas a utilizacdo do programa. Por
conta disso, ndo ha uma andlise de dados referente a essa turma. Cabe ressaltar,
também, que serdo discutidos apenas os resultados referentes as opinifes dos discentes
quanto a utilizacdo da ferramenta produzida, de forma a ndo fugir aos objetivos parciais

estipulados neste projeto.
Turma 1001 e 1003

A primeira afirmagdo “O LaDQuiz é facil de usar.” objetivava verificar a opinido
dos discentes quanto a facilidade em utilizar o LaDQuiz. Conforme a Figura 12, na
turma 1001, 23 alunos concordaram plenamente, 6 concordaram e 6 discordaram,
enquanto que na turma 1003, 14 alunos concordaram plenamente, 10 concordaram e 2

discordaram.
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Questiao 1: O LaDQuiz ¢é facil de usar.

B Turma 1001 Turma 1003

23 (66%)
14 (54%)

10 (38%)

6 (17%) 6 (17%)
2 (8%)
0 (0%) 0 (0%)
A
Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 12. Resultados obtidos das turmas 1001 e 1003 na primeira afirmativa.

Nota-se que a maioria absoluta, em ambas as turmas, concordou com a

simplicidade em usar o aplicativo, uma vez que foram 53 votos a favor e 8 votos contra

a questdo da facilidade em utilizar o sistema de votagdo. Esse resultado ja era esperado

uma vez que o aplicativo foi desenvolvido de modo que sua utilizacdo fosse de facil

manuseio.

A segunda assertiva “O LaDQuiz me motivou mais a estudar que as aulas

tradicionais.”, intentava saber se os discentes sentiram-Se mais motivados em estudar

em decorréncia da utilizacdo do software em sala de aula. O resultado para a turma 1001

foi de 18 votos para a alternativa “concordo plenamente”, 6 para “concordo”, 9 para
“discordo” e 2 para “discordo plenamente”, enquanto na turma 1003, foram 8 votos

para “concordo plenamente”, 8 para “concordo”, 6 para “discordo” e 4 para “discordo

plenamente”, conforme apresentado na Figura 13.
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Questao 2: O LaDQuiz me motivou mais a estudar que as
aulas tradicionais.

H Turma 1001 Turma 1003

8§ 31%) 8 (31%)

6 (17%)

Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 13. Resultados obtidos das turmas 1001 e 1003 na sequnda afirmativa.

Constatou-se, nas turmas 1001 e 1003, que grande parte dos alunos sentiu-se
mais motivada a estudar em virtude da atividade proposta. A utilizacdo de ferramentas
pedagdgicas, como o0 LaDQuiz, acaba tornando o processo de construcdo do
conhecimento um exercicio bem mais atrativo, ludico e educativo, no que diz respeito a
apreensdo das habilidades, conhecimentos e saberes, proporcionando desta forma um
novo método daqueles propostos nos livros didaticos e ensino tradicional (LUCENA;
AZEVEDO, 2012). Isso pode confirmar que novidades trazidas para o ambiente
educacional, em especial o uso das tecnologias, podem de alguma forma incentivar os
alunos a estudarem mais.

A terceira afirmativa “O LaDQuiz é mais interessante que as avaliacGes
tradicionais.”, tinha como objetivo saber a opinido dos alunos quanto & questdo do
LaDQuiz ser mais cativante, agradavel ou até mesmo divertido comparado as avaliacdes
tradicionais, como, por exemplo, testes e provas. O resultado para a turma 1001,
mostrou que 28 alunos concordaram plenamente e 7 concordaram. Na turma 1003, 19
discentes concordaram plenamente e 7 concordaram. Esses dados sdo apresentados na

Figura 14.
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Questao 3: O LaDQuiz é mais interessante que as
avaliacoes tradicionais.
H Turma 1001 Turma 1003
28 (80%)
19 (73%)
0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)
A A
Concordo Concordo Discordo Discordo

Plenamente Plenamente

Figura 14. Resultados obtidos das turmas 1001 e 1003 na terceira afirmativa.

Concluiu-se que 100% dos alunos, em ambas as turmas, concordaram quanto ao
carater significativo do LaDQuiz comparado as avaliacOes tradicionais. Porém, a
proposta de utilizacdo do sistema de votacdo ndo foi a de substituir uma prova ou teste,
mas sim, em utilizd-lo como uma ferramenta educacional que possibilite ao professor
identificar e discutir erros conceituais e que possa de forma interativa corrigi-los, seja de
forma preventiva ap0ds a explanacdo do contetdo ou em longo prazo. Essa unanimidade
estd relacionada a questdo do professor criar um novo atrativo educacional, que, de
alguma forma, pode auxilia-lo em sua préatica pedagdgica e fora dos padrdes tradicionais
das escolas. Além disso, o LaDQuiz propicia um recinto de avaliacdo mais ladico, e
desse modo, menos estafante para quem aplica e para quem € avaliado, deixando, assim,
os alunos mais interessados em participar de tais atividades (CASTOLDI;
POLINARSKI, 2009).

A quarta afirmativa “O LaDQuiz me ajudou a identificar as minhas dificuldades
no tema abordado.”, tinha como finalidade saber se o sistema de votacdo, de alguma
forma, auxiliou a identificar problemas de aprendizado dentro do tema em discussao.
Obteve-se na turma 1001, 14 votos para a alternativa “concordo plenamente”, 10 para
“concordo”, 9 para “discordo” e 2 para “discordo plenamente”, e, na turma 1003, como

resultado, 3 votos para “concordo plenamente”, 6 para “concordo”, 7 para “discordo” e
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10 para “discordo plenamente”. A Figura 15 ilustra os resultados obtidos para essa
afirmativa.

Questao 4: O LaDQuiz me ajudou a identificar as minhas
dificuldades no tema abordado.

H Turma 1001 Turma 1003

10 (38%)

10@9%) 9 (26%) 7 (27%)

6 (23%)

3 (12%)

Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 15. Resultados obtidos das turmas 1001 e 1003 na quarta afirmativa.

A aplicacdo do LaDQuiz se deu da mesma maneira nas duas turmas, no entanto
houve disparidade de resultados na comparacdo das respostas. Apesar da totalidade dos
resultados demonstrarem que a maioria dos alunos concordou quanto ao software
colaborar na identificacdo das dificuldades presente dentro do tema, observou-se que na
turma 1003 a maior parte dos discentes discordou no que diz respeito ao sistema de
votacdo ajudar a identificar suas dificuldades no assunto em questdo. A identificacdo
dos erros conceituais pode auxiliar o aluno a focar seus estudos em topicos que ele
tenha dificuldades, possibilitando melhorar o seu rendimento uma vez que ja detectou

seus possiveis pontos fracos em um determinado assunto.

A quinta e Gltima afirmativa “O LaDQuiz me ajudou a corrigir as minhas
dificuldades no tema abordado”, tinha como meta verificar se o LaDQuiz ajudou 0s
alunos a corrigirem suas dificuldades no assunto. Na turma 1001, 7 alunos concordaram
plenamente, 11 concordaram, 13 discordaram e 4 discordaram plenamente. Na turma
1003, 11 concordaram, 9 discordaram e 6 discordaram plenamente, conforme

apresentado na Figura 16.
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Questao S: O LaDQuiz me ajudou a corrigir as minhas
dificuldades no tema abordado.

H Turma 1001 Turma 1003

11 (42%)

13 (37%

11(31% 2 03%)
0

6 (23%)
4(11%
0 (0%)
Concordo Concordo Discordo Discordo
Plenamente Plenamente

Figura 16. Resultados obtidos das turmas 1001 e 1003 na quinta afirmativa.

Nota-se que esta foi a Unica assertiva cujo resultado tendeu para a discordancia
no somatorio de votos de ambas as turmas. No entanto, em parcial, na turma 1001
predominou a concordancia por diferenca de 1 voto, ou seja, a diferenca entre 0s votos
dos estudantes que concordaram com os que discordaram resultou-se em 1. E na turma,
1003, sobressaiu a discordancia por 4 votos, isto &, de forma semelhante ao resultado
anterior, a diferenca entre os votos dos estudantes que concordaram com 0S que
discordaram resultou-se em 4 . Acredita-se que os resultados obtidos nas afirmativas 4 e
5 tenham sido em decorréncia do professor ter aplicado o LaDQuiz de forma avaliativa
em virtude da falta de tempo. Nao houve possibilidade de, ao fim de cada questéo,

discutir, identificar e, consequentemente, corrigir 0s possiveis erros conceituais.

No que diz respeito as duas ultimas afirmativas, o docente devera estar em
sintonia e ter uma ideia do que se passa na mente do aluno, caso contrario “ha pouca
chance de sua intervengdo ser decisiva na regula¢do da aprendizagem” (PERRENOUD,
1999). Sendo assim, o LaDQuiz, componente tecnoldgico instruido por um modelo
pedagdgico, pode fornecer informacdes ou dados de suma importancia para uma
avaliacdo do professor a respeito das competéncias e habilidades adquiridas por seus
alunos (DE ARAUJO; DA SILVA ARANHA, 2013). Dessa forma, a ferramenta servira
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como um recurso pedagdgico que auxilie o professor a ajudar seu discente a identificar

e corrigir determinados erros decorrentes do processo de ensino-aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como finalidade compreender como um quiz, enquanto
Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo (TIC), pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem em ambientes educacionais. A pesquisa bibliogréfica feita no inicio do
estudo, sobre a utilizacdo das tecnologias informacionais e comunicacionais no processo
educacional, cumpriram com o primeiro objetivo especifico definido e fundamentou o
desenvolvimento da segunda etapa da pesquisa. Para a segunda parte do projeto, criou-
se e desenvolveu-se o LaDQuiz, baseado em quiz, um jogo de perguntas e respostas,
perfazendo o segundo objetivo especifico e por fim, na terceira parte da pesquisa,
aplicou-se a ferramenta produzida e obteve-se a opinido do publico alvo a respeito do
instrumento pedagdgico desenvolvido atraves de questionarios, atingindo o terceiro e

altimo objetivo especifico.

Com os avancos tecnologicos e a demanda social crescente pelos dispositivos
moveis, ndo é dificil perceber que a tecnologia tem um papel de destaque na atual
conjuntura. Com isso, as TIC adquiriram uma posi¢cdo importante como ferramentas
potencializadoras para uma aprendizagem significativa em diversos niveis de ensino.
Nesse contexto, é fundamental que o professor perceba que a aula totalmente expositiva
ndo cativa mais a atencdo de seus alunos e, consequentemente, ndo consegue fazer com

gue os ensinamentos propostos sejam totalmente aprendidos.

Dentro deste cenario, notam-se esforcos do governo brasileiro, vide o0s
parametros curriculares nacionais, para introducdo desses aparatos tecnolégicos dentro
de sala de aula e verifica-se, pela sucinta analise dos resultados obtidos neste trabalho,
que a maioria dos professores participantes concorda com o uso das TIC nos ambientes
educacionais e as veem como grandes aliadas em suas atividades didaticas. Todavia,
vale ressaltar que as tecnologias por si s6 ndo irdo promover a aprendizagem, mas
ajudar ao professor, fundamentado em um aporte pedagégico, a se apropriar
criticamente destes utensilios em praticas educacionais contribuindo para inclusao

digital e dar énfase significativa no exercicio pedagdgico.
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Nesse aspecto, é importante que haja a insercdo de disciplinas nos curriculos de
formacdo académica de docentes, que discutam, com viés pedagdgico, e incentivem a

utilizacdo destas tecnologias no cotidiano profissional dos professores no pais.

A partir da visdo de um dos professores, que também participou da Il Oficina de
Jogos Didaticos, e que aplicou o LaDQuiz na instituicdo de ensino em que trabalha,
pode-se inferir que tanto 0 manuseio do aplicativo/servidor, quanto o uso pedagdégico do
LaDQuiz foram muito satisfatorios. Isso confirmou que as tendéncias atuais com a
incorporacdo das TIC na educacdo é fundamental e que a insercdo das tecnologias no
dia a dia escolar é um enfrentamento que os professores estdo dispostos a encarar, pois
ndo ha como fugir da situacdo que esta posta a todos os educadores.

De acordo com o ponto de vista dos alunos que utilizaram o LaDQuiz em sala de
aula, uma parte preponderante da turma concordou quanto a estarem mais motivados em
estudar para a disciplina e interessados em participar de um processo avaliativo
utilizando o LaDQuiz, pois dessa forma o processo de construcdo do conhecimento
mais ludico e atrativo, segundo uma perspectiva construtivista, em comparado com o
método tradicional de aprendizagem. Muito embora tivesse ocorrido uma
imparcialidade no que diz respeito a identificacdo e correcdo das dificuldades no tema

abordado, porém deve-se ao método de aplicacao adotado por cada professor.

Conclui-se entdo, que as TIC podem contribuir de forma significativa para o
processo de ensino-aprendizagem. Sendo o LaDQuiz uma ferramenta tecnologica, que
pode ser utilizada em uma atividade ladica digital e voltada para a pratica, por meio das
quais os alunos estabelecem conexdes entre 0s conhecimentos praticos e teoricos. A
utilizacdo de quizzes proporciona uma resposta imediata quando se trata de testar o

conhecimento apreendido.

TRABALHOS FUTUROS

Como recomendagbes futuras, propbe-se inserir uma ferramenta, conforme
Figura 17, com negrito, italico, sublinhado, subscrito, sobrescrito, voltar, avancar,
inserir imagem, inserir caracteres e cor da fonte, similar as utilizadas no Microsoft

Word, que isentaria o professor de utilizar a linguagem HTML na elaboragéo das
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questBes. Sugere-se também o desenvolvimento do aplicativo para dispositivos moveis
com tecnologias iOS e Windows Phone. Além disto, outra recomendagdo seria o

desenvolvimento de um aplicativo para serem instalados, neste caso, em computadores.

Figura 17: Barra de ferramentas.
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APENDICE A - TUTORIAL LADQUIZ

DQuiz

Desenvolvido
Laboratdrio Didatico de Quimica (LaDQuim)
Instituto de Quimica - Universidade Federal do Rio de Janeiro

Equipe
Antonio Carlos Oliveira Guerra (Professor - Dpto Quimica Inorganica — UFRJ)
Bruno de Almeida Bastos (Licenciatura Quimica - UFRJ)*
Joaquim Fernando Mendes da Silva (Professor - Dpto Quimica Organica — UFRJ)
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1- INTRODUCAO
Este Tutorial tem por objetivo explicar o funcionamento do “LaDQuiz” que é um
software que funciona em conjunto com um aplicativo instalado em dispositivos moveis

e atua como um quiz? avaliativo.

O publico alvo sdo professores da rede publica de ensino basico ou superior.
Contudo, o software pode ser utilizado por professores da rede particular de ensino.

Através do dispositivo mével, os alunos responderdo as questdes e o professor
poderé obter um resultado geral e totalmente andnimo daquela determinada questdo. Ou
se preferir, o professor, em particular, poderd saber o que cada um de seus alunos

respondera individualmente.

2- MATERIAIS NECESSARIOS PARA UTILIZACAO DO LADQUIZ:

» Computador.

« Dispositivo movel (tablet ou celular) com conexdo sem fio e sistema operacional
Android®.

« Aplicativo LaDQuiz®.
« Roteador sem fio”.
* Software LaDQuiz.

3- ESPECIFICACOES BASICAS E FUNDAMENTAIS PARA O
FUNCIONAMENTO DO SOFTWARE:

 N&o ha necessidade de acesso a Internet para o funcionamento do software;

« Tanto o computador que estard com o servidor em funcionamento, quanto os celulares
que estiverem com o aplicativo em atividade deverdo estar na mesma rede local, via

roteador sem fio;

? E 0 nome dado a um jogo no qual os jogadores (individualmente ou em equipes) tentam responder
corretamente a questdes que Ihes sdo colocadas.

* O aplicativo esta disponivel apenas para Android ®.

* O roteador sem fio utilizado foi um D-Link N150 (modelo: DIR-610N). Contudo, qualquer roteador
sem fio poderd ser utilizado.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Jogo
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« E fundamental que o Java® esteja atualizado no computador.

4- ESPECIFICACOES PARA O DOWNLOAD DO SOFTWARE E APLICATIVO:

* De forma gratuita, o download do software devera ser feito diretamente na pagina do

Laborat6rio Didético de Quimica (LaDQuim) no Facebook®.

* O download do aplicativo devera ser feito uma Unica vez na loja da Google “Play
store” através do nome "LaDQuiz" e sera totalmente gratuito’.

5- RESUMO DO FUNCIONAMENTO:

« E fundamental que todos os alunos que participario e o computador do professor

estejam conectados ao mesmo sinal Wi-Fi.

* Ao executar o LaDQuiz-servidor, o professor devera clicar no botdo "Abrir" para

iniciar o servidor e deixar o programa disponivel para conex@o dos alunos;

O

Abie Comegar Torminar

« Neste momento os alunos deverdo abrir o aplicativo, digitar seu nome® e clicar em
"Conectar". Conforme os alunos forem se conectando, aparecera na tela do software um

aviso com o total de alunos logados;

> 0 download do Java poderd ser feito, gratuitamente, no site: https://java.com/pt_BR/download/

® O download do software devera ser feito no site: https://www.facebook.com/ladquim

" E imprescindivel que o download do aplicativo seja realizado previamente ao uso em local com acesso a
Internet.

® N#o aceita acentuagio.



48

01240

Agplicativo:

| aDQuiz

CONECTAR <:

« Quando todos os alunos estiverem conectados, o professor devera clicar no botdo
"Comecar" para selecionar o arquivo com as questdes a serem utilizadas. Ap0s a selecéo
do arquivo de texto com as questdes, clique em "Open" e a avaliacdo comegara;

Servidor iniciado

ok [ LD | IS EBE
:ﬁlmagens
=] Tutorial
[} servidor.jar
File Name:  |Questdes.bdt |
Files of Type: [AllFiles [~]

In’

“
| orir || comegar || terminar |

« Conforme as respostas forem sendo dadas, aparecerd na tela do software o total de
alunos que ja respondeu a questéo;
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~ —
&) Avslingho =15
1) Um dado atomo no estado fundamental é constituido de 17 protoes, 18
neutrdes e 17 eletrdes apresenta, respectivamente, nimero atdmico e
nimero de massa iguals a:

) 17e 18

b) 18217,

)17 235

ECTRTA

‘ Proxmo Ver resultado

‘ Avee | | Comecar Terminas

« O professor podera visualizar o resultado com o nimero total/percentual de alunos que

responderam a cada uma das alternativas clicando em "Ver resultado™ ou passar para a

proxima questao clicando em "Préximo"®.

——a aa eaE

1) Um dado atomo o ewtado furdamental & consbiuido de 17 protées, 18
NeUlroes o 17 eirbas 3preseria, respectvaTante, NMArO MOMET &
s assa iguaie 3

6- ESPECIFICACOES PARA OBTENCAO DO ARQUIVO “TXT” COM AS
RESPOSTAS RESTRITAS DE CADA ALUNO:

* O arquivo “.txt” que sera gerado com as respostas individuais de cada aluno, sera
criado na mesma pasta em que esta o servidor do programa e tera 0 mesmo nome do

arquivo contendo as questdes, acrescido de "-resultados"*.

° Caso seja a Gltima questdo, ao clicar em "Préximo™ automaticamente o software terminara o quiz.
1% por exemplo, o arquivo se chama "prova2.txt" o arquivo com os resultados sera criado com o nome
"prova2-resultados.txt".
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@v! . » Computador » Bruno (F:) » LaDQuiz »

Organizar ¥ :J Abrir v Imprimir Gravar Nova pasta
S Favoritos Nome : Data modificagdo Tipo Tamanho
J Localizagoes . Imagens 17-09-2015 16:58 Pasta de ficheiros
& Transferéncias ., Tutorial 17-09-201519:17 Pasta de ficheiros
Bl Ambiente detrabalr | | Questdes 17-09-201519:10 Documento de tex... 4KB
‘7: Questdes-resultados { 17-09-201519:18 Documento de tex... 0 KBE
4 Bibliotecas || servidor 14-09-2015 09:07 Executable Jar File 102 KB

7- ESPECIFICACOES PARA A ELABORACAO DAS QUESTOES NO BLOCO DE
NOTAS:

« Os enunciados das questdes e suas alternativas devem estar escritos cada uma em
linhas separadas;

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda

1) qual elemento quimico dado abaixo ndo é um gas nobre?
a) Criptonio.
b) Argdnio.
'c) Xendnio.
d) polénio.|

« O arquivo ndo devera conter linhas em branco entre perguntas ou alternativas;
« Aceitam tags™ em linguagem HTML;

* N&@o ha limite para a quantidade de questfes, mas €é obrigatorio que cada questdo

contenha, no minimo e maximo, 4 alternativas;

» Nédo é obrigatério que o arquivo com as perguntas esteja na mesma pasta que o

executavel do programa.

" As tags sdo cédigos de HTML. Elas servem para alertar o software de qual maneira de interpretar
aquela informacgao



8- UTILIZANDO AS TAGS:

« Italico: <i> texto </i>

Como € apresentada a linguagem HTML no bloco de notas:
Obs.: 3 cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.

~i="Anualmente, cerca de dez milhdes de pilhas, além de 500 mil baterias

telefone celular, sdo jogadas fora na cidade do Rio de Janeiro. (..) Elas té

elementos toxicos, como chumbo, mercurio, zinco e manganés, que provoca
randes problemas a saude."</i= (O Globo, 05/01/1998). Dos quatro element

citados, aqueles que tém, em sua distribuicdo elefrénica

desemparelhados sao:

a) PbeZn.

b) Pb e Mn.

c) Hg e Pb.

d) Hge Zn.

¢ Sublinhado: <u> texto </u>

Como é apresentada a linguagem HTML no bloco de notas:
Obs.: 3 cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.

Mlsturar e facil. Dmcu e separar depois. Para consegmr uma separa(;ao é

@
wn
-
5
o
Q
o
g,
S]
=
D
Q
[e)
A
=
v
s
3
@
@
)
3
[0
3
—
@
A
£
v
(D

a) Filtracdo - Baixa solubilidade

b) Destilacao - Diferenca na solubllldade de dois compostos imisciveis.
c) Extracéo - Diferenca de ponto de ebulicao.

d) Catacédo - Diferenca de densidade.
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R —
|£)| Prova Como o programa fara a leitura:
i

“Anualmente, cerca de dez milhdes de pilhas, além de 500 mil baterias
de telefone celular, sio jogadas fora na cidade do Rio de Janeiro. (...)
las tém elementos téxicos, como chumbo, mercurio, zinco e

Proximo H Ver resuitado

T ——
| %] Prova Como o programa fara a leitura:

Misturar é facil. Dificil & separar depois. Para conseguir uma
Fseparaqao é necessano selecionar uma técnica adequada tendo

a) Filtragdo - Baixa solubilidade.

b) Destilagao - Diferenga na solubilidade de dois compostos imisciveis.
) Extragdo - Diferenga de ponto de ebuligao.

d) Catagao - Diferenca de densidade.

Proximo H Ver resuitado
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* Subrescrito: <sup> texto </sup>

Como é apresentada a linguagem HTML no bloco de notas: (] Prova
Obs.: a cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.

T N — ‘
Como o programa fara a leitura:
—_— e

. . Sabendo que o Carbono, no estado fundamental, possui numero
Sabendo que o Carbono, no estado fundamental, possui nimero atémico igual [ |atsmico igual a 6, qual a configuragio eletrénica deste elemento?

a 6, qual a configuracéo eletronica deste elemento?
a) 1s<sup=2</sup= 2s<sup=2</sup= 2p<sup=2</sup=
b) 1s<sup=2</sup= 2s<sup=2</sup= 2p<sup=1</sup=
C) 1s<sup=2</sup= 2s<sup=2</sup=

d) 1s<sup=2</sup= 2s<sup=1</sup=

la) 1s2 252 2p°

Préximo H Ver resultado

* Subscrito: <sub> texto </sup>

[ —————————————men
Como o programa fara a leitura:
O O.programa ta;

. ) . o O selénio e o enxofre pertencem a familia VIA da tabela periodica.
O selénio e o enxofre pertencem a familia VIA da tabela periddica. Sendo (||sendo assim, o seleneto e o sulfeto de hidrogénio sdo

assim, o seleneto e o sulfeto de hidrogénio sdo representados,|representados, respectivamente, pelas férmulas:
respectivamente, pelas formulas:

Como é apresentada a linguagem HTML no bloco de notas:
Obs.: a cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.

@] Prova

a) HSe e HS.

b) H,Se e HS.
c)HSeeH,S.
)HZSeeHZS.

a) HSe e HS.

b)Y H=sub=2</sub=Se e HS.
c) HSe e H=sub=2</sub=S.
d) H=sub=2</sub=Se e H=sub=2</sub=S.

Proximo H Ver resultado




* Quebra de linha: <br>

Como é apresentada a linguagem HTML no bloco de notas:
Obs.: a cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.

Classifique em verdadeira ou falsa cada aflrma(;ao [<br <br=

quilates é classificado como uma solugaOﬂ&T‘T“osTenco com poexra

constitui uma mistura homogénead, <br»

heterogénea.[<br= M.O%aﬂgmﬁﬁ'gftw uma mistura homogénea.

sequéncia correta é:
a) V-F-F-V.
b) V-V-F-V.
c) F-V-V-F.
d) V-F-V-F.
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|| Prova

‘—1_ 'w
Como o programa fard a leitura:

Classifique em verdadeira oufa i

u
A se ia correta é:

I. O ouro 18 quilate?ﬁﬁssﬂicadg_ﬁ:mo um gdo.
S ira con i uma mistura homogénea.

I. Oara
. ito & em mistura heterogénea.
IV. O, ec itui uma mistura homogénea.

a) V-F-F-V.
b) V-V-F-V.
Ic) F-V-V-F.
d) V-F-V-F.

} Proximo H Ver resultado ‘

* Imagem: <img src="file:\ link da imagem \ nome da imagem.tipo do arquivo da

imagem" "width=largura da imagem height=altura da imagem"\>

1. Como obter as informagdes necessarias para inserir uma imagem?

1.1 Obtendo o link, nome e tipo da imagem: V& a pasta onde esta a imagem, cliqgue com

0 botdo direito do mouse em cima da imagem (1) e logo em seguida clique em

propriedade (2).

1.2 Obtendo a largura e altura da imagem: apds executado o subitem 1.1, na mesma

janela, clique na aba “Detalhes” (3).

Todo o processo citado acima esté ilustrado na imagem a seguir.
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<img src="file:\[ink da imagem \[nome da imagem fipo do arquivo da imagemy" "width=fargura da imagem height=gltura_da imagem"\>
Nome 1 ’ Data modificagdo Spo anho
——, 4 N
7 : & Propriedades de Graficol 3 S8\ [ propriedades de Gréficol (o)
= Abrir
B oz
1% Grafico Pré-visualizar Geral I S ca lDﬁah&g l Geal | S Detalhes \
Definir como funde do ambiente de trabalho Y
Editar # | Gréficol I Propriedade Valof s
Imprimir Descricdo
Imagem JPEQ Titulo =
Rodar para a direita Assunto
& Wi 3 X%
Rodar para a esquerda ! Windoyes Live: Proto G \J Classfficacdo B |
T N _— Etiquetas
@ Verificar com o Microsoft Security Essentials... Localizagdo: |F:\LaDQuiz\ Imagens L Comentdrios
Abrir com % Temanho: 135 KB (13.894 bytes) i Origem
Adicionar ao arquivo...
B8 9 Tamanhono 16,0 KB (16.384 bytes) Autores
B Adicionar para "Graficol.rar" ¢ disco: ° Tirada em
U
S8 = ; Nome do programa
g Comprimir e enviar por e-mail... Criado: quartafeira, 15 de Julho de 2015, 00:12:41 ! R AZuiiicéo
G imil "Graficol.rar" i -mail
g P T PO e ey Modificado:  quartafeira, 15 de Julho de 2015, 00:12:41 l opyright (
Enviar para Y Acedido: quartafeira, 15 de Julho de 2015, 00:18:38 agem "
e ID He Imagem
< Atributos: [7156 deleitura  [7] Ocutto Avangadas... Dimgnsdes 255x 209 '
Copiar e 255 pixéls
Criar atalho e 209 pixsis -
DnnlinZat . 0C nnn
Elimi
e Remover Propriedades e Informacdes Pessoais
Mudar o nome 2

Segue abaixo o exemplo utilizando a tag imagem:

Como é apresentada a linguagem HTML no bloco de notas:
Obs.: & cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.

O grifico abaixo representa a pressdo de vapor (eixo das ordenadas), em
atm, em fun¢do da temperatura (eixo das abscissas), em graus Celsius, de
trés amostras. I, Il e III. Se uma destas amostras for agua pura e as outras
de dgua
sre="file:!'F:\LaDQuiz'Imagens"Graficol jpg" "width=255 height=209"">

duas salgada, podemos afirmar que: <br> <img

a) A amostra I € a amostra de agua salgada.
'b) A amostra 1é a mais volatil.
¢) A amostra II € a mais concentrada que a amostra ITL

d) A amostra 1& a menos volatil.

O grafico abaixo representa a pressdo de vapor (eixo das ordenadas), em

outras duas de agua salgada, podemos afirmar que:
-

| £ Prova

S

Como o programa fard a leitura:

Latm, em fungio da temperatura (eixo das abcissas), em graus Celsius, de
rés amostras, |, Il e lll. Se uma destas amostras for de agua pura e as

b

o

T

A

) A amostra | é a amostra de agua salgada.

b) A amostra | é a mais volatil.

c) A amostra Il € a mais concentrada que a amostra lll.
) A amostra | é a menos volatil.

lPréximol || Ver resultado
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9- UTILIZANDO OUTROS CARACTERES:
* Letras gregas: &#945; e &#946;12

B B
Como € apresentada a linguagem HTML no bloco de notas: | & Avaliagdo Como o programa faré a leitura: [E‘M

Obs.: a cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.
Ummm Z=53 e A= 131 emite partlcu 8]

Um elemento radioativo com Z =53 e A = 131 emite particulas| &#945;| e |perdendo 75% de sua atividade em 32 dias. Determine o po de
perdendo 75% de sua atividade em 32 dias. Determine o tempo de meia-vida desse radioisétopo.
a)sdlas

meia

a) 8 dias. )5a

- IC 1as.
b) 16 _dlas. )4 dias.
C) S dias.
d) 4 dias.

Proximo || Ver resultado

* Seta direta de reacio: &#8594;13

Como é apresentada a linguagem HTML no bloco de notas:
Obs.: a cor foi apresentada de forma a ilustrar o exemplo.

|£) Avaliagio | Como o programa fara a leitura:

agao representada por N

A  transformacdo  representada por  N<sub=2(g)</sub=
2N<sub=(g)</sub= é:

a) Endotérmica, pois envolve ruptura de ligacées intramoleculares.
b) Endotérmica, pois envolve ruptura de ligacées intermoleculares.
c) Endotérmica, pois envolve formacao de ligacdes intramoleculares.
d) Exotérmica, pois envolve ruptura de ligacées intramoleculares.

&#8594;

a) Endotérmica, pois envolve ruptura de ligagbes intramoleculares.
b) Endotérmica, pois envolve ruptura de ligagbes intermoleculares.
) Endotérmica, pois envolve formagao de ligagoes intramoleculares.
d) Exotérmica, pois envolve ruptura de ligagdes intramoleculares.

Proximo H Ver resuitado

9- OBSERVACOES FINAIS:
« Em alguns casos, quando o aluno se conectar ao servidor, o dispositivo mével do

discente ira solicitar o Protocolo de Internet, IP** de onde estd sendo executado o

12 " ~
Para utilizagdo de outras letras gregas, consulte o anexo.
13 " ~ ~
Para utilizagdo de outras setas de reagdo, consulte o anexo.
14 7 P . or . e
O IP é um numero que identifica um dispositivo em uma rede.
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programa, neste caso, o computador do professor. Caso isso acontega, siga 0s seguintes
passos para identificacdo do IP do computador do docente.

1. Como obter o IP do computador em que esta sendo executado o servidor?
1.1. Clique no Menu Windows;

1.2. Clique em “Todos os Programas”;

1.3. Clique em “Acessorios”;

1.4. Clique em “Linha de Comandos”;

1.5. Digite ipconfig e aperte a tecla “Enter”.

Todo o processo citado acima esta ilustrado na imagem a seguir.

| = Configure Java

Acer Crystal Eye Webcam 1Y LIgULUY GY G S ST
> Todos os Programas \ AcerSystem : Ligar a um Projector
Q' Acessorios [Jl\I ¥ Linha de comandos

|| OCUrar programas € ficneiros Pk AivlaSoft ) Painel de Introducdo de Expressdes |

Arranaue

S

dor: Linha de ¢ | - Y Administrador: Linha de comand

e
Microsoft Windows [Uersdo 6.1.76011 - Microsoft Windows [Uersdo 6.1.76011
Copyright (c> 200% Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados. [= Copyright <(c> 20@% Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\CHEMISTRY >ipconfig C:\Users\CHEMISTRY >ipconfig

[Conf iguragdo IP do Windows

Adaptador ethernet Ligacdo de Area Local 2:

Estado do suporte : Suporte desligado
Sufixo DNS especifico da ligagdo. :

[Placa de rede local sem fios Ligagdo de rede sem fios:

Sufixo DNS especifico da ligacdo. :

Endereco IPub de local de ligacdo : fe8@::dae:%94de:%e30:h707x14
Endereco IPu4 . . = 192.168.1.107
Miscara de sub-rede 255.255.255.08

Gateway predefinido : 192.168.1.1

Adaptador ethernet Ligagdo de rede Bluetooth:

I < 1 »
P —

 Todos os participantes deverdo conectar ao servidor antes da avaliacdo comecar. No

caso do participante estabelecer a conexdo antes do inicio e desconectar ao longo da
avaliacdo, tera a possibilidade de reconectar ao servidor. Em outros casos, nenhum

outro dispositivo podera conectar ao servidor apos o inicio da avaliag&o.
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10- SUGESTAO DE QUESTOES:
Um elemento quimico no estado fundamental é constituido por 21 eletrdes e possui
nimero de massa igual a 40. Assinale a alternativa que apresenta seu nimero atbmico e

seu nimero de neutrdes, respectivamente:
a) 19 e 21.
b) 21 e 40.
c) 19 e 40.
d) 21 e 19.

Se comparada com a agua, o cloreto de sodio possui temperatura de fuséo em
consequéncia entre . Os termos que preenchem de forma correta e

ordenadamente as lacunas acima séo:

a) Elevada, forte atracdo, suas moléculas.
b) Muito baixa, fraca atracdo, seus ions.
¢) Muito baixa, forte atracdo, seus ions.
d) Elevada, forte atracdo, seus ions.

<i>“Anualmente, cerca de dez milhdes de pilhas, além de 500 mil baterias de telefone
celular, sdo jogadas fora na cidade do Rio de Janeiro. (...) Elas tém elementos tdxicos,
como chumbo, mercurio, zinco e manganés, que provocam grandes problemas a
salde.”</i> (O Globo, 05/01/1998). Dos quatro elementos citados, aqueles que tém, em

sua distribuicéo eletrdnica, elétrons desemparelhados séo:
a) Pb e Zn.
b) Pb e Mn.
c) Hg e Pb.

d) Hg e Zn.
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Misturar € facil. Dificil é separar depois. Para conseguir uma separacdo, é necessario
selecionar uma técnica adequada, tendo em vista alguns principios fundamentados nas
diferentes propriedades fisicas e quimicas dos componentes da mistura. A técnica de

separagdo e o principio correspondente estdo relacionados <u>corretamente</u> em:
a) Filtracdo - Baixa solubilidade.

b) Destilacdo - Diferenca na solubilidade de dois compostos imisciveis.

c) Extracéo - Diferenca de ponto de ebuli¢do.

d) Catacdo - Diferenca de densidade.

Sabendo que o Carbono, no estado fundamental, possui nUmero atémico igual a 6, qual

a configuracdo eletrénica deste elemento?

a) 1s<sup>2</sup> 2s<sup>2</sup> 2p<sup>2</sup>
b) 1s<sup>2</sup> 2s<sup>2</sup> 2p<sup>1</sup>
C) 1s<sup>2</sup> 2s<sup>2</sup>

d) 1s<sup>2</sup> 2s<sup>1</sup>

O selénio e o enxofre pertencem a familia VIA da tabela periddica. Sendo assim, o

seleneto e o sulfeto de hidrogénio sdo representados, respectivamente, pelas formulas:
a) HSe e HS.

b) H<sub>2</sub>Se e HS.

c) HSe e H<sub>2</sub>S.

d) H<sub>2</sub>Se e H<sub>2</sub>S.

Classifiqgue em verdadeira ou falsa cada afirmacdo. <br><br> I. O ouro 18 quilates é
classificado como uma solucdo. <br> Il. O ar atmosférico com poeira constitui uma
mistura homogénea. <br> Ill. O granito € um exemplo de mistura heterogénea. <br> V.

O sangue constitui uma mistura homogénea. <br><br> A sequéncia correta €:
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a) V-F-F-V.
b) V-V-F-V.
¢) F-V-V-F.
d) V-F-V-F.

Um elemento radioativo com Z =53 e A = 131 emite particulas &#945; e &#946;,
perdendo 75% de sua atividade em 32 dias. Determine o tempo de meia-vida desse
radioisotopo.

a) 8 dias.
b) 16 dias.
c) 5 dias.
d) 4 dias.

O grafico abaixo representa a presséo de vapor (eixo das ordenadas), em atm, em funcéo
da temperatura (eixo das abscissas), em graus Celsius, de trés amostras, I, Il e I1l. Se
uma destas amostras for agua pura e as outras duas de agua salgada, podemos afirmar
que: <br> <img src="file:\F:\LaDQuiz\Imagens\Graficol.jpg"  "width=255
height=209"\>

a) A amostra | é a amostra de agua salgada.

b) A amostra | é a mais volatil.

c) A amostra Il é a mais concentrada que a amostra Il1.

d) A amostra | € a menos volatil.

A transformacao representada por N<sub>2(g)</sub> &#8594; 2N<sub>(g)</sub> é:
a) Endotérmica, pois envolve ruptura de ligag6es intramoleculares.

b) Endotérmica, pois envolve ruptura de ligagGes intermoleculares.

c) Endotérmica, pois envolve formacgéo de ligacGes intramoleculares.
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d) Exotérmica, pois envolve ruptura de liga¢des intramoleculares.

Existem trés diferentes diclorobenzenos,
C<sub>6</sub>H<sub>4</sub>Cl<sub>2</sub>, dependendo da localizacdo dos
atomos de cloro: <br> <img src="file:/F:\LaDQuiz\Imagens\Gréafico2.jpg" "width=266
height=127"/> <br> Sobre esses compostos, pode-se dizer que: <br><br> (') todos tém
0 mesmo momento de dipolo, pois sua composi¢do quimica é a mesma.<br> () 0 mais
polar é o composto (2).<br> ( ) o composto (1) é mais solivel em solventes
apolares.<br> () os compostos (2) e (3) sdo polares.<br> () nenhum deles é polar

porque o anel benzénico é perfeitamente simétrico nos trés casos.
a)F,V,V,VeF.

b)V,V,V,VeV.

c)F,F,F,VeV.

d)V,V,F, VeF.
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11- TABELA DE CARACTERES®

aracteres odigos aracteres odigos aracteres odigos
C Cadi C Cadi C Cadi
1 fg &#8539; E &#917; P &#929;
1 ;4 &#188; € &#949; p &#961;
3 )"(B &#8540; Z &#918; ) &#931;
1 f"z &#189; ¢ &#950; c &#963;
5 )"(B &#8541; H &#919; s &#962;
3 fr‘ 2 &#190; n &#951; T &#932;
7 fg &#8542; ® &#920; T &#964;
0 &#952; Y &#933;
— &#8594; I &#921; ) &#965;
—_— &#8652; 1 &#953; ) &#934;
— &#8592; K &#922; [0) &#966;
1 &#8593; K &#954; X &#935;
! &#8595; A &#923; x &#967;
— &#8644; A &#955; Y &#936;
PN &#8596; M &#924; \ &#968;
n &#956; Q &#937;
A &#913; N &#925; o) &#969;
A &#945; v &#957;
B &#914; = &#926;
B &#946; & &#958;
r &#915; (@) &#927;
r &#H94T: 0 &#959;
A &#916; I1 &#928;
A &#948: o &#960;

!> para demais caracteres, acessa o site: http://character-code.com/
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO NA Il OFICINA DE JOGOS
DIDATICOS

1. O uso dos smartphones pelos alunos, em sala de aula, é inevitavel.

a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

2. O professor deve fazer uso dos smartphones nas suas atividades didéticas.
a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

3. O professor deve fazer uso de computadores nas suas atividades didaticas.
a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

4. O professor deve fazer uso das tecnologias de comunicacdo (computadores,

smartphones, tablets, dentre outros) em suas atividades didaticas.
a) Concordo plenamente.
b) Concordo.
c) Discordo.
d) Discordo plenamente.
5. O uso da Internet é essencial para o bom planejamento de aula pelo professor.

a) Concordo plenamente.



63

b) Concordo.
c) Discordo.
d) Discordo plenamente.

6. O uso da Internet é essencial para o bom desenvolvimento das atividades

didaticas em sala de aula.
a) Concordo plenamente.
b) Concordo.
c) Discordo.

d) Discordo plenamente.
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO NO COLEGIO ESTADUAL
PARCEIRO DO LADQUIM

VERSAO EM HTML

1)<i>(UFC-2005. Adaptada)</i> A atividade contraceptiva dos DIUs (Diafragmas
Intra-Uterinos) modernos é atribuida, em parte, a agdo espermaticida de sais de cobre(ll)
como 0 CuSO<sub>4</sub>, como o0 que sdo gradativamente liberados por estes
diafragmas no utero feminino. Quanto aos sais de cobre(ll) quando colocados em &gua,

<u>assinale a alternativa correta</u>.

a) Apresentam interagdes dipolo-dipolo induzido.

b) Podem conduzir corrente elétrica.

c) Envolvem interagdes entre espéecies apolares.

d) O ion cobre(ll), um cation, encontra-se na forma de Cu<sub>2</sub><sup>—</sup>.

2)<i>(UERJ-1997. Adaptada)</i> Agua (H<sub>2</sub>0) e etanol (alcool comum,
C<sub>2</sub>H<sub>6</sub>0) sdo dois liquidos misciveis em quaisquer proporc¢des
devido a ligacGes intermoleculares. <u>Como essas ligacdes sdo denominadas</u>?
Dado: Férmulas estruturais da agua e do etanol (&lcool comum).<br> <img
src="file:\F:\LaDQuiz_Vprof\lmagens\agua_etanol.jpg" "width=227 height=144"\>

a) lénicas.

b) Ligacdes de hidrogénio.

c) Covalentes coordenadas.

d) Dipolo induzido - dipolo induzido.

3)<i>(FGV-2005)</i> O conhecimento das estruturas das moléculas é um assunto
bastante relevante, ja que as formas das moléculas determinam propriedades das
substancias como odor, sabor, coloracdo e solubilidade. As figuras apresentam as
estruturas das moléculas CO<sub>2</sub>, H<sub>2</sub>0, NH<sub>3</sub>,

CH<sub>4</sub>, H<sub>2</sub>S e PH<sub>3</sub>. <br> <img
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src="file:\F:\LaDQuiz_Vprof\lmagens\ligagao_hidro.jpg" "width=294 height=152"\>
<br> <u>Quanto as forgas intermoleculares, a molécula que forma ligacGes de

hidrogénio como a agua é</u>:
a) H<sub>2</sub>S.
b) CH<sub>4</sub>.
¢) NH<sub>3</sub>.
D) PH<sub>3</sub>.

4)<i>(Uniube-2001. Adaptada)</i> O dioxido de carbono (CO<sub>2</sub>) na forma
solida é conhecido como gelo seco. Este solido, em contato com o ambiente, sofre com
facilidade o fenbmeno da sublimacéo, assim as moléculas no estado solido do dioxido

de carbono passam para o estado gasoso. <u>Neste processo sao rompidas</u> as:
a) Ligacdes idnicas do composto.

b) Ligagdes covalentes.

c) LigacGes covalentes coordenadas.

d) Interagdes do tipo dipolo induzido.

5) O LaDQuiz é facil de usar.

a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

6) O LaDQuiz me motivou mais a estudar que as aulas tradicionais.
a) Concordo plenamente.

b) Concordo.
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c¢) Discordo.

d) Discordo plenamente.

7) O LaDQuiz é mais interessante que as avaliagdes tradicionais.

a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

8) O LaDQuiz me ajudou a identificar as minhas dificuldades no tema abordado.
a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

9) O LaDQuiz me ajudou a corrigir as minhas dificuldades no tema abordado.
a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

VERSAO FINAL

1) (UFC-2005. Adaptada) A atividade contraceptiva dos DIUs (Diafragmas Intra-
Uterinos) modernos é atribuida, em parte, a acdo espermaticida de sais de cobre(ll)
como o CuSQ,, como o que sdo gradativamente liberados por estes diafragmas no utero

feminino. Quanto aos sais de cobre(ll) quando colocados em agua, assinale a alternativa

correta.
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a) Apresentam interagdes dipolo-dipolo induzido.

b) Podem conduzir corrente elétrica.

c) Envolvem interacOes entre espécies apolares.

d) O fon cobre(I1), um céation, encontra-se na forma de Cu®".

2) (UERJ-1997. Adaptada) Agua (H,0O) e etanol (alcool comum, C;HsO) sdo dois
liquidos misciveis em quaisquer propor¢des devido a ligagcdes intermoleculares. Como

essas ligacOes sdo denominadas? Dado: Formulas estruturais da dgua e do etanol (alcool

comum).
H H i i
Nt H=C-GC~-0O-H
(@) T
HH
agua etanol
a) Iénicas.

b) Ligacdes de hidrogénio.
c) Covalentes coordenadas.
d) Dipolo induzido - dipolo induzido.

3) (FGV-2005) O conhecimento das estruturas das moléculas é um assunto bastante
relevante, jA que as formas das moléculas determinam propriedades das substancias
como odor, sabor, coloracdo e solubilidade. As figuras apresentam as estruturas das
moléculas CO,, H,0, NHs;, CH4, H,S e PHs.
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Quanto as forcas intermoleculares, a molécula que forma ligac6es de hidrogénio como a

7 7

agua é:
a) H,S.
b) CH..
c) NHs.

D) PH.

4) (Uniube-2001. Adaptada) O di6xido de carbono (CO,) na forma solida é conhecido
como gelo seco. Este s6lido, em contato com o ambiente, sofre com facilidade o

fendmeno da sublimacéo, assim as moléculas no estado sélido do dioxido de carbono

passam para o estado gasoso. Neste processo sdo rompidas as:

a) Ligagdes ionicas do composto.

b) Ligagdes covalentes.

c) LigacGes covalentes coordenadas.
d) Interacdes do tipo dipolo induzido.
5) O LaDQuiz é facil de usar.

a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

6) O LaDQuiz me motivou mais a estudar que as aulas tradicionais.

a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

7) O LaDQuiz é mais interessante que as avaliagdes tradicionais.

a) Concordo plenamente.



b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

8) O LaDQuiz me ajudou a identificar as minhas dificuldades no tema abordado.
a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

9) O LaDQuiz me ajudou a corrigir as minhas dificuldades no tema abordado.
a) Concordo plenamente.

b) Concordo.

c) Discordo.

d) Discordo plenamente.

69
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APENDICE D - QUESTIONARIO “AVALIACAO SOBRE O
FUNCIONAMENTO DO SOFTWARE LADQUIZ

Este formulario tem por objetivo fazer uma avaliagdo com o0s usuarios sobre o
funcionamento do software LaDQuiz apresentado aos participantes da Il Oficina de
Jogos Didéticos no Laboratdrio Didatico de Quimica (LaDQuim).

1. Informe seu nome e sobrenome.
2. Informe seu e-mail.
3. Em qual instituicdo leciona.

Quanto ao uso do aplicativo/programa LaDQuiz:

4. O tutorial € claro e objetivo.

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 - 5
Discordo plenamente Q Concordo plenamente
5. O aplicativo é de facil instalacdo no smartphone.
Marcar apenas uma oval.
1 2 3 - 5

Discordo plenamente W Concordo plenamente
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6. O aplicativo é de facil utilizag&o.

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5
Discordoplenamente () () () & () Concordo plenamente
7. O programa é de fécil instalagdo no computador.
Marcar apenas uma oval.
1 2 3 4 5
Discordoplenamente () () () «M@ ( ) Concordo plenamente
8. O programa é de facil utilizacdo em sala de aula.
Marcar apenas uma oval.
1 2 3 - 5
Discordoplenamente () () () () @M Concordo plenamente
9. E facil preparar as questdes no programa.
Marcar apenas uma oval.
1 2 3 4 5
Discordoplenamente () () () «M@ ( ) Concordo plenamente

10.  Nao ha dificuldades quanto a disponibilidade/aquisi¢do de um roteador/modem.

Marcar apenas uma oval.

Discordoplenamente () () @ ( ) () Concordo plenamente
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11.  N&o h& dificuldade quanto ao uso do roteador/modem.

Marcar apenas uma oval.

Discordo plenamente () ( ) « () Concordo plenamente

Quanto ao uso pedagdgico do LaDQuiz:

12.  E uma ferramenta didatica util para o professor.

Marcar apenas uma oval.
1 2 3 4 5
Discordo plenamente 3 C ) € () @ Concordo plenamente

13.  Auxilia o professor a identificar e corrigir as dificuldades dos alunos no tema
abordado.

Marcar apenas uma oval.

Discordo plenamente ) ) () @ Concordo plenamente

14.  Pode ser utilizado como ferramenta de avaliagdo do conhecimento dos alunos.

Marcar apenas uma oval.

Discordo plenamente g €D () @ Concordo plenamente
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15.  Tumultua a aula e/ou dificulta o trabalho didatico do professor.

Marcar apenas uma oval.

Discordo plenamente ol Concordo plenamente

Comentarios:

16.  Deixe aqui sua duvida, sugestao ou critica.

Claro, o projeto estd no inicio, mas me baseando nos materiais fornecidos pela
secretaria estadual de educacdo do Rio de Janeiro seria interessante adaptar, também, o
programa servidor para o Linux Educacional, ja que ele € o sistema operacional oficial
utilizado nas escolas do RJ. Pela parte do aplicativo ha uma sugestdo também, existe um
projeto de sistema operacional chamado "android x86" (ele é open sourcer, ou seja, Nndo
tem licenca paga), ele € instalavel em qualquer PC, talvez em um laboratério de
informatica com o androidX86 instalado em todos os PCs se evitaria a necessidade de

todos os alunos terem celular android.



