

























































































nas encontrando um valor unitdrio. Para ciclos menos rapidos, em que
a dissoluqao,foi mais completa, o parﬁmetro n que éra igual a 1l pa
ra tensdes baixas apresentou um decréscimo para tensdes maiores. As
velocidades de deformagao envolvidas variavam de 10'6 a 107% seg 1.

Se a deformaqao induzida for um tipo especial de fluéncia,
isto é, depender da cinética da transforma¢do hd possibilidade de
se desenvolver uma deformaqao superpldstica numa passagem unica pela
transfqrmaqao, conquanto que esta seja lenta. Como esse ponto nao es
ta esclarecido foi esta uma das diretrizes que levou a presente in -
véstigaqgo.

A semelhanga entre os mecanismos propostos para a plastici
dade de micrograos e a deformagao induzida pela transformagao sugere
que as condiqaes de superplasticidade sejam ﬁnicas, independentes do

efeito que lhe dé origem.

2.2 Resultados experimentais

2.2.1 Introdugao

Os principais resultados experimentais relativos a deforma
¢do induzida pela transformagdo serao sumarizados a seguir. A maior/
ou menor extensao dedicada a cada trabalho sera fungao nao apenas de
seu contetido mas ainda da necessidade de se ilustrar os diversos té-
picos tedricos mencionados anteriormente. O estado um tanto embriona
rio do conhecimento do efeito da deformaqu induzida, tanto do ponto
de vista macroscopico como do da determinagdo dos mecanismos atuan -
tes, sera novamente confirmado. Embora haja omissoes acredita-se que
0 conhecimento atual do assunto esteja bem refletido nas paginas se-
guintes.

2.2.2 Fnsaios livres de solicitagdo mecanica externa.

a. Ensaios de LEHR (1956)
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litica foram utilizados ensaios isotérmicos a 6889C (10709F) sem a
presenga de tensao e com esta assumindo os valores 2730 gyhmxa (3900
psi) e 5530 g/mm?2 (7900 psi). A tens3o mais elevada uma deformagdo -
rapida ocorreu em 300 segundos, apds o que uma fluencia permanente_a
pareceu. Naquele tempo a austenita estava menos que 50% transforma -
da, a transformagdo completa se dando em menos de uma hora. A 2730 /
g/mmg (3900 psi) apds o radpido alongamento também em 300 segundos /
nio se notou fluéncia permanente. Ensaios de resfriamento continuo ,
abrangendo a transformaqio perlitica, também foram realizados possi-
bilitando a determinagdo do valor critico acima mencionado.

Ensaios isotérmicos em que a tensdao variava de O até /
353110 g/hm? (47300 psi) determinaram a deformaqﬁo associada a trans-
formagdo bainitica e, ainda, o valor critico da tensdo. O aspecto /
das curvas alongamento vs. tempo foi o mesmo que o encontrado para a
transformagdo perlitica o tempo em que a deformagdao rapida ocorreu /
sendo maior. Isto se deveu a uma cinética mais lenta desta transfor-
magdo e a deformagao rapida novamente terminou antes que a transfor-
magdo findasse.

- Ensaios consistindo de ciclos térmicos que podem ser

desmembrados em simples aquecimento mais simples res -

friamento:

a. Ensaios de BIBRING & SEBILLEAU (1957)

BIBRING & SEBILLEAU (49) através de ensaios de tragdo es-
tudaram o comportamento do cobalto policristalino isotrdpico de pure
za superior a 99,5% quando da sua mudanga polimérfica. No material /
livre de solicitaqio esta se faz no aquecimento como expansao e, con
sequentemente, no resfriamento com uma contragdo cujos valores abso-
lutos s3o iguais a |AL/L| = 1,2 x 105 ., Uma primeira série de ex

periencias, que consistiu na transformagao € — & sob tensdo segul

da da transformagdo contraria livre de solicitagd@o, indicou que aque
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4. RESULTADOS E CONCLUSOES

A Fig. 5 mostra as curvas de fluencia obtidas sob a for-
ma de alongamentos absolutos A L vs. tempo. A curva 1 se refere /
ao ensaio realizado a 670% 109C sob tensdao de 2913 g/hme (4161 psi)
e mostra as 6 horas iniciais déste ensaio. A parte restante da cur
va foi omitida e indica fluéncia permanente. Os testemunhos indica
ram que no material n3o tencionado a transformagdao cessou algum /
tempo depois de 3 horas.de ensaio. A curva se assemelha as obtidas
por PORTER & ROSENTHAL (1) no estudo de fenomeno identico numa cor
da de piano com 0,90% C. Tal semelhanga se restringe evidentemente
a forma e, provavelmente ao fato de que aqui como 14 a deformaqao/
rapida inicial se deu inteiramente antes do fim da transformagao 5
Esta deformagdo ridpida pode ser interpretada como sendo constitui-
da substancialmente de deformagao induzida, as outras parcelas sen
do fluencia e deformagdao volumétrica. A fluencia deve ser pequena/
em virtude da tensao relativamente baixa utilizada. E a deformagao
volumétrica pode ser estimada como sendo 0,16%. Para isto foi assu
mido que a transformagdo se realizou 50%, que o coeficiente « da
Eq. (2) é 1/3 e que (AV/V) é aproximadamente igual ao valor do
ferro puro, 1,05% ( 46). A deformagdo rédpida é de cerca de 2%.

A curva 2 descreve um ensaio realizado a 700 ¥ 109C sob
tensao de 3075 g/'mm2 (4393 psi). Esta diferenga de tensdes nos /
dois ensaios se deveu a pequenas variagoes no diametro da base de
medida dos:corpos de.prova ji que as cargas foram iguais. A tempe-
ratura do ensaio anterior estava proxima do nariz da curva TTT do
ago. A deste j& se afasta dele, em 6 horas de ensaio os testemu -
nhos nao indicaram o fim da transformagao. Mas a essa altura a de-
formagdo rapida parece ja ter terminado. O seu valor n3o parece /
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FIG.5 - CURVAS DE ALONGAMENTO ABSOLUTO VS.TEMPO PARA UM ACO
AIS14340 DURANTE A DECOMPOSIGAO ISOTERMICA DA AUSTENITA

SOB TENSAO NA REGIAO DA TRANSFORMAGAO PERLITICA.
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