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Para Angelina da Terra Caldeira

“"Découvrir une maladie nouvelle suffirait
a 1illustrer un savantj mals partant d'une
découverte banale en concevoir la realite,
en reconnaitre la cause, le mode de trans
mission et, de ce fait, la prophylaxie a
lui apposer, en décrire les symptomes, en
retracer tous le dévelopment clinique,
voile ce qui classe um grand esprit."”

Emile Marchoux - Instituto Pasteur,
Paris (L:16l4)
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SINOPSE

Esbogo histdrico da doenga de Chagas no
Brasil, desde a descoberta de Carlog Chagas ao
desenvolvimento das areas atuais de pesquisae.
Teoria de Goffman aplicada a produg;o~de traba-
lhos sobre doenga de Chagase. Utilizagao do mode
lo determinfstico verificando-se um crescimento
da literatura a partir de 1933.



1 - INTRODUGAO

-~

1.1 - Razoes da escolha do processo e do assunto

lel.]l - Importancia da Bibliometria

A analise bibliométrica é um processo que esta comegando a ser
aplicado a areas da literatura cient{fica brasileira. Contribuigoes des~
sa natureza surgiram por est{mulo da disciplina "Progessamen}o de dados
na DocUmentacgao', ministrada no Curso de Pés—Graduagao em Ciencia da In-
formagao, do Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagao e Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro, pelo Professor Tefko SARACEVIC, da
School of Library Science da Cace Western Reserve University, Cleveland,
Ohio. ‘

Dentre os trabalhos realizados no Brasil aplicando este proces-
so destaca-se o de autoria de L. M. de FIGUEIREDO: Distribuigao da lite-

ratura geologica brasileira: estudo bibliometrico, aplicando a lei de
Bradford de dispersao da literatura.(l)

A participagao na pesquisa "Bibliometrics Analysis in the Brazi
lian Medical Literature" juntamente com M. P« OLIVEIRA(2) foi da maior
importancia para a escolha do processo de crescimento da literatura apli
cado a bibliografia de doenga de Chagas no Brasil, O trabalho presente
constituira em estimulo a uma concepgao de novas linhas de pesquisa para
outros campos cientificos no Brasil.,

~

l.1.2 - Relagoes da Bibliometria com a doenga de Chagas no Bra-
sil

A doenga de Chagas tem constituido um desafio para a saude pu -
blica no Brasil., Uma analise bibliométrica do comportamento da literatu-
ra podera mostrar a atengao que tem sido dada ao assunto e, ao mesmo tem
po, identificar os~fenomenos que possam ter ocasionado um aumento ou de-
erescimo na produgao de trabalhos cient{ficos e no numero de pesquisado-
res.

Este trabalho sera uma contribuicao ao estudo da problematica
da doenga de Chagas, somando-se a outros que sejam feitos dentro e fora
desta area para se constituir em um diagndstico completo do problema,

l.2 - Objetivos

Sao objetivos ¢y trabalho a identificacao e analise:

-~

- do comportam3ito da.literatura brasileira de doenga de Cha-
gass

- comportameni., do aumento da produgao cientificaj



- da produgidao dos autores no assuntoj

- das relagbes existentes entre os intervalos da publicagao dos
trabalhos dos autoress

- da percentagem de autores que publicam apenas um trabalho so
bre o assuntoj

- previs3o do mimero maximo de autores e trabalhos em doenga
de Chagass

- do estudo comparativo das relagdes da literatura brasileira
de doenga de Chagas e da literatura de Mastocitos observada
por William GOFFMAN,

2 - A DOENGA DE CHAGAS - Esbogo historico

2.1 - Carlos CHAGAS e a descoberta da Doenga

Carlos Justiniano Ribeiro CHAGAS fez seu aprendizado basico e
aperfeicoou seus conhecimentos no campo da Parasitologia com Max HART -
MANN e Stanislas von PROWAZECK, cientistas que Oswaldo CRUZ trouxe para
0 Instituto Federal de Soroterapia do Rio de Janeiro. Neste Instituto ,
também conhecido como Manguinhos, Carlos CHAGAS foi assistente de Oswal-
do CRUZ desde 1906.(338)

A ocorréncia de uma grande epidemia de_Maléria entre os traba-
lhadores do governo, empenhados na construgao da Estrada de Ferro Cen-
tral do Brasil, no Vale do Rio das Velhas fez com que o Ministro Miguel
CAIMON solicitasse o aux{lio de Oswaldo CRUZ para o extermfnio da epide-
mia., Este confiou a tarefa de tomar medidas sanitarias apropriadas a Car
los CHAGAS gue permaneceu na regiao por mais de um ano. Em Lassance, CHA
GAS observou a presencga abuﬂdante de insetos hematofitos domiciliares™os
barbeiros" verificando rapidamente a sua infestagao por Trypanosoma ti-
deos, nova especie e género de parasitas que denominou Schizotrypanum cru
2i, em homenagem ao Mestre Oswaldo CRUZ. Isto se deu em 17 de dezembro
de 1908, Prosseguindo seus estudos, verificou a verdadeira natureza taxgo
némica do tripanosomfdeo que lescobrira, examinou animais domésticos e

S . . ~ . .
chegou a verificagao do tripaaosoma no sangue humano e ao reconhecimento

3 - o ’ .
da nova doen%a, dando nova iaterpretagao ao panorama sanitario da re —
gido. (42160
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A descoberta de Carlos CHAGAS e seus subsequentes trabalhos e
de seus colaboradores teve répida repercussdo, despertando o interesse
cient{fico mundial.

Oswaldo CRUZ disse que "Carlos CHAGAS tinha descobertoy, comple
tamente sozinho, no interior de Minas, ao mesmo tempo, uma doenga com mui
tas manifestagdes, seu germe, e o agente vivo de transmissgo",(4:163)

0 perfodo que vai da identificagao da nova doenga até 1934 (é-
poca do falecimento de CHAGAS), mostra os principais trabalhos e con-
quistas no campo desta descoberta. Algumas delas s3o “"a identificagaodas
formas mais prevalentes da doenga, sua separagio em forma aguda e croni-
ca, a verificagao dos transmissores, o estudo de sua distribuicio, al —
guns aspectos da epidemiologia da doenga, como a determinagao de certos
reservatorios naturais, primitivos ou néo."(3:lo) Reconhece-se entao o
seu agente causador e o vetor desse agente.

Colaboraram com Carlos CHAGAS entre outros, Eurico VILLELA,Gas
par VIANNA, Arthur NEIVA, Cesar GUERREIRO, Astrogildo MACHADO, Carlos Ma
garinos TORRES e Ezequiel DIAS.

As manifestagbes dos pesquisadores em outros pafses em relagao
a nova descoberta s3o evidentes. Na América Central e Venezuela foram
discutidos casos de "barbeiros" identificados como portadores de tripano
somas. O cientista alemdao Dr. HOFFMAN, ao visitar o Brasil tomou conheci
mento dos trabalhos de CHAGAS, divulgando-os na Europa.

Em 1912 foi concedido a Carlos CHAGAS o premio Schaudinn pelo
melhor trabalho realizado em Parasitologia e Medicina Tropical em ambito
internacional, Também no Frasil o interesse pela descoberta foi crescen-
te. A Academia Nacional de Medicina, presidida por Miguel PEREIRA, no—
meou uma comissao para esgudar "in laco" a doenga de Chagas, integrada
por Miguel COUTO, Nascimento SILVA, Antonio AUSTREGESILO e Juliano MOREL
RA. Miguel COUTO propds cue a tripanosomiase americana - assim chamada
inicialmente - passasse 1 ser denominada "Doenga de Chagas", sendo seu
descobridor eleito Memtr> da Academia. (L:166)

2.1.1 - A Do:wa de Chagas no Brasil

A doenga de ([ 1vigas ¢ um dos principais problemas de saude pﬁ-
‘blica do Brasil e de aut :os pafses do hemisfério ocidental. Ocorre prin-
cipalmente em areas st. ]:senvolvidas onde o baixo nivel sdcio-econdmico-
impede o desenvolviricy to regional. Apeser® de haver uma crescente
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consciéncia da importancia que a doenga assume em nosso continente e uma

enorme quantidade de informagoes publicadas sobre o assunto, a gravidade
3 . . . . 4 3

do problema persiste ainda hoje, atingindo grandes areas geograficas.

. 2. o . .
Nos ultimos anos pode-se observar um grande impulso nas inves-
- ~ q ~ 4 ’
tigagoes sobre o Trypanosoma cruzi nao apenas no Brasil, mas tambem em
e a e o ® od
outros paises do continente. A facilidade com que os medicosem geral tém

acesso as recentes contribuigdes ao estudo da doenga, desenvolvidos em
ambito internacional, tem-lhes despertado um interesse cada vez maior pe
lo assunto.

O combate aos transmissores domiciliares da doenga tem sido fei
’ ~ ’, pl . ,
to pelos orgaos de saude publica atraves de campanhas de saneamento, com
0 emprego de inseticidas de agao residual em larga escala,

O aumento crescente verificado na literatura sobre a doenga de
Chagas mostra que ha um foco de ateng3o voltado para o assunto, seja por
’ ~ . ] . . ) 3 >
orgaos nacionais ou mesmo por entidades internacionaisyque visam desen -

volver a pesquisa e a combater essa "entidade mdrbida".

2.1.2 - A fase de descrédito da descoberta da Doenga de Chagas

Em 1916 realizou-se em Buenos Aires um Congresso de Medicinaon
de o Dr. KRAUSE-- famoso bacteriologista alemao, radicado na Argentina -
apresentou trabalho comprovando a inexisténcia clinica da doenga em cer-
tas regides daquele pafs. Naquele Congresso, contesta a veracidade dos
trabalhos publicados por Carlos CHAGAS. Presentey, Carlos CHAGAS defendeu
seu panto de vista de que a tripanossomfase americana era uma doenga ain
da em fase de adaptagao ao género humano e, assim, a discrepancia dos a-
chados de Krause se dev.a ao fato de que o ciclo biolégico da doenca a-
inda n2o se tinha completido nas regides onde realizara“estudosi(3512)

Apés 0 Congresso de Buenos Aires a Academia Nacional de Medici
na passou a encarar de r.aneira diversa a doenga de Chagas. QYuestionavam
seus membros varios po.atos até entfo aceitos. A opiniZio predominante, en
tre 192l e 1925 era de jue a descoberta de Carlos CHAGAS era valida mas
a importancia da doen¢a era restrita, pois existiria em uma pequena re-
gido. Outros achavam cu: o Trypanosoma cruzi seria um germe n3o patogéni

s s . . 3 ’ o
co. Deste eplsédlo, c 1ti.do, advieram alguns pontos positivos. Varios o
radores da Academia t.ow:eram contribuigdes valiosas para o estudo da do



5

enca de Chagas como Clementino FRAGA, Nascimento SILVA, Olympio da EONSE
CA e Bento Oswaldo CRUZ.

Carlos CHAGAS e seus colaboradores, bem como pesquisadores iso
lados em Minas e S3ao Paulo prosseguiram suas investigagoes de carater ba
sico. Data daquela €poca a identificagao da forma cardfaca, utilizando e
leetrocardiografia, em trabalhos realizados por Carlos CHAGAS e Eurico
VILIELA e por Evandro CHAGAS, posteriormente.(3:lu)

0 episédio da Academia representou uma fase de desentendimen -

tos e de descrédito para o trabalho de Carlos CHAGAS, mas que se modifi-
cou logo apés a morte do cientista, em 193M4, época em que a opinido méd;
ca aceitou a doenga de Chagas e surgiram novos nucleos de pesquisa nesse
campo.

Outro fato que contribuiu para o declfnio em torno da doengade
Chagas foi a descrigdo do Bicio endémico em regides como Lafaiete,de com
provada inexisténcia de "barbeiros" e, portanto, de doenga de Chagas. O
argumento apresentado na Academia era de que em zonas onde inexistia o
"barbeiro" existia o bdcio endémico. Concluiu-se dafi que a inexistencia
de tripanosomfase nestas regides seria igual & inexisténcia da prdpria
doenga. Somente apds a publicagio dos trabalhos de Salvador MAZZA e Ceci
lio ROMAﬁA, na Argentina, ha prépria regi%o contestada pelo Dr. KRAUSE €
que a atengao dos pesquisadores brasileiros se volta novamente parao mal
de Chagas. (3:14)

Por volta de 1930 o interesse pelo assunto e despertado nova -
mente em Belo Horizonte. Reportam-se aquela data os primeiros trabalhos
de investigagdes sobre os varios aspectos da esquizotripanose, atraves
de inquéritos realizados em pacientes internados em hospitais da cidade,

e em doadores de sangue, levantamentos epidemiolégicos sobre a distribui
cao dos transmissores domiciliares no Estado, estudos sobre a cardiopa -
tia cronica, trabalhos experimentais e sorolégicos, pesquisas sobre a ci
togenética dos triatom{deos e sua citosistemética.(5‘38‘9)

Em Bambuf e municfpios vizinhos foram realizados varios traba-
lhos de pesquisa. O primeiro grupo de estudos apresentou importante con
“tribuicao para a casufstica da infecgao aguda chagésica em Minas Gerais,
depois das pesquisas em Lassance.
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2el0o3 = Fase de desenvolvimento da descoberta da Doenga de Cha-

gas

Em 1935, Evandro CHAGAS, do Instituto Oswaldo Cruz, criou o Ser-
vico das Grandes Endemias, procurando manter postos de estudos dos pro-
blemas tropicais em todo o pafs. Instalou o Centro de Estudos e Profila-
xia da Doenga de Chagas em Bambui, em 1943, contribuindo, assip, para o
desenvolvimento do combate & doenga.

A frente do Centro, Emmanuel DIAS muito contribuiu para a sis-
tematizagiio das caracterf{sticas eletrofisioldgicas da miocardite chagés;
ca e tentou a possibilidade de erradicagao dos triatomineos. As investi-
gacoes desenvolvidas por pesquisadores de Manguinhos com o material for-

ecido pelo Centro de Estudos de Bambui e a experiéncia adquirida com os
Intensivos trabalhos de campo 13 realizados, influiram decisivamente pa-
ra o notavel impulso que o estudo dessa moléstia tomou nos anos subse -
guentes, quando:

a) procedeu-se a individualizagdo da cardiopatia cronica da do
L. 0L . ’
enca em bases clinicas, anatomopatologicas, eletrocardiogra

. . . A . . . ’d
ficas e experimentaisj sua grande frequencia em individuos
Infectados e a verificagao da esquizotrypanose, como um dos
mais frequentes fatores etiolégicos da cardiopatiaj

b) a experiéncia adquirida com o emprego da reagao de fixagao
do complemento.: feito com ant{genos de cultura de Trypanoso
ma cruzi permitiu uma confirmag3o dos casos cronicos de es
quizogripanose diagnosticados clinicamente, possibilitando
uma avaliagao aproximada da incidéncia da doenga em popula-
gcoes de zonas endemicas;

c) utilizaram-s2 inseticidas de forte agao letal e residual
contra os tr;atomfdeos, em campanhas de profilaxia da do-

enga atraveés 1o controle dos transmissores domiciliares.
(5:21-2)

Em Minas Gerais, ro interior do Estado, os yltimos anos da de-
cada de quarenta evidenciiem o interesse dos médicos pelo essunto, des-

pertados para o estudo do ';:ypanosoma cruzi e a conscientizagao da doen-

. ¢a, como um problema médicy social de grandes proporgoes, em extensas zo
has rurais. Foram realizesccs congressos incluindo o assunto no temério,
‘quando granda mimero de coitribuigdes foram apresentadas. Salientam-se
os trabalhos realizados e¢rr Uberaba e Uberlidndia e, em Belo Horizonte, as

pesquisas de Amilcar Viarra MARTINS, José PELLEGRINO e Oscar Versiani
CALDBIRA.
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Os estudos da doenga receberam novo impulso com os trabalhosde
senvolvidos na Faculdade de Medicina e nos Institutos de Pesquisas Méd;
cas de Sao Paulo e com a instalagdo, em 1952, da Faculdade de Medicina
de Ribeir3do Preto, onde novo enfoque académico foi‘dado a doenga, assim
como a programagao de seu combate e profilaxia. A frente dos trabalhos

destacaram-se Fritz KOBERIE, Jose Lima Pedreira de FREITAS e J. ALMEI —
pa, (3:15-6)

Em 1950, iniciou-se a profilaxia da doenga de Chagas no Brasil,
em grande eseala. A primeira campanha desenvolvida pelo Servigo Nacional
de Malaria aproveitou-se dos resultados obtidos em experiéncias de labo-
ratorio e trabalhos de campo em Bambui, Santa Juliana e Uberaba. Utali -
garam-se inseticidas de agao residual no combate aos transmissores domi-
ciliares da esquizotripanose, tendo esta camnanha abrangido grande area
dos estados de Minas Gerais e Sao Paulo.(5:17)

Em 1952 foi celebrado importante convénio entre o Servigo Na-
cional de Malaria e o Governo do Estado de Minas Gerais, para a execugdo
de servicos de combate & Maldria e & doenga de Chagas.

A exposigao sobre "A vida e a obra cientifica de Carlbs CHAGAS"
no Palais de la Découverte, da Universidade de Paris, em 1955, impulsio-
nou definitivamente os estudos sobre esse mal, em nfvel internacional.

8:17)

Em 1959 o Congresso Internacional comemorativo do Cinquentené-
rio da descoberta da doenga de Chagas, realizado no Rio de Janeiro reu-
iu grande numero de participantes, com enorme massa de contribuigoes ci
entificas que foram publicados, posteriormente, em quatro volumes. O Con
gresso teve grande significagdo para o desenvolvimento de campanhas e es
tudos da doenga, marcando o infcio dos estudos fundamentais de Bioquimi-
a, Farmacologia e Mcrfologia, com a aplicagao de tecnicas modernas,tais
como a microscopia eletronica, a eletroforese e o metabolismo basico.
lTrgs aspectosg foram )ssaltados no Congresso:

a) reafiraz¢do comprovada da transmiss3o congénitaj

b) ligagéo definitiva das perturbagdes gastrointestinais (a aﬁl
drom: :os megas) & etiologia chagésica;

¢) luta ertre as concepgOes classicas da patogenia chagésica&g
triruicao & desnutiigido neuronal proposta por Fritz KOBERLE)
e & v21lidade experimental e a evidénecia clfnica.




8

O Congresso de Saude Piblica realizado no Rio de Janeiro,em ng
vembro de 1963 mostrou a necessidade de combater & doenga e integrar::
programas de Saude Publieca, propondo a reallzagao de uma capanha eflelen
te para o exterminio‘do "barbeiro" em ‘plang ha01onal (3:18-9)

2¢2 = Trypanhosoma cruzi

Os conhecimentos referentes ao parasito, aos transmissores,;axc
métodos de diagndstico, & patogenia, & clfnica e & epidemiologia deste
trypanosoma sio produtos da descoberta de Carlos CHAGAS e de seus colabo

radores e, posteriormente, de todos os seus sucessores.

A ocorréncia da doenga de Chagas depende da existéncia de trés ele -
mentos basicos: o agente etiolégico, um vetor adequado e o individuo. O
modo de transmissao responsével pela manutengao da endemia chagésica e o
que se real®za atraves dos hemipteros reduviideos, da subfamflia Triato-
minae, conhecida vulgarmente por “barbeiros', "chupangas", "chupodes" ou
"fincdes".

O Trypsnosoma € definido como constitufdo de tripanosom{deos digené-

ticos que se apresentam sob a forma de tripanosoma no sangue do vertebra

(6:2lL)

. 4 ’ ., q re
O Trypanosoma cruzi e uma especie de tripanosoma de mamifero que, em

condi¢gdes naturais, € transmitido por hemipteros reduviideos hematofagos,

nos quais tem evolugao posterior e que no organismo vertebrado se multi-

(6:39)

plica sob a forma de amastigota intracelular.

LY
Os triatom{neos s3c os vetores naturais que tem importdncia epidemio
as ~ . S .
logica. Sao insetos pertancentes a ordem Hemiptera, sub-ordem Gymnocera=

ta, super famf{lia Reduvicideas.

A transmissdo da doenga se da pelo processo contaminativo, ou seja ,
pelas feres dos "barbziros" Infectados, depositadas sobre a pele ou as
mucosas do horem ou animais. Algumas espécies de trlatomfneos, defecamdu
rante ou 'ogo apos 0 repssto,enquanto outros so o fazem algum tempo de -
pois de haver terminadn a4 sucgao de sarigud. Os primeiros sdo oscmelheores
transmissores. Portanto, para que a infecgao chagasica humana seja endeé-
mica, deve haver triatomineos "demiciliares*, ou seja, devem existir "bar
béiros" com facil acesso ao homem, que lhes fornecera a al tmentagaocsan-
gufnea e a quem transmitirao o Trypanosoma cruzi que porventura possuam.




= 2s3 - freas atuais de pesquisa

A pesquisa em doenga * de Chagas se faz necessaria princi-
palmente na patologia e na terapéutica, para elucidagao das formas Qlini
cas, inclusive dos "megas", com rigorosa base laboratorial (sorolégica,
histopatologim, eletrocardiografia e radiologia) e a persistente e cria-
dora experimentagdo de novas drogas para o encontro de um medicamento es
pecifico.

No campo laboratorial, protozoolégico e imunolégico, o estudo
da biologia, das amostras do Trypanosoma cruzi (de origem humana e ani-

mal ), oriundos de diferentes areas geogréficas (algumas das quais, apa-
rentemente mostram comportamento diverso sob varios aspectos) e a padro
nizagdo antigénica e das técnicas de execugao das reagdes sorologicas,
constituem a base cient{fica para maior seguranga do diagnéstico e cura
da doenga,

NO campo epidemiolégico e profilético, realizam-se trabalhos e
inquéritos para o conhecimento das diferentes dreas endémicas e o encon-
tro de novos depositarios e vetores, contribuindo, entre outras, para a
in?luséo inadvertida de chagésicos entre os doadores de sangue para trans
fusocs e a ampliagéq e O aprimoramento dos expurgos domiciliarios com in
seticidas nas areas eniimicas, (7:3-0)

Do ponto de vista da educagdo sanitaria, tém sido realizadas
campanhas entre as populagoes afetadas, criando consciéncia da import%n—
cia do problema e de sua gravidade. A educagao sanitaria deve angariar
simpatia da populagao, no sentido de aceitar os incdmodos e sacrificios
econOmicos ou de outra natureza que lhes sejam impostos, visando, direta
mente, essa profilaxia. Ligada a educagao sanitdria estd a melhoria da
habitagao, devido ao papel que esta representa em relagio aos triatomi -
neos. As casas devem ter acabamento que n3o propicie a proliferagao dos
triatomfneos e os moradores devem ter habitos higiénicos que dificultem
a multiplicagao desses insetos.

Por fim, a incrementag3o dos trabalhos de pesquisa que est#o
sendo feitos atualmente, levardo, por certo, a um resultado surpreenden-
te, em futuro prdximo.
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- TEORIA DO PROCESSO DE CRESCIMENTO DA LITERATURA

3.1 - Processo de comunicagdo e processo epidéemico

GOFFMAN e INWILL mostraram ¢nzs o procecsso pelo qual as ideias
ao difundidas dentro de uma determinada populagao de cientistas possui
ropriedades epidemiolégicas e pode ser investigado como um processo e-
idémico, ‘°°

O processo biolégico de uma epidemia depende dos fatores: mate
rial infectante, hospedeiro intermediario e o organismo sensivel. O pro-
esso sera epidemico se houver um numero crescente de organismos infec -
antes em determinada populagao. Depende, portanto, do fator tempo.

- Para GOFFMAN, a teoria da comunicagdo € semelhante ao processo
pidemico biolégico. 0 processo de comunicagao € uma sequéncia de even -
os resultando na transmissao de informagao, de um objeto a outro. O pri
eiro objeto € chamado fonte e o receptor, destinatario. (9:726)

4 comunicagdo nos seres humanos € feita por meio de sinais (so
#
oros ou graficos), gestos, olhar, tato, etc.

A comunicagao de idéias sendo feita através de sinais escritos
pdde ser apresentada em forma de livros, artigos de periédicos, panfle -
0s, etc. Neste caso, O conteudo da comunicagao ¢ apresentado em forma
de artigos ou trabalhos cient{ficos.

Simplificando os elementos do processo de comunicagao propos =
tos por David K. BERLO:(lozuu) fonte, codificador, mensagem, canal, deco
ificador e destinatario e aplicando-o0 ao processo biolégico, tem-se:

aterial infeccioso - Hospedeiro intermediario = Organismo
(fonte) : (canal) (destinatario)

. ~ . ’ .
Para a comunicagao das ideias tem-se:
r . . 3 ] ’ ) o .
‘Idéia -> escrita - artigo - periodico -y leitura -> leitor

. . . . . k4 .
fonte -> codificador - mensagem -> canal - decodificador -» destinatario

~ 3.2 = Funcionamento do processo

Os elementos necessarios para o desenvolvimento de um processgo
epidémico sao: uma popuiagﬁo e a exposicao a algum material infeccioso e
seu vetor. Bsta populagao pode ser dividida em trés classes basicas em
um dado ponto no tempo:
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a) os Infectados - todos aqueles que trazem consigo o material
infecciosog

b) os Suscetiveis - todos aqueles que podem tornar-se Infecta-
@os}‘desde que estejam em contacto com material infeccioso.

. . ’ o’ )
c) os Removidos - todos aqueles que ja nao fazem mais parte da
populagao, Por uma variedade enorme de razoes: morte, imuni
zagao, etc.

0 processo epidémico depende essencialmente do fator tempo. Um
ndividuo € exposto ao material infeccioso por contato direto com um 1In
ectado ou por algum hospedeiro intermediario, Este indiv{iduo pode sser ne
istente ao organismo infecciosoj neste caso, o organismo e rejeitado.

Em um dado ponto no tempo, o processo pode apresentar dois es-
ados:

a) estavel - quando a taxa de variagao do mimero de Infectados
~ C= i i o ~
com relagao ao tempo e igual a taxa de variagao do numero
de Removidos com relagao ao mesmo tempo:

'A\.I_ A R

b) instavel - quando a taxa de variacgao do numero de Infecta -
dos com relagao ao tempo € diferente da taxa de variagao do
nimero de Removidos com relagdao ao mesmo tempo:

Se esta diferenga for positiva, o processo é dito em estado e-
idémico. Se for negativa, o processo é dito em estado decfescente.(9:728)

3,3 - 0 modelo matematico

W. GOFFMAN e Vaun A. NEWIIf11:226) desenvolveram uma teoria ma-
bematica epideémica para a transmissao das idéias. Consideraram dois ti -
os de modelos: o modelo determinfsticc e o estocastico,

e . .
0 modelo deterministico representa o processo como um sistema
~ o . ’ .
de Equacgoes Diferenciais, enquanto o estocastico descreve o processo co-
mo um estado finito do processo de Markov, como um parametro continuo ou
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scont{nuo dependendo da situagao fisica. & representagao estocéstica,

bora geralmente mais realista, ¢ matematicamente mais sofisticada.
3.3.1 - 0 modelo deterministico

0 processo mais comum para a 8xploracg3o da transmissdo de idei
s dentro de uma populagao, isto e, um grupo de especialistas em determi
rada area do conhecimento, parece ser atraveés dos trabalhos produzidos
oelos membros dessa populagao, apesar de hao ser esse O unico meio pelo
jual uma ideia pode ser transmitida.

0 processo epidémico pode ser considerado em relagao & transfe
encia de material infeccioso, isto é, idéias, entre o hospedeiro humano,
or meio de um hospedeiro intermediario ou vetor, chamado livro ou perig
o, etc. (11:226) Um exemplo simplificado seria:

ypanosoma --=> Barbeiro --=~> Homem
abalho escrito =---y Livro, Periddico --% Populagao Suscetivel

Se se considerar um& populagio de Suscetiveis na qual o materi
| infeccioso (trabalho cientifico) € introduzido, ter-se-a: S, I e R,
spectivamente, os Suscetfveis, os Infectados e os Removidos, em um da-
tempo t.

Assim N (toda a populagado de pesquisadores e médicos brasilei-
~s) S+ I + R na qual o material infeccioso é comunicado por meio de
n canal determinado (livro ou artigo de perlodlco, etc.)

Ny S, I e R e suas derivadas s3o fungdes continuas do tempo ¢t
.’ 3 ~ . . -~

0s Suscetiveis e os Infectados sao introduzidos na populagao N por ra-

z0es constantes,

Este processo epidémico pode ser representado pelo sistema de
agbes diferenciais (1) abaixo, estudado por N. T. J. BAILEY:

4as = -"/581

dt

4L _ 38T - §1I (1)
dt
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onde:

I . . ~
/4 € o {ndice de infecgZo,
/
4 . ar
J € o Indice de remogdo
e outros parémetros conforme acima foram definidos.

A populagao total N = S + I + R permanece constante em relagao
tempo, havendo uma mistura homogénea entre os membros de N. Assim, u-
infecgao ocorrera continuamente no tempo e um Suscetivel tornar-se-a
ectado quando ocorrer um trabalho cient{fico.

A condig3o necessaria para que o sistema de equagdes (1) entre
estado crescente & que dI = /3 BI -6’I 2 0

Entao, S » { /9 constitui o limite de capacidade dos Susce
vels, isto e, uma epldemla pode desenvolver=-se de um tempo ty somente
o mimero de Suscetiveis So neste tempo exceder o limite de_,-‘o .

’ 2. s
O processo alcangara o maximo no ponto em que o Tndice de mu-
Fes 2 2 . .
nca dos Suscetiveis e Infectados for maximo, isto é, quando

L &2 (5 + 1) _ -dl =-d"[/331 -‘/51}:
at "

dat?
e S = 7%;— =0
X Portantoy o ponto no qual o processo fara uma transigao do es-
do crescente para o decrescente € o ponto no tempo no qual o numero de
scetiveis se igualar a./o.

Desde que N permanega constante atraves do curso de desenvolvi
nto do processo, isto é, N é uma populagdo fechada, o sistema de equa-
s (1) devera sempre voltar a um estado estével, depois de ter entrado
estado decrescente. Isto €, de fato, um dos princfpios fundamentais
eficiéncia epidémica como um controle. Entao, um processo epidémico
uma populagao fechada é, em um sentido, um processo estavel,(12:786)
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i ~ METODOLOGIA

0 estudo do crescimento epidemico da literatura, a exemplo dos traba-
lhos realizados por W. GOFFMAN e outros autores em Esquistosomose e Mas
tocitos mostrou-se como o processa mais adeqéado para ser aplicado na 1i
teratura brasileira de doenga de Chagas. Na primeira etapa do trabalho
estabeleceu-se diretrizes como: consulta a especialistas e pesquisadores
em doenga de Chagas,levantamento dos principais repertdrios bibliografi-
cos que incluiam o assunto e, por fim, a organizagdo de fichdrio conten-
do toda a literatura publicada por autores brasileiros no Brasil e no ex
gerior,

Foram entrevistados os Doutores Benjamin GILBERT e Valter MORS,
do Centro de Pesquisas de Produtos Naturais, Departamento de Bioqufmica
do Instituto de Microbiologia da U.F.R.J. Entre outras sugestoes, foram
indicados os nomes dos Doutores Zigman BRENER, Jose PELLEGRINO e Moacyr
FREITAS, respectivamente do Centro de Pesquisas René Rachou, Instituto
de Ciéncias Bioldgicas da U.F.M.G., Departamento de Parasitologia, em Beg
lo Horizonte,

Em entrevista com os Professores José PELLEGRINO e Zigman BRE-
NER, discutiu-se a importéncia do trabalho, as principais fontes a serem
consultadas, e as limitagoes necessarias. Os professores franquearam su-
as colegoes de trabalhos e ficharios para o levantamento dos nomes dos
-~ A N . . . ¢ ]
colaboradores que nao constassem das referencias bibliograficas.

L.l - Instrumentos

Os instrumentos utilizados para o levantamento de dados sobre
0s trabalhos publicados em doenga de Chagas, por autores brasileiros, fo
ram os seguintes:

a) as publicagoes do Instituto Brasileiro de Bibliografia e Do
cumentagaos

(13-14)

Doenca de Chagasg bibliografia brasileira, v.l e 23

Bibliografia hrasileira de Medicina, v. 7, 9, 104 11, 12,
13, 14, 15/16-(15-22)

b) a publicagdo do United States Department of Agriculture:
A Bibliograplyr on Chagas' Disease (1909-1969)¢23)




15

c) a publicagao do Bureau of Hygiene and Tropical Diseases:

Chagas Disease (South American Tripanosomiasis)(ZLL>

d) as bibliografias da Biblioteca Regional de Medicina:
Doenca de Chagass atualizagao para o perfodo de 1970 a ju s
nho de 1972;(25) '

Doenca de Chagas; atualizagao de julho de 1972 a outubro de
1973(25)

L.l.1 - Analise dos instrumentos

As principais caracteristicas dos instrumentos utilizados par.
~ . . . . e

mar uma colecdo unica de referéncias bibliograficas sobre doenga de

gas sao as seguintes:

a) BERASIL. Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagao,
Doenca de Chagas; bibliografia brasileira. Rio de Janeiro,
1958. 126n.

Publicada pelo I.B.B.D. em 1958 para ser apresentada aos "Sex-
Congressos Internacionais de Medicina Tropical e de Paludismo" reali
s em Lisboa, de 5 a 13 de setembro de 1958, como contriguigéo do Con
ho Nacional de Pesquisas dqueles Congressos".(13:xiii) E da introdu-
ainda: "inclui todo o material de documentagao que pode ser compilars
"pelo Instituto cm somente quatro meses... a fim de servir de balango,
to quanto possivel completo, da contribuigao brasileira ao estudo des
doencga'.

"Parte das pesquisas realizadas foram feitas através de biblio
fias, fndices, abstracts., etc. razao porque nao pode o Instituto res-
sabilizar-se inteiramente pela exatidao dos elementos que constituem
da referdncia bibliografica.n(13: xiii-xiv)

A bibliografia cobre o perfodo de 1909 a 1958, relacionando

1 {tens entre artigos de periddicos, livros, capftulo de livros, fo-
etos, teses, trabalhos apresentados em congressos, resumos, conferen-
as e notas prévias.

b) BRASIL. Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagao.
Doenca de Chagas; bibliografia brasileira., Rio de Janeiro.

1963. 52p. (Bibliografia brasileira sobre doengas * tropi-
cais, n.2)

Também publicada pelo I.B.B.D. em 1963 "ao ensejo da realiza -
o dos Seétimos Congressos Internacionais de Medicina Tropical e de Malé
ia.n(1U:3) cobre o periodo de 1954 a 1962, incluindo 289 {tens e os mes
Qg materiais do primeiro volume.
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c) BRASIL. Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentagao.
Bibliografia brasileira de medicina 1956. Rio de Janeiro,
1962. v.7, 295p.

--., Bibliografia brasileira de medicina. Rio de Janeiro,
1965. 9, 224p.

—-. Bibliografia brasileira de medicina 1966. Rio de Janej
ro, 1969. v.lo, 857p.

——. Bibliografia brasileira de medicing 1967. Rio de Janei
ro, 1970. wv.11l, 516p.

—-. Bibliografia brasileira de medicina 1968. Rio de Janei
ro, 1970. v.12, 336p.

-=-, Bibliografia brasiléira de medicina 1969. Rio de Janei
ro, 1971. wv.13, 208p. -

=-. Bibliografia brasileira de medicina 1970. Rio de Jagnei
ro, 1972. wv.1l4, 1llp.

--. Bibliografia brasileira de medicina 1971/72. Rio de Jg
neiro, 1973. v.15/16, 199p.

Estes volumes abrangem o perfodo de 1958 a 1972 incluindo os
O0s materiais das obras anteriores. A diferenga entre os 'volumes a
g-se apenas no arranjc das obras e no mimero de itens incluido em ca
volume consultado. Utilizaram-se estes volumes a fim de atualizar as
s bibliografias anteriores que incluiam trabalhos apenas até 1962,
ra o levantamento das referéncias:bibliograficas utilizaram-se os se
ntes cabegalhos de assunto: Doenga de Chagas, Mal de Chagas, Molég
de Chagas, Trypanosoma cruzi, Schizotrypanum cruzi, Hemipteros, Tri
ossomigse, Trypanosomiase Americana, Triatomideos.

d) UNITED STATES. Department of Agriculture. A Bibliography on
Chagas' Disease (1909-1969) by Margaret C. Oliver, - Louis J.
Oliver, Dorothy B. Segal. Washington, D. C., 1972. 633p.
(Index—Catalogue of Medical and Veterinary Zoology. Special
publication n. 2)

Esta bibliografia, uma publicacao especial do Index-Catalogue
Medical and Veterinary Zoology pretendeu "incluir tudo sobre doenga
Chagas e seu controle e agente etiolégico, Trypanosoma cruzi, e todos
trabalhos relacionados com o vetor triatomideo que tem uma clara rela

com a distribuig¢ao, transmissao e controle da doenga. Inclui referen
s de assuntos relacionados gevido ao intrinseco limite com um ou ou
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tro aspecto do problema de doenga de Chagas : T. rangeli e referéncia a

outros tripanosomos que ocorrem em triatomideos ou que sao similares ao
‘T, cruzi. Nao inclui "abstracts" de trabalhos publicados, ou trabalhos a
presentados em encontros cient{ficos, panfletos, trabalhos privados, edi
toriais, not{cias ou notas de relatdrios anuais de instituicdes.t(23:vi)
BEsta obra & de ambito internacional, abrangendo o pérfodo de 1909 a 1969.
0 ponto de partida para sua confecgéo foi uma colegao de 3.500 referen -
‘¢ias bibliograficas sobre o assunto.

e) MILES, M. A..& ROUSE, Jean E. Chagas Disease (South Ameri-
rican Tripanosomiasis) & Bibliography. Compiled from Sick-
ness Bureau Bulletin 1908-12 and Tropical Diseases Bulletin
1912-1970., London, Bureau of Hygiene and Tropical Diseases,
1970. 209p. (Supplement to Tropical Diseases Bulletin,
1970, v.67)

"Inclui todos os trabalhos relevantes de doenga de Chagas (Try
panosomiasis sulamericana) bem como a maioria dos trabalhos concernentes

b o o LK) - o A . . . 3
2 biologia dos Reduviidae, os quais tem sido registrados no Tropical Di-

sease Bulletin (e o seu predecessor3 Sleeping Sickness Bureau Bulletin)
de 1909 ate setembro de 197o,u(2h=2

"Relaciona somente aqueles trabalhos que foram oonsiderados U=
teis pelo Bureau of Hygiene and Tropical Diseases. Os resumos classifica
dos nesta bibliografia cobrem quase todos os estudos importantes apresen
tados durante o perfodo de 60 anos.t(2l:2)

A4 obra € arranjada por assunto, relacionando 2035 {tens.

f) BIBLIOTECA REGIONAL DE MEDICINA, Sao Paulo. Doenga de Cha-
gass atualizagdo para o perfodo de 1970 a junho de 1972.
Sao Paulo, 1972. 15p.

Esta bibliografia inclui produgao- de autores brasileiros, ¢
estrangeiros que publicaram trabalhos no perfodo citado. As fontes utili
zadas na pesquisa foram: Index Medicus, Tropical Disease Bulletin e pe -
riodicos brasileiros. Relaciona 233 {tens em ordem alfabética dos sobre-
nomes dos autores.

BIBLIOTECA REGIONAL DE MEDICINA, S3do Paulo. enca de Chagas;
atualizagao de julho de 1972 a outubro de 19734 Sdo Paulo,
1974, 6p.

Segue as mesmas caracteristicas da pesquisa anterior, relacio-
4
nando 76 itens.
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Com esses instrumentos foi delimitado o perfodo a ser conside-
0 no presente trabalho : de 1909, data da descoberta da doenga, até
1, devido ao fato de que as publicagdes periocdicas sofrem um atraso
mal de publicag3o. Se se considerasse o perfodo até 1973 haveria uma
eda normal de produgdo, advinda do fato das fontes secundarias serem
licadas antes mesmo da chegada de todas as fontes primdrias, isto &,
publicagdes periddicas.

0 levantamento das referéncias bibliogréficas foi organizado a
tir dos dados das publicagdes do I.B.B.D., atualizados atraves da Bi-
iografia Brasileira de Medicina e das demais bibliografias seleciona -
s como instrumentos basicos para a pesquisa.

- .2 - Limitagdes

Organizada a colegdo de referéncias bibliograficas sobre os traba -
s em doenga de Chagas, o produto resultante foi considerado o fichd -
0 basico de trabalhos sobre o assunto publicados por autores brasilei-
s no Brasil e no exterior, individualmente ou em colaboragido, no perio
.de 1909 a 1971. O autor estrangeiro com trabalho em co-autoria com au
r brasileiro nao foi computado nho total dos autores brasileiros.

Foram incluidos na colegao de dados todos os materiais regis -
ados nas obras consultadas :

- artigos de periédicos;

S LIvro ss

- capftulos de LIvYasd

- folhetos;y

- tesess

- discursos, conferéncias, etc. (desde que publicados em qual-
quer uma das formas anteriores).

Nao foram incluidos na coleg3o :

- resumos;

- notas prévias;

- trabalhos sem autor;

- trabalhos de autoria de instituigdes;

- bibliografia de autores;

- trabalhos mimeografados;

- trabalho de estrangeiros publicados no Brasil, a nao ser
quando publicado em colaboragao com autor brasileiro.
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Foram considerados trabalhos independentes :

um mesmo trabalho publicado em periédicos diferentes;

trabalho publicado em partes, desde que cada parte fosse pu-
blicada em numeros diferentes do periddicos

tradugdo de trabalho ja publicadoj

trabalho publicado com tftulo ligeiramente diferente, em pu-
blicagdes diversas.,

«3 - Procedimentos

ara se saber o numero de autores que publicaram trabalhos sobre dc-
de Chagas, nho perfodo de 1909 a 1971, foi feito um mapa em ordem al
ica dos sobrenomes dos autores (tanto dos autores individuais, quan
s colaboradores). Neste mapa anotou-se os trabalhos de autoria uni-
os trabalhos em co-autoria. O objetivo desta medida foi determinar

ero de autores com um sd trabalho, seja individualmente, ou em cola
ao.

Elaborou-se tabelas para se saber :
a) o nimero de trabalhos publicados sobre doenga de Chagasj
b) o ajustamento matematico dessa produgios

c) os valores estimados e calculados do numero de trabalhos pu
blicados, em intervalos de dez anos;

d) a produgio total da literatura brasileira de doenga de Cha-
gas em intervalos de cinco anosj

e) o comportamento da produgdo da literatura de doenga de Cha-
gas através do calculo de médias moveis, em intervalos de
cinco anoss

f) o numero de. autores que publicaram trabalhos pela primeira
vez no assuntog

. ’ 3
g) o ajustamento matematico do nimero de autores gque escreve -
ram sobre o assuntoj;

h) o ajustamento do numero de autores que publicaram trabalhos
sobre o asstnto, pela primeira vez, no perfodo de 1933 a
1971

. ’ ’ 3 .
i) o ano em que havera um nimero maximo de autores publicando
trabalhos 20 assuntog
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J) o carater epidémico na infestagao de autores no assunto;

k) o numero de autores que publicaram apenas um trabalho no pe
r{odo considerados;

1) a diferenga entre o nimero de autores Infectados e os Remo-
vidos no perfodo;

m) a diferenga entre o mimero de autores Infectados e os Remo-
vidos em intervalos de cinco anos.

- RESULTADOS E ANALISE DOS RESULTADOS

Foram feitas as:seguintes tabelas para a analise dos dados le
antados

Tabela 1

NMimero de trabalhos publicados sobre doenga de Cha-
gas por ano, 1909-71 .

Tabela 2 - Ajustamento matematico da produg@o de trabalhos so-
bre doenga de Chagas. 1909-71

Tabela 3 - Valores estimados e calculados do nimero de traba -
lhos publicados sobre doenga de Chagas em interva -
los de 10 anos. 1909-75.

Tabela lj - Produgzo total da literatura brasileira de doenga
de Chagas considerada em intervalos de 5 anos. 1909-
1.

Tabela 5 - Medias mdveis da produgdo de trabalhos sobre doen-
ga de Chagas calculadas em um intervalo de 5 anos
no periodo 1909-71.

Tabela 6 - Numero de autores que publicaram trabalhos pela pri
meira vez sobre doenga de Chagas. 1909-T1.

Tabela 7 - Ajustamento matemdtico do numero de autores que es-~
creveram sobre doenga de Chagas. 1909-T71.

Tabela 8 - Pontos da curva de ajustamento do numero de autores
que publicaram trabalhos sobre doenga de Chagas, pe
la primeira vez, no perfodo 1933-71.

Tabela 9 - Determinagdo do ano em que havera um numero maximo
de autores publicando trabalhos sobre doenca de Cha
gas.
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Tabela 10 - Determinagao do carater epidémico verificado na in
festagao de autores em Doenga de Chagas. 1909-1971.

Tabela 11 - Autores que publicaram apenas um trabalho no perio
do 1909=T71.

Tabela 12 - Numero de autores Infectados e Removidos, incluin-
do a diferenga entre eles. 1909-T1.

Tabela 13 - Diferenga entre o numero de autores novos (Infecta
dos) e o numero de autores Removidos (que jé nao
publicam trabalhos neste assunto) em um intervalo
de 5 anos. 1909-71.

Relacionam-se a seguir as tabelas acima mencionadass
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No DE TRABALHOS ANO N2 DE TRABALHOS

PUBLICADOS PUBLICADOS
11 1941 29
9 1942 L0
2l 1943 36
14 | 194L 26
16 | 1945 28
13 | 1946 o)
8 ' 1947 22
7 1948 L6
3 1949 L9
5 1950 53
w5 1951 90
9 1952 129
3 1953 87
8 1954 76
21 K=o 53
20 1956 57
16 1957 L5
9 1958 85
17 1959 79
11 1960 76
B5. 1961 9t
20 1962 6l1
9 1963 103
15 196l 65
f 1965 69
14 1966 .
13 1967 77
21 1968 103
5 | 1969 86
40 1970 81
19 1971 6l
35 ¥ LT 4.1 266

Tabela 1 - Numero de trabalhos publicados sobre doen
ca de Chagas por ano. 1909-T1

FONTE : Bibliografia citada 13-26.
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t ?gﬁgigHOS 2 13, gl ty t¢y
PUBLI CADOS
-31 11 961 | -29791 | 923 521 -3 1205
-30 9 900 | -27000| 810 000 ~276 8 100
-29 2l 8l1 | -24389 | 707 281 -696 20 184
-28 14 784 | -21952| 61L 656 -392 10 976
=27 16 729 | -19683| 531 L =432 11 664
-26 13 676 | -199L2| LT6 976 -338 8 788
-25 8 625 | =15625| 390 625 -200 5 000
-2l 7 576 | =1382L4| 331 776 -168 L, 032
-23 3 529 | -12167| 279 841 - 69 ) 58%
=22 15 L8L | -106L48| 234 256 -330 7 260
=21 15 Wa | -9261| 194 481 | -315 6 615
=20 9 Loo | - 8000| 160 000 -180 3 600
-19 3 361 | - 6859 130 321 - 57 1 083
-18 8 324 | - 5832| 104 976 -14L 2 592
1 7 21 289 | - L913| 83 521 -357 6 069
-16 20 256 | - LO96| 65 536 -320 5120
-15 16 225 | - 3375} 50 625 -240 3 600
-1l 9 196 | - 274 ] 38 16 | -126 | 1 764
-13 1 | 169 | - 2197{ 28 561 =22 2 873
=12 11 14 | - 17284 20 736 -132 1 - S8
=11 15 121 | - 1331| 14 &1 -165 1 815
210 20 100 | = 1000 10 000 -200 2 000
9 9 81 | - 729 6 561 = 180 729
-8 5. 6ly | = 512; L, 096 =120 960
-7 7 b9 | - 343 2 Lol - 49 343
-6 h 36 | = 216 1 296 - 84 50L
-5 13 25 = 125 625 - 65 325
< Iy 21 16 | - 64 256 | - 84 336
BT 3 5 c - 27 81 - 15 L5
-2 by L | = 8 16 - 28 56
=1 19 1 | h? 1 - 19 19
= O 35 0 (o} 0 0 0

. Sentinua

Tabela 2 - Ajustamento matematico da produgao

trabalhos sobre doenga de Chagas. 1909-T1,

de
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t | NUMERO [
TRABALHOS 2 t3 gl ty t2 y
PUBLL GADOS

1 29 1 1 1 29 cont,

2 L0 L 8 16 80 160
3 36 2, 27 81 108 324
L 26 16 6l 256 104 116
5 28 25 125 625 140 700
6 L0 36 216 1296 | 240 1440
7 22 L9 343 2l,01 154 1078
8 L6 6l 512 L1096 268 29Ll,
s/ L9 81 729 6561 L 3969
10 53 109 1000 10000 530 5300
13, 90 121 1331 15641 } 990 10390
12 129 14 1728 20736 | 1548 18576
13 87 169 2197 28561 1131 | 14703
14 76 196 27hly | 38416 | 1064 14896
15 53 225 3375 | 50625 | 795 | 11925
16 57 256 Lo96 65536 912 } 14592
L7 L5 289 4913 83521 765 13005
18 85 32h 5832 | 104976 1530 27540
L9 9 361 6859 | 130321 1501 28519
20 76 Loo 8000 | 160000 1520 30400
&L 97 W 9261 | 194481 2037 LT
22 6l L8l 10648 | 234256 1408 30976
23 103 529 12167 | 27981 2369 5LL8T
2l 65 576 1382l | 331776 1560 | 37440
25 69 625 15625 | 390625 | 1725 L3125
26 5 676 19942 | L76976 1950 5070Q0-
27 b 729 19683 | 53141 2079 56133
28 103 784 21952 | 614656 288l 80752
29 86 841 24389 | 707281 | 2L49L4 72326
30 81 900 27000 | 810000 230 | 72900
3 6L 961 29794 ) 983521 1984 6150L

TOTALZE=0 §y=2l66 St5=20832 2t3=o 2tu=12h3SOﬂOf(ty=30632{_tya—'93LL.72()

Tabela 2 - Ajustamento matematico da produgdo de trabalhos sobre doenga
de Chagas. 1909-T71

FONTE: Bibliografia citada 13-26
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0 ) " ) Y S . . ¢ o
lo diagrama visualiza-se uma relagao nao-linear entre as variaveis.

rece, pela inspecgao do diagrama, que dentre as diversas curvas que
odem ser ajustadas aos dados, a parébola do 2: grau € satisfatdria,
ssim, a parébola de mfnimo quadrado que se ajusta aos dados tem a e-
uagao:

2

Y = ag + alt + aZt

ujas constantes 4,5 a3 4 € a, sao determinadas mediante a resolu

ao simultinea das equagoes:

§ Yi= Nag +apfty; + as$ t
f tY, = a, 2 t, o+ oay th + a5 {t?
q 6 ¥y = ag 2tf * g ] + 8 Z,tLlL

onde t € o ano e Y, a produg&o correspondente. Por conveniéncia, esco-
lheu-se t de modo que o ano mediano, 1940, corresponda a t; = 0y 0 que
torna { ts Z t3 nulos, e as equagoes normais se transformam em:

7y = Ny + a,4 t§
ay % t%
a0 5 t5 + aaétﬁ

Substituindo os dados da Tabela 2 nas equagoOes acima, tem-se:

NN
ct

'—I-
<t

|
i

NN
i—'-d}‘\)
=<
'—l.
i

2L66 = 638, + 20832a,
30 632 = 20 832 a
93L 693 = 20 832 ag + 12 395 OUO a;

de onde se obtem:

a, = 31,980 a; = 1,470 a, = 0,022
assim, tem-se
Y= 31,980 + 1,470t @+ 0,022t

Origem: 12 de julho de 1940
Unidade de t: 1 ano
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ra alguns valores particulares de t, tem-se:

TABELA 3 - Valores estimados e calculados do nimero de tra-
balhos publicados sobre doenga de Chagas em in -
tervalos de 10 anos. 1909-75

ANO ty Y, Y,
1909 =) 7,552 11
1919 —2ih 10,812 15
1929 -1 18,472 15
1939 -1 30,532 19
1949 9 | U6,992 L9
1959 19 67,852 79
1969 29 93,112 86
1971 31 98,692 6Ly
1972 32 101,548 -
1973 33 10U, 248 -
1974 3L 107,392 s
14,4 35 110,380 2

Pela Tabela 3, vé-se que os valores estimados, Yo s nao diferem muito

dos valores observados, Y, .

Para os valores de 1971 a 1975, foi feita a projegao, obtendo, assim,
o provavel numero de trabalhos que serio publicados nestes anos.

Grafico 1 - Produgdo da literatura brasileira de doenga de
Chagas

0 perfodo compreendido entre a descoberta da doenca de Cha-
gas, em 1909 ate 1937 apresenta uma variagdo de 3 a 21 trabalhos por a
- no.

Nos anos de 1917 e 1921, observa-se a menor produgao do pe =
rfodo, com 3 trabalhos§ eiiquanto que o maximo de trabalhos, Zh, apehas
foi obtido em 1911.

Em 1923 a 1936, observa-se a produgao de 2l trabalhos por a-
no e em 1924 a 1930, 20.
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Nos demais anos percebe-se uma variagao de 5 a 19 trabalhos.

Este panorama parece resultar da fase de descredito pela qual passou a
descoberta de Chagas, causada pélas duvidas levantadas no congresso Mé
dico da Argentina, pela descrigdo do Bdcio endémico, e pela polémica o

corrida na Academia.,.

A partir de 1938, nota-se um aumento crescente no numero de
publicagdes, que decrescera no periodo da II Guerra, de 1943 a 19U5.. 4
tribyi-se este aumento a répercusséo dos trabalhos publicados por Sal-
vador MAZZA e Cecilio ROMANA na Argentina.

Em 1942, os autores que apresentam maior numero de trabalhos
saos '

Samuel Barnsléy PESSOA, Sao Paulo, 7 trabalhos

Emmanuel DIAS, Bambuf, i trabalhos

Israel Alves dos SANTOS, 3 trabalhos

Alvaro José Pinho SIMUES, 3 trabalhos,

seguindo ouulsus autores com 2 e 1 trabalhos cada.

A criagao do Centro de Estudos de Bambuf, em 1943 comega a
se fazer sentir em 1946, quando Emmaruel DIAS apresehta [ trabalhos,
seguido por José Lima Pedreira de FREITAS, em Ribeirao Preto, com 3,
Julio MUNIZ, do Instituto Oswaldo Cruz também com 3, e Eutychio LEAL,
com 3. Outros autores apresentam 2 e 1 trabalhos cada.

A grande influencia de Bambui parece ser notada no ano de
1952, quando lé, José PELLEGRINO, apresenta 18 trabalhos e Emmanuel DI
AS, 13, em Ribeirao Preto, seguidos por José Lima Pedreira de FREITAS,
com 7, Raoul di PRIMIO, R.G. do Sul, 6 e Olympio da Silva BRITO do Ser
vico Nacional de Maléria, 5« Ainda outros autores com 4, 3, 2 e 1 tra-
balhos nesse ano.

O aumento que se pode observar, a partir de 1957, parece de -
ver-se & criagao da Faculdade de Medicina de Ribeir3o Preto.

Em 1958, 0 numero de trabalhos por autor e o seguinte:

Emmanuel DIAS, Bambuf; 6 trabalhos;
Fritz KéBERLE, Ribeirao Preto, 5 trabalhos.
Durval Tavares de LUCENA, Pernambuco, 5 trabalhosj

Carlos Bastos Magarinos TORRES, Inst. Oswaldo Cruz, L traba-
lhoss
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Leonidas de Mello DEANE, lj trabalhos;

Ha ainda outros autores com 3 trabalhos, na Bahia, Sao Paulo,
Rio de Janeiro e Ribeirao Preto.

Em 1961, s3do autores com maior numero de publicagdes:
Rudolf BARTH, Inst. Oswaldo Cruz, 5 trabalhos.

José Lima Pedreira de FREITAS, Ribeirao Preto, 5 trabalhos;
Durval Tavares LUCENA, Pernambuco, 4 trabalhosj

N. Botafogo GONGALVES, Inst. Oswaldo Cruz, U trabalhos;
Ernest PAULINI, Servico Nacional de Malaria, L trabalhoss
Fritz KOBERLE,; Ribeirdo Preto, 4 trabalhos.

Em 1968, sdo os seguintes os autores com maior numero de pu-
blicagoes:

Mauro Pereira BARRETO, Ribeirao Preto, 8 trabalhos;
Jo3o C. Pinto DIAS, Bambuf, 6 trabalhos;

Fritz KOBERLE, Ribeirdo Preto, /i trabalhos;

Vicente AMATO NETO, Fac. Med. Sao Paulo, 3 trabalhosj
J. Romeu CANCADO, U.FoeM.Gsy 3 trabalhosg

Francisco Ferrioli~FILHO, Ribeirao Preto, 3 trabalhos;
H. MENEZES, Ribeirao Preto, 3 trabalhosj

Hertha MAYER, Rio de Janeiro, 3 trabalhos;

Jilio MUNIZ, Inst. Oswaldo Cruz, 3 trabalhos;

Estes seguidos de outros autores, com 2 ou 1 trabalhos.

T
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ANO TOTAL DE TRABALHOS
1909 13

1914 76 )
1919 1

1924 61

1929 68

1934 65

1935 72

194l 166

1949 185

195U ] L35

1959 1 CH8)

196U Los

1969 L10

TG 145

TORAL 2L66

Tabela U4 - Produgdo total da literatura brasileira de Doen-
¢a de Chagas considerada em intervalos de 5 anos.

1909-71,
FONTE: Bibliografia citada 13-26.

0 Grafico 2 - Comportamento da produgao total da literatura
brasileira sobre doenga de Chagas, considerada em intervalos de 5 anos
mostra o carater epidémico no assuntoy, com a curva crescendo em todo o
per{fodo, exceto em 1919 e 193L. No primeiro ano, devido ao descrédito
porque passou a descoberta de Carlos CHAGAS e no segundo ano, hao se
encontra nenhuma justificativa aparente, a nao ser o desenvolvimento
de pesquisas em novos assuntos, como Esquistosomose, por exemplo.



GRAFICO 2 |
PRODUCAO TOTAL DA LITERATURA BRASILEIRA DOENGA DE CHAGAS EM
INTERVALOS DE 5 ANOS - 1909/197! - FONTE: BIBLIOGRAFIA CITADA-13-26
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- PERIODO MEDIA MOVEL PERIODO MEDIA MOVEL
1905/09 0,8 1939/4L3 31,8
1906/10 1,8 1940/4LL 33,2
1907/11 242 1941/4L5 31,8
1908/12 3,6 19L2/L6 34,0
1909/13 14,8 19L3/L7 30,4
1910/14 15,2 1944/L8 32,4
1911/15 15,0 19L5/L9 37,0
1912/16 11,6 1946/50 U2y
1913/17 9, 1947/51 52,0
1914/18 9,2 1948/52 73,4
1915/19 9,6 1949/53 81,6
1916/20 9,8 1950/50L 87,0
%17/ 21 9,0 1951/55 87,0
1918/22 10,0 1952/56 80,4
1919/23 11,2 1953/57 63,6
1920720 i 1954L/58 63,2
1921/25 13,6 1955/59 63,8

- 1922/26 14,8 1956/60 68,4
1923/27 16,6 1957/61 76,4
192h/28 S\ (5] 1958/62 80,2
1925/29 13,6 1959/63 83,8
1926/30 14,4 1960/6L 81,0
1927/31 1h,4 1961/65 79,6

. 1928/32 14,0 1962/66 7546

p1929/33 13,6 1963/67 77,8
1930/3L 15,0 196l1/68 77,8
1931/35 13,6 1965/69 82,0
1932/36 14,0 1966/70 8L,
1933/37 b [=AN0) 1967/71 82,2
193L/38 13,4 1968/72 37,6
1935/39 1h,L 1969/73 28,8
1936/L0 18,8 1970/74 19,0
1937/11 20,L 1971/75 946
1938/4L2 27,4

Tabela 5 - Medias Mdveis da produgao de trabalhos sobre doenga de
Chagas, calculadas em um intervalo de 5 anos, no perio

FONTE: Bibliografia citada 13-26.

do 1909/71.
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Grafiee:3.- Médias Moveis da literatura brasileira de doenga de Chagas

A média movel mostra a soma de trabalhos publicados sobre‘doenga de
Chagas em um intervalo de 5 anos, determinando uma variagao que se -
ria mais natural, caso a descoberta de Chagas tivesse seguido um ci-
clo normal, sem as atribulagoces de descrédito pelas quais passou.

. ’ . & K] . .
Neste sistema de medias moveis a curva flea menos irregular mas, ain
) . . ’ » .
da assim, continua com desenvolvimento semelhante ao Graficc 3.
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N2 DE AUTORES INFECTADOS ANO

Ne DE AUTORES INFECTADOS

1936

1937
| 1938
R 1939
1940

1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
195U
1955
1956
1957
H 1958
1959
1960
1961
1962
1963
1 1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
TOTAL

———

O o3I H I Fwopd€$pIuHWOUMPTITTPHYPVPW I ooOoHEFEFEFIONOFFWWMNONHF

9
22
18
16
16
31

'
21
28
30
56
38
30
39
38
16
14
Lo
31
L2
L7
Lué6
59
51
30
L2
L5
Ll
L9
52
L3

1185

Tabela 6 - Numero de autores que publicaram trabalhos pela

primeira vez sobre do

FONTE: Bibliografia citada 13-26

enga de Chagas. 1909-71.




ti Ii | ti1i | ti® £i3 gl t1T1
-31 L -12l 961 -29791 923 521 3844
-30 1 - 30 900 -27000 810 000 900
-29 6 il - 8l1 -21,389 707 281 50L.6
-28 7 =196 784 -21952 61l 656 51,88
=27 5 -135 129 -19683 531 4l 36L5
=26 3 78 676 =T7576 L56 976 2028
25 L -100 625 -15625 390 625 2500
-2l L - 96 576 -13824 331 776 2304
-23 0 0 529 -12167 279 8l1 0
=22 6 =132 L8l -1064L8 23l 256 290L
-21 Z =147 Lh - 9261 194 481 3087
-20 L - 80 L,00 - 8000 160 000 1600
=19 3 - 19 361 - 6859 130 321 361
-18 0 0 32, --5832 10L 976 0
T 6 =102 289 - 1913 83 521 1734
=5 7 —Ihe 256 - Lo96 65 536 1792
-15 3 - L5 229 =38 D 50 629 675
-14 2 = .28 196 - 27LL 38 116 39s
=13 5 - 65 169 - 2197 28 561 85
=12 ) -2l 14l - 1728 20 736 288
al i 5 - 55 121 Ryl 14 641 605
1930 -10 i =L 100 - 1000 10 000 100
931 -9 y] - 45 81 - 729 6 561 Los5
1932 -8 2 - 16 6L - 512 Ly 096 128
1933 -7 0 0 L9 - 343 2 Lol 0
1934 -6 3 %118 36 L1 1 296 108
1935 =, L e 25 - 125 625 100
1936 = S 7 - 28 16 B 256 b1
1937 -3 1 - 3 9 - 27 81 9
1938 e 2 7 - 14 L - 8 16 28
39 -1 8 A58 ¥ - i 1 8
1940 o 15 0 0 0 0 0
1941 L 9 9 I 1 1 9
1942 Bl B2 -l L 8 16 88
1943 - 3] 18 51 9 27 81 162
194 Lt 16 n 16 6l 256 256
1945 . 51 16 80 25 2o 625 LLoo
1946 6 31 186 36 216 1296 1116
1947 T 7 L9 L9 343 2,01 343
1948 8] 2 168 6Ly 512 L1096 1344

continua




ANO ti 12 113 T ti% 11
. continuagao
1949 9 28 252 81 729 6561 2268
1950 | 10 30 300 100 1000 10000 3000
1951 | 11 56 616 121 1331 14641 6776
1952 | 12 38 L56 4L 1728 20736 5472
1953 | 13 30 390 169 2197 28561 5070
1954 | 14 39 546 196 2744 38L16 76l
1955 | 15 38 570 225 3375 50625 8550
1956 | 16 | 16 256 256 L,096 65536 L,096
5T § 17 1L 238 289 4913 83521 Loué
1958 | 18 L0 720 324 5832 104976 12960
1959 | 19 31 589 361 6859 130321 11191
1960 | 20 L2 8L10 LoO 8000 160000 16800
1961 | 21 L7 987 WA 9261. 194481 20727
1962 | 22 L6 1012 L8L 10648 234256 2226l
1963 | 23 59- | 1357 529 12167 27981 31211
1964 | 24 51 1224 576 13824 331776 29376
1965 | 25 30 750 625 15625 390625 18750
1966 | 26 L2 1092 676 17576 1156976 28392
1967 | 27 L5 1L 2% 5 =) 19683 531411 32805
1968 28 Ll 1232 78 21952 614656 344496
1969 | 29 L9 1421 8l1 211389 707281 L1209
1970 | 30 52 1560 900 27000 810000 L6800
PR e 2 L3 1333 961 20591 923521 L1323
TOTAL{P1=®£;i=1185; fe1:18% {1152 Gridso - { pite o - ferfia =
17 706 20 832 12 395 oLO  L479 980

Tabela 7 - Ajustamento matematico do numero de autores que es-
creveram sobre doenga de Chagas

FONTE: Bibliografia citada 13-26

Aplicando-se o mesmo raciocinio feito para a determinagao da cur
va de ajuste para a produgao de trabalhos, tem-se o sistema de equagoes
simultaneas:

iIi =N a, + aliti + azéti2
£t,1, =a,qt, alf‘tia + aaétf

f1210=a el s agtd o pt!

Substituindo-se nestas equagoes os valores obtidos da Tabela 7
tem-se: |
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1095 = 39 a, + 486 a, + 10556 a,

19519 = 1,86 5+ 10,556 a; * 2li6.598 a5

]

479.980 = 10,556 e 2l7.598 8, + 6,202,196 a,

de onde se obtem os valores :

B = 10,54
al = 1-395
a, = 0,025

Loga, a curva de ajuste sera :

I = 10,54 + 1,95 t - 0,025 tZ
ORIGEM: 12 de Julho de 1940

Unidade t ¢ 1 ano

Resolvendo-se esta equagao para cada ano, a partir de 1933
(t = =7) resulta a tabela seguinte :
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5
AUTORES QUE PUBLICARAM TRABALHOS

-

GRAFICO
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1910
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A ANO VALOR I
1933 | -L,335 1953 131,665
1934 -2,06 195U 32,94
1935 0,165 1955 34,165
1936 2,34 1956 35,34
1937 L,L65 1957 36,U65
1938 64 5L 1958 37,54
1939 84565 1959 38,565
1940 10,54 1960 39,54
1941 12,465 1961 Lo,L65
1942 14,34 1962 la,3h
1943 16,165 1963 l2,165
194 | 17,94 196L h2,94
1945 19,665 1965 143,665
1946 | 21,34 1966 L, 3L
1947 22,965 1967 Lh,965
1948 | 2l,5L 1968 h5,50
1949 26,065 1969 L6 ,065
1950 | 27,54 1970 | L6,5L
1951 | 28,965 1971 | L6,965
1952 | 30,34 |

Tabela 8 - Pontos da curva de ajustamento do numero de auto-
res que publicaram trabalhos sobre doenca de Cha-
gas, pela primeira vez, no periodo 1933/71

. ~ ’ .
Previs3o do ponto onde o numero de Infectados sera maximos

Considerando a equagao da curva de ajuste 3

I = 10,50 +1,95 t - 0,025 t2

e, se se impuser a condigao de que a derivada primeira da e-
quagdo acima seja igual a zero, tem-se :

dr = 1,95 - 2 x 0,025 t =0

dt

rd o i
obtendo-se o ponto em que a curva passa pelo valor maximo, is

i 1,95 = 1,95 = 39
2 x 0,025 0,05




e considerando que em 1933, t

- Ty

em 1940, t = O

em 1971, t = 31, entao, a curva passara pe

2 k . o
lo valor maximo em 1979, quando t for igual a 39. Este € o ano entao, que
s . ~ .
sa observara o numero maximo de autores que estarao publicando trabalhos

sobre doenga de Chagas.

Fazendo-se uma projegdo a partir de 1972 ate 1980, a aplica -

gao da equagao:

I = 10,54 + 1,95 t - 0,025 t© fornece:

ANO

VALOR I

197
1979
1974
1975
1976
19°77
1978
LA

1980

47,304
L7,665
Lr,94
18,165
18, 3L
18,165
148, 54

L8, 565

LLB, SLI-

0 ~ ’ ’ s,
Tabela 9 - Determinagao do ano em que havera um numero maxi-

mo de autores publicando trabalhos sobre doencga
de Chagas.

Pelo gréfico li - Autores Infectados por ano, observé-se que
no perfodo compreendido entre 1909 a 1937 apresenta uma oscilagao no nﬁmg
ro de autores que se tornaram Infectados por ano, que varia de zero auto-
res nos anos de 1917, 1922 e 19333 um autor nos anos de 1910, 1921, 1930,
e 1937, ao maximo de 7 novos autores nos anos de 1912, 1919, 1924 e 19L6.
Isto talvez se deva ao descrédito porque passou a descoberta de Carlos
EHAGAS, como =foi dito anteriormente.
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A partir de 1938, observa-se uma tendéncia de crescimento do
numero de novos autores. Isto talvez se justifique pela gfénde produgao
. de trabalhos publicados por Salvador MAZZA e Cecilio ROMANA, realizados
na mesma regiao onde foram anteriormente feitos - estudos pelo Dr.
KRAUSE, confirmando a descoberta de CHAGAS. A partir de entao aumenta o
interesse da populagao médica brasileira para o assunhto,

Outro fator que contribuiu para esse aumento do numero de au
tores foi a criagao do Centro de Estudos de Bambuf em 1943 e a criagao
da Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto, em S3o Paulo, em 1952, que
se tornou um nucleo de pesquisas, atraindo grande numero de pesquisado=-
ress &

Outros nucleos que podem ser citados estio localizados em Mi
nas Gerais (Belo Horizonte), Rio de Janeiro, Goids (Goiania), Rio Grande
do Sul, Bahia e Pernambuco que, por certo, contribuiram com grande nume-
ro de novos autores.

O ajuste da curva, calculado a partir de 1933, mostra a pre-
visao mdxima do mimero de autores que estarao publicando trabalhos em do
enca de Chagas.




I DI (R | DR [ASI | S /? AR - %
ly L | o | o L 16 | 0,062 } 0,000 0.000.} 0,062
1 -3 1 {1 |-2 | 22| -0,000 ] 1,000 o0,0L45 | -0,135
6 5 1 fo 5 gl o305 0,000 0,000 0,055
7 1 OF A= 0 20 030005 | ~052L2°] | -0, 087 0,007
5 =2 2 2 0 20 0,000 O, M0-=§I" 03 %0 -0,200
3 =2 3 1 -1 ag-iR . overs 0,33 0, 015+ {1205096
L 1 L 1 2 18 0,027 0425 O3 O Ll
L 0 2 |-2 -2 | 22 | -0,022 { -0,50 -0,22 0,000
0 =l 8 1 =3 23 1 0,000 0,00 0,00 0,000
6 6 i ; 7 13 0,089 0,166 0,012 0,077
7 |1 o |4 |-3 | 23| o,18 }-0,572| 0,024 | o,0h2
L -3 L L 1 19 0,013 F 1,00 0,052 | -0,039
1 =3 i 3 0 20 0,000 3,00 O % -0,015
0 =1 A WL -5 25 0,000 | 0,00 0,00 0,000
6 6 o |-3 3 17 0,029 | -0,50 -0,029 0,058
7 1 0 0 I 19 | 0,007 0,00 0,000 0,007
3 sl 5 5 1 19 0,017 1,666 0,087 | -0,070
2 -1 6 1 0 20 0,000 0450 0,25 -0,250
5 3 3 |-3 0 20 0,000 | -0,60 -0,30 0,300
2 -3 0 (-3 H6 26 | -0,115 }-1,50 0,57 -0,172
5 3 T 7 13 0,107 0,80 0,061 0,06
1 =4 |1 f-3 | -7 27 | =0,259 | -3,00 QT & =008
5 Ly L 1 3 7 13 0,107 0,60 0,0l6 0,061
2 =) 1 -3 | -6 26 | =0,115 | -1,50 -0,057 | -0,058
0 -2 L 3 1 19 0,000 0,00 0,000 0,000
3 3 2 =4 1 19 0,017 | -0,666 | -0,35 0,052
L a 1 -1 0 20 0,000 } -0,25 -0,012 0,012
i 3 L -3 0 20 0,000 | -0,l428 | -0,021 0,021
1 -6 2 =2 =8 28 | -0,285 {-2,00 -0,071 | -0,2144
T 6 8 6 f 12 8 0,211 0,857 | 0,107 0,107
8 3 1 ~7. § =6 26 | -0,028 |-0,875 | -0,033 0,005
S i 2 1 8 12 0,4l 0,066 | -0,005 0,449
9 =0 2 0 f <6 26 | -0,025 0,000 0,000 | -0,025
22 13 5 3 |16 L 0,181 0,136 0,034 0,147
18 =l 8 cio 21 | -Q,002 0,166 0,007 | -0,009
16 e AN 5 3 17 0,011 0,3125| 0,018 | -0,007
16 0 |12 N | 2l | -0,002 | -0,0625| -0,002 0,000
3 15 (10 =2 1 13 7 0,059 | -0,06L45| -0,009 0,068
T |-24" |25 5 |-19 39 | =0,069 0,714 0,018 | -0,087
21 14 |18 a7 3 04269 0,142 0,0U7 0422
28 O L -7 0 20 0,000 | -0,25 -0,012 0,012

continua




BNO I pt | R | R [2%] 5 /3 s é .
1 1950 | 30 2 12 1 3 17 0,005 { 0,033 0,019 |{-0,014
1951 56 26 21 9 35 | -15 0,041 0,160 | -0,010 | 0,051
1952 38 -18 2R 1 M) 37 | -0,012 0,026 | -0,0C67| 0,013
1953 30 -8 26 Lo| ==L 24 | -0,005 05038 0,005 [-0,010
1954 39 9 31 5 14 6 0,059 0,128 0,021 | 0,038
1955 38 -1 32 1 0 20 0,000 0,026 0,001 |-0,081
1956 16 =22 he | 10 | -12 32 | -04023 | 04625 | 0,019 -0,042
1957 14 = 30 |-12 | =1L 34 | -0,029 | -0,857 | -0,025 |-0,00L
1958 110 26 A (B 11 9 0,030 | -0,375 | -0,041 | 0,071
1959 31 -9 16 3 -8 28 0,009 0,032 0,001 | 0,008
1960 L2 11 38 | 22 33 |-13 0,060 0,523 | -0,040 | 04100
1961 L7 5| 25 1-123 | -8 | 28 | 0,006 | -0,276{ -0,009 | 0,015
1962 L6 2. 27 2 1 19 0,001 0,043 0,002 |-0,001
1963 59 13 50 | 23 36 |-16 | -0,038 0,385 | -0,024 |-0,01L
196l 51 -8 b2 F =8 v} =kt 36 | -0,008 | -04156 | -0,00L {-0,00L
L 1965 30 =21 65 1) 28 2 18 0,003 0,766 0,042 |-0,039
1966 L2 12 Ly |-21 -9 29 | -0,007 | =0,50 -0,017 | 0,010
1967 L5 3 36 | -8 -5 25 | o,o004 | -0,177 | -0,007 | 0,011
1968 Ll = 38 2 1 19 0,001 0,004 0,002 |-0,001
1969 19 ) 52 | 14 | 19 i 0,387 0,285 0,285 | 0,102
1970 52 3 61 9 17 8 0,028 0,173 0,021 | 0,007
1971 L3 -9 68 T =2 22 | -0,002 0,162 0,007 |-0,009

Tabela 10 - Determinagao do carater epidémico verifieado na infesta-
¢ao de sutores publicando sobre doenga de Chagas.1909-T71
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Tabela 10 - Detérminagéo do carater epidémico verificado na infes-
tagcao de autores publicando sobre doenga de Chagas
Para se verificar o carater epidémico no crescimento da populagéo
dos autores no campo da doenga de Chagas, elaborou-se a Tabela 10 onde :

I - representa o numero de autores Infctados por anos
A1

R - representa o numero de autores Removidos um ano apos ao ano
. 0 ’ .
de publicagao do ultimo trabalhog

representa o fndice de variagzo dos Infectados por anos

AR - representa a variagao dos autores Removidos, por anos

S - representa a bopulagéo dos autores Suscetfveis, admitindo-se
que a populagao dos Suscetivies no ano de 1908, seja igual a
203

'e . . -~
/3- representa o indice de infestagaog
3/- representa o fndice de remogao e

/3 d JZ:; de = ¢ a condig3o para que o processo seja epidémico, confor
1 g me anteriormente mencionado na teoria de GOFFMAN,

A partir dos dados obtidos, calculou-se a diferenga /g'né? para
evidenciar-se o processo. Desse,resultado, verificou-se que até o ano de
32, h& uma predomindncia de valores negativos, isto &, -1,117 contra

+0,729, o que representa uma nao ocorrencia da epidemia.

A partir de 1933, verifica-se que ha um processo epidémico, pois a
soma dos valores negativos de Ag-é?- € 0,481 e a soma dos valores positi -

~ . A .
vos de ﬁ?- 2 é 1,511, constatando-se entao uma grande predominancia dos a-
B & 6
’ . . . g .
crescimos positivos em relagao aos negativos.

Esta andlise indicou a conveniéncia de se determinar uma curva de
ajustamento, a partir de 1933 (ano t = =7) para representar o processo epi

. démico notado a partir daquele ano. Os dados necessarios para o levantamen
. to dessa curva constam da Tabela 7 Ajustamento matemdatico do numero de au-

tores que publicaram trabalhos sobre doenga de Chagas.



Lé

TOTY{%j

TRABALHO DE TRABALHO DE : , TRABLALHO DE | TRABLLHO TOTLHL

o TNDIVIDUAL | COLABORADOR | TOTALY 4NO D ST S%LLBORLDOE

1909 1 = i 1911 2 2 i
1910 - v - 1942 3 5 8
1911 - - - 1943 7 (i 14
1912 1 - = 194l 7 1 8
1913 - - - 1945 3 3 6
1914 -} = 1 1946 2 1% 15
1915 1 = i 1947 3 2 5
1916 2 1 3 1948 5 3 8
1917 - - - 1949 10 6 16
1918 1 1 2 1950 I 8 | 12
1919 3 1 L 1951 L 7 | n
1920 2 1 3 1952 6 7 | 13
1921 2 " - 1953 7 9 | 16
) - - |l aosu| 7 9 | 16
1923 3 - 3 1955 9 11 | 20
192l 1 z 1 1956 1 3 L
925 2 1 3 19577 3 6 %
.}926 o = 5 1958 1y 10 2h
1927 I 1. 1959 8 6 14
1928 L 1 1960 11 6 i
1929 1 = 1 1961 12 9.7 29
1930 il e 1 1962 6 19 29
1931 2 1 3 19631 10 34 lly
1932 1 = 1 1964 L 26 30
1933 - - - 1965 6 s 19
1934 2 - 2 1966 10 WE 27
1935 2 " - 19671 10 18 28
1936 5 6 1968 12 20 32
1937 1 - i/ 1969 9 23 32
1938 | - - - {fi970}§ 1p 30 - W
193 | 1 - 1 fwnl] 72 _25 32
1940 L 2 6 24L9 376 625

Tabela 11 - Autores que publicaram apenas um trabalho no perfodo de

1909=-T71

FONTE: Bibliografia citada 13-26
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Pelo Grafico 5 - Total de autores com um trabalho no perfodo 1909~

»

Tl observa-se o numero de autores que publicaram apenas um trabalho no pe -
i Fo ARl p

riodo, individualmente ou em co-autoria.

Do total de autores (1 185), 52,74% publicaram apenas um trabalho,
sendo que mais da metade em co-autoria.

- .| AUTORES | AUTORES AUTORES LUTORES |
LNO (INFECTA |REMOVI- | 1 - Rl aNo INFECTA REMOVI- I - R
DOS DOS DOS DOS
1909 L 0 L 191 9 2 6
1910 1 L 0 1942 22 5 B
1911 6 1 5 1943 18 8 10
e 2 i 0 ji 1944 16 13 3
1913 5 2 3 1945 16 22 -6
1914 3 3 0 1946 31 10 £l
1915 L L 0 1947 T 15 -8
1916 L 2 2 1948 21 18 3
1917 0 3 =3 1949 28 11 17
1918 6 L - 1950 30 12 18
4919 d. 0 i 1951 56 - 2l 35
1920 L L 0 1952 38 22 16
1921 it 7 =6 1953 30 26 L
1922 0 3 -3 1954 39 3% 8
1923 6 0 6 1955 38 32 6
1924 | i 0 7 1956 16 L2 -26
1925 3 5 -2 195 14 30 -16
1926 2 6 -4 1958 Lo 15 'o25
$9 27 5 2 2 1959 31 16 15
1928 2 0 2 1960 L2 38 L
1929 5 L 1 1961 iy 25 22
1930 1 1 0 1962 L6 27 19
1931 5 L 1 1963 59 50 9
1932 2 1 1 196/ 51 ' L2 11
1933 0 L -4 1965 30 65 -35
1934 3 2 g 1966 L2 Ll -2
1935 L L 3 1967 L5 36 -dal.
1936 7 L 3 1968 Ll 38 6
1937 o 2 = | 1969 L9 B -3
1938 7 8 <k 1970. 52 61 -9
1939 8 1. 7 1971 L3 68 -25
1940 NE 2 18 TOTAL | 1185 1056 129

Tabela 12 - Numero de autores Infectados e Removidos, incluindo a
diferenga entre eles. 1909-71

FONTE: Bibliografia citada 13-26
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GRAFICO 6
N® DE AUTORES INFECTADOS E REMOVIDOS INCLUINDO A DIFERENGCA ENTRE ELES — 19097197!

FONTE: @IBLIOGRAFIA CITADA - 13 =26
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Grafico 6 = Diferenca entre o numero de novos autores que publica-

ram trabalhos sobre doenga de Chagas menos o numero
dos autores Removidos.

Pelo Gréfico, observa-se que o numero de autores Infectados menos
o numero dos autores Removidosy hnho perfodo de 1909 a 1938, variou de - 6 a
47, passando pelo ponto zero em 5 anos : 1910, 1914, 1915, 1920 e 1930, o
que significa que.o numero de autores que comecgaram a publicar trabalhos
sobre doenca de Chagas e igual ao nimero de autores que foram Removidos ou
deixaram de publicar no assunhto, por qualquer motivo.

’ q 9 . e e 4
Se o numero for positivo, sighifica que o numero de autores Infec-
’ L ’ 4 . . . .
tados e maior que o numero de autores Removidos; se nhegativo, significa que
, a3 ’, a I
o humero de autores Removidos e maior que o numero dos Infectados.

No perfodo de 1909 a 1938, ha um grande numero de autores Remov idos,
0 que se justifica pelo descrédito pelo:qual passou a descoberta .da doencga.

A partir de 1939, por uma série de motivos como : a grande produ -
cao de trabalhos publicados por Salvador MAZZA e Cecilio ROMANA, na &rgenti
na e a criagao do Centro de Estudos sobre doenga de Chagas, em Bambuf, o} nﬁ
mero de autores Infectados tende a crescer, & excegao dos anos de 1945 e
1948. Este decréscimo talvez seja consequéncia da Segunda Guerra.Mundial.

L ) ’
A grande diferenca positiva do numero de autores Infectados pare-
2 . Nl . >, e
ce ser consequencia visivel da criacgcao do Centro de Bambui conforme se ve-
rifica no ano de 1951,

0 grande numero de autores Removidos em 1956, 1969 e 1971 justifi
ca-se pela Tabela 11 - (Autores que publicaram apenas 1 trabalho)

onde, no ano de 1955, 20 autores publicaram apenas 1 trabalho;

196L, 30 autores publicaram apenas 1 trabalhos

1970, 4O autores publicaram apenas um trabalhoc,
O que, sem se considerar outros autores, praticamente, justifica o grande
{ndice de autores Removidos,

Grafico 7T - Autores Removidos um ano apés a publicagéo do ultimo
trabalho no perfodo 1909-71

Observa-se que O perfodo compreendido entre 1909 a 19u2, apresen-
ta uma variagao em torno de O a 8 autores Removidos por ano. Isto parece
dever-se ao pequeno numero de autores envolvidos ho assunto, justificado
pelo apontado descrédito de descoberta de Carlos CHAGAS.

A partir de 19A3, esse ndmero, apesar de oscilar, tende sempre a
crescer, nao decrescendo jamais abaixo de 10, Isto se deve aos motivos ex
postos anteriormente, para a fase de desenvolvimento da doenga de Chagass.
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AUTORES NOVOS AUTORES DIFERENCA
ANO | (INFECTADOS) REMOVIDOS ' '
1909 L 0 L
1914 22 o 15
1919 21 13 8
1924 18 1L L
1929 17 18 = (1l
xo3L 11 The !
1939 27 16 11
1944 80 30 50
1949 103 76 27
1954 193 112 81
959 139 * 135 L
196L 2115 ' 182 63
1969 210 235 -25
1971 95 129 =34

Tabela 13 - Diferencga entre o numero de autores novos (Infeg-
tados) e o numero de autores Removigdos (que ja nao
publicam no assunto), em um intervalo de 5 anos.
1909=T71.

Grafico 8 - Diferenga entre o nimero de autores Infectados me
nos o mimero de autodres Removidos considerados em
umn intervalo de 5 anose.

FONTE: Bibliografia citads . 13=26 -

rd
Este gréfico mostra, praticamente, em todo o periodo analisado,
’ . <) () . () 3 g
o carater epidemico da literatura brasileira de doenga de Chagas em relagao
a inclusao de novos autores que publicaram trabalhos sobre o assunto.

0 gréfico mostra no periodo analisado, uma curva crescente, em
que se observam decréscimos de 191U a i93u (época de descrédito da doenga)g
1949, 1999 e 1969, intervalos em que n3o se conseguiu detefminaﬁ;nenhum mo-
tivo aparente para o nio aparecimento de novos autores a nao ser o desenvol
vimento de outros assuntos.

’ 3 . . . 3 .’
O carater epidémico € evidenciado pelo crescimento descontinuo
4
da curva ate 1969.

0 brusco decréscimo apresentado em 1971 pode ser explicado por
ser um intervalo incompleto. 0O intervalo se completaré em 197.4.



4

GRAFICO
'DIFERENCA ENTRE O N

8

INFECTADOS E O N2

REMOVIDOS CONSIDERADOS EM UM

DE AUTORES

o

INTERVALO

DE AUTORES

FONTE . BIBLIOGRAFIA CITADA-13-26

1909/ 197!

DE 5 ANOS =

1 N° DE AUTORES

L 1 L § ) 1
1954 1959 1964 1969 1971 ANO

I
1949

T
1934 1939 1944

T T
1924 1929

1

199

191

I T R
w g g i

T
1909

KJN
i
2
'
)
3
Y
‘I’
L%
—_



——— e o

i GRAFICO 9 ' = ol
mMPARACAO ENTRE A LlTERATURA BRASILEIRA DE DOENCA DE CHAGAS (13509 /18T £ A
LITERATURA DE MASTOCITOS (1877/1963) — FONTE : BIBLIOGRAFIA CITADA- 13-26 . :

[ LIRS WX o
- Ay s S i e e !
§ '.._:_‘ 7. X
N? DE TRABALMOS '- Ty e S T A
. - L !
|
i |
I - - ' = '
= il .
| - G,
; ¥ s
i) -
d < Tl . £

| I 5 T l
1 e

fl e

1t s
!
; o ¥ I ) el ..I o 3 ] _ D L F ; = ..?
0 " ¥ f‘

e e o
.
-
i
'
b
i

-
.



55

0 gréficof9 mostra a literatura brasileira sobre doenga de Cha-
gas, no perfodo de 1909-71, e a literatura de Mastdcitos, estudada por
William GOFFMANCB) abrangendo o perfodo 1877-1964. Nota-se que a produ -
géogéo de literatura brasileira de doenga de Chagas € bem menor que a pro
dugao literaria de Mastécitos, e que o carater epidémico € mais bem acen-
tuado nesta:mesma literaturas

6 - CONCLUSEO

Observando-se o crescimento da literatura brasileira de doenga de Cha-
gas (1909-71), através dos autores obtiveram-se resultados que confirmaram
a presenga do '"processo epidemico® a partir de 1933.

Analisaram-se referencias bibliogréficas publicadas sobre "doenga’ dg&
Chagas, de trabalhos editados nho Brasil e no exterior, por autores brasi -
leiros. Encontraram-sel 185 autoreas perfazendoo total de 2 U466 trabalhos
no perfodo correspondente a 1909-71, com uma media de 2,C8 trabalhos por
autor,

Do total de autores encontrados, 52,7&% publicaram apenhas um
trabalho no perfodo citado sendo que mais da metade o fizeram em co-auto-
ria,

A diferenga entre o nimero de autores Infectados e os Removi-
dos sugere que os grandes responséveis por esta variagéo sao os autores
que publicam apenas um trabalho no assunto,

No perfodo de 1909 a 1955 observou-se que o numero de autores
individuais Removidos foi maior do que o numero de autores com trabalhos
€m co-autoria. A bartir de 1956, 0 numero de autores Removidos com traba-
lhos em colabdragéo supera o numero de Removidos com trabalhos individu -
ais (com excecdo dos anos 1960 e 1961) demonstrando que o numero de auto -
res que publicam em colaboragao, tende a aumentar na literatura considera
da. :

Como demonstram os graficos analisados, seja da produgao da 1li
teratura sobre doenca de Chagas, seja do numero de autores, o crescimento
no intervalo 1909-38 foi pequeno, em consequ&ncia da fase de descrédito
na qual passou a descoberta de Carlos CHAGAS. A partir de 1939 observou =~
se um crescimento contfnuo, tanto no numero de autores quanto no de traba
lhos sobre a doenga de Chagas, verificando-se apenas dois pontos de de -
créscimos 1947 e 1957 (para a literatura) e em 1958 (para o ndimero de au-
tores). Presume-se que esses decréscimos sejam respectivamente, para 1947,
consequencia da Segunda Guerra Mundial e para 1957 e 1958, consequencia
da emergéncia de pesquisas em novos assuntos, (Esquistosomose, por exem =-
plo) atraindo a atengéo de pesquisadores em doenga de Chagas.
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A literatura sobre doenga de Chagas considerada em intervalos

de cinco anos mostra um crescimento epidemico na curva que representa a
producao de trabalhos publicados sobre o assunto.

- by
A aplicacgao matematica da teoria do crescimento epidemico da

literatura brasileira de doencga de Chagas apontou que o numero de autores
alcangara o maximo (48 autores), em 1979, enquanto que a produgao de tra-
balho estara em torno de 101, em 1975.

Por fim, comparando-se a literatura brasileira de doenca de

. * . . 3
Chagas com a literatura de Mastocitos observou-se que a primeira apresen-

tou-se com uma produgao de trabalhos inferior e nao evidenciou um cresci-
A ’
mento epidemico marcante, como o verificado na segunda.:
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SUMMARY

Historical outline of Chagas' disease,
since its discovery by Carlos Chagas up to
currently research areas, in Brazil. Goffman's
theory on the works on Chagas' disease and the
use of the deterministic model, verifying a

growth of the literature after 1933.
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