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Um dos grandes desafios do ensino de quimica nas turmas de nivel médio é
construir uma ponte entre o conhecimento ensinado e o mundo cotidiano dos alunos,
estabelecendo uma contextualizacdo com seu dia a dia. Uma excelente estratégia
de contextualizacdo e de incentivo para promover o raciocinio dos alunos é a
utilizacdo da experimentagdo em sala de aula. Entretanto, muitos professores néo
utilizam a experimentacdo como um recurso pedagégico, pelos motivos mais
diversos possiveis, por exemplo, a falta de um ambiente adequado como
laboratérios nas escolas, um numero exagerado de alunos nas classes, falta de
recursos financeiros e o medo relacionado a seguranca de todos os envolvidos. Uma
alternativa para driblar a falta da experimentacdo em sala é fazer uso de outras
ferramentas como, a multimidia. Uma das grandes vantagens da utilizacdo de um
ensino virtual é apresentar ao aluno propostas que ndo seriam possiveis como a
visualizacdo de uma quimica microscopica, a demonstracdo de experiéncias que
nao seriam possiveis no ambito escolar por motivos de seguranca e/ou espaco
fisico. A partir disso, o objetivo deste trabalho foi criar uma plataforma virtual de
ensino, onde foram abordados alguns contetdos do curriculo minimo de quimica
utilizado no ensino médio, tendo como suporte materiais no formato de textos,
videos explicativos e videos experimentais. Alguns experimentos utilizando o 6leo de
soja residual e etanol como reagentes principais foram desenvolvidos, como a
producado de biodiesel, producdo de sabao e a titulacdo de 6leo de soja virgem e de
O0leo de soja residual a fim de comparar a diferenca de acidez. Todos o0s
experimentos visaram a seguranca dos alunos. Os experimentos foram gravados e
adicionados ao site, que foi criado pela plataforma wix.com. A expectativa é que o
site seja um recurso capaz de aumentar o interesse do aluno, a partir da
demonstracdo e explicacdo de alguns conteudos abordados em sala de aula de

forma mais didatica.
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Introdugdo 1

1. INTRODUCAO

1.1. O ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO E OS SEUS PROBLEMAS

As diversas criticas ao ensino tradicional e arcaico que ainda € utilizado nas salas de
aula do ensino médio vém gerando grandes questionamentos sobre as possiveis
mudancas educacionais para uma melhor abordagem dos contelddos no ensino

médio.

O ensino tradicional de quimica no ensino médio € marcado por metodologias
baseadas em memorizacado de leis, formulas, conceitos e intensa massificacdo de
conteudo (Silva et al., 2012).

Alguns autores sugerem que os contetudos abordados devem ser contextualizados
com o cotidiano, com a realidade e conhecimentos j& existentes dos alunos. A
auséncia desta contextualizacdo acarreta o desinteresse da participacao por parte
dos alunos onde 0s mesmos tornam-se apenas ouvintes das informacdes fornecidas
pelo professor, ou seja, ndo ha uma aprendizagem significativa. Para que essa
aprendizagem ocorra sdo necessarias duas condi¢cdes a primeira € a vontade de
aprender do aluno e a segunda, o conteudo escolar deve possuir uma légica para o

estudante (Guimarées, 2009).

Dentre as criticas ao ensino tradicional encontradas em trabalhos voltados a area
educacional, encontra-se a ndo participacdo efetiva do aluno dificultando o interesse
e a assimilacdo do contetudo abordado em classe (Guimardes, 2009; Lima, 2000;
Pelizzari, 2002).

1.1.1 Estratégias para uma melhor aprendizagem

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) formam as referéncias nacionais
para o Ensino Basico, e determinam as metas para a educacao estabelecidas pelas
politicas publicas do Ministério da Educacédo. Seu objetivo € tornar uma educacao

nacional homogénea e auxiliar os docentes em sala de aula.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgédo Nacional (LDB) é a lei geral da educagéo
brasileira, que dita as diretrizes e as bases da organizagao do sistema educacional.

Partindo das definicbes da LDB, o Ministério da Educagéo reformulou e gerou um

1



Introdugdo 2

novo perfil de curriculo (PCN’s). Os novos parametros visam mudar de um ensino
descontextualizado e baseado em acumulo de informagdes, para um ensino
contextualizado, oferecendo para o aluno um significado ao conhecimento, para que

possa incentivar o raciocinio e a capacidade de aprendizado.

O artigo 36 da LDB explicita que o ensino médio é a etapa final do ensino basico;
essa terminalidade significa que todos que exercerem o ensino médio deverdo ter a
oportunidade de aprimorar e aprofundar os conhecimentos obtidos no ensino
fundamental. Dentre as fungbes desta nova lei pode-se destacar o preparo e a
orientacdo do individuo para o mundo do trabalho, o desenvolvimento da autonomia

intelectual e do pensamento critico.

Dentro dessa reformulacéo, algumas das propostas pedagdgicas para um ensino de

qualidade sao:

e Interdisciplinaridade;

e Contextualizacgéao;

e Curriculo voltado para as competéncias basicas; para as disciplinas da
ciéncia podemos destacar o estimulo de atividades que permitam que o
aluno reconstrua os conhecimentos adquiridos em sala de aula, como por

exemplo, através da experimentacéo e execucao de projetos.

1.1.2 Experimentacéao

Uma excelente estratégia de contextualizacdo e de incentivo para promover o
raciocinio dos alunos € a utilizacdo da experimentacdo em sala de aula (Martins et
al., 2014).

A metodologia utilizada para as aulas experimentais ndo deve ser baseada em
“receita de bolo” onde é entregue ao aluno o roteiro do que deve ser feito e 0 que se
espera no final de um experimento. E interessante que o professor anteriormente
tenha passado um embasamento tedrico e norteie todo o procedimento chamando a

atencdo para 0S acontecimentos mais importantes, como por exemplo, uma
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mudanca de cor, estado fisico ou liberacdo de gases; e faca questionamentos sobre

0 motivo desses acontecimentos (Guimaraes, 2009).

Quando essa metodologia ndo é utilizada e o aluno sabe o que esperar no final do
experimento, ndo possui problema algum a ser resolvido e isso ndo possibilita ao
aluno um estimulo para questionamentos e um aumento de sua vontade pela

investigacao.

Um trabalho realizado por graduandas de Licenciatura em Quimica da UNESP
(Martins et al., 2014) em uma escola estadual de ensino médio proxima a regibes
periféricas, demonstra a diferenca de uma educacéo de quimica com utilizacdo de
experimentos. No trabalho, é possivel observar que o interesse e o aprendizado dos
alunos foram elevados apos as atividades propostas pelas graduandas em sala de

aula (Figura 1).

As aulas de Quimica sao melhores com
experimentos?

19

Figura 1: Resposta dos alunos ap6s aulas de quimica com experimentos. Fonte: Martins et al, 2014.

Muitos professores ndo utilizam a experimentacdo como um recurso pedagdgico,
pelos motivos mais diversos possiveis, como a falta de um ambiente adequado nas
escolas, um numero exagerado de alunos por classe, o que pode causar uma aula
tumultuada pelo fato de estar sendo apresentada uma atividade diferente do que
estdo acostumados, falta de recursos financeiros para o custeio dos materiais

necessarios e o medo relacionado a seguranca de todos envolvidos.
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Muitos acreditam que o0 tempo gasto com essas atividades compromete o
andamento do cronograma estabelecido. Alguns professores ndo veem a
experimentacdo como algo aliado a construcdo de conhecimentos e sim como algo
que vai ser utilizado e causard uma diminuicdo do tempo existente para a

apresentacao dos contetdos exigidos pelo Ministério da Educacéo.

Uma estratégia para driblar a falta da experimentacdo em sala de aula € fazer o uso

de outras ferramentas como, por exemplo, a multimidia.
1.1.3 Utilizac&o da multimidia como ferramenta de ensino

A multimidia é definida pelo dicionario como o sistema que combina som, imagens

estaticas, animacdo, video e textos, com fungbes educativas, entre outras.

Os PCN’s apoiam o uso das tecnologias nos mais diversos niveis e areas
curriculares, e um meio tecnolégico bastante utilizado atualmente € o computador, e
consequentemente a internet. O computador permite diferentes meios de registro e
representacdo da realidade e, desse modo, condiciona novas relacdes de
comunicacdo estruturadas pelas mdultiplas formas de representacdo da realidade,
tais como gréficos ou animacgdes, que provém um conjunto diversificado de meios
para planejar e estruturar as atividades de ensino e aprendizagem de quimica
(Benite et al., 2011).

Uma das grandes vantagens da utilizacdo de um ensino virtual € a possibilidade de
apresentar ao aluno propostas que nao seriam possiveis em sala de aula como, por
exemplo, a visualizacdo de uma quimica mais microscépica, a demonstracdo de
experiéncias que ndo seriam possiveis no ambito escolar por motivos de seguranca
e/ou espaco fisico. Uma vez que a internet esta inserida no dia a dia dos jovens, a
utilizacdo de um ambiente virtual para a divulgacdo de um conteudo educacional faz

com que ocorra uma aproximacéao do cotidiano do aluno com o educador.

A multimidia de qualquer forma néo substitui o ensino tradicional onde se é utilizado
livros, apostilas e o famoso quadro e giz, ela é apenas um suporte e um auxiliador
para uma aula mais dinAmica e atrativa com a utilizacdo de videos, jogos, jornais e
revistas. Essa maior dindmica em sala de aula fara com que ocorra uma maior

discusséo de ideias entre os estudantes e o professor transformando a informacgéao
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em aprendizado. A multimidia possibilita mostrar ao aluno que existem outros

ambientes de aprendizado além da sala de aula.

Visto isso, existe entdo uma tendéncia atual dos educadores abordarem os
conteudos com temas contextualizados como, por exemplo, a alimentacédo, que vem

se tornando uma preocupacao cada vez maior para a populacao.
1.2 ALIMENTACAO COMO TEMA DE ENSINO

A alimentacdo é um tema muito rico conceitualmente, o que permite serem

desenvolvidos conceitos quimicos, fisicos e biologicos (Neves et al., 2009).

A alimentacdo é o processo responsavel por suprir as necessidades organicas do
individuo, como por exemplo, plastica, energética e reguladora. A funcao energética
mantém a temperatura corporal e o fornecimento de energia para que o organismo
realize suas fungbes. Sao fontes de energia os glicidios, os lipidios e as proteinas
(Evangelista,1994).

1.2.1 Lipidios

Os lipidios séo as principais formas de armazenamento de energia do n0SSoO corpo
(Lehninger, 2002). E um nutriente adquirido através da alimentacdo pelo consumo

de gorduras animais, como manteigas, e de 6leos vegetais, como o 6leo de soja.

7

O armazenamento de energia é realizado pelos lipidios em sua forma de
triacilglicerodis, que séo triésteres derivados de acidos graxos e sao formados através
de uma reacgdo quimica entre uma molécula de glicerol e trés moléculas de acidos
graxos (Figura 2). Os diferentes acidos graxos incorporados nas cadeias carbdnicas

dos triacilglicerdis os tornardo diferentes entre si (Mercon, 2010).

OH——C—R, o
CH,—OH o ﬁ HZT O—C—FR,
NaOH
CH——OH + —_— R,—/8—C——CH (o] +3H20
OH——C—R, —~ |
CH,—OH H,C——0——C——CH;s
OH——C—R;
GLICEROL ACIDOS GRAXOS TRIACILGLICEROL

Figura 2: Reacao do glicerol com acidos graxos para a formacéo do triacilglicerol.
Fonte: Mergon, 2010.
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Os 6leos vegetais e as gorduras animais se diferem quanto ao seu estado fisico a
temperatura ambiente (25°C), sendo os 6leos encontrados no estado liquido e as
gorduras em estado solido (McMurry, 2011). Para entender os motivos dessa

diferenca no estado solido € necessario conhecer suas diferencas estruturais.
1.2.2 A estrutura dos acidos graxos

Os &cidos graxos sao acidos carboxilicos de cadeias hidrocarbbnicas de
comprimento entre 4 e 36 carbonos, e sua cadeia pode ou ndo apresentar
insaturacdes. Os 4cidos graxos de maior ocorréncia na natureza possuem numero
par de carbonos em sua cadeia ndo ramificada de 12 a 24 carbonos. Essa cadeia
hidrocarbbnica é apolar e por consequéncia disso os acidos graxos sdo insoluveis

em agua (Lehninger, 2002).

A diferenca de ponto de fusdo e estado fisico entre Oleos vegetais e gorduras
animais é resultado das diferentes interacdes intermoleculares que ocorrem. Os
acidos graxos saturados podem adotar qualquer conformacgdo, pois as ligacdes
simples C-C possuem rotacéo livre, 0 que promove uma grande flexibilidade. Porém
a conformacao tende a ser estendida, desse modo a cadeia possui um menor
impedimento estérico, fazendo com que os acidos graxos saturados possuam um
alto grau de empacotamento devido as interacBes de van der Waals que ocorre
entre as cadeias.

Quanto aos &cidos graxos que possuem insaturacdo, esses podem se apresentar
como isbmeros geométricos cis e trans. Os isdmeros cis sdo termodinamicamente
menos estaveis (Solomons e Fryhle, 2002), mas o0s acidos graxos insaturados
naturais possuem conformacao cis devido a estereoespecificidade das enzimas que

preferencialmente produzem tais isbmeros na biossintese dos lipidios.

A conformacado cis provoca uma curvatura na cadeia do hidrocarboneto o que
impede o agrupamento tdo compacto quanto dos acidos de cadeia saturada (Figura

3), fazendo com que as interagdes intermoleculares sejam mais fracas.
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Figura 3: A esquerda acidos graxos saturados e a direita uma mistura de &cidos graxos saturados e
insaturados. Fonte: Lehninger, 2002.

Essa diferenca de interacdo influencia no ponto de fusdo de cada molécula. As
moléculas saturadas, que possuem um alto grau de empacotamento, gastam uma
maior energia para romper os arranjos formados em comparacdo as moléculas
insaturadas. Com isso as moléculas saturadas possuem um maior ponto de fuséo.
Isso explica a diferenca dos estados fisicos entre os 6leos vegetais e as gorduras

animais.
1.2.3 Simbologia dos acidos graxos

Os &cidos graxos possuem uma simbologia simples para a especificacdo do numero
de carbonos e o numero de ligacdes duplas. Como exemplo tem-se o &cido
palmitico, um &cido graxo saturado com 16 carbonos e o &cido oleico com 18
carbonos e 1 ligagdo dupla, suas nomenclaturas s&o 16:0 e 18:1 respectivamente;
onde o nimero a esquerda dos dois-pontos é referente ao niumero de carbonos e o

ndmero a direita referente ao nimero de liga¢des duplas. (Lehninger, 2002).

C
CH/\\//W\\/\\/\\//\\/’ “~OH

Acido Oleico

Figura 4: Férmula estrutural de acidos graxos.
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As posicoes das duplas séo especificadas por nimeros superescritos apos uma letra

grega A(delta), como por exemplo, no &cido oleico 18:1(A%).

Na Tabela 1 é possivel verificar os acidos graxos presentes na natureza quanto sua

estrutura, nomenclatura, e ponto de fuséao.

Tabela 1: Alguns acidos graxos de ocorréncia natural. Fonte: Lehninger, 2002

Simbologia Estrutura
12:0 CH3(CH2)10COOH
14:0 CHs(CH,)1,COOH
16:0 CH3(CH2)14COOH
18:0 CH3(CH2)16COOH
20:0 CHs(CH,)1sCOOH
24:0 CHs(CH,),,COOH
16:1(A% CHs(CHa)sCH=CH(CH,),COOH
18:1(A%) CHs(CHy);CH=CH(CH,);COOH
S CH3(CH_)4CH=CHCH,CH=
CH(CH,),COOH
18:3(A9’12’15) CH3CH,CH=CHCH2CH=
CHCH,CH=CH(CH,);COOH
p0aqueeiisey  CHA(CHE)CH=CHCH2CH=CHCH,

CH=CHCH,CH=CH(CH,);COOH

Nome

sistematico

Acido
n-dodecandico
Acido
n-tretadendico
Acido
n-hexadendico
Acido
n-octadenoico
Acido
n-eicosanoico
Acido
n-tretacosanoico
Acido
Cis-9-
hexadeceindico
Acido
Cis-9-

octadecendico

Acido cis-,cis -9,12-

octadecadienoico
Acido cis,cis,cis-
9,12,15-
octadecatriendico
Acido cis-,cis-,cis-
,Cis-5,8,11,14-

icosatetraendico

Nome

Comum

Acido
Laurico
Acido
Miristico
Acido
Palmitico
Acido
estedrico
Acido
Araquidico
Acido
lignocérico
Acido
Palmitoléico
Acido
Oléico
Acido
Linoléico
Acido o-

linolénico

Acido

Araquiddnico

Ponto
de

Fuséo

(°C)

42,2

53,9

63,1

69,6

76,5

86,0

-0,5

13,4

-11

-49,5
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Na Tabela 2 é possivel verificar que os 6leos vegetais e gorduras animais utilizados

no preparo das refeicbes sdo compostos por uma mistura de &cidos graxos.

Tabela 2: Composicdo média percentual de acidos graxos obtidos na hidrélise de alguns tipos de
alimentos. Fonte: Mercon, 2010.

Ao Gramo arntenga Banha Azetade Oleoccde Oweode Oweode Oeods Oeode Oleode Oleoda
oliva milhwa algodiio s0ja COCO irassol Canoka chaniché

C4:0 3

A

Ca-0 1 a

2 28 { -] 2 1 d B 2
g P z 3 A 1 3 H
1
5 <] 1 A 1 1
30 8 o 36 24 28 r 2 > 2
i B =81 ) 50 ? £ 27 1
< 8 o

1.2.4 Gorduras trans

Um grande vildo do consumo de gorduras, principalmente advindas de processo
industrial, sdo as gorduras trans. Na ultima década elas ganharam destaque na

midia devido ao mal que causam a saude.

Apesar das enzimas formarem preferencialmente acidos graxos cis, o seu isbmero
trans é encontrado em diversos alimentos consumidos. Isso ocorre porque alguns
processos industriais e naturais geram a modificacdo dos &cidos graxos cis em

trans. A Figura 5 mostra a diferenca estrutural entre os isémeros.

H , f/’H . R

R R, R/ H

isomero isomero
cis trans

Figura 5: Diferenca estrutural entre os isdmeros cis e trans. Fonte: Mercon, 2010.
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Os processos nos quais é verificada essa modificacdo sédo: no processo de fritura de
alimentos com a reutilizacdo prolongada dos 6leos de fritura, na hidrogenacao
parcial de Oleos vegetais, na etapa de desodorizacdo de Oleos vegetais e na
transformacao por micro-organismos em alimentos originados de animais ruminantes
(Mergon, 2010).

A maior fonte de acidos graxos trans é a hidrogenacdo parcial de 6leos vegetais,
realizada em tanques herméticos, onde é feita a mistura do 6leo com hidrogénio e
um catalisador, geralmente niquel finamente dividido a temperaturas superiores a

180°C, com pressoes entre 0,5 a 4 atm (Ribeiro et al., 2007).

A hidrogenacdo completa é evitada, pois tornara o produto rigido e quebradico. A
hidrogenacéao € realizada até que sua consisténcia se torne semi-sélida. O processo
converte ligacdes duplas em ligacdes simples, porém algumas ligacbes sao

transformadas em trans.

O exemplo de um produto dessa hidrogenacdo é a margarina, um produto muito
consumido na alimentacdo. Mas qual a real necessidade de uma hidrogenacao visto

gue implica em custos do processo e do produto final?

Uma vantagem comercial da hidrogenacao parcial € o aumento da durabilidade da
gordura. Quando a gordura é exposta ao oxigénio do ar, as ligacées duplas sofrem
oxidacgdo produzindo aldeido e acido carboxilico de menor cadeia hidrocarbénica. O
processo de hidrogenacdo aumenta a estabilidade e o prazo de validade do produto
final. Mas tem-se uma desvantagem, as gorduras trans também formadas nesse

processo estdo associadas ao aumento de riscos de doencas cardiovasculares.

Segundo a regulamentacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), o
produto que possuir até 0,2g de gordura trans em uma porcdo de 100g ou 100 mL

poderd atribuir no rétulo que € um produto com 0% de gordura trans.

10
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1.3 PROBLEMAS AMBIENTAIS

Muitos desses lipidios sdo consumidos diariamente na alimentagdo humana, como
exemplo tem-se azeite de oliva, 6leo de soja, 6leo de girassol, manteigas e a banha

de porco que sdo muito utilizados para preparo das refeicoes.

Segundo as estatisticas da Associacdo Brasileira das Industrias de Oleos
Vegetais (ABIOVE) a producdo brasileira de o6leo de soja e 0 seu consumo

domeéstico vém aumentando anualmente (Tabela 3).

Tabela 3: Demonstracé@o dos valores em toneladas de 6leo de soja no Brasil. Fonte: ABIOVE, 2015.

Oleo 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Estoque inicial 365 261 388 358 311 361 391 314 288 328
Producéo 5429 6045 6267 5896 6928 7340 7013 7075 7443 8000
Importagdo 25 84 27 27 16 0 1 5 0 50
Consumo 3198 3617 4102 4454 5404 5528 5528 5723 6109 6550
doméstico

Estoque final 261 388 358 311 361 391 314 288 328 278

Pode-se verificar que em 2015 cerca de 82% do 6leo de soja produzido foi destinado

para o consumo doméstico.

O dleo de soja € um dos mais utilizados diariamente para o preparo de refeicdes e
seu descarte inadequado ap6s o consumo, como o despejo em ralos e pias, causa
danos ambientais. Quando o Gleo é descartado dessa maneira seu destino séo as
redes de esgoto, isso acarreta um aumento nos gastos para o tratamento dos
residuos e caso sua retirada nao seja 100% eficaz, o restante do 6leo nao tratado se
destina aos rios e oceanos. Quando ocorre a contaminacdo de Oleos vegetais em
rios e oceanos, pelo simples fato do 6leo ser menos denso que a agua ele
permanece na superficie o que dificulta a entrada de luz e a oxigenacdo da agua
comprometendo a base da cadeia alimentar aquatica (microalgas e fitoplanctons),
gerando um desequilibrio ambiental. Outro problema gerado por essa contaminacao
€ a producao de gas metano, as bactérias anaerobicas decompdem o 0Oleo e essa
decomposicdo emite grandes quantidades de metano. O metano € extremamente

poluente, pois retém a radiacdo solar (Lopes, 2009; Oliveira, 2010).

11
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Caso esse descarte aconteca diretamente ao solo, a ndo solubilidade do oleo
vegetal em agua gera uma impermeabilizagdo no solo impedindo a infiltracdo de

agua e contribuindo para as enchentes.
1.3.1 Reaproveitamento dos 6leos vegetais residuais

Uma otima alternativa para impedir a contaminacdo ambiental € o reaproveitamento
desses Oleos residuais. Esse reaproveitamento pode ser feito através da
transformacao dos 6leos em outro produto de grande utilizacdo como, por exemplo,

0 biodiesel e o0 sabao.

No Brasil, parte do 6leo vegetal residual é reaproveitada na fabricacdo de sabdao, e

pouquissima quantidade € usada para producao de biodiesel (NETO et al., 2000).

Segundo as estatisticas da ABIOVE (Associacdo Brasileira das Industrias de Oleos
Vegetais), a utilizacdo de 6leo residual na producdo de biodiesel € insignificante
(Tabela 4).

Tabela 4: Quantidade das matérias primas utilizadas para a producdo de biodiesel. Fonte:
ABIOVE, 2015.

Produgéo de biodiesel por matéria-prima (m?)

Matériaprima | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 013 | 2014|2015

Oleo de soja 801.320 1.250.577 1.960.822 2.152.298 2.041.667 2.142.990 2.551.813 2.050.466
Gaorduras animais 206.966 258.035 330574 367.578 481.231 611.215 731.935 494 403
Oleo de algodio 18.353 59.631 57.458 84.711 123.247 65.960 81.666 31.853
Oleo de fritura usado 0 0 4751 13.044 17.827 30.667 25.949 11.359
Outras 140.489 40.206 32835 55130 5351 66.664 28.475 25.745
Total 1.167.128 1.608.448 2.386.438 2.672.760 2.718.954 2.917.495 3.419.838 2.616.527

Fonte/Elaboragao: ANP/ABIOVE - Coordenadoria de Economia e Estatistica

Produgéo de biodiesel por matéria-prima (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Oleo de soja 69% 78% 82% 81% T5% 73% T5% 78%
Gorduras animais 18% 16% 14% 14% 18% 21% 21% 19%
Oleo de algoddo 2% 4% 2% 3% 5% 2% 2% 1%
Oleo de fritura usado 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 0%
Cutras 12% 2% 1% 2% 2% 2% 1% 1%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte/Elaboragao: ANP/ABIOVE - Coordenadoria de Economia e Estatistica
Nota: Dados disponiveis até agosto de 2015.

1.3.1.1 Biodiesel

Biodiesel é definido como uma mistura de mono-alquil ésteres de acidos graxos,
obtida a partir de 6leos vegetais e/ou gorduras animais e por isso pode ser
considerado um combustivel alternativo de fonte renovavel. Além disso, é

biodegradavel e ndo toxico (Fiscarelli, 2010).
12
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O biodiesel é obtido através de uma reacdo de transesterificagdo, na qual ocorre a
reacdo de triacilglicerdis (triéster) com um alcool primario (industrialmente utiliza-se o
metanol) na presenca de um catalisador enzimatico, acido ou basico, produzindo
glicerol e trés moléculas de ésteres alquilicos (Ferrari, 2004). A Figura 6 ilustra a

reacao global.

H.C-O-CO-R CH-,OH

| |
H(‘D—O—CO—R +3 CHiCH,OH —* HCOH + 3R-0-CO - CHyCHs
H.C-O-CO-R CH,OH

Triacilglicerol Etanol Glicerol Esteres etilicos

Figura 6: Reacgédo de transesterificagdo com etanol. Fonte: Christoff, 2006.

Pelo fato de se tratar de uma reacao reversivel, € necesséria a utilizacao de alcool
em excesso para que o equilibrio seja deslocado para a direita. Através dos calculos
estequiométricos a propor¢cdo molar para reacdo seria de 3:1 (alcool:triacilglicerol),

mas na pratica a proporcdo usada € maior.

Quanto ao catalisador, tem-se a preferéncia por catalisadores basicos, normalmente
hidroxido de potassio (KOH) e hidroxido de sédio (NaOH), por tornarem as reacfes

mais rapidas do que quando utilizando catalisadores acidos (Christoff, 2006).

Além do tipo de catalise a ser escolhida, para a rota sintética devera ser escolhido o
alcool a ser utilizado. O etanol e o metanol sdo 0os mais utilizados para essa reacao,

porém cada um possui suas vantagens e desvantagens.

O metanol possui como vantagens: menor teor de 4gua em sua composi¢cao, maior
produtividade e maior velocidade reacional. Mas como desvantagem ele possui uma
alta toxidade (Fiscarelli, 2010).

Teoricamente existe preferéncia para utilizagdo do etanol em algumas reacgfes
devido a sua baixa toxicidade quando comparado ao metanol, porém tem-se como

desvantagem o alto teor de agua em sua composicao e sua baixa reatividade.

Uma vantagem do biodiesel em relacdo ao diesel, € que este ultimo é originado do

petréleo o que torna um combustivel de fonte ndo renovavel e gera uma poluicéo

13
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ambiental maior. O diesel emite compostos contendo enxofre enquanto o biodiesel

nao.
1.3.1.2 Sabao

Outra forma de evitar o descarte inadequado e reaproveitar o 6leo residual € a
producdo de sabado, que € um produto muito utilizado no dia a dia doméstico para

limpezas em geral.

O sabdo é formado através de uma hidrdlise alcalina (saponificacdo), a
saponificagcdo ocorre reagindo o triacilglicerol com uma solucdo de hidroxido de

sodio ou de potassio produzindo sabdo e alcool (Figura 7) (McMurry, 2012).

Il I
R—C—CR; + NaOH R—C—ONa + R,OH
triacilglicerol catalisador sabao alcool

Figura 7: Reacéo de saponificacdo. Fonte: Christoff, 2006.

Essa questdo ambiental € uma teméatica de grande importancia que pode ser
trabalhada na escola, onde pode ser transmitido para o aluno a importancia de um
descarte adequado, as consequéncias de um descarte inadequado e as possiveis
solucdes de reciclagem e/ou reaproveitamento. Esse assunto pode ser utilizado para
transmitir e ensinar ndo s6 os conteudos de quimica, mas como de outras disciplinas

como, por exemplo, biologia e fisica.

14
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2. OBJETIVO
2.1. OBJETIVOS GERAIS

O objetivo geral desse projeto € a criacdo de uma plataforma virtual de ensino, onde
serdo abordados os conteudos do curriculo minimo de quimica utilizado no ensino

médio, fazendo dessa plataforma uma ferramenta para o ensino de quimica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver uma plataforma virtual educacional;

e Utilizar os lipidios como tema contextualizador;

e Desenvolver experimentos de producdo de biodiesel, producdo de sabéo e
diferenca de acidez do éleo virgem e residual utilizando etanol,

e Ultilizar o 6leo residual e etanol nos experimentos;

e Criar textos e videos para alimentar o site.

15
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3. METODOLOGIA

3.1. ANALISE DO CURRICULO MINIMO DO ENSINO MEDIO

Primeiramente foi analisado o curriculo minimo do ensino médio exigido pela
secretaria de educacédo do estado do Rio de Janeiro, com o objetivo de conhecer os
conteldos exigidos e abordados em sala de aula. Conhecer esses conteludos
abordados é de extrema importancia, pois assim seria possivel a escolha de um

tema que pudesse ser trabalhado diversos contetdos de quimica.
Os conteudos exigidos pelo curriculo minimo séo:

) Para o 1° ano do ensino médio:

e Fenbmenos quimicos

e Leis Ponderais das TransformacgGes Quimicas e Teoria Atbmica de
Dalton

e Linguagem Quimica: Simbolos, Formulas e Equacdes

e A Natureza Elétrica da Matéria e a Evolugdo Histérica dos Modelos
Atdbmicos

e Radioatividade

e Classificacado Periodica dos Elementos

e LigacBes Quimicas

1)) Para o 2° ano do ensino médio:
e Funcdes Inorganicas
e Reacgbes Quimicas
e Funcdes Organicas
e Reacdes Quimicas
¢ A Grandeza Mol e a Constante de Avogadro
e Calculos Estequiométricos
e Solucdes
1)) Para o0 3° ano do ensino médio:
e Termoquimica

e Eletroquimica

16
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e Cinética Quimica

e Equilibrio Quimico
3.1.1. Escolhados conteudos a serem abordados

Para a realizagdo desse trabalho, os contetudos selecionados foram: estequiometria,
interagbes intermoleculares, isomeria, pH, fungbes organicas, nomenclatura e
reacbes organicas. Os textos, experimentos e videos da plataforma foram
elaborados com o objetivo de discutir os conceitos relacionados a esses cinco

topicos.

3.2. ESCOLHA DOS EXPERIMENTOS

Os experimentos foram escolhidos e pensados de forma a contribuir para a
formacéo dos alunos abordando os contetdos necessarios. Os experimentos foram
otimizados em laboratoério visando adapta-los o maximo possivel para o ambiente
escolar. Procurou-se utilizar reagentes de facil acesso, que oferecessem uma maior

seguranca e gue nao fossem toxicos.
3.2.1. Producéo de biodiesel a partir do 6leo de soja

Primeiramente a producdo de biodiesel foi realizada a partir de 6leo de soja virgem
para que fosse ajustada a condicdo de reacdo. Usou-se como base as metodologias
de Ferrari (2005) e Ficarelli (2010), fazendo devidas adaptacdes de acordo com os

equipamentos disponiveis.

3.2.1.1. Oleo de soja virgem

A reacdo de transesterificacdo do Oleo de soja virgem foi testada usando
aguecimento convencional (banho de 6leo em placa de aquecimento) e radiacéo
micro-ondas. A reacgdo foi realizada com metanol e etanol. O forno de micro-ondas
utilizado foi o modelo MEF28 da Eletrolux de poténica 1140W e frequéncia 2450
MHz.

17
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Figura 8: Forno micro-ondas utilizado nas reagoes.

O metanol é o alcool usado na producédo industrial de biodiesel. Entretanto, o seu
uso para experimentos no ensino médio torna-se desaconselhavel em virtude de sua
periculosidade. Por isso utilizou-se etanol nesse trabalho, etanol P.A e etanol

combustivel, adquirido em posto de abastecimento de combustivel.

Para todas as reacodes utilizou-se 100 mL de oOleo de soja virgem e a ele foi
adicionada uma solucédo de NaOH no alcool de trabalho. As quantidades de alcool,

NaOH e tempo variam de acordo com as Tabelas 5 e 6 abaixo.

Tabela 5: Condicdes da transesterificacdo do 6leo de soja virgem usando a
metodologia tradicional com temperatura de 50°C.

Alcool Tempo NaOH (g)  Volume de &lcool (mL)
Metanol 40 min 15 35
Etanol combustivel 50 min 0,5 50

Para as reacg0Oes utilizando a metodologia tradicional, o0 meio de reacao foi mantido

sob aquecimento e agitacdo magnética constante.

18
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Tabela 6: Condi¢Bes da transesterificacdo do 6leo de soja virgem usando
aguecimento por micro-ondas por 10 segundos em poténcia maxima.

Alcool NaOH (g) Volume de alcool (mL)
Metanol 15 35
Etanol P.A 0,5 50
Etanol combustivel 0,5 50

Ao fim de cada reacdo foram adicionados 20 g de glicerina para que 0 processo de
separacdo de fases fosse acelerado. A solugao foi transferida para um funil de
separacao e logo observou-se a separacdo em 2 fases (Figura 9). A fase superior
corresponde ao biodiesel e a fase inferior contém a glicerina de formacéao, a glicerina

adicionada, excesso de alcool e NaOH.

Figura 9: Separagédo das fases de biodiesel e glicerina apos a reagéo.

3.2.1.2. Oleo de soja residual

A metodologia foi a mesma utilizada para a producdo de biodiesel com o Oleo
virgem. Porém, a temperatura foi alterada e o 6leo precisou passar por um
tratamento antes da reacdo. O 6leo residual foi filtrado com o auxilio de um funil e de
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algodéo (Figura 10) para retirar residuos de alimentos. Apos a filtragéo, foi aquecido

para retirar agua presente.

Figura 11: Oleo residual apds a filtrag&o.
20
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Apds o tratamento, para todas as reacdes utilizou-se 100 mL de dleo de soja

residual, e a solugdo alcodlica de NaOH (Tabela 7, 8 e 9). Para as reacles

envolvendo a metodologia tradicional, o 6leo foi aquecido antes de ser adicionado a

solucédo alcodlica, mantida sob aguecimento e agitacdo magnética durante toda a

reacao.

Tabela 7: Condicdes da transesterificacdo do 6leo de soja residual usando

a metodologia tradicional em temperatura de 60°C.

Alcool Tempo NaOH (g)  Volume de alcool (mL)
Metanol 40 min 15 35
Etanol P.A 50 min 0,5 50
Etanol combustivel 50 min 0,5 50

Tabela 8: Condi¢Bes da transesterificacdo do Oleo de soja
residual usando aquecimento por micro-ondas, por 10

segundos em poténcia maxima.

Alcool NaOH (g) Volume de alcool (mL)
Metanol 15 35
Etanol P.A 0,5 50
Etanol combustivel 0,5 50

Para a metodologia utilizando a radiacdo micro-ondas foram feitas algumas

variacfes do tempo com o objetivo de alcancar a melhor conversdo. As quantidades

de reagente e a poténcia do forno de micro-ondas foram mantidas.

Tabela 9: Variagcdes no tempo da reacdo de transesterificacdo do 6leo de soja residual e etanol

combustivel utilizando aquecimento por micro-ondas

Oleo residual + Etanol combustivel Tempo

Metodologia 1
Metodologia 2
Metodologia 3

10 s + agitagdo manual + 10 s
20 s + agitagdo manual + 20 s
40 s

Ao fim de cada reacdo foram adicionados 20 g de glicerina para que 0 processo de

separacdo de fases fosse acelerado. A solucéo foi transferida para um funil de

separacao e logo observou-se a separacado em 2 fases (Figura 12). A fase superior
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corresponde ao biodiesel e a fase inferior contém a glicerina de formacéo, a glicerina

adicionada, excesso de etanol e NaOH.

Figura 12: Separacao das fases de biodiesel e glicerina apds a reacao utilizando 6leo residual.

3.2.1.3. Separacao das fases e purificagéo

Apés as reagles e a retirada da glicerina (fase inferior), algumas lavagens foram

realizadas no biodiesel para retirar tracos de NaOH, alcool e emulsao.
A purificacéo foi realizada em 5 etapas:

l.  1lavagem com uma soluc¢do aquosa de HCI 5%(v/v)
II. 2 lavagens com uma solucédo saturada de NaCl
[ll. 1lavagem com agua destilada

IV.  Secagem utilizando sulfato de sédio anidro
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V. Filtragdo para separar o sulfato de sédio anidro do biodiesel

Em algumas etapas foi necesséario deixar a separacao das fases ocorrer por 24

horas, pois ocorre a formacéo de emulsao.

Figura 13: Biodiesel apos a lavagem

ApoOs a purificacdo, todas as amostras foram analisadas por Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN *H) a fim de avaliar a conversdo em biodiesel.

3.2.2. Producéao de sabéo

3.2.2.1. Sabao em barra a partir de 6leo residual

O oleo residual foi tratado, sendo primeiramente filtrado com o auxilio de um funil e
algodao para retirar residuos de alimentos. Em seguida, o 6leo filtrado foi aquecido

para retirar 0 excesso de agua presente.

Em um bequer de plastico foi dissolvido 25 g de NaOH em 50 mL de agua. Em outro
bequer foi preparada uma solu¢éo contendo 100 mL de dleo residual devidamente
tratado e 50 mL de etanol proveniente de posto de combustivel. As duas solucbes
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foram misturadas e mantidas sob agitacdo manual até obter uma mistura consistente
(aproximadamente 15 minutos). A mistura foi transferida para uma placa de petri

para sua total solidificacao (Figura 14).

Figura 14: Sab&o em barra.

3.2.2.2. Sabéo liquido a partir de 6leo residual
O 6leo residual foi tratado conforme descrito anteriormente.

Em um bequer de plastico foi dissolvido 25 g de NaOH em 50 mL de agua. Em outro
bequer foi preparada uma solucdo contendo 100 mL de dleo residual devidamente
tratado e 50 mL de etanol proveniente de posto de combustivel. As duas solucfes
foram misturadas e mantidas sob agitacdo manual até obter uma mistura consistente
(aproximadamente 15 minutos). A essa mistura consistente foram adicionados 2

litros de agua quente para o preparo do sabao liquido.

A mesma metodologia foi testada também usando 15 g e 20 g de NaOH.

3.2.3. Determinacédo de acidez de Oleo de soja virgem e 0leo de soja residual

A técnica de titulagdo com base foi utilizada para determinar a diferenca de acidez

entre o 6leo de soja virgem e o residual (Silva et al, 2012).

Uma solucdo de NaOH 0,01mol/L foi preparada. Essa solucéo foi transferida para
uma bureta e foi utilizada para titular uma solugéo contendo 7 g de dleo (virgem ou
residual) solubilizado em 75 mL de etanol proveniente de posto de combustivel.
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Como indicador foi utilizada solucéo de fenolftaleina 1%. A titulacéo foi realizada em

duplicata.

3.3 MULTIMIDIA

Como proposto no trabalho, um ambiente virtual foi criado para expor videos dos

experimentos e textos de embasamento tedrico para esses videos.
3.3.1 Acriacao da plataforma virtual

Inicialmente foi criado um e-mail tanto para servir de contato para possiveis usuarios

como para o cadastro do site.

A plataforma escolhida para a criagdo do site foi a www.wix.com (Figura 15), mas

poderia ser qualquer outra com 0 mesmo proposito.

TIWIX  MousSites  Templates  Explorar  Planos  Suporta & Portuguic Entrar

Crie seu Site
Incrivel.
E Gratis

Fécil de Personalizar. Sem Programagao.
72.335.627 usuarios e crescendo.

Figura 15: Plataforma utilizada para criar o site de ensino.

Clicando em “Comece Ja”, abriu-se uma janela para que fosse adicionado o e-mail

utilizado para login e a criagcdo de uma senha (Figura 16).
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Clique abaixo para fazer login

usando sua conta das redes
Sou um usuéario novo sociais

* Sou um usuério existente
u Faga login com o Facebook

Senha
embre-sa da mir aquecais sun senhs .

RSl Faga login com o Google

Figura 16: Criacdo da conta na plataforma Wix.

A plataforma possui alguns temas e formatos como sugestdo para a escolha do
layout do site. Apdés a escolha por “Comunidade e Educagdo”, o layout a ser

escolhido foi “Escola” (Figura 17).

« C A | [) ptwixcom/website/ter

o MILLIONS OF

O Mods = Belsza ;

& CTTREEE WOMEN'S VOICES
Comunidade

Figura 17: Escolha do layout do site.

A plataforma ja nos apresenta um site ficticio pronto (Figura 18). Cada usuario deve

fazer as modificacdes necessarias com o conteudo de seu projeto.
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WX @ pignes:HomE  ~ St Feramerias  Auda  FazerUpgrads 6 ¢ ] Salvar  Visualizar

Figura 18: Site ficticio apresentado pela plataforma Wix.

Foram realizadas modificagbes como por exemplo: nome, cores, plano de fundo,
adicdo de fotos e videos, criacdo de um novo menu, entre outras opcles
disponiveis. Ao clicar no botdo com o simbolo + as opg¢bes possiveis foram

disponibilizadas (Figura 19).

v Site  Femamentas  Ajuda  Fazer Upgrade

e e e e o

i BEM-VINDO A FRANKLIN

T Video

Aplicativos Aelacionados
Masica

Redes Sociaia ® iPlayerHD Video
H

Contato ‘

Menis jera adicionar o seu

Fa ac & pu A
i T ants :

Lista e f > ,
Video Gallery 4

o m Videos oo YouTube ou 9% Matriculas

Figura 19: Botao para possiveis modifica¢cdes no site.

Apbés pequenas modificagbes em seu layout e a criagdo do endereco
http://quimicaonline2015.wix.com/ensino ja foi possivel que qualquer usuéario online

tenha acesso ao site (Figura 20).
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WIX @ paginas: HOME - Sita Farramantas Auda Fazer Upgrads ) c D Salvar Visualizar

Login / Registre-se

ORILINIE

Figura 20: Site de ensino apos pequenas modificacdes.

3.3.2. Gravacéao dos videos

Os videos foram gravados no Laboratério de Estudos para o Meio Ambiente e
Energia (LEMAE) situado no Polo de Xistoquimica “Prof. Claudio Costa Neto” da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), utilizando o aparelho de celular
Moto G 32 geracdo em HD. Foram gravados quatro videos e os temas abordados
foram: seguranca no laboratério e apresentacao de vidrarias, producao de biodiesel,

micro-ondas e saponificacéo.

As edicdes dos videos foram realizadas através do programa de edicdo
Wondershare Filmora (Figura 21). Ao abrir o programa, tem-se a opg¢éo de duas
formas de edicdo, uma mais completa e um modo mais facil, porém com menos

recurso. Para este trabalho foi utilizado o modo completo.
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-
Filmcra

Criar novo video

B | =

@ @

Modo Faal Modo Completo

o Londershare

Figura 21: Pagina inicial do programa de edicdo Wondershare Filmora.

Ao selecionar o modo completo, tem-se a visdo da Figura 22. Os arquivos
necessarios para a edicao devem ser importados do computador para o programa e

ficam localizados na area destacada em verde.

I3 Arquwo Editsr Exportsr Reistrar Ajuda Prajets sem thla * L B0 — A

Arquive (4] (- = Importar [ Gravar Todas | =

Arguive 1 (1)
Coes (13} |1l | I". 1
Viden de exemplo (3} A H

fur BALANC FiSica £ BIODIESEL

= 1L lo] LSEe
Z — f i

o J T @ i . = Propoeite 145 00:00:00.00
Multimidia  Musica Texto/Creditos Filtras Sobreposigies  Elementos Transigdes Tela dividida Exports Horas | Minuos / Sesundes | Quadios

5 2 | £ M om o o lic::
B O00:00 00 IWU’J'MZW I\'nfﬁ]‘oﬂw Iml:ww IWZD!WW IW\"ZZ}O’W IW:D!:FJW IDUGJ:BO“JJ IWWW waﬂ“'ww II:('USOE:W Iw:v—}'mw IOO‘J:'»JI
&
4d [ |

Figura 22: Programa de edicdo Wondershare Filmora.

Apoés importar videos, fotos e audios necessarios colocou-se o video na area de
edicdo. Arrastou-se o video desejado da area verde mencionada anteriormente até a

area destacada em vermelho. A area azul possui as opg¢des para adicionar diversos
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recursos, que devem ser adicionados em seu local pré-selecionado pelo programa:

fotos (area rosa), muasicas (area roxa), textos (area laranja).

3 Aaquivo Editar Exportar Registrar Ajuda

Arquive (3) £ 5 impartar
Arquivo 2 (1)

Grawar | Todos
Cores (13) 1 -“ F 8 D
Video de exzmala () & g v

B

E3

>iI>00 g@dnz

oD JJ T @y izl a A 1E] i Progorcdo: 169 00:00:00.00
mumimigia  Misica  Texto/Créditos  Filos  Sobreposigles Elementos  Transighes  Tela dividioa KparTs Horas { Minutos ] Segundos ] Quadros
So LN E 7R : 70 658
Pe-00-00:00 00:00-20:00 00:01:00:00 00:01:30-00 00-02:00-00 IwDJ')G'EO 'oummm IM'O!'}CIN 00:04:00:00 ‘BGOG"A&N lmasmm 'IX)GS‘ZB'\X] Im{

A

= F [F [F EE ER jE [

(B]

B

S|s gl

Figura 23: Programa de edicdo Wondershare Filmora apés colocar o video na érea de edicao.

Quando adicionou-se o video na area de edicdo, o mesmo apareceu no lado direito

da tela, onde anteriormente estava apenas um retangulo preto.

O programa permite cortar trechos indesejados do video, unir um video ao outro,
retirar o som original e adicionar outro, dentre outros recursos. Ao terminar a edicéo,
deve-se clicar em “exportar” e selecionar o formato desejado, WMV, MP4 ou AVI. Os

videos editados neste trabalho foram salvos no formato MP4.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa sessdo serdo apresentados os resultados da analise do curriculo minimo
adotado no ensino meédio, a discussdo a cerca da selecdo do tema para
contextualizacdo dos contetdos e da selecdo dos experimentos; e os resultados dos

experimentos propostos no presente trabalho.

4.1. ANALISE DO CURRICULO MINIMO

Pode-se observar que o curriculo minimo exigido pelo Ministério da Educacéo é
extenso e conteudista. Muitos conteidos ndo sdo vistos facilmente pelos alunos
como algo de sua rotina e cotidiano e o tamanho de sua importancia, por exemplo,
reacfes quimicas, célculos estequiométricos, evolugdo atbmica, ligacdo quimica,

dentre outros.

Diante das dificuldades encontradas, cabe ao professor elaborar novas rotas e
estratégias com a tentativa de melhorar o ensino. Uma alternativa interessante &

relacionar o tema abordado com atividades do cotidiano do aluno.

4.1.1. Escolhados lipidios como tema do trabalho

Com base na analise dos conteddos do curriculo minimo, os lipidios, mais
especificamente os 6leos vegetais, foram escolhidos como tema deste trabalho. E
um assunto que permite a contextualizacdo de uma diversidade de conteudos que
devem ser discutidos no ambito escolar, além de uma o6tima interdisciplinaridade
com contetdo de quimica, fisica e biologia. Os 6leos vegetais fazem parte do dia a
dia dos alunos, séo facilmente acessiveis e possuem baixo custo. Isso € importante
uma vez que a intengdo do projeto foi trabalhar com 6leo vegetal residual.
Outro fator crucial para utilizar o 6leo residual neste trabalho € poder trabalhar com
0s estudantes a conscientizagdo ambiental. O ensino ambiental € de extrema
importancia uma vez que o descarte indevido de 6leo em pias e ralos causa grandes
danos aos rios, mares, solos e animais do planeta.
Alguns conteudos de quimica que foram abordados com base nos lipidios foram:

e Misturas homogéneas e heterogéneas

e Interagdes intermoleculares

e Funcdes orgéanicas
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e Reacles quimicas

e Célculos Estequiométricos

e Solucbes

e Educacéao ambiental

Os textos elaborados para ensino desses contetudos usando o tema Oleos vegetais

para contextualizacao estdo disponiveis no site e se encontram no site.

4.1.2. Escolha dos experimentos

Os experimentos também foram escolhidos para contextualizar os conteddos

anteriormente selecionados. Segue a correlacdo empregada entre os conteudos e

0S experimentos.

) Transesterificacdo do 6leo de soja - producéo de biodiesel

Misturas homogéneas e heterogéneas: separacao das fases
do biodiesel e glicerina;

Interacdes intermoleculares: diferenca de estado fisico dos
Oleos vegetais e gorduras animais;

Funcdes organicas: éster e alcool;

Reacdes quimicas: transesterificacéo;

Calculos Estequiométricos: célculo da quantidade dos
reagentes necessarios;

Solucbes: preparo da solucao alcodlica de NaOH.

1)) Producao de sabao

Funcdes organicas: acido carboxilico e alcool;

Reag¢bes quimicas: hidrélise de éster e reacdo acido-base;
Calculos Estequiométricos: célculo da quantidade dos
reagentes necessarios;

Solugbes: preparo da solucdo aquosa de NaOH.

1)) Diferenca de acidez entre o 6leo de soja virgem e o residual
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e pH: titulacao;
e Solugbes: preparo da solugéo aquosa de NaOH 0,01 mol/L e
fenolftaleina 1%

4.2. MULTIMIDIA

A plataforma para construcdo do site € de facil e manipulacdo para sua criacao,

mesmo quando utilizado por pessoas leigas a este processo.

4.2.1. Videos dos experimentos

Videos foram gravados para alimentar a plataforma virtual. Foram gravados 4
videos. O primeiro explicando a importancia da seguranca dentro do laboratério e a
apresentacao das principais vidrarias utilizadas. Nos outros 3 videos foram gravados
os experimentos de producédo de biodiesel utilizando a metodologia tradicional, via

micro-ondas e o preparo de sab&o.

O intuito dessas gravacOes foi facilitar a visualizacdo da quimica pre