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1 - INTRODUCAO

“Do Senhor é a terra e a sua plenitude; 0 mundo e aqueles que nele habitam”.
Salmos 24:1

Tratar de “Agua de chuva — fator importante na preservacéo do ambiente,
inclusive social.”, apés alguns meses de discussdo durante o Curso de
Especializagcdc em Plangjamento Urbano, motivando a uma reavaliagdo de
experiéncia de 2001, levou-nos a uma busca por mais informag¢des em teses, livros,
enfim toda e qualquer informac&o que pudesse enriguecer o tema sobre como ©
reuso de agua de chuva, bem como a busca de se descobrir e divulgar meios de se
conservar este bem precioso poderia ajudar na preservacdo do meio ambiente e
ainda mais trazer desenvolvimento social.

De quem é a terra? Esta pergunta que a principio parece nada ter a ver
com o tema proposto, € importantissima no sentidec de que vivemos dias
conturbados onde se disputa cada palmo de terra, presume-se, entretanto que
muito provavelmente as proximas guerras serdo por AGUA. A terra, e a 4gua, s&o
dom de Deus, dom que Deus concede a todos os seres humanos, que deveriam
viver fraternalmente. Por ser contrario ac planc de Deus, ndo € permitido a
administragéo destes dons de forma a beneficiar somente uns poucos, ficando a
grande maioria excluida. Isto quer dizer que é pecado explorarmos a agua de tal
forma que sé se favorega a alguns, ficando a maioria excluida do uso e posse da
mesma.

Existe a partir dai um sério problema: a terra foi transformada em bem de
capital e passou a ser regida pela ética fria de uma economia que vé no lucro o fim
ultimo a ser perseguido, a qualquer prego muita das vezes. Provavelmente com a
agua nao serd diferente. Quem é o dono da AGUA?

A luz de uma viséo cristd do mundo, o direito de propriedade, em si
mesmo legitimo, deve cumprir uma finalidade social. A propriedade deve ser fonte
de liberdade e bencéo para todos, nunca de dominacao, nem de privilégios.

O direito de usar e possuir a terra e a agua é claro e indiscutivel, mas

deve ser para todos.
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O planeta esta sendo levado a exaustéo, energética principalmente. Este
trabalho visa trazer uma contribui¢do ao problema, no sentido de que existe a
possibilidade de “usarmos” a AGUA, enquantoc bem que néo nos pertence, de forma
equilibrada, preferencialmente, com pouco ou nenhum danc ao meio ambiente, e de
forma sustentavel. Tecer um estudo scbre ¢ aproveitamento de agua da chuva,
reciclagem de iixo, permeabilizacéo de vias e terrenos, bem como uso do espago
pela populagio de baixa renda como forma de subsisténcia e ascenséo social é o
objetivo deste trabalho.
2 - LOTEAMENTO SOCIAL E AMBIENTALMENTE SUSTENTAVEL
2.1- UMA EXPERIENCIA

Em junho de 2001, na Prefeitura de Juiz de Fora, fez-se um estudo para

implantacdo de um loteamento em Sarandira, distrito de Juiz de Fora MG, que
buscasse formas alternativas de consecugéo, visando a diminuir os gastos com
energia elétrica, fornecimento e tratamento de Agua, coleta de lixo, captacdo de
aguas pluviais e tratamento de esgoto; bem como geracdo de empregos. E por se
tratar de um local afastado do centro da cidade, mas com toda a infra-estrutura
implantada, inclusive fransporte regular, escola e posto médico, enfim possuia o
minimo necessario para se viver com dignidade; com tal infra-estrutura, seria
possivel fugir da favelizagdo que poderia surgir no local, caso néo existissem tais
servicos, e aoc mesmo tempo se buscaria a fixagdo dos futuros moradores no local
do loteamento, a proposta inicial seria atender prioritariamente & populacdo menos
privilegiada: moradores de rua, familias desabrigadas, enfim pessoas que estariam
necessitadas de apoio para a sua recuperag¢io, oriundos de Juiz de Fora.

Como citado anteriormente, tal area fica localizada na sede do Distrito de
Sarandira, a poucos quildmetros do centro de Juiz de Fora, uma area disponivel
com 199.752,00 metros quadrados, sendo 18.502,00 m2 em arruamento e areas de
passagem e 181.250,00 m2 em lotes; que pertencera a MITRA Arquidiocesana de
Juiz de Fora. Em tal local, encontra-se aprovado um loteamento, através do
processo 19/91, onde constam 47 lotes e 3 areas maiores pertencentes ao
Municipio de Juiz de Fora, todos devidamente averbados no cartério de registro de

imdveis em nome da Prefeitura de Juiz de Fora.
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Neste estudo foi proposta, & época, a implantacdo de um conjunto de
edificagdes no local onde existe o loteamento ja implantado, com lotes e
arruamento, tais edificagbes possuiriam os seguintes equipamentos:

1. Instalag&o de aquecedores solar em todas as casas. O sol fornece ao
Brasil o equivalente a Energia gerada por 350 usinas de ltaipu, um reator a fuséo
suficientemente distante para n&o causar problemas. Com a instalacdo de
aquecedores solar, seria possivel uma economia em energia elétrica, em torno de
40% para cada morador, devido a ndo necessidade de se ligarem 0s chuveiros
elétricos, posto que em quase 75% do ano, em nossa regido, temos luminosidade
suficiente para aquecer a agua em termos propicios, a um banho quente. O retorno
do investimento se déd em aproximadamente 3 anos. Porém existem equipamentos
populares de custo mais baixo que dariam retorno em menos de 2 anos.

2. Instalagéo de energia solar, através de placas solares para iluminagdo
publica. Dentre outras firmas, a CLAMPER, de Belo Horizonte, comercializava a
época kits para iluminacéao publica ao custo de R$ 1.715,00 por poste, tais kits se
compdem de mdbdulos fotovoltaicos, bateria comum, um controlador de carga e
inversor. Hoje ainda um custo alto, porém se considerar que a energia a ser gerada,
€ quase gratuita, durante 4 anos teria um custo de R$ 35,73 mensais. A titulo de
comparacio o custo a época, era de aproximadamente R$ 5,00 por més a CEMIG
pela energia fornecida a cada poste com lampada de 100 W, porém tal custo se
prolonga por todo o tempo de uso. Os equipamentos urbanos também poderiam ser
energizados através do sistema solar, fotovoltaico.

3. Aproveitamento das aguas de chuva. O sistema hidraulico esta a beira
de um “APAGAQ”. O consumc excessivo, pouco ou nenhum cuidado com
mananciais e o0s rios, coOrregos, riachos, bem como o pouco ou nenhum
planejamento, a se continuar desta forma, levardo o servico de abastecimento e
tratamento de agua ao colapso. O aproveitamento da agua de chuva é um hébito
que remonta ao inicio da civilizac&o humana. Temos que em torno de apenas 20%
do esgoto, sb6 é lancado em rios brasileiros apés tratamento, ou seja, a quase
totalidade de dejetos & langada sem nenhum fratamento em &guas correntes ou
néo. Caminha-se a passos largos para o caos.

Uma das formas de capta¢do das aguas de chuva, seria através de um
sistema de calhas ao redor do telhado, ou ao redor das lajes, dai iriam para um
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reservatério subterraneo, ou alocado no chéo, apds desprezar as primeiras chuvas,
propiciadoras de uma lavagem do telhado, seria feita uma filtragem inicial,
separando folhas, em seguida tal agua pode ser bombeada para uma caixa d'agua
superior, a qual deve ser separada para uso especifico em descarga de banheiros,
lavagem de passeios e roupas, limpeza domestica e de automoveis e possivelmente
até para rega de jardins, hortas e pomares.

4. Nao impermeabilizacdo de ruas e passagens (asfalto notadamente), e
sim colocacic de paralelepipedos e/ou biocos intertravados, que diminuiram em
muito o volume de agua pluvial. Levando-se em consideracéo que parte da agua de
chuvas seria captada pelos telhados, parte absorvida pelas ruas permeaveis, por
infiltrag&o entre o calgamento, e outra parte absorvida por areas permeaveis, que no
local seriam obrigatérias, com 20 a 30 % das areas totais dos lotes. Poder-se-ia
praticamente eliminar a implantagdo de uma rede de captacéo de agua pluvial para
este loteamento.

5. A coleta de lixo poderia ser reduzida a praticamente zero, tendo em
vista que os moradores receberiam treinamento e vasilhames para separacdc do
lixo em casa;, uma Cooperativa seria formada por moradores do préprio local, que
poderia ser implantada em uma das areas maiores do loteamento. Os cooperados
reciclariam e venderiam o material tratado, bem como fariam a compostagem do
material organico, para uso local, em hortas, nas 2 outras grandes areas, o produto
final (verduras, legumes, etc.) seria distribuido entre os moradores, e 0 excedente
seria para venda nos mercados e feiras de Juiz de Fora.

6. O custo das casas, 3 época — 2001, variavam entre R$ 5.000,00 e R$
15.000,00; incluidos ai material @ mao de obra, tais casas teriam entre 19 e 65 m=.
Tais célculos, levantamento de materiais e projetos foram elaborados pela EMCASA
- Empresa Regional de Habitagdo de Juiz de Fora SA.

2.2 — CUIDADOS NA EXECUCAO DE UM LOTEAMENTO
Ao se pensar em implementar um loteamento, deve-se atentar para varias

etapas de implantagcdo do mesmo. Abordar o desenvolvimento, desde a topografia,
passando pela movimentacio de terras.

De acordo com Mascard (2005, p. 13):

Qs assentamentos humanos que geralmente mais agradam séo
aqueles que parecem fer se desenvolvido de forma esponténea,
aqueles lugarejos que aparecem como encravados na propria
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natureza. Curiosamente, esse lipo de assentamento que respeita a
natureza é mais econdmico para implantar, porgue dispensa 0s
grandes movimenios de ferra. Também se torna mais econdmico de
manter, porque é ecologicamente mais estavel,

e

Este trecho mostra como é vantajosa a exploragdo de areas para
loteamentos, onde impera o respeito ao ambiente; até o produto final. Um
loteamento edificado de forma convencional e outro que fossem executados
paralelamente, porém de forma a se tornar um loteamento ecoidgico, ndo 56 no
nome, mas efetivamente ecoldgico, com uso de energias alternativas, como a
edlica, solar e outras, reaproveitamento das aguas de chuvas, reciclagem do lixo,
permeabilizacdo do solo, enfim um loteamento que ndo produza dejetos para a
sociedade e que use energias limpas, seria revolucionario no sentido de que traria
solugdes e néo problemas ao local de dominagao do ser humano sobre o meio
ambiente, como deveria ser desde o primeiro local em que se pensou ocupar € usar
para habitacdo do ser humano. Sustentabilidade é a palavra de ordem e deve ser
encarada ndo somente apenas como um chavao.

O planejamento urbano deve fratar de resolver questdes que ja se
encontram problematicas e muitas vezes insollveis, seria como ir ac médico apbs
um determinado problema nos ter acometido, temos que nos curar, é a cura das
cidades.

Este trabalho tem a ambigdo de se posicionar como uma proposicéao
preventiva, evitar as doengas no seu nascedouro, buscar um equilibrio maior com a
natureza, a humanidade deveria encarar sua estadia neste planeta como usuaria,
aqueles que desfrutam das benesses, mas também deveria considerar com muita
seriedade sua responsabilidade como mordomo, mas tem-se agido somente como
usuario, todos querem ser usuarios, ser mordomo ndo tem sido uma opgdo muito
pretendida pela maioria. Os grandes problemas que enfrentamos: inundagdes,
esgotamento de energia, depoésitos de lixo incontrolaveis, falta d’agua, e outros
podem e devem ser combatidos no nascedouro, antes mesmo de se tornarem um
problema, ou seja, em se tratando de urbaniza¢do, quando da implantagéo de locais
onde as pessoas irdo morar. os loteamentos. Esta € a proposta que norteia este
trabalho, no sentido de uma reflex&io em busca de qual seria a posi¢do do mordomo

frente ao que tem acontecido.
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Bem, quanto a Juiz de Fora, que como toda cidade de porte médio,
enfrenta seus problemas, que estdo apenas comegando, a tempo de reverter a
situacio, basta ver outras cidades maiores e antever o futuro, principalmente com
respeito a inundagbes, contaminacdoc de mananciais, escassez de agua,
dificuldades que o ser humano tem gerado para si proprio.

2.3 - AGUA

Como dite anteriormente abordar todos os aspectos ligados & implantacéo
e planejamento de um loteamento, desde a terraplenagem, até sua entrega final
para uso, seria muito interessante, porém cair na superficialidade seria um grande
risco € bem provével de se acontecer, onde entdo focar na questdo da AGUA é o
que este trabalho pretende se ater.

O planejamento urbano requer, entre outras coisas, a integracdo entre
muitiplas disciplinas, dentre elas, as relacionadas aos recursos hidricos. Os
impactos oriundos do desenvolvimento urbano sobre os recursos hidricos, séo
canhecidos, mas algumas caracteristicas tém sido pouco assinaladas na literatura.

E fato que uma das maiores preccupacéo de nossas autoridades tem sido
a de aumentar a oferta de agua para atender & crescente demanda, que via de
regra € a realidade de quase toda cidade no Brasil, e ligada a esta primeira e néo
menos importante procuram facilitar o escoamento das aguas indesejaveis (esgotos,
aguas pluviais, etc.) a qualquer custo, sem o menor planejamento.

Percebe-se claramente o que esta descrito acima quando BRAGA e
RIBEIRO (2001 apud RUFINO et al., ca.2003, p. 2), afirmam que:

[...] ressaltam que, de uma forma geral, inexiste a preocupacéo em
se saber se a bacia hidrografica estda sendo impactada na sua
funcdo de produzir agua efou se a &gua estd sendo usada
eficientemente pela sociedade.

Na tentativa de facilitar o escoamento das aguas indesejaveis em
areas urbanas, varios rios tém sido retificados e impermeabilizados,
adquirindo as caracteristicas de canais artificiais, o que tem gerado
problemas ambientais graves. [..} este procedimento, além de
causar uma série de prejuizos ao meio ambiente, por
descaracterizar o habitat natural, provoca o inicio de uma cadeia de
problemas decorrentes, a exemplo do favorecimento de ligacdes de
esgotos clandestinas, ocupacdo das margens ¢ das dreas de
expansio de cheias e problemas de enchentes a jusante.

Como muito bem sabido, as pequenas declividades de areas dificultam o
escoamento superficial das aguas, notadamente de chuvas, ¢ que, somado a subida
do nivel do lencol freatico, no caso em foco quando de chuvas, e a
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a ocasionar inundagdes e problemas similares. No caso de grandes declividades o
problema se torna um pouco diferente, tendo em vista o rapido escoamento para um
gradiente mais baixo, aliado a todo o conjunto descrito anteriormente, trazendo
consequéncias gravissimas pontualmente.
2.3.1 - Areas impermedveis

De acordo com Spinelli et al. (1995 apud Rufino et al. ca. 2003), o indice
de urbanizagdo de uma area pode ser relacionandc com o aumento da area
impermeavel, o que leva a concluir que quanto maior a relacéo entre area
impermeavel e area permeavel, maior o estagio de urbanizagéo de um determinado
local. O gue neste caso se torna importante ¢ que a incidéncia de superficies
impermeaveis inibe a infiltracdo e reduz a superficie de retencdo de aguas de
chuvas, levando a piorar a situagdo guanto a possibilidade de alagamentos,
enchentes e inundagdes, que tantos problemas e mazelas trazem ao dia a dia de
uma localidade. No caso de bacias urbanas é extremamente importante o
conhecimento das areas impermeaveis decorrentes do processo de urbanizacéo, a
fim de se prevenir e tentar buscar solugdes quanto a essas possibilidades.
2.3.2 - Retificagdo de rios

Em uma analise das alteracdes ambientais causadas pela urbanizacéo,
tem-se que, pelo prisma do meio ambiente, o ideal é que as aguas fluam o mais
lentamente possivel para que a produgéo de biomassa seja grande, do ponto de
vista da administracdo das cidades o ideal é que as aguas fluam rapidamente,
através das redes construidas e sejam esgotadas em grande velocidade. Com muita
frequéncia, a fim de se solucionar dificuldades relacionadas a alagamentos e
inundacdes. Mundo afora, os administradores tinham e t&dm o costume de canalizar
efou retificar os cursos d’'agua que cortam seus dominios e muitas vezes utilizam o
local do antigo leito, ou as margens dos canais criados, para a implantagdo do
sistema viario. Juiz de Fora n&o fugiu a regra, foi © que ocorreu e ocorre com varios

corregos e riachos.

Impermeabilizar canais, cbregos e rios, na tentativa de facilitar o
escoamento das aguas indesejaveis em areas urbanas tem sclucionado alguns
problemas de alagamentos, por outro lado do ponto de vista ambiental e
paisagistico, tem trazido outros problemas por ter uma viséo restrita de apenas um
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trecho da bacia, sem prever as consequéncias para o restante da mesma ou dentro
de diferentes horizontes de ocupacéo urbana. O que na realidade acaba ocorrendo
é que a canalizacdo dos pontos criticos apenas transfere a inundacéo e/ou
alagamento de um ponto para outro. Conforme Tucci (2001 apud Rufino et al. ca.
2003), estas intervengdes, do ponto de vista geo-ambiental, tem facilitado o
desaparecimento dea espécies da fauna e flora, presentes nas margens destes
drenos, € 0 que & pior, existem evidencias de alteracbes significativas no fluxo
subterraneo, tornando o assunto muito mais preocupante e agravante.
2.3.3 - Aspectos Legais

Importante e necessaria se fazem a analise dos aspectos legais inerentes
a um processo de administracdo de recursos hidricos em meio urbano, tanto as leis
que regem o parcelamento urbano, como as leis que tratam especificamente dos
aspectos ambientais e de recursos hidricos. Ha& que se analisar leis das insténcias
federal, estadual e municipal, j& que, no decorrer das ultimas décadas, foi
repassada para os Estados e Municipios a competéncia legal de decidir sobre
alguns aspectos ambientais e urbanisticos.

As questdes que dizem respeito ao parcelamento urbano em nivel federal
s&o regidas pela Lei N° 6.766 de 19/1211979, alterada pela Lei N° 9785 de
20/01/1999, que estabelece em seu Art. 1°, Paragrafo Unico, que os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios poderiam fixar normas complementares relativas ao
parcelamento do solo municipal para adequar o previsto nesta Lei as peculiaridades
regionais e locais.

Nesta lei, s&o instituidas algumas imposicdes quando se trata de permitir
um determinado parcelamento:

"Art. 3° Somente serd admitido o parcelamento do sofo para fins urbanos
em zonas urbanas ou de expansdo urbana, assim definidas por lei municipal. _

Paragrafo tinico - Ndo sera permitido o parcefamento do solo: _

| - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagfes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar 0 escoamento das aguas;

(..)_
IV - em terrenos onde as condicfes geolégicas ndo aconselham a

edificacdo,; _
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V - em areas de preservag@o ecolégica ou naguelas onde a poluigéo
impec¢a condi¢des sanitarias suportaveis, até a sua commegao.”.

Bem claro fica a preocupacido com a protecdo de todos quanto a riscos
inerentes a alagamentos e inundagoes.

A Lei N°4.771 de 156/09/1965, com nova redagao através da Lei N°. 7.803
de 18/07/1989, que instituiu o novo Cdédigo Florestal, quando trata da preservacao
das florestas, estabelecem algumas diretrizes:

" Art. 2° Consideram-se de preservacdo permanente, pelo s6 efeito desta
lei as florestas e demais formas de vegetacdo natural sifuadas:_

a) ao lango dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima seja: _

1) de 30 (frinfa) mefros para 0s cursos d'agua de menos de 10 (dez)
metros de largura; _

2) de 50 (cinqienta} metros para os cursos d'agua que tenham de 10
(dez) a b0 (cinqlienta) metros de largura; _

3) de 100 (cem} metros para os cursos d'dgua que tenham de 50
(cinqiienta) a 200 (duzentos) metros de largura; _

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'dgua que terham de 200
{duzentos) a 600 (seiscentos) metros de farqura; _

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros; _

(.)

¢) nas nascenftes, ainda que intermitentes e nos chamados "othos d'dgua”,
qualquer que seja a sua situagdo fopografica, num raio minimo de 50 (cinglienta)
metros de largura;

(-]

Paragrafo unico. No caso de &reas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regides
metropolitanas e aglomeracbes urbanas, em fodo o territério abrangido, observar-
se-a o disposto nos respectivos planos direfores e leis de uso do solo, respeitados
0s principios e limites a que se refere este artigo.".

No que diz respeito & fiscalizag@o, esta lei regulamenta que a Uniéo,
diretamente, através do 6rgdo executivo especifico, ou em convénio com os
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Estados e Municipios, sera responsavel pela fiscaliza¢éo da aplicag@o das normas
do Codigo Florestal (Lei N° 4.771), podendo, para tanto, criar os servigos
indispensaveis e que, nas areas urbanas, a fiscalizacido é da competéncia dos
municipios, atuando a Unido supletivamente. (Lei N°. 7.803, Artigo 22, Paragrafo
Unico).

O que se observa & que 0s municipios tém olvidado de suas
responsabilidades, deixando ao léu, decisGes e acima disto fiscalizagdo quanto ao
cumprimentos destas leis.

2.3.4 - Uso (ir)racional da agua.
Fica patente o grave problema que estamos enfrentando, ainda mais

quando percebemos que as Cidades hoje, devido & grande aglomeragido de
pessoas 6 um fator determinante para a questdo da AGUA, conforme BRITTO

(2007, p. 1 e 2) quando afirma:

Nossa proposta de trabalho denfro do grupo de pesquisa
Gestdo Sustentavel da Agua em Areas Urbanas se situa na
interface entre a denominada gestdo de recursos hidricos e a
gestdo de servigos de saneamento ambiental; enquanto a primeira
se refere as atividades de aproveitamento, conservagéo, protegdo e
recuperagéo da agua bruta, em quantidade e qualidade, a segunda
concerne aos servigos de abastecimento de agua potavel, coleta e
tratamento de esgotos e drenagem pluvial,

Trata-se de dois sistemas distintos em termos legais, politicos
e institucionais, sendo o sefor de saneamento ambiental um usudrio
da &agua bruta. No entanto, quando se {tratam de regides
densamente urbanizadas [..] esses dois sistemas de gestédo
passam a ser estreitamente inter-relacionados, pois o principal uso
de recursos hidricos é o abastecimento urbano que passa a
demandar cada vez mais agua em quantidade e qualidade e, ac
mesmo tempo, constifui o seu principal problema (langamento de
efluentes sem tratamento nos corpos hidricos € ocupagdo de area
de protegéo dos mananciais).,

€ mais:

Mesmo reconhecendo a perspectiva do campo discursivo,
consideramos que a no¢éo de sustentabilidade implica numa idéia
de justica: justica entre os membros da mesma geragdo
(intrageracional), enire geragbes (intergeracional) e justica com
relagdo a natureza. De fato, é a partir desta idéia de justica que se
constréi na Europa uma esiratégia voltada para a construcédo da
sustentabilidade baseada em irés termos: eficacia (relagéo custo-
beneficio adequada); eqiiidade (justa distribuicdo de recursos a
todos os segmentos da populagdo) e infegridade ecossistémica (a
preservagdo de processos ecolégicos).

No Brasil, somente na década de 90, com o aumento da
demanda em funcéo do crescimento populacional e da reducgio da
quantidade e da qualidade dos mananciais, o tema da racionalidade
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na utilizacdo da agua, entra na pauta das politicas, passando a ser
considerado mais seriamente, para que as necessidades dessa ¢
das futuras geragSes possam ser satisfeitas. A partir da década de
90 o setor de saneamento passou a questionar uma légica de acéo
pautada na inesgotabilidade de recursos hidricos e orientada pelo
aumento da quantidade de agua ofertada.

A agua deve ser distribuida em condigdes adequadas de potabilidade e,
ao mesmo tempo, os sistemas de esgotamento san_itério devem permitir a coleta e o
tratamento adequado dos efluentes. O uso dos recursos hidricos tem que se dar,
sem comprometer sua disponibilidade para uso das geragbes futuras, tanto em
termos de quantidade como em termos da qualidade da agua

A importancia ambiental da sustentabilidade relaciona-se diretamente ao
uso racional da agua em areas wrbanas, tendo em mente que se trata de um
recurso esgotavel, e n&o inesgotavel como ainda se pensa até hoie.

Como recurso finito, assim tem que ser tratado; economia no seu uso, a
idéia imediata é a de que a promogéo desta economia em areas urbanas deve se
fazer nos sistemas de distribuicio, isto é, nas redes de distribuicio de agua e em
outras partes do sistema, e ainda nos domicilios, e em outras unidades de consumo
da agua, que a usam para fins produtivos.Buscar esta economia é um desafio
constante e importantissimo, que se deve procurar a todo instante.

Ainda segundo BRITTO, (2007), em termos de critérios de utilizacdo da
agua em areas urbanas, as descargas de vasos sanitarios, o uso de chuveiros e as
perdas ao longo da distribuicdo da agua, sdo os maiores vildes no quesito
desperdicio, segundo estudos realizados. Em se resolvendo ou minimizando tais
desperdicios, em longo prazo ter-se-ia uma reducdo da necessidade de captacéo de
novos mananciais, com a finalidade de abastecimento de uma determinada
localidade.

Porém, se por um lado, a possibilidade de maior controle dos sistemas de
distribuicdo de agua, visando a economia e ¢ uso racional, tem surtido efeito, o
aumento das dimensbes destas aglomeragdes urbanas tem provocado impactos
extremamente negativos sobre 0s recursos hidricos, em conseqiéncia dos despejos
domésticos e industriais de aguas residudrias ndo tratadas nos rios, e aqui entra a
questdo da impermeabilizacdo do sclo, € mais, surge com muita for¢a a ocupacéo
irregular das faixas marginais, que acarreta um aumento de vazéo maxima dos rios.

Essencial se faz a conservacdo dos mananciais, e mais do que
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conservacao, urge a recuperacido dos mananciais, como exemplo tem-se o que dita

ASSIS (2001, p. 33):

A recuperagdo dos mananciais se dara num processo gradativo de
recolonizacdo vegetal das nascentes, das grotas e areas propicias
para a captacdo de agua, da mata ciliar para a diminuicdo da
velocidade da descida da agua e evitar o assoreamento dos rios.

Ocorrera uma diminuicao na profundidade do lencol freatico
devido a interferéncia da vegetacdo na dindmica da agua,
sobretudo como barreira fisica, diminuindo o escoamento superficial
e como veiculo facilitador na infiltragcio da agua no solo.

A vegetacido também possibilitara uma maior capacidade de
retencio de agua no solo. Aumentando a umidade do solo criam-se
condigbes favordveis para uma colonizagéo vegetal mais intensa.

Buscar a universalizacdo e o funcionamento adequadc dos sistemas de
esgotamento sanitario, tanto da coleta como do tratamento, & condicdo necessaria
para preservar a qualidade dos corpos hidricos em éreas urbanas.

Fundamental, nas areas urbanas, seria implementag¢ao de politicas de uso
e ocupacéo do solo que incorporassem a questdo da protecéo das faixas marginais
aos rios, riachos, lagoas e mananciais. A existéncia de legislagéo federal estadual e
municipal, ndo tem impedido que as faixas protegidas (por Leis) da maior parte dos
rios urbanos que correm a ceu aberto sejam irregularmente ocupadas. No Rio de
Janeiro, como em outras metrépoles brasileiras, € mesmo médias e pequenas
cidades, a invasdo de terras ndo adequadas a ocupagdo é uma regra e hdo uma
excecao.

BRITTO (2007, p. 6) dita, com relacéo a questdo da protegdo das faixas
marginais aos rios e lagoas, algumas providéncias que devem ser tomadas:

- revisar os parametros estabelecidos na legislacdo federal e
estadual relativa as faixas marginais de forma que esta se adeqle a
uma nova realidade marcada pelo crescimento urbano intenso e
pelo aumento da demanda por habitacdo. Nesse sentido, deve-se
pensar na possibilidade de redugédo da faixa de protegio
determinadas na lei federal ¢ estadual com base em critérios de
vazéo de cursos de agua.
-desenvolver propostas para o uso racional destes espagos, que
conciliem as formas de uso urbano com as fungdes de preservacao
da qualidade ambiental, tais como, amenizacdo de temperaturs,
protecdo contra enchentes e secas, abrigo para a fauna silvestre,
assim como promocdo da a meihoria da salide mental e fisica da
populagdo que as freqlienta, através de fungdes, recreacionais,
culturais e estéticas.

Tendo em vista todo o arrazoado anterior, fica clarc que ¢ momento é

muito sério, ha que se reverem algumas consideragbes quanto ao uso da agua e a
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implantacéo de novos loteamentos prevendo uma melhor utilizag&o, assim como o
tratamento e a destinacédo da mesma é de extrema importéncia para o equilibrio do

meio ambiente.

Como nosso foco é a questio do uso racional e equilibrado da agua, nos
loteamentos verdadeiramente ecoldgicos, auto-sustentaveis, imprescindivel seria
um estudo para captacéo de dgua de chuva, permeabilizacdo do solo, tanto de lotes
quanto das dreas publicas e tratamento adequado dos dejetos. Num primeiro
momento trataremos da questéo do aproveitamento da agua de chuva.

A captacdo de agua da chuva & uma pratica muito antiga e muito
difundida em outros paises, aonde novos sistemas vém sendo desenvolvidos,
permitindo a captac@o de agua de boa qualidade de maneira simples e bastante
efetiva em termos de custo-beneficio. A utilizacdo de agua de chuva traz varias

vantagens:

Redugéo do consumo de agua da rede publica e do custo de fornecimento

da mesma

Evita a utilizag&o de agua potavel onde esta nao € necessaria, como por
exemplo, na descarga de vasos sanitarios, irrigac@o de jardins, lavagem de pisos,

etc.;

Os investimentos de tempo, ateng&o e dinheiro sdo minimos para adotar a

captacéo de agua pluvial na grande maioria dos telhados;

Faz sentido ecoldgica e financeiramente n&o desperdicar um recurso

natural escassoc em toda a cidade, e disponivel em abundéancia no nosso telhado e

outras areas de possivel captacéo;

Ajuda a conter as enchentes e inundagdes, represando parte da agua que

teria de ser drenada para galerias e rios.

Encoraja a conservacao de agua, a auto-suficiéncia e uma postura ativa

perante os problemas ambientais da cidade.
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O armazenamento e o reaproveitamento da agua de chuva costumavam
ser um tema relativamente "esquecido” pelos nossos legisladores, mas nos uUltimos
anos, sugiram em algumas cidades brasileiras leis para fratar do assunto.
A prefeitura da cidade de Curitiba tem uma legislacdo exemplar. Primeiro, instituiu
em 2003 o Programa de uso Racional de Agua e Esgotos (Lei PURAE 10.785/03).
No ano de 2008, houve a regulamentacdo da lei através do Decreto Municipal

293/06 onde ficou estipulado, entre outras coisas, que as novas edificagbes na

cidade nédo obierdo o alvard de construgdo, caso nao prevejam e instalem um
sistema de reaproveitamento de agua de chuva.

Um outro exemplo ocorreu na cidade de Sao Paulo, com o objetivo de
minimizar as enchentes. Desde a 1999, é gbrigaldrio para as novas construgdes

com mais de 500m2, "Lei das "piscininhas", a retencdo da agua da chuva em

reservatorio especifico pelo pericdo de uma hora e a sua posterior liberacao nas
galerias publicas, apos 0 pico de chuva.
Na cidade de Matédo-SP, o Projeto de Lei 042/06, € dedicado

exclusivamente ao reusc de agua de chuva. Mais ainda, prevé expressamenie a
possibilidade do municipio conceder incentivos fiscais aqueles que construirem em
seus imoveis sistemas de captacgzo.

Os sistemas de captagdo de agua de chuva podem ter muitas

configuragbes conforme o tipo de imovel, tipos de uso, grau de automagéo, etc.

A seguir alguns esquemas tipicos, de como se executa um sistema de

captacéo de agua de chuva:
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3 - CONCLUSAO

E de conhecimento geral que o desenvolvimento da sociedade urbana e
industrial, occorreu de maneira irracional, sem planejamento e a custa de altos
indices de degradagio ambiental e social. Havia abundancia de recursos, inclusive
agua, porém, © acesso A Aagua j& & um dos fatores mais limitantes ao
desenvolvimento sécio econdmico de muitas regides. Conforme visto acima uma
questéo de suma importancia e relativa gravidade diz respeito & permeabilizagao do
solo, notadamente em areas urbanas, ¢ que hoje representa imensas areas que
afetam milhdes de seres humanos, a falta de permeabilidade n&o sé tem trazido
frequentemente inundacgdes, como tem deteriorado a qualidade da agua. O que tem
acontecido em grandes cidades, com certa freqliéncia, tende a se tomar rotina em
todas as regiGes urbanas ao redor do mundo: enchentes e inundagbes, fatos que se
repetem. Com o inchac¢o urbano, onde todos querem fazer parte da modernidade, e
a modernidade tem desrespeitado via de regra o meio ambiente, no nosso caso o
foco é a permeabilizacdo do solo, seja em areas particulares, seja em areas
publicas, a comegar pelos lotes particulares, ou n&o, os mesmos s&o
impermeabilizados quando n&o totalmente, normalmente em indices que beiram os

90% ou mais, quanto maior a aglomeragdo urbana, maior o indice de
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impermeabilizagdo. Tal procedimento: impermeabilizacdo de areas de lotes, tem
levado & necessidade de se prover as concentracbes urbanas de uma rede de
captacdo de aguas pluviais cada vez maior e que possam aliviar rapidamente o
grande volume de aguas de chuvas que “teimam” em cair sobre nossas cabecas,
quando se pensa em pequenas areas, fal fato pouco interfere em nossas vidas, mas
se ampliarmos nosso foco de apreciagéo e vislumbrarmos grandes porgdes de terra,

o problema comega a tomar grandes proporgdes.

Para complicar um pouco mais, quando da implantacdo de loteamentos,
quase que invariavelmente um dos requisitos para se vender os lotes, € que as
ruas, passagens, etc., sejam impermeabilizadas, de preferéncia com imprimacéo de
asfalto o que somado ao fator impermeabilizacgo dos lotes por cada proprietario
leva a criac&o de um tecido urbano com quase 100% de impermeabilizagéo. Légico
gue tudo isto vem agravar aquela situacéo anteriormente descrita de que as redes
pluviais ndo déo conta do volume de aguas de chuvas, contribuindo assim
imensamente para enchentes e inundagbes, a agua que deveria, e naturaimente
seria absorvida pela terra nua, corre célere para desembocar toda e ao mesmo
tempo em alguns pontos ndo preparados para suportar tamanho volume, resultado:
catastrofes,

QOutros efeitos tém surgido em decorréncia deste absurdo que pode e deve ser
combatido, legislado e pensado; o ciclo natural de precipitacdo, absorcio e
evaporacdo das aguas, de um modo bem simplista, tem sido afetado, gerando
graves conseqléncias para o ser humano, inserido no meio ambiente. Vamos
acusar a Deus? Nossa proposta poderia ser das mais complexas, mas cremos que
bastam atitudes simples e corriqueiras, como por exemplo, legislar para que cada
loteamento tenha um nivel de impermeabilizacéo de ruas, arruamentos, passagens,
servidbes e outros, num nivel mais distante possivel dos 100%; concomitante &
obrigacéo de que cada proprietario de um lote também o faga em seus dominios, ou
seja deixe um minimo necessario de area permeavel em seu terreno. Com certeza
poderiamos conseguir zerar os problemas decorrentes destas praticas que tem sido
usualmente adotada, mas n&o para por ai, os custos para implantacdo de
loteamentos seriam sensivelmente afetados, para menos logicamente, posto que os
custos com impermeabilizagdo de ruas, acessos, passagens, etc., e de lotes seriam
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muito menores e sua manutencéo também, bem como, 0 custo para implantagdo da
rede de captagcédo de agua pluvial, que com criatividade poderia chegar a 0 (zero).
Par ultimo e ndo menos importante ha que se pensar em todos os rejeitos gerados
pela execugdo de um Iloteamento, iniciando pelo que € criado devido a
movimentacdo de terras, muita das vezes desnecessarias, como ja citamos no
inicio, passando por dejetos secundérios caracteristicos de qualquer
empreendimento humano até o final, oriundo do uso cotidiano da urbanizacéo
implementada naquela que ecologicamente era uma érea equilibrada e agora se vé
totalmente modificada pela intervencéo humana, necessaria com certeza, mas que
também pode ser repensada para que ndo origine tantos desequilibrios devido a
sua implantacdo. Os grandes problemas comecam nas pequenas ag¢des, no tenho
duvidas de que a movimentagéo de terras, com abertura de ruas e passagens, bem
como na busca de melhorar a topografia de um lote, a coleta de esgotos e aguas
pluviais, a impermeabilizagdo de lotes e arruamentos de um pequenc ou até mesmo
de um grande loteamento ndo seriam causadores de todo o desequilibrio mundial;
mas a soma de “n” loteamentos tem produzido um grave desequilibrio na natureza e
as respostas véem rapidamente em forma de desastres e catéstrofes, qui¢a n&o
tenhamos que sofre-las por muito tempo e aprendamos com os erros do passado
(muito recente até) a manusear e a nos apropriarmos da melhor forma de tudo que
se enconira ao nosso dispor. Um fato é marcante, deveriamos ter mais cursos e
palestras, e workshops, e mestrados que focassem esta questdo: somos usuarios
de todo o planeta, mas muito mais que isto, aprender a ser bons mordomos do que

se encontra ao nosso dispor é uma tarefa que urge.
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