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RESUMO

A presente monografia consiste em dados obtidos atraves de estudos geoldgicos
na regido do municipio de Sumidouro, RJ. Para esse trabalho foi realizado o
mapeamento em escala 1:50.000 da regido. Foram feitas analises petrograficas de
laminas delgadas de amostras coletadas durante as campanhas de campo e também
analise litogeoquimica dessas amostras. A regido € composta por paragnaisses,
leucognaisses, diques de diabasio, rochas da unidade Complexo Rio Negro e da unidade
Batolito Serra dos 6rgdos, foco desse trabalho.

A unidade Batolito Serra dos Orgéos é dividida na area de estudos em dois
litotipos representando duas facies distintas: Ortognaisse e Leucogranito. O ortognaisse
é caracterizado como um granito gnaissico leucocratico de granulacdo média a grossa
gue contem uma sutil orientacdo de minerais méaficos e também ha ocorréncia de veios
pegmatiticos. Compd&e-se predominantemente por quartzo, feldspato, biotita, granada e
magnetita. O Leucogranito € um granito isotropico de coloracdo clara a rosada de
granulacdo fina a grossa e é constituido por quartzo, plagioclasio, alcali-feldspato,
magnetita milimétrica, e minusculos cristais de granada e hornblenda.

Geoquimicamente as duas facies do Batélito Serra dos Orgaos apresentam
caracteristicas semelhantes. Os dois litotipos apresentam caracteristicas composicionais
que indicam rochas que variam entre as séeries calcialcalina e calcialcalina de alto-K séo
fracamente peraluminosas e possuem padrdo de ETR caracteristico de granitos ricos em
alcalis. As rochas do BSO apresentam anomalia negativa de Eu relacionada ao
fracionamento de plagioclasio sdo rochas sin a tardi-colisional provavelmente e

provenientes de magmas gerados em ambiente de arco sin a tardi-colisional.
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ABSTRACT

This report consists of data acquired from geological study in the region of
Sumidouro, RJ. A geological mapping was performed using a 1:50.000 scale, as well as
petrographic analysis of thin sections from samples collected during the field work and
also geochemistry analysis of these samples. The studied area is set up of: paragneisses,
leucogneiss, diabase dikes, rocks of the Rio Negro Complex Unity and the Unity of the
Serra dos Orgéos Batholith, focus of this report.

The unity Serra dos Orgéos Batholith comprises two rock types, considered as
different facies of the unity: orthogneisses and leucogranitos. The orthogneiss is
characterized as a medium to coarse grained leucocratic granite gneiss showing subtle
orientation of mafic minerals as well as pegmatite veins. It is composed of quartz,
feldspar, biotite, hornblende, garnet and magnetite. The leucogranites is a light color to
rosy isotropic granite, fine to coarse grained and consists of quartz, plagioclase, alkali
feldspar, milimetric magnetite, hornblende and tiny crystals of garnet.

The described facies of the Serra dos Orgdos Batholith have similar geochemical
characteristics. Both rock types present compositional features pointing to alkali-calcic
and high-K series, slightly peraluminous nature and REE behavior similar to alkalis
enriched granites. The BSO rocks show Eu anomaly related to the fractionation of
plagioclase and they are sin to tardi-collisional rocks probably related to magmas

generated in an arc environment.
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1. INTRODUCAO

Estudos sobre a evolucdo da Faixa Ribeira indicam que o Batolito Serra dos
Orgaos corresponde a um corpo sintecténico (Rosier,1957; Delhal et al., 1973; Heilbron
et al., 1995; Machado & Demange, 1992) que teria idade de posicionamento entre 590-

563 Ma e 520 Ma (Heilbron et al. 1995; Machado et al. 1996).

O presente trabalho tem o intuito de aprofundar os conhecimentos petrogréafico e
geoquimico e contribuir para o0 melhor entendimento do corpo igneo intrusivo que
ocorre na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, proximo ao municipio de
Sumidouro, e sua relagdo com a rocha encaixante que corresponde a rochas do

Complexo Rio Negro.

O tema abordado esté inserido no projeto de pesquisa da CNPq que investiga o
Magmatismo Neoproterozoico da Faixa Ribeira no Estado Do Rio De Janeiro e Sul de

Minas Gerais o qual é coordenado por Julio Cezar Mendes, orientador deste trabalho.



2. OBJETIVO

. A presente monografia tem como objetivo compreender o contexto e evolucédo
geoldgica das rochas do Batélito Serra dos Orgdos (BSO) através de estudos de
caracterizacdo petrografica e interpretacdo litogeoquimica. Para o cumprimento do

objetivo deste trabalho foram realizados:

* Mapeamento geologico em escala de 1:50.000 para delimitagdo de area de
ocorréncia do Batélito Serra dos Orgéos e dos outros litotipos que ocorrem na area de

estudo;
« Caracterizacdo petrografica através de laminas delgadas de amostras coletadas;

» Analise dos dados de elementos maiores e tragos, incluindo os ETR, a fim de
caracterizar as rochas estudadas quanto a assinatura geoquimica a partir de diagramas
apropriados e determinar assim a série magmatica e provavel ambiente tectdnico

associado



3. LOCALIZACAO

A érea de estudo localiza-se na regido serrana do Estado do Rio de Janeiro nas
imediactes da cidade de Sumidouro (figura 1). Partindo da Ilha do Fund&o, Rio de
Janeiro, 0 acesso a area de estudo se da através da BR-116 (figura 2), passando pelos
municipios de Magé, Guapimirim e Teresopolis. Para o acesso aos afloramentos foram
utilizadas estradas secundarias de terra que muitas vezes ndo aparecem na carta

topogréfica devido a escala.

Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio de Sumidouro. (fonte: Wikipedia)
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Figura 2: Imagem de satélite das principais rodovias de acesso ao municipio de Sumidouro (fonte:
Google Maps)



4. METODOLOGIA

O estudo que resultou na presente monografia teve inicio em 2009, a partir de
pesquisas bibliograficas sobre a area para coletas de informac6es que pudessem auxiliar
no trabalho.

A segunda etapa consistiu do mapeamento geoldgico realizado atraves de cinco
saidas de campo, que tiveram inicio em 2009 e totalizaram 15 dias de campo. No
mapeamento foi utilizada a carta topografica Duas Barras (SF-23-Z-B-11-2 M),
elaborada pelo IBGE em escala de 1:50.000. Durante esta etapa foram reconhecidos 134
pontos (anexo 1). Para a obtencdo das coordenadas geograficas destes pontos foi
utilizado um aparelho GPS da marca Garmin, modelo GPS 12, configurado para o datun
Corrego Alegre. De posse das coordenadas, foi possivel a plotagem dos pontos na carta
topografica (anexo 2) seguido de descricdo detalhada dos aspectos megascopicos das
rochas e sua forma de exposicao.

A etapa de laboratério envolveu a descricdo petrografica de 17 laminas delgadas
que foram confeccionadas no Laboratério de Laminacdo do Departamento de Geologia-
UFRJ, a partir de amostras que apresentavam pouca ou nenhuma alteracdo, coletadas na
etapa de mapeamento. Foi observada nessa etapa a mineralogia, a textura, indice de cor
e granulacédo atraves do microscopio petrografico binocular de luz transmitida da marca
Zeiss, modelo Axioplan, no Laboratorio de Fluorescéncia de Raios-X do Departamento
de Geologia da UFRJ. A composicdo modal de cada ld&mina de rocha ortoderivada
descrita foi obtida através de 800 pontos contados por lamina através de um contador de
pontos automatico.

Para que fosse possivel a execucdo do estudo geoquimico primeiramente foi

necessario selecionar as amostras que ndo apresentavam alteragdes. Apos a selegédo
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dessas amostras, estas foram preparadas no laboratério de preparagdo de amostras do
Departamento de Geologia da UFRJ. As amostras foram lavadas e depois de secas,

levadas ao

britador de mandibula (figura 3) para que fossem britadas. Essas britas foram
novamente lavadas e depois submetidas a uma triagem onde foram retiradas todas as
fracbes onde houvesse algum tipo de alteracdo. ApOs esse procedimento, as partes
selecionadas foram quarteadas em um quarteador apropriado (figura 4). Depois de
quarteadas, metade das amostras foi guardada, enquanto que a outra metade foi posta
em uma panela de tungsténio Siebtechnik (figura 5) para que fosse moida durante 1,5
minutos e com isso atingisse fragdes menores que 200 mesh.

A analise quimica se deu por método de espectrometria por fluorescéncia de
raios-X e foi realizada no Laboratério de Fluorescéncia de Raios-X no Departamento de
Geologia da UFRJ,a partir de um espectrometro Phillips PW2400 que visou determinar
a concentracdo de dxidos de elementos maiores e menores e elementos tragos em ppm.
A determinacgdo da concentracdo de ETR foi feita através de método de ICP-MS e foi
realizada no Acme Analytical Laboratories Ltda., no Canada. Os dados obtidos nessas
analises foram usados no aplicativo Geochemical Data Toolkit (GCDK:it), versdo 2.3
para sistema Windows. Com isso, foram produzidos os diagramas geoquimicos para
rochas plutdnicas, que foram posteriormente interpretados visando a classificacdo das
rochas, obtencéo de série magmatica, possivel processo evolutivo e provavel ambiente
tectonico.

A etapa de escritorio conta com a compilacdo de todas as informacgdes obtidas

em fases anteriores para a producéo deste trabalho. Isto inclui 0 mapa geologico, que foi



superposto ao mapa-base utilizando o software CoreDRAW® versdo X3, e a presente

monografia.

Figura 3: Britador de mandibulas




Figura 4: Quarteador

N

Figura 5: Moinho de panela de tungsténio



5. GEOLOGIA REGIONAL

A regido serrana do estado do Rio de Janeiro e constituida por macigos de rochas
gnaissicas e graniticas que estdo inseridas no segmento central da Faixa Ribeira,
Provincia da Mantiqueira. A Provincia Mantiqueira representa um sistema orogénico
Neoproterozoico situado no sul e sudeste do Brasil. Ela estd em contato com as
provincias Tocantins, S8o Francisco e Parani e pode ser subdividida nas Faixas
Araguai, Ribeira, zona de transicdo Ribeira-Brasilia, Apiai e Dom Feliciano (Fig.6). A
Provincia Mantiqueira desenvolveu-se durante a Orogenia Neoproterozoica Brasiliano-
Pan Africana a qual resultou na amalgamacao do Paleocontinente Gondwana Ocidental.
Assim a Faixa Ribeira representa a raiz de um orégeno colisional que se desenvolveu

durante o Ciclo Brasiliano, na margem do Craton do S&o Francisco (Heilbron, 1995).

Dom Feliciano

\é\‘*ﬁ
)

-

Figura 6 — Subdivisdo tectdnica da Provincia Mantiqueira, composta pelas Faixas Araguai, Ribeira,
Brasilia-Sul, Apiai e Dom Feliciano. Extraido de Heilbron et al. (2004).



A Faixa Ribeira (Almeida et al., 1973) compde a porg¢éo central da Provincia
Mantiqueira e € um cinturdo orogenético localizado no litoral sudeste brasileiro, com
comprimento de aproximadamente 1400 km com direcdo NE — SW e largura de 300
km. Sua génese esta relacionada a convergéncia dos cratons do S&o Francisco, Congo e
uma terceira zona cratonica inferida que estaria soterrada por sequéncia paleozoicas da
Bacia do Parana (Trouw et al., 2000).

Segundo Heilbron & Machado (2003), a area de estudo deste trabalho faz parte
do Terreno Oriental da Faixa Ribeira, que dividem o segmento central da Faixa Ribeira
em quatro terrenos tectono-estratigraficos (Howell, 1995) imbricados para NW/W, em
direcdo ao Craton do Sao Francisco, durante as varias etapas de convergéncia
brasilianas. Séo elas: Terreno Ocidental, Terreno Oriental, Terreno Cabo Frio e Klippe
Paraiba do Sul (figura 7). Os trés primeiros foram amalgamados entre 605 e 580 Ma
(Machado et al., 1996; Heilbron & Machado, 2003), enquanto que o ultimo foi

tardiamente colado ao orégeno, ja no Cambriano (Schmitt et al., 2004).
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Figura 7: Mapa tectdnico do segmento central da Faixa Ribeira e zona de interferéncia com a Faixa
Brasilia (retirado de Heilbron et al., 2008). 1. Cobertura fanerozoica; 2. Plutons alcalinos do Cretaceo
Superior; 3-5, Craton do Sao Francisco: 3, Embasamento do Paleoproterozéico — Arqueano; 4, Cobertura
Crat6nica; 5. Rochas metassedimentares mesoproterozdicos a neoproterozdicos do Dominio Autéctone;
6. Faixa Brasilia, estrutura com vergéncia para leste, ca. 640-610Ma, incluindo a Nappe Socorro (SN); 7-
13, terrenos da Faixa Brasilia; 7. Dominios Andrelandia e 8. Juiz de Fora do Terreno Ocidental; 9.
Terreno Paraiba do Sul; 10. Terreno Embu; 11. Arco Magmaético Neoproterozéico; 12. Sucessbes
metassedimentares neoproterozdicas do Terreno Oriental; 13. Terreno Cabo Frio; 14. Terreno Apiai.
CTB. “Limite Tectonico Central”; CFT. “Empurrdo Cabo Frio”; APSZ. “Zona de Cisalhamento Além
Paraiba”.

O Terreno Ocidental compreende os dominios Autoctone, Andrelandia e Juiz de
Fora, separados por grandes zonas de cisalhamento. O Dominio Autdctone é a extenséo
do Créaton do Sdo Francisco e é composto por gnaisses arqueanos-paleoproterozoicos,
recobertos por sequéncias supracrustais proterozoicas (Sao Jodao Del Rei, Carandai e
Andrelandia). Os dominios Andrelandia e Juiz de Fora sdo compostos por gnaisses

paleoproterozdicos sobrepostos por sequéncias metassedimentares (Heilbron &

Machado,2003).
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O Terreno Ocidental é considerado como a margem passiva retrabalhada do
Paleocontinente S&o Francisco (Heilbron et al., 2008) e pode ser subdividido nos
dominios autéctone, Andrelandia e Juiz de Fora (Heilbron & Machado, 2003). Esse
terreno registra todos os efeitos dos episodios colisionais relacionados a amalgamacéo
do Gondwana.

O embasamento pode ser dividido em duas unidades. A primeira, Complexo
Mantiqueira, € composta por ortognaisses paleoproterozoicos associada anfibolitos,
migmatitos e granulitos, enquanto que a segunda, Complexo Juiz de Fora, é
caracterizada por ortogranulitos paleoproterozoicos de diversas composicdes (Heilbron
et al., 2008).

A margem passiva, chamada de Megassequéncia Andrelandia (Paciullo et al.,
2000) é predominantemente uma sucessdo siliciclastica. Essa sucessdo pode ser dividida
em duas partes por uma discordancia. A sequéncia basal é constituida de paragnaisses,
quartzitos e mica-xistos contendo lentes méficas e ultramaficas. A interpretacdo
paleoambiental dessa sucessdo é de que ocorra uma gradacdo de depdsitos de
plataforma na base para turbiditos marinhos profundos no topo (Heilbron et al., 2008).
A idade U-Pb do zircdo detritico mais novo, de aproximadamente 900 Ma, é
considerada como melhor estimativa de idade deposicional para a Megassequéncia
Andrelandia (Valeriano et al., 2004).

A Klippe Paraiba do Sul é um sinformal sobreposto ao Dominio Juiz de Fora
(Heilbron & Machado, 2003) e é composto por duas associacdes litologicas: um
representado por hornblenda-ortognaisses paleoproterozoicos e outro composto por uma
sequéncia metassedimentar siliciclastica com marmores dolomiticos e lentes
calcissilicaticas (Heilbron et al., 2008), ambos em facies anfibolito média (Heilbron &

Machado, 2003). Esses gnaisses do embasamento sdo datados de 2.13 - 2.19 Ga,
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geradas na Orogénese TransamazoOnica, e contém componentes arqueanos mais velhos
que 2.85 — 2.98 Ga que foram reativados pela Orogénse Brasiliana (Machado et al.,

1996).

Indicadores cinematicos desse terreno sugerem que ele foi acrescido
lateralmente contra o Terreno Ocidental e dados cronoldgicos sugerem periodo de maior
atividade tecténica e magmatismo colisional entre 605-570 Ma (Janasi & Ulbrich, 1991;
Machado et al., 1996; Janasi et al., 2003; Mendes et al., 2006).

O Terreno Oriental é subdividido em trés dominios (Heilbron & Machado,
2003). Da base para o topo, eles sdo: o Cambuci, Costeiro e Italva (Fig. 6). Segundo
Heilbron et al. (2008), esse terreno foi acrescido entre cerca de 580-550 Ma.

O Dominio Cambuci apresenta rochas de embasamento e uma sequéncia
supracrustal. O embasamento é caracterizado por granada-hornblenda-biotita-tonalitos,
charnockitos, dioritos, leucogranitos e granitos porfiriticos, pertencentes ao Complexo
Magmatico Serra da Bolivia-Sdo Primo (Heilbron & Machado, 2003). Sillimanita-
granada-biotita gnaisses (kinzigitos) muito deformados com lentes de marmores
portadores de olivina e rochas calcissilicaticas fazem parte da sequéncia supracrustal,
com protdlitos interpretados como de depdsitos de fore arc (Heilbron et al., 2008;
Heilbron & Machado, 2003).

O Dominio Costeiro é representado por um cenario de arco magmatico. As
principais associacdes do dominio sdo associacfes metassedimentares intrudidas por
rochas do arco magmatico Rio Negro (Heilbron & Machado, 2003). As rochas
metassedimentares associadas sdo caracterizadas por gnaisses bandados com sillimanita,
cordierita e granada (Pires & Heilbron,1986). O arco magmatico é representado por

rochas do ortognaisse Rio Negro (630 Ma), magmatismo calci-alcalino, marcados pelos
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Batdlitos Serra dos Orgdos e Facoidal (580-550 Ma), e intrusdes de granitoides pds-
colisionais (540-480) (Heilbron & Machado, 2003). Dados geoquimicos e isotopicos
sugerem dois pulsos diferentes para a geracao desses corpos, um ha cerca de 790 Ma e
outro ha 635-620 Ma (Tupinambd et al., 2000; Heilbron & Machado, 2003).

O Dominio Italva é representado por uma sucessdo metassedimentar de baixo
grau rico em carbonatos plataformais intercalados com anfibolitos bandados,
interpretados como sendo formados em margem passiva ou back arc (Heilbron et al.,
2008). Esse dominio possui idade deposicional de cerca de 840 Ma (Heilbron &

Machado, 2003).

utoctone

| = E=
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Figura 8: Secdo Geoldgica do segmento central da Faixa Ribeira. 1 — Embasamento; 2 — Cobertura do
Dominio Autdctone; 3 — Dominio Andrelandia do Terreno Ocidental; 4 — Dominio Juiz de Fora do
Terreno Ocidental; 5 — Terreno Paraiba do Sul; (6-9) — Terreno Oriental; 6 — Dominio Cambuci; 7 —
Dominio Italva; 8 — Arco magmatico Rio Negro do Dominio Costeiro; 9 — Sucessdes metassedimentares
do Dominio Costeiro; 10 — Terreno Cabo Frio; 11 — Limite Tectonico Central (CTB); 12 — Zona de
cisalhamento Além Paraiba; 13 — Empurrdo Cabo Frio. Extraido de Heilbron et al. (2008).

Os Terrenos Ocidental e Oriental séo separados pelo Central Tectonic Boundary
(CTB) definido por Almeida et al. (1998) e Almeida (2000). O CTB é uma zona de
cisalhamento dobrada que apresentada uma complexa evolugédo em condicGes de alta

temperatura (figura 8).

14



A construcdo da Faixa Ribeira estad relacionada ao fechamento do oceano
Adamastor, durante os estdgios colisionais denominados de Il e Il (Heilbron et
al.,2004).

A convergéncia entre o Terreno Oriental e o Craton do Séo Francisco levou a
subducgdo da crosta oceénica, que separava estas duas areas continentais, para leste, o
que resultou na formagdo de um ou mais arcos magmaticos, hoje designado como Arco
Rio Negro. Dados isotdpicos sugerem pelo menos dois pulsos na formagdo deste
arco,um primeiro a 790 Ma e o segundo entre 640-620 Ma, que pode ter se estendido
até 590 Ma (Heilbron & Machado, 2003; Heilbron et al., 2004).

A etapa de coliséo continental (Colisao Il, ca. 580 Ma), caracterizada como uma
colisdo do tipo arco cordilheirano, durante o amalgamento do Super Continente
Gondwana e o principal periodo da atividade orogénica na faixa Ribeira ocorreu entre
670-480 Ma (Trouw et al, 2000).

O Estagio Colisional 111, também conhecido como Orogénese Buzios, € o0 evento
tectono-metamaorfico mais recente conhecido na Faixa Ribeira. Este é o resultado da
colisdo e, conseqiientemente o amalgamento, entre o Terreno Cabo Frio e o Ordgeno
Ribeira, entre 525 e 495 Ma (Schimitt et al., 2004).

Apos os periodos colisionais, na fase final, houve a transicdo do sistema para um
regime tectbnico extensional, marcado pela ocorréncia de granitéides, interpretado
como o colapso do orégeno (Heilbron & Machado, 2003). Esses granitdides sao
geralmente calci-alcalinos e circulares, com freqliente associacdo a corpos basicos,

gerando mistura de magmas (Heilbron et al., 2004).
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6. RESULTADOS

6.1 MAPEAMENTO

Durante as pesquisas de campo foram feitas algumas delimitagcdes de contato
entre as litologias aflorantes na regido, que séo: ortognaisse e leucogranito do Batdlito
Serra dos Orgaos, ortognaisse e leucognaisse do Complexo Rio Negro, paragnaisse e
diques de diabasio. O objetivo das campanhas de mapeamento para o presente trabalho
foi a delimitagio do Batolito Serra dos Orgéos (BSO). A maioria dos contatos do mapa
geoldgico (anexo 2) foram inferidos através de densidade de pontos, feicOes

geomorfoldgicas ou caracteristicas do solo.

6.2 UNIDADES DE MAPEAMENTO
6.2.1 DIQUES DE DIABASIO

Na regido mapeada ha ocorréncia de diques de diabasio intrudidos nas demais
unidades litoldgicas. Esses diques tém sua génese ligada a abertura do Atlantico Sul e
datam do Cretadceo. Eles ocorrem por uma grande extensdo e sdo identificados
localmente através de blocos de diabasio (figura 9), algumas vezes in situ, que
apresentam esfoliacdo esferoidal, e pelo solo arroxeado encontrado proximo aos locais

de ocorréncia.

Atraveés dos pontos de ocorréncia dessa rocha, estima-se provavel direcdo NE-
SW para os diques presentes na area. Os diabasios encontrados sao holocristalinos, de

mesocraticos a melanocraticos e apresentam textura sub-ofitica (figura 10) a
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intergranular gabrdica. Em determinado ponto é possivel observar megascopicamente

amigdalas preenchidas por clorita.

A granulacdo da rocha varia entre fina e média (figura 11) e é composicionalmente
formada por plagioclasio, clinopiroxénio, biotita, olivina, titanita, epidoto, clorita e

minerais opacos.

Figura 9: bloco de diabasio
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Figura 11: diabésio de granulacdo média
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6.2.2 PARAGNAISSE

Na regido afloram, na forma de lajedos em encostas, pequenas porgdes de
paragnaisse. Trata-se de biotita-muscovita gnaisse que apresenta cristais milimétricos de
granada granular e de porfiroblastos amendoados de feldspato. Esse paragnaisse
apresenta, além de orientacdo bem marcada dada pelos filossilicatos e porfiroblastos,
crenulagéo e superficie de cisalhamento no contato com o leucognaisse, observada em

afloramento.

6.2.3COMPLEXO RIO NEGRO (CRN)

Trata-se de uma unidade caracterizada por ortognaisses migmatiticos que ora
ocorrem como hornblenda-biotita gnaisse, ora como biotita gnaisse. Sdo rochas que
variam de leucocraticas a mesocraticas e possuem orientacdo bem marcada por minerais
maéficos (figura 11). Nessas rochas também sdo observados bandamentos formados por
leucossomas, mesossomas e melanossomas (figura 12) e ainda dobras pitigmaticas
(figura 13). As rochas do CRN sao constituidas basicamente por quartzo, k-feldspato
(microclina), plagioclasio, biotita, hornblenda, titanita, epidoto, opacos e allanita que
variam de subédricos a anédricos (figura 15). Possuem textura inequigranular seriada a

porfiritica e sua granulacdo varia de fina a média.
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Figura 12: magnetitas ocorrentes nos leucossomas dos ortognaisses

Figura 13: Leucossoma em rocha do CRN
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Figura 14: aglomerado de minerais méficos

Figura 15: mineralogia do CRN
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6.2.4 LEUCOGNAISSE

Na area mapeada afloram leucognaisses na forma de lajedo e blocos in situ.
Dependendo do seu indice de cor, essas rochas félsicas ora ocorrem com orientagéo sutil
(figura 16), ora com orientagdo bem marcada por lamelas de biotita, desenvolvendo
feicdo penetrativa que permite associa-las com os ortognaisses migmatiticos do CRN.
Por ter ocorréncia pontual na area de trabalho, ndo foi possivel separar uma regido de
predominancia para esta unidade, e assim ela encontra-se dentro do dominio
Leucogranitos e Leucognaisses no mapa geoldgico desta monografia (anexo2).
Localmente ocorrem veios pegmatdides com anfibolio e em algumas por¢des ocorrem
enclaves maficos estirados. Mineralogicamente a rocha é formada por quartzo, K-
feldspato (microclina), plagioclasio, biotita, hornblenda, titanita, minerais opacos,
allanita, apatita, rutilo, zircdo e epidoto que variam de anédricos a subedricos. A
granulacdo varia de fina a média em textura equigranular ou inequigranular porfiritica

(figura 16).
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Figura 17: Fotomicrografia do leucognaisse
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6.2.5 BATOLITO SERRA DOS ORGAOS (BSO): ORTOGNAISSE E

LEUCOGRANITO

As rochas desta unidade afloram na forma de lajedos, cachoeiras, drenagens e
blocos nas encostas dos morros, com aspecto variando desde frescas, com seus minerais
preservando seu brilho, até aquelas bem alteradas, onde a maior parte dos feldspatos
encontra-se transformado para minerais de argila. Os solos originados por essas rochas
possuem coloracgdo que varia de esbranquicada a alaranjada, esta ultima em decorréncia
da alteracdo de grande quantidade de magnetita. A unidade Batdlito Serra dos Orgéos
corresponde a corpos graniticos a granodioriticos variavelmente deformados (possuem
estrutura isotrépica a foliada), intrusivos no ortognaisse do CRN (figuras 17 e 18) e no
paragnaisse, mostrando, portanto fei¢cdes préprias de rochas tardi a pds-tectonicas. Onde
se apresenta foliado, o ortognaisse BSO possui orientagdo NE-SW, com atitudes
variando de 30° a 55°. Na é&rea estudada as rochas variam entre ortognaisses
leucocraticos e leucogranito. Observa-se que nos pontos proximos ao contato com

rochas da unidade Complexo Rio Negro ha maior ocorréncia de ortognaisses.

Em alguns pontos de contato entre as rochas do CRN e do BSO é possivel
observar o contato brusco entre as duas unidades e a ocorréncia de xendlitos do CRN no
BSO. Também ¢é observada estrutura migmatitica gerada por injecdo de magma
granitico do Batélito Serra dos Orgdos ao longo da foliacdo gnaissica do Complexo Rio
Negro (figura 19). Sao freqlientes a presenca de veios apliticos decimétricos cortando
aleatoriamente o ortognaisse BSO; raramente ocorre dique granitico intrusivo nessa

rocha.
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O leucogranito é uma rocha de granulacdo fina a media que apresenta biotita
como mineral méfico principal e magnetita disseminada nas amostras estudadas, mas
hornblenda também ocorre pontualmente. No mapa geoldgico (anexo 2), este litotipo
estd representado pela unidade Leucogranitos e Leucognaisses, mas sua ocorréncia €
bem mais significativa que o litotipo leucognaisse. Esta invariavelmente associado ao
ortognaisse BSO, sugerindo que sua origem pode estar ligada & evolu¢do do magma que
gerou esse litotipo. Também em associacdo com o ortognaisse BSO foi identificado e
estudado ao microscopio um Aalcali-granito rosa (figura 20), hololeucocrético e de
granulacdo grossa (pontos SU-33 e SU-50), considerado nesta monografia como

pertencente a unidade Leucogranito do BSO.

Figura 18: Contato brusco entre rochas da unidade BSO e da unidade CRN
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Figura 20: Estrutura migmatitica gerada por injecdo de magma granitico do BSO ao longo da foliagédo
gnaissica do CRN
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Figura 21: alcali-granito rosa, hololeucocratico e de granulagdo grossa
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6.2.5.1 ORTOGNAISSE DO BSO

Nos aspectos observados em campo, esta rocha é identificada como um granito
gnaissico de coloracdo clara, leucocratico e de granulacdo que varia de média a grossa.
Na porcao de granulacdo media a rocha apresenta sutil orientacdo de minerais, enquanto
na mais grossa ha uma foliacdo descontinua marcada por orientagdo de biotita e também

ocorréncia de veios pegmatiticos que variam entre 5 e 10 cm de espessura.

A rocha é composta predominantemente por quartzo, feldspato, biotita, granada
e magnetita. O quartzo ocorre em grande quantidade e alguns grdos de feldspato

encontram-se epidotizados.

6.2.5.1.1 PETROGRAFIA

Em analise de lamina delgada, a rocha é leucocratica com indice de cor que varia
entre 10 e 8%. Apresenta textura inequigranular hipidiomorfica e orientacdo dos cristais
de biotita. A mineralogia essencial é composta por quartzo, microclina, plagioclasio
(An30) e biotita. Os minerais acessorios sdo hornblenda, apatita, zircdo, allanita,
granada, titanita, minerais opacos (magnetita). Os secundarios sdo muscovita, epidoto,

clorita, sericita e calcita.

O quartzo ¢ anédrico, com tamanho variando de 0,5 a 4 mm. Possui inclus6es de
biotita, zircdo e opacos. Muitos graos de quartzo apresentam forte extingdo ondulante e

também bordas de rea¢do no contato com microclina.

Os cristais de plagioclédsio foram identificados através da geminacao

polissintética. Sdo cristais subédricos que apresentam inclusdo de apatita, quartzo e
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biotita. Em alguns pontos, h4 alteragdo para epidoto, calcita e muscovita. Ocorrem ainda
lamelas de intercrescimento anti-pertitico e borda de reagéo no contato entre os graos de

plagioclasio e microclina.

A microclina foi identificada através da geminacdo tartan. Os cristais sdo
subédricos e de tamanho entre 0,7 e 4 mm. Possuem inclusdo de biotita, quartzo, apatita
e também presenca de intercrescimento pertitico. Em alguns grdos a microclina

encontra-se alterada para muscovita.

A biotita ocorre em cristais que variam de subédricos a euédricos, sendo
alongados, com habito micaceo e variam de tamanho entre 0,3 a 1,8 mm. Ocorre na
forma de aglomerados monomineralicos ou junto a outros minerais maficos, possuindo
inclusbes de zircdo e minerais opacos. Em alguns casos pode estar alterada para

muscovita ou clorita.

A hornblenda esta presente em dois tipos, as de pleocroismo acastanhado e as de
pleocroismo verde-azulado. Esse mineral esta disposto na forma de aglomerados
maficos ou como cristais isolados. Sdo anédricos, alongados, seguem orientacdo da

biotita e sua dimensdo variam de 1 a 3,5 mm.

A titanita é subédrica, ocorre em agregados méaficos com dimensdes que vao de
0,5 a1l mm. O zircdo ocorre na forma de diminutos cristais euédricos alojados
principalmente nas bordas da biotita. Epidoto ocorre também associado a allanita, além
de ser produto de alteracdo do plagiocldsio. Os minerais opacos apresentam

principalmente formas octaédricas, o que 0s caracteriza como provaveis magnetitas.
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Figura 22: Textura do ortognaisse BSO observado por nicois descruzados (a esquerda) e cruzados (a
direita)

Figura 23: Aglomerado de minerais maficos observado a nicéis descruzados (a esquerda) e nicdis
cruzados (a direita)

Figura 24: Epidoto associado a allanita observado a nicdis descruzados (a esquerda) e nicéis cruzados (a
direita
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Figura 25: Orientacdo preferencial de biotita e minerais méaficos observada a nicois descruzados (&
esquerda) e nicois cruzados (a direita)
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6.2.5.2 LEUCOGRANITO DO BSO

Quanto aos aspectos de campo essa rocha aflora principalmente em lajedos e
encostas e sdo comuns blocos de dimensdo varidveis. Trata-se de um granito de
coloracdo que varia de esbranquicada a rosada, leucocratico, com granulacdo que vai de
fina a grossa (alcali-granito citado acima) e estrutura isotropica predominante. A rocha é
composta por quartzo, plagioclasio, alcali-feldspato, magnetita milimétrica e

minusculos cristais de granada e hornblenda.

6.2.5.2.1 PETROGRAFIA

Em analise de lamina delgada, a rocha é leucocratica com indice de cor que varia
entre 3 e 8%. O leucogranito apresenta textura holocristalina equigranular a
inequigranular hipidiomérfica, sem orientacdo de minerais. A mineralogia essencial é
composta por plagioclasio, microclina e quartzo. Como minerais acessorios ocorrem
apatita, zircdo, granada, allanita, hornblenda e minerais opacos. Os de origem

secundaria sdo muscovita, sericita e clorita.

O quartzo € anédrico, sua dimensdo varia de grdos submilimétricos até 9 mm.
Possui inclusdes de biotita, microclina e zircdo. E possivel observar uma leve extingio
ondulante em alguns grdos de quartzo e borda de reacdo deste mineral quando em

contato com microclina.

A microclina, que foi identificada através de geminacg&o tartan, contém inclusoes
de apatita, zircdo, biotita e quartzo. Sdo graos subédricos e suas dimensdes variam entre

0,5 e 3 mm. Esse mineral apresenta pontos de alteragdo para sericita e muscovita como
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preenchimento de fratura intragranular. Também é possivel observar intercrescimento

pertitico em alguns cristais.

O plagioclésio da rocha é subédrico e suas dimensdes variam entre 0,5 e 3 mm.
Neste mineral encontram-se inclusos apatita, zircdo e biotita. Aparece com borda de
reacdo no contato com microclina, originando mirmequita, e em alguns pontos esta

alterado para sericita, epidoto e muscovita.

A biotita ocorre na forma de cristais subédricos alongados que tiveram as bordas
alteradas para muscovita ou clorita, ou encontram-se totalmente cloritizados. Em

algumas laminas é possivel observar uma orientacdo incipiente deste mineral.

Hornblenda aparece em pequena propor¢do na rocha, com pleocroismo verde

escuro azulado, levemente alterada e com cristais euédricos de zircdo nas bordas.

As granadas sdo anédricas e tem aproximadamente 1 mm de diametro.

Os minerais opacos que ocorrem na rocha chegam a medir 0,5 mm e séo
levemente avermelhados. Trata-se, em sua maioria, de magnetita tipica das rochas da

unidade BSO.

Figura 26: Cristal de allanita geminada observado a nicois descruzados (a esquerda) e nicois cruzados (a
direita)
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Figura 28: Ocorrencia de borda de reacdo no contato do plagioclasio com a microclina e alteracéo de
biotitapara muscovita na fotografia a direita.
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A figura 27 apresenta o diagrama QAP (Streckeisen, 1974) que mostra a
composi¢do predominantemente granitica dessas rochas, enquanto a Tabela 1 traz os

dados geoquimicos obtidos.

0100 Q= Quartz

Quartz Quartz Quartz
A = Alkali o0 syenite manzonite monzodiorite
feldspar
100 /{ S{yemte . [ ,  Monzonite ., \ Manzodiorite \ -

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P = Plagioclase

Figura 29: Diagrama QAP (Streckeisen, 1974), indicando composico granitica a granodioritica para
as amostras do Bat6lito Serra dos Orgéos
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7. GEOQUIMICA

Neste capitulo serdo estudadas as caracteristicas geoquimicas das rochas do
Batdlito Serra dos Orgdos que afloram na area de estudo. Foram analisados dados de
elementos maiores, menores e tragco para 11 amostras de rochas do BSO, sendo elas sete
de leucogranito e quatro do ortognaisse, ambos de composi¢do que variam entre
granitica e granodioritica. Em oito amostras foram feitas também analises de elementos

terras rara (ETR).

As assinaturas geoguimicas do ortognaisse e do leucogranito sdo bem
semelhantes. Os valores de SiO2 variam entre 77,65% e 69,5 % no ortognaisse e entre
76,47% a 73,31% no leucogranito. Ocorre alto teor de Ba e Zr em ambos litotipos. O Rb
ocorre com teor elevado no leucogranito enquanto que o Sr ocorre com teores elevados

no ortognaisse.
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Tabela 1: Dados quantitativos de analise geoquimica obtidos através no método de
Fluorescéncia de Raios-X para elementos maiores.

ORTOGNAISSE LEUCOGRANITO

SU33 | SU34 | SU46 | SU47 | SU29 | SU48 | SU49 | SUS0 | SUS1 | SU114 | SU126

SiO, | 74,310 | 67,656 | 74,078 | 69,507 | 70,779 | 76,919 | 76,447 | 76,139 | 73,878 | 73,144 | 75,313

TiO, | 0,185 | 0,038 | 0,097 | 0,465 | 0,329 | 0,032 | 0,049 | 0,043 | 0,119 | 0,260 | 0,154

Al,O3 | 13,864 | 12,658 | 14,304 | 14,847 | 15,228 | 12,735 | 13,344 | 13,406 | 13,764 | 14,813 | 13,460

FeO | 1,090 | 0,966 | 1,325 | 3,919 | 2,796 | 1,022 | 0,955 | 0,955 | 1,926 | 2,227 | 1,838

MnO | 0,033 | 0,035 | 0,035 | 0,063 | 0,05 | 0,026 | 0,039 | 0,007 | 0,038 | 0,056 | 0,074

MgO | 0,158 | 0,029 | 0,686 | 0,68 0,49 0 0,00 0,01 0,06 0,46 0,22

CaO | 1,254 | 0,422 | 0,832 | 3,617 | 3,231 | 0,554 | 0,998 | 0,282 | 1,060 | 2,438 | 1,177

Na,O | 3,310 | 3,641 | 4,434 | 3,641 | 3,779 | 3,552 | 3,906 | 3,440 | 3,873 3,5 3,539

KO | 4906 | 4,227 | 4,088 | 2,199 | 2,641 | 4,895 | 4,418 | 4,825 | 4,484 | 3,076 | 4,055

P,Os | 0,226 | 0,003 | 0,011 | 0,106 | 0,074 0 0,005 0 0,013 | 0,066 | 0,044
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Tabela 2: Dados quantitativos de analise geoquimica obtidos através no método de

Fluorescéncia de Raios-X para elementos menores e tragos.

ORTOGNAISSE LEUCOGRANITO
SU-33 | SU-34 | SU-46 | SU-47 | SU-29 | SU-48 | SU-49 | SU-50 | SU-51

Ba 0 907 2275 | 1989 | 1007 384 517 672 668
Rb 136 38 55 62 124 170 169 164 125
Sr 33 185 300 310 138 0 40 29 91
Zr 46 195 216 166 158 48 83 101 144
Nb 10 17 10 8 13 21 12 12 12
Ni 0 24 0 2 1 0 5 3 4
Co 0 56 7 0 0 0 0 0 0
Zn 80 83 74 62 73 82 65 67 75
Cr 0 25 0 0 0 0 0 0 0
\ 30 424 82 73 47 29 32 33 41
Ga 20 20 22 21 20 23 23 22 21
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Tabela 3: Dados quantitativos de analise de ETR através do método ICP-MS

ORTOGNAISSE LEUCOGRANITO

SU-33 | SU-34 | SU-46 | SU-29 | SU-48 | SU-49 | SU-51
La 5,7 18,2 76,8 258 6.9 14,1 20,5
Ce 171 449 | 1503 | 473 17,9 34,8 48,3
Pr 2,57 573 | 1601 | 716 3,04 4,48 5,73
Nd 12,1 23,6 58,2 28 4 14,7 18,8 22,7
Sm 4,83 5,75 9,5 5.7 6,05 5,55 4,98
Eu 0,27 0,51 2,12 0.69 0,24 0,33 0,62
Gd 6,33 5,82 8,14 576 8,07 6,01 4,29
Tb 1,09 0,95 1,31 0.93 1,54 1,07 0,68
Dy 0,18 5,17 72 581 9,18 5,88 3,76
Ho 1,22 1,1 1,39 12 1,82 1,18 0,73
Er 3,46 3,08 3,85 361 5,09 3,43 2,07
Tm 0,45 0,46 0,54 05 0,8 0,54 0,32
Yb 2,57 2,74 3,11 384 471 3,43 2,14
Lu 0,38 0,42 0,47 0.56 0,7 0,53 0,34

Y 53 27 38 18 72 59 40
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7.1 DIAGRAMA TAS

O diagrama TAS é usado para classificacdo de rochas baseado no teor total de
Oxidos de sodio e potassio em relagdo a silica. Ele é dividido em campos e classifica as
rochas vulcanicas como ultrabésicas, basicas, intermediarias, &cidas e entre
subalcalinas/toleiticas.

Os dados plotados neste diagrama classificatorio (total alcalis: Na,O + K,O x
silica: SiO;) sdo obtidos através de analise quimica das amostras. Esse diagrama nédo
deve ser utilizado em rochas com alto teor de potassio e magnésio, além de rochas que
foram intemperizadas ou metamorfisadas, devido a provavel remobilizacdo de alcalis
que ocorre nesses eventos.

No diagrama TAS de Cox et al. (1979) (figura 28) , as amostras estudadas na
presente monografia apresentam como resultado uma distribuicdo onde os leucogranitos
ocorrem todos no campo dos granitos, enquanto que 0s ortognaisses ocorrem tanto no
campo dos granitos, quanto no limite com o campo dos granodioritos. Sdo em totalidade

classificados como subalcalinos e de composicao acida.
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Figura 30 : Diagrama TAS para rochas plutdnicas de Cox et al. (1979)
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7.2 DIAGRAMA AFM

O diagrama AFM (figura 30) é um diagrama ternario onde séo plotados os teores
de Na,0+ K,O, FeO e MgO a fim do reconhecimento de um trend que diferencie
rochas provenientes de séries magmaticas toleiticas e calcio-alcalinas.

As rochas tanto do ortognaisse, quanto do leucogranito plotam no campo da
série calcio-alcalina bem proximo a linha limite, evidenciando o alto teor de alcalis nas
rochas, apontando assim uma evolugéo para membros finais de enriquecimento em

alcalis, particularmente os leucogranitos.

/ Série Toleitica

* Serie Calcialcalina \

Figura 31: Diagrama AFM (FeOt - K,O + Na,O - MgO)
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7.3 DIAGRAMA SIO, X K,0O

O diagrama de Peccerillo & Taylor (1976) (figura 31) é utilizado no intuito de
separar séries magmaticas segundo os teores de alcalis das amostras.

Os ortognaisses e leucogranitos do BSO ocorrem em sua maioria no campo da
série caicialcalina de alto K, no entanto, duas amostras de ortognaisse e uma de
leucogranito sdo classificadas nesse diagrama como representantes da serie
calcialcalina. Também fica evidente neste diagrama a separacdo de um grupo de

amostras de leucogranito de maior teor de alcalis.

P
1 pe o oxk
Série Shoshonitica *
—— - il Seérie calcialcalinm deealto K
.Q -
o i
" - -
- - .
i Série calcialcalina
o a
=] -
T Série Toleitica
= T T T T T T
45 50 55 60 65 70 75
Si0;

Figura 32: Diagrama SiO2 x K20 de Peccerillo e Taylor 1976.
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7.4 DIAGRAMAS DE FROST

A classificagdo no do diagrama de Frost et al. (2001) (figura 32) é dada atraves
da relagéo entre as concentragdes de FeO, MgO, Na,O, CaO e K,0 e desconsidera os
aspectos genéticos e de ambientacédo tectonica.

Segundo a classificagdo, as rochas do BSO apresentam carater ferromagnesiano
no diagrama SiO, x FeO/(FeO+MgO).

No diagrama SiO, x Na,0+K,0-CaO, as amostras posicionam-se distribuidas
entre os campos de rochas célcicas, célcio-alcalinas e &lcali-célcicas, refletindo a
variacdo dos teores do CaO em relacéo aos alcalis.

Na classificagcdo das rochas quanto a sua concentracdo em aluminio, observa-se
que as rochas do BSO possuem afinidade fracamente peraluminosa, posicionando-se
préximo ao limite com o campo metaluminoso. Esta feicdo pode indicar fonte hibrida
(ou mesmo assimilagdo de xenolitos aluminosos) ou entdo ser relacionada a uma
esperada cristaliza¢do de rochas levemente peraluminosas em diregdo aos termos mais
evoluidos de sequiéncias acidas (Clarke, 1981; Chappell & White, 2001). Frost et al.
(2001) salientam que nas rochas fracamente peraluminosas o excesso em aluminio pode

estar alocado na biotita, principal fase mafica das rochas estudadas.
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7.5 DIAGRAMAS DE VARIACAO DE HARKER

Os diagramas de variacdo de Harker (1909) (figura 33) sdo diagramas
bivariantes onde sdo analisadas a evolucdo dos elementos no magma em relacéo a SiO,.
Na presente monografia serdo observados apenas diagramas de Harker baseados em
elementos maiores vs. SiOs.

Nestes diagramas nota-se um trend negativo para Ti,O, Al,03, MgO, CaO, P,0s,
FeO com o aumento da silica para as duas litologias, enquanto que no diagrama de K20
vs. SiO2 percebe-se um trend positivo. No grafico de Na,O VS. SiO,, observa-se
dispersdo desse elemento.

De acordo com esses comportamentos verifica-se um enriquecimento em alcalis
no magma, no decorrer da cristalizacdo, e pode-se aventar que as seguintes fases
minerais devem ter sido fracionadas durante o resfriamento do magma: plagioclasio
(comportamento do CaO e Al,0O3), hornblenda (comportamento do CaO, FeO e Al,O3),
biotita (comportamento do FeO, MgO, TiO, e Al,0O3) e apatita (comportamento do

P,0s), além da possibilidade de fracionamento de 6xidos de Fe e Ti.
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7.6 DIAGRAMAS SPIDERS

Os diagramas Spiders quantificam os elementos incompativeis em relacdo a um
determinado padrdo de normalizacdo. Eles fornecem ajuda na identificacdo de
caracteristicas da fonte geradora e provavel ambientacéo tectonica.

Para essa monografia foram usados Spidergramas de elementos incompativeis HFSE e
LILE normalizados para MORB (Pearce, 1983) e também de ETR para elementos da

série dos lantanideos normalizados para condrito (Boyton, 1984).

7.6.1 DIAGRAMAS SPIDERS NORMALIZADOS PARA MORB

O diagrama spider para elementos HFSE e LILE normalizados para MORB
(Pearce, 1983) (figura 34) mostram um maior enriquecimento dos elementos LILEs do
que nos HFSE e uma forte anomalia negativa de Sr, P e Ti. Tais anomalias tém sido
apontadas na literatura (Pearce, 1983, Wilson, 1989) como caracteristica propria de
magmas de composicao granitica gerados em ambiente de arco ou entdo que guardem

herangas desse ambiente, como deve ser 0 caso das rochas estudadas nesta monografia.
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7.6.2 DIAGRAMAS SPIDERS NORMALIZADOS PARA ELEMENTOS TERRAS

RARAS

Os Elementos Terras Raras (ETR) sdo bons indicadores petrogenéticos devido a
possuirem baixo grau de mobilidade em funcdo do seu carater insoltvel nos fluidos
aquosos.

No diagrama spider para elementos terras raras normalizados para condrito
(Boyton, 1984) (figura 35) observa-se um pequeno enriquecimento de elementos terras
raras leves em relacdo aos pesados, refletindo em razbes La/Yby relativamente baixas.
As rochas do BSO apresentam ainda uma forte anomalia negativa de Eu. Esta anomalia
negativa de Eu pode estar relacionada a caracteristica de protélito pobre em plagioclasio
ou, mais provavel, a expressivo fracionamento dessa fase mineral durante a evolucao do
magma. O padrdo pouco fracionado de ETR médios e pesados, com teores maiores que
10 vezes o do condrito, provavelmente relaciona-se com importante mineralogia
acessoria, tal como zircdo, granada e apatita, além de hornblenda. O padrdo em gaivota
observado para quase todas as amostras € tipico de rochas graniticas ricas em K-
feldspato (Cullers & Graf, 1984), corroborando assim com o enriquecimento em alcalis

da sequéncia.
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7.7 DIAGRAMAS DISCRIMINANTES PARA AMBIENTES TECTONICOS

As rochas de origem ignea podem ser formadas em diversos ambientes
tecténicos e informacgdes sobre estes ambientes podem ser obtidas através da analise de
composi¢do quimica destas rochas.

O diagrama de Batchelor e Bowden (1985) (figura 36) para as rochas do BSO
sugere um ambiente sin a tardi-colisional tanto para os ortognaisses quanto para 0s
leucogranitos, com amostras definindo um trend em direcdo ao campo pds-orogénico,
confirmando assim a tendéncia composicional da seqiiéncia para termos mais evoluidos,

retratando maior maturidade crustal.
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Nos diagramas propostos por Pearce et al. (1984) (figura 37), as rochas do BSO

plotam nos campos de granitos de arco magmatico e intra-placa, marcando um trend

composicional em direcdo as rochas mais evoluidas, como também observado no

diagrama R1xR2 da figura anterior. O posicionamento das amostras revela a tendéncia a

alcalinidade da seqléncia, pois seus teores de Y e Nb as deslocam para o campo de

granitos intra-placas, o que também corrobora com assinatura geoquimica que revela

maior maturidade para a crosta envolvida na geracgao dessas rochas.
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Figura 38: Diagramas de discriminacdo de ambiente tectdnico Pearce et al. (1984).
Legenda: VAG — Granitos de arcos vulcanicos; WPG — Granitos intraplaca; CRG —

Granitos de dorsal mesoceanica
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8. CONCLUSAO

A partir de consulta bibliogréfica e de campanhas de campo para mapeamento
geolodgico, andlise petrografica e analise geoquimica, foram reconhecidos quatro
unidades de mapeamento na regido de Sumidouro, quais sejam: paragnaisses,
ortognaisses e leucognaisses do Complexo Rio Negro, ortognaisses e leucogranito do
Batdlito Serra dos Orgéos e ainda diques de diabésio.

Para o presente trabalho foram feitos estudos petrograficos e geoquimicos a fim
de melhor caracterizar e classificar as rochas do Batdlito Serra dos Orgaos.

A unidade BSO é formada por duas litologias, identificadas neste estudo como
facies distintas: ortognaisse granitico e leucogranito. O ortognaisse do BSO é um
granito gnaissico de coloracdo clara. E formado por uma porcao fina, que apresenta uma
sutil orientacdo de minerais, e uma por¢do mais grossa onde ocorre uma foliagdo
descontinua marcada por orientacdo de biotita e presenca de veios pegmatiticos que
variam entre 5 e 10 cm de espessura. A analise petrogréafica indica que a composicao
modal varia entre granitica a granodioritica. A mineralogia essencial desta rocha €
composta por quartzo, microclina, plagioclasio (An30) e biotita, tendo como
mirelarogia acesséria a hornblenda, apatita, zircdo, allanita, granada, titanita, mineral
opacos (magnetita), e secundarios a muscovita, epidoto, clorita, sericita e calcita, sendo
sua textura caracterizada como inequigranular hipidiomdrfica.

A unidade Leocogranito do BSO corresponde a granitos de coloracdo clara a
rosada com indice de cor que varia entre 3 e 8% e possui granulacdo média a grossa e
estrutura isotropica predominante. Sua composicdo modal é granitica e sua textura é
equigranular. A mineralogia essencial é composta por plagioclasio (An 28), microclina

e quartzo. Na forma de minerais acessorios ocorrem apatita, zircdo, granada, allanita,
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hornblenda e minerais opacos e como minerais secundarios ocorrem muscovita, sericita
e clorita.

Com a interpretacdo dos dados geoquimicos, foi possivel caracterizar e
classificar as rochas do Batolito Serra dos Orgdos. Nos diagramas classificatorios, o
leucogranito é plota no campo de rochas de composi¢do granitica e 0 ortognaisse como
de composicdo que varia de granitica a granodioritica e sdo de carater subalcalino e de
composi¢do cida. Sdo pertencentes a série caicialcalina e calcialcalina de alto-K. As
amostras estudadas demonstraram carater ferromagnesiano e afinidade fracamente
peraluminosa que pode indicar fontes hibridas ou mesmo assimilacdo de xendlitos
peraluminosos. De acordo com os diagramas de Harker, h& um empobrecimento de
Ti20, AI203, MgO, CaO, P205, FeO definido por um trend negativo para
concentracdo de tais elementos. J& para 0 K20 é observado um trend positivo,
mostrando enriquecimento em alcalis, e padrdo disperso para concentracdo de Na20
para as duas litologias estudadas. Este comportamento provavelmente esta relacionado
ao fracionamento de plagioclasio, hornblenda, biotita e apatita, além da possibilidade de
fracionamento de 6xidos de Fe e Ti.

No diagrama normalizado para MORB, as anomalias presentes provavelmente
estdo relacionadas a heranca de magmas graniticos gerados em ambiente de arco. No
diagrama normalizado pra ETR observa-se uma forte anomalia negativa de europio,
provavelmente devido a expressivo fracionamento de plagioclasio durante a evolucdo
do magma.

Para caracterizagdo do ambiente tectonico, os diagramas de Batchelor &
Bowden (1984) e Pearce et al (1984) indicam que os ortognaisses e 0 leucogranito sao
rochas provenientes de ambientes sin a tardi-colisionais, mostrando um trend evolutivo

em direcdo ao campo poOs-orogénico. A interpretacdo desses dados confirma tendéncia
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composicional da sequéncia para termos mais evoluidos e retrata maior maturidade da

crosta geradora do magma que cristalizou as rochas aqui estudadas.
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