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Devido à importância da explotação offshore de petróleo e gás em águas 

profundas e ultraprofundas, torna-se necessária a investigação de novas opções como 

alternativas aos risers flexíveis. Uma destas alternativas são os risers metálicos de 

aço. 

 

Neste trabalho, apresenta-se a metodologia seguida na análise de uma linha 

rígida de aço em catenária livre (SCR), incluindo os critérios de colapso, a definição 

das condições ambientais e os critérios de avaliação estrutural do riser nas análises de 

tensões máximas e de fadiga. Compara-se o desempenho da linha rígida em duas 

plataformas com características das plataformas instaladas na Bacia de Campos. 

Também apresentam-se as vantagens da utilização de um segmento do SCR com 

revestimento do tipo LWC (Light Weight Coating) na vida à fadiga na região do TDP. 
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� �����������	�
���
���������	�
���
��������	��	���	�����	����
�
	��������	����������	������
�����������������������������������
������
	����������
�����������	��
������
	������������������������	�����������������	�
�
	������	�����
��������	���������	�� ����
���
	�

���	���	�������	���!�����
���
	��"##$%"&'���������	����	
�����������	��	�����
�	��
	
�	��
�
��
	���������������	�� ���	��	����
��	���	��!����������������������
����	
��������
���
����
	���	
	�	�����
�(�
�	�����	�	�)���������	���	���������������������
���
	��"##$%"&'�*!+,!-�.!�/�01234��/	����������	��	���	���	�
	��	����56�	��67�������	��	���	��	���	�����	��������
���
	����������	��	�����
������
(��
����������
	�	��	�� ������
	��
	�	��������*8�!9:;.<=�0>�34��!�?���
	�;;;�5�����
	�	��
	
�	��
	������@&AB'$��	���	�	��
�	�!��C	���
�+��D����	������
	��E	�	����,	
����.�
�����������
������	
�������������� ��	���	����>�56�*����	�����	�C	���	���	��4����� �FGHI&AJKKKLMJNJOBGP'QR'JPAJSTARA#"&UAJOT'VAQP'&JWXJYG'TTAQPXJJ!+,!-�.!�/�0123��������	��	���	�
��������
�
��������	
Z���������	�����	������������������������	����
���
	����
����������������	
�	�[����	��
	
�	��	��	���������������	���	
�	�[����	�������	�����������	��������
��\]�
�	��;���
�	�����	���
����
��	������	���
�
��������	
Z���������	�������̂���.�
�	��������������	��	��
	
�	����������	���������
�������	
	�
	��	
�	��	��	������	�	��	����
���
	��!���������������	��	��	��
�

��	�_��
�
����Z��
�����
�
���̀���!��	
����	�������
�	�������
	

��	�����������������	��
����������������	��	
�	������
��	���
��*
	
�	��)C��	���
	
�	������	4��
����
���	�?���
	�;;;���	������
���������	������������	��	���E�
�����	��	
�	���������������1	̀�



� ���� � ��� ���� ����	
����� 
���������������������������������������������������� ���!�"#����$%#&�'��������%��������'��������������$���������%(�����)����#��'��'����������������*��!�� �+,-./�0111230040567�89:0�70;,;9:<0=:=�9�7>=70/7?7/<:<@0�A�,�0B7/:070��89,=.�70CDEF0�G����'��������$���H��������������&�����IH��������'��������������H������#��#��J��#'%��K������$�����������H�K������#��#��!�L�����������'��%���'����'����'���'��������������'���M�'������$�%(������NO�%���'���'P��'������������%��������$����K����������'�!�G�������Q#��%�O��������$����K�����������'������#����H������R����S�T����O�������$���H�U!� ���$�%(������������������������������������NO�%���'���'P��'����������%�H��������'���������������'���'P��'������������%!�V����W���%����������������'�����%�����������$����K*����%I���'����'�������������K*������$����'��������%��H������%�����'�����%�H�I$�'�������H���������$�������������#�#���������%�Q#������'#�#%���%�O����������������H�����O�!�G����%� ���������'���'P��'���������%�����������'���������H��������%��������NO��������������X�����$��������)�������������'������������������%�RY�LZ�"�[\]U!������'��$���#����������������������������%��������'�����$���������$�X��'�K���R�����%����������W���%�U�'��������#���$N'����%����!�L�����$������������'������������'���NO�������������K��!�L����H#������������'����'����'���'���������������'�����H#�����%�������������'#%�����)�����K�������'���%�������������������#����!�V����'��(�'�������W��)�Q#�%���������H����������'����#��%� ���������'M��'�����$���#��!�G�'���'�����������$�%(��������'�������H#������̂������V�����R_�H#���̀̀ �̀a�UJ��� b111Fcde0



� �����������	�
��
����
����
����������

���������������
�������������������������
�
������
���������������
�������� � � !"#$%&'''()*&+&,$-./!0-123&4%&2%5%&4-&6%$!%783&43&2%0%193&4%.&2$!1/%.&:3$&1;0-$3&4-&/!/<3.=&�>
��?������
��������
@
�������

��������
��
�
������A���
��
�
�
���
A?�����
�
�
�����
����������������A�
�������������
���������
���>�B����C�����?��������������DEFG������
�����������������������������
������������A
������
���������������������

�����DHIG�������
���?��������

������
�����
�
��
��
@
����DHJG��>��������?�����K>LMINO�PQRS��
�����T������
����
�������U�����HI�V�HJ������
��W��
������������HIXR���EFXHJ��Y�����

��
����������
�T�����HI���
���
�B����������������������

����
��������������������
��Z��
���������������J�
��[���������
�������?�����
����
���
?���������@�������

������������
�����
��������R\]�����?����������
�������?�����
����B��������R\������?������ �'''=̂=_=̀ab.:-/23.&4%&%1c<!.-&4-&d%4!"%&-0&-.2$#2#$%.&3dd.93$-&�>���A������������?������
A
��������
�W�
��������

�
�
���3dd.93$-&U�����\����
����������
�����

e�������
��f��g�I���
�����������������������
�������g�h�
B���K\���g�M�?
�����i���
���



� ���������������	
��
�������������������	��	
��������������������� ��!���!�"�������������#�$%&���������&�$�'��������������!���!�����($���������#�!!� �$�'����!�%������)�*���+��	+�,����#�!!� �$�'����!�%�����-����.���!��'���,�%!�'#�%�&$�'��,�����'���,�-�'�����#�!!�'��)�/�����#�!!� �$�'�����.��#0�$��������#�!!� �$�'����������� �,����.��#&������#�����#�$�1�234567848961�����&0��%�!����� ���#�!!��%�!���$�':$�!�����#�#&������#�!!� �$�'���!�&���-�$�'���%�;��'�,�$�'������<=>����<=?�#�#&��,���%�'��'������#���@�A9B67848961�����&0��%�!����� ���#�!!��%�!���$�':$�!�����#�#&������#�!!� �$�'���!�&���-�$�'��� !�'��,�$�������<=>�#�#&��,��$��& �'��#�����%���'���#0� �!�C��!��$����<=D���<=E�#�#&��)�*�!$�&$�'��,�������!���!����#�F'�#������.����($���������#�!!� �$�'��������&���#�#&�)�G�����!���!���%���$�����!���($���������#�!!� �$�'����#H#&�#�������$%&������#�'���'�������$%&������-�!�I-�&)����#�!!� �$�'��������$%&������#�'���'���#����$�$���!����&�J������$�$���&�����$%&������&�(�!��K!���%�!��$���!�����&�!F'#��)�G�����!���!���!����,�%�!L$,�!�!�$�'����M%�!�$�'��$�#�!!� �$�'��������$%&������#�'���'��)�N�!��'��,��& �$�%!�#���$�'������#�'�� �$����#�#&�����-����!��$%!� ����%�!��!���J�!���#�$%&�M��0���K!�������#�!!� �$�'�����!!� �&�!������$���L!�������-�'��������$%&������#�'���'���OP�Q*R*S�T<�UV)�WI���-�!����$L���������#�'�� �$����#�#&��,�#�$����0�%K��������%!�#������&���K!��� ������'�����(�'������!����,�XL��������Y�';������Z���!-��K!��,�[�!!�\.�����Q�!�0�' ���[�!!�\.�����P�!&�])�*������!�(�&0�,��$%!� ��"�����%!� !�$��N�̂ _G̀ �T<?U,�;������&�J���$��& �!��$��(�������'��$L�����Z��'�&�a�%�!�����'����#�!���#�'��!����#�#&��������'�b��,���;�����!I�(!�-�$�'������#!���)������������c�def���g�	���
���
�	��̂.��#�!!� �$�'����#H#&�#���#�h�����M�����-�!��\.�������'�b���L�#�'���'���'����$%�,�#�'��!$��$���!����'��_� �!��RRR"<<)�/������%�����#�!!� �$�'��,��$(�!��!�!���$����!���!���!����,����I�%!���'����$�%�\������$I;��'���$�#F'�#�����$���&����$�&�(�!��K!��)���



� ����� �������	
 ��������� 


 


 �� ���	
����������� 



�� ���������������������������� �! �����"���
��! �#������$%&�'(�)*+�,�-./0��12342�56378�6�57946:2;�<2�5=5>73�?�3=;@>238�A63469<7�=<294=B=56C�7�9D;2C7�<2�E2F23�GH2�H;6�C246�I7C=F7946>�57C46�7�3=96>�9H;�@7947�57;�<2C=E6<6�@73=4=E6J�K�B>H4H6LM7�<2�4293N23�E6C=6�<2�
;OP�6�
;Q98�C23H>469<7�9H;6�6;@>=4H<2�=:H6>�R�32;=S<=B2C29L6�294C2�73�<7=3�E6>7C23T����� $���0�U/�� $���0�V/��329<7��
6;@T�6;@>=4H<2�<7�3=96>�<2�4293M7W�
;?<T�4293M7�;?<=6J��X647C23�=;@7C469423�6�5793=<2C6C�97�234H<7�<2�B6<=:6�3M7�73�B647C23�6<=;293=796=3�Y�2�KT�� $���0Z[/�� $���0Z�/��



� �����������	��
����������
	��	��	�	�������������������
��
	��	�������	
����������
������
��	������	��	
����
����	����	��������
��� ��!
"����###��$���%
��	���%������������������	���
&	�	��	���	����� �'()*+,-.../01-2-3456,+,784-9:-;,<4+:=-9:->-6,+,-;?+(4=-@,++:),5:AB4=C-�...CDCECEC1FG56<(B*9:-;,+(?;:<-� �����������	����������	����������	��	�������H����������	"�
	������I���J��
����	��	��
��
���	����
��	���K��	������	"�
	��������
��	
���I��

�������������	����������&��	������
������	����������LKMNO# P��Q��R��	��I����
��������
��
���
	��	��	���������	����	�����	��	S���T�OTM�QUR���M������"	
��	��
��������������	��
��
���	��
��
���	����
��	���I�����

��	����
�������������	�
����O
�����
������������
�	��
&
�������V
	����	��
�����������
�&��W��X�	�������"��
�
����
�
S����������"��
��Y�T!MZ�Q�UR����
��������
�&��W�����
��	��������	��I���	��
�H
����
�������	
����	��	��[	��	
��
�����	�����	�������������	���������	��
�\

���	�
J�

�����
����	����	���	
�X�	��������"	
��	��
�������	&	�������	"�
�������	X]%��
�����&��\������"���	�������������
��	�H�������
��
��������!
"����###��U��M������"	
��	��	�
��������X�	�	�	�������S��	�
�	��
&
��������������
������	��	��[	���
����
�����X�	�	�������
���������	&	
�����	�������	���
\���&�	X]%��
��������	\	
�����X������	��	�������	
��

�����	�
	��	����H
����
�������	
����	��	��[	���LKMNO# P��Q��R����



� ��� ��������			
���
������������������������������������������������������ !�"#$	%&'�(�)*+,��			,-,�,)./������0
%��1�2345367849:73�;3<�48796=8=<�>?8:;3�<?@497=;3<�8�28669A849:73<�2B2C=23<�D�8E8C=8;3�8�5867=6�;9�9:<8=3<�94�C8@3687F6=3�234�23653<�;9�563E8�856356=8;3<G�H343�69<?C78;3I�3@7D4J<9�2?6E8<�945B6=28<�>?9�69C82=3:84I�536�9K945C3I�?48�;8;8�E86=8LM3�;9�79:<M3�83�:N4963�;9�2=2C3<�>?9�73486=8�23:;?O=6=8�P�6?57?68�;3�48796=8CG�Q868�E8C369<�;3�:N4963�;9�2=2C3<�;9�6?57?68�<?596=369<�8�RST�3?�RS�I�8�69569<9:78LM3�A6UV=28�;8�79:<M3�8C796:8;8�94�V?:LM3�;3�:N4963�;9�2=2C3<�;9�6?57?68�V36:929�?48�2?6E8I�A968C49:79�8569<9:78;8�94�?4�A6UV=23�C3AJC3A�23:W92=;3�2343�X2?6E8�YJZ[G�\<<8<�2?6E8<�<M3�?7=C=O8;8<�5868�<9�9<7=486�8�E=;8�94�>?8C>?96�V8=K8�;9�79:<M3G�Q868�3<�E8C369<�82=48�;9�RST�3?�RS�I�E96=V=28J<9�>?9�8�79:<M3�:34=:8C�D�9CU<7=28I�53;9:;3�<96�@8<78:79�69;?O=;8�<9�9K=<7=6�?48�23:29:768LM3�;9�79:<]9<�:8�59L8G�̂�69A=M3�=:V96=36�8�RST�3?�RS��D�;9:34=:8;8�O3:8�;9����������_��̀���a��������b�b����3?�������������bcb��b�I�3:;9�8<�79:<]9<�9�9K79:<]9<�:8�59L8�<M3�569;34=:8:7949:79�5CU<7=28<�defĝ �hRijkG�Q868�8CA?:<�48796=8=<I�78=<�2343�8L3�9�7=7l:=3I�9K=<79�?48�V8=K8�;9�79:<M3�8@8=K3�;8�>?8C�?4�;9V9=73�d76=:28k�:M3�<9�56358A8�;9V=:=:;3�3�C=4=79�;9�V8;=A8�;3�48796=8CG�Z9<79<�28<3<I�5868�E86=8L]9<�;9�79:<]9<�8@8=K3�;9<<9�C=4=79I�8��������������b�����������:94�5868�?4�:N4963�=:V=:=73�;9�2=2C3<G�\<79�2345367849:73�:M3�53;9�<96�A9:968C=O8;3�536>?9�94�4?=73<�4978=<�V9663<3<�d2343�8C?4B:=3I�48A:D<=3�9�C=A8<�
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