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Os residuos solidos ainda sdo um problema muitodgraara todos os municipios do
Brasil, mas em especial para suas areas rurairidenente a zona rural brasileira é
deixada em segundo plano nas questdes politicasr®micas, gerando um enorme
impacto ambiental acumulado ao longo dos anossqueflete na falta de um projeto
de saneamento na parte dos residuos soélidos. Adi@zeuaribu é um exemplo dessa
gestéo politica inadequada das areas rurais, ndo mleta de lixo até julho de 2009.
Mas, apesar de existir uma coleta, ela ainda éongalnizada e ndo foi dimensionada.
Esse trabalho tem por objetivos o diagnéstico daagfio e a caracterizagdo dos
residuos soélidos, assim como o dimensionament@lésacdesses residuos. Através de
entrevista com os moradores, fez-se o diagnosteosituacdo, que se mostrou
preocupante com a falta de comprometimento da ifarefeem prestar o servico.
Através do trabalho de caracterizacdo dos resichome-se observar que, apesar da
comunidade ser rural, os residuos gerados tém temdequantidade de reciclaveis. As
medi¢cdes de densidade feitas geraram um valor nudib31,55 kg/m3 de residuo. A
geracgdo per capita de residuos por habitante cendizzonas rurais de outros paises da
América Latina. Com esses resultados pode-se diorersuma coleta de residuos
eficiente e, com a ajuda de mapas produzidos pagems de satélite, fez-se uma rota
de coleta para a area.

Palavras-chaveZona rural, residuos sélidos, caracterizagéiooleta.
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Abstract of Undergraduate Project presented to RIHRJ as a partial fulfilment of
the requirements for the degree of Environmentaiiftaer.

Diagnosis of the situation and characterizatiosadid waste and proposal of routny for
collection in Fazenda Guaribu, a rural area of Eatplferes/ RJ.
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Solid waste is still a very big problem for all mcipalities in Brazil, but especially for
their rural area. Solid waste causes a series phdts on soil, water resources and
population health. Historically the Brazilian ruratea is left aside in political and
economic issues, creating an enormous environmémiadct accumulated over the
years, as reflected in the lack of a sanitatiopegtmf solid waste.

Fazenda Guaribu is an example of this lack of @rgmlitical management of rural
areas, which did not have a routny for garbageegaity until July 2009. But, despite
the waste collection, it is still poorly organizadd was not scaled. This study aims to
assess the situation and characterization of saste, as well as the scaling collection
of such.

Through interviews with residents, it was made diegnosis of the situation, which
showed concern over the lack of commitment of the administration to provide the
service. Through the work of waste characterizatibpwas observed that, although the
community is rural, the waste generated has a lgugmtity of recyclable material.
Density measurements made generated an avera@d &51kg / m3 of waste. The per
capita generation of waste is consistent with tiralrareas of other countries in Latin
America. With these results we can scale a garbaljection efficiently, and with the
help of maps produced by images satellite, it wadera collection routny to the area.

Key words:Rural area, solid waste, characterizatiandcollection.
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1.Introducéo

Os residuos sélidos sdo um problema em todo oilBR®ucos municipios
conseguiram resolver, de alguma forma, esse prebl&ies sdo causadores de uma

série de impactos no solo, nos recursos hidric@ssaude da populacéo.

Com a cultura do consumo, os produtos estédo fccaada vez mais variados e
com embalagens diferentes para poder atrair o oadsy, que muitas vezes nao tem a
capacidade critica de julgar se aquele produt@knente importante para ele. Assim,
criam-se muitas falsas necessidades, que sdo asigrign novos produtos, cada vez
mais descartaveis e esteticamente bonitos. Essemismo é um dos pontos da cultura
moderna que tem que ser mudado para podermos melacituacdo ambiental do
nosso planeta. Essa mudanca nao significa, ne@essate, diminuir os padrbes de

vida e de conforto da populacéo, mas fazé-los serelnores e mais eficientes.

Os produtos comercializados hoje normalmente w@nembalagens individuais
e feitas a partir de plasticos, papel, metal oupmstos de papel e metal. Com essa
individualizacéo dos produtos, surge uma quantidedembalagens muito grande, que
muitas vezes ndo sao reaproveitaveis, e que pmedsadispostas em algum lugar. O
surgimento dessas embalagens acabou com uma cdiisreecipientes permanentes
para compra e estoque de produtos que existia ma rzwal no passado. Entdo essa
zona esta passando por um momento no qual as pess@® comecando a produzir
muitos residuos, que antes ndo existiam e, junto 30, estdo vendo que esses

residuos sdo um problema muito grande.

A zona rural, por ser historicamente renegadaegoirglo plano das politicas
publicas em todas as esferas de poder, € uma das gue mais sofre com as
consequéncias da gestéao inadequada dos residiga, pupulacdo, que geralmente ndo
teve uma boa educacéo, ou que nao teve educachonm@nem muitos casos, tem que
resolver o problema sozinha e sem nenhuma oriemtggé@dendo causar grandes

impactos por pura falta de informacéo.

Segundo o Censo do ano 2000 feito pelo Institutasieiro de Geografia e
Estatistica, IBGE, o Brasil tem 18,8% de sua pagdavivendo em areas rurais, ou
seja, aproximadamente 32 milhdes de pessoas, ges#amm quanto essa parcela é

significativa para a gestao publica brasileira. tDelessa populacdo, a maioria vive em



municipios com até 50.000 habitantes, onde, na rimatons Estados, ndo existem
profissionais técnicos capazes de tomar decisOfear projetos que efetivamente
sejam capazes de sanar os problemas do municigses Eproblemas, na questdo dos
residuos solidos, vao desde a falta de dimensiamameos recipientes de
armazenamento nas vias publicas, até modos inadiesjude disposicao final dos

residuos, que sdo os lixdes.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basiemad 2000, feita pelo
IBGE, mais de 60% do lixo dos municipios com at®80 habitantes sdo dispostos em
lixbes, o que mostra que as técnicas tanto estadaas faculdades estdo longe de
chegar aos pequenos produtores de lixo, ou sejg,daa37 milhdes de pessoas (60%
das 62 milhdes de pessoas que moram em municipinsaté 50.000 habitantes) nao
tém uma disposicdo adequada do lixo. O percentoalixd jogado em lixdes vai
diminuindo a medida que 0s municipios vdo aumemtamstrando que a técnica se
concentra nos lugares onde existem as universidages sdo os médios e grandes

municipios.

Existe a necessidade da melhor distribuicdo dega¢$écnico para o interior do
pais, com incentivos do governo ou com programasjdda itinerante para esse
conhecimento chegar até onde hoje ele ndo chega,gpa questdes como a correta
disposicéo dos residuos sélidos, ou o dimension@nda sua coleta, que tém varias

solucdes possiveis estudadas, sejam resolvidasqos

Paty do Alferes é um municipio que esta nessa fa&populacdo que tem seu
lixo disposto incorretamente, pois, segundo o IBG&&ano de 2009, Paty do Alferes
tinha 26.196 habitantes. A area rural do municii@m muita importancia na sua
economia e na sua dinamica, pois ele € conhecitho e“terra do tomate”, pois a sua
producdo de tomate € a maior do Estado do Rio deirda Essa importancia na
agricultura remonta do ciclo do café, que teveagmgeu no século XIX, com Paty do
Alferes desempenhando um importante papel no Val®ataiba, demonstrado pela
ligacdo da aristocracia cafeeira com a Corte Raal $eus Barfes e Viscondes, como 0

Visconde de Uba e o Bardo de Guaribu.

Apesar de sua importancia na economia da époceafiy Paty do Alferes
cresceu somente com a producdo agricola sem seupeocom o desenvolvimento
urbano. Por essa razao, a sede do municipio fisfeada para a Vila de Vassouras em

1833, mas contava com a atuacao politica fortegdmsdes fazendeiros do café de Paty



do Alferes. A cidade se desenvolveu lentamentelaga pela linha férrea, chamada de
linha auxiliar, que ligava essa regido do vale dwaPa ao Rio de Janeiro. Com a
extincdo dessa linha, a atividade produtiva sofreuito com a dificuldade de

escoamento da producao.

Paty do Alferes se tornou municipio em 1987 quasdoemancipou de
Vassouras, criando um municipio com dois distriRety do Alferes e Avelar. A grafia
‘Paty do Alferes’ com a letra 'y’ s0 foi homologadsn 1989. Com essa pequena
historia de municipio emancipado, Paty do Alferesla enfrenta muitos problemas de
organizacdo, como transportes, rede de agua eoesgtido o sistema de residuos
solidos.

Como quase todo municipio pequeno do interiorhabitantes de Paty do
Alferes que desejam fazer um curso superior témsaqiree estudar em alguma outra
cidade, normalmente sendo escolhido o Rio de daneir Juiz de Fora, pela
proximidade. Isso faz com que a populacdo jovempadtada que existia no local néo
se mantenha 14, o que gera um déficit de conhetimitnico necessario para o
desenvolvimento do municipio. A falta de estimuto gbder publico, tanto estadual
como municipal, para trazer essas pessoas depaaPaty, como acontece com todo
interior do Estado do Rio de Janeiro, é evidente) seus baixos salarios e falta de

empresas técnicas para gerar empregos.

O baixo desenvolvimento do municipio esta comegande refletir no campo,
pois 0s produtores estdo perdendo espaco no mgreaal@s produtores de Sao Paulo e
de Minas Gerais, que comecaram a produzir de unmaafamais eficiente, com
melhores técnicas e melhor pessoal. Essa compiilier aliada a falta de suporte aos
produtores gera uma crise na agricultura, levandmagrande éxodo das pessoas do
campo para os bairros mais proximos do centro j@estdo sofrendo com 0 processo
de crescimento desordenado e suas consequUéncigmessas, entdo, trocam o setor
primario pelo terciario, j& que no municipio exiafenas uma inddstria e a maioria da

populacdo ndo tem qualificacdo para trabalhar tay secundario.

O local escolhido para a realizacdo do presertgetpresta localizado na area
rural do municipio de Paty do Alferes, a Fazendaribu. A Fazenda Guaribu foi uma
fazenda produtora de café da antiga aristocracfaeica do Vale do Paraiba
Fluminense. A Figura 1.1 mostra a antiga sede darfe Guaribu, que ruiu na década

de 1980. Ela foi fundada no fim do século XVIII pelenente Antonio Ribeiro de



Avelar, sendo deixada por heranca para Claudio GoRikeiro de Avelar, que foi
agraciado com o titulo de Bardo de Guaribu em 18&0)a Guarda Roupa de Dom
Pedro Il, Cavaleiro da Imperial Ordem de Cristofiei@ da Imperial Ordem da Rosa.
O Barao de Guaribu fez a Fazenda Guaribu prospesar uma das maiores produtoras
de café do Estado do Rio de Janeiro. Com o pass&ngpo, a Fazenda foi deixada de
heranca pela familia até que a riqueza de outwrad extinguindo e ela foi sendo
repartida e vendida, até s6 sobrarem alguns giwa os descendentes da familia
Ribeiro de Avelar. Com essa fragmentacao da fazenttecal foi povoado por colonos
e por pessoas que queriam trabalhar com agropacuéssim surgiu a configuracédo
atual da Fazenda Guaribu.

Figura 1.1 Antiga sede da Fazenda Guaribu.

(Fonte: http://acperalta.blogspot.com/)

Com essa fragmentacao da fazenda, foram surgimeds de povoacdo, sendo as
mais importantes: Guaribu, Saudade, Horizonte ématJoaquim. Foram essas areas
as contempladas no presente estudo, que estadasiteatre os paralelos 22° 18 e 22°
21’ e os meridianos 43° 26’ e 43° 29’, sendo epnas uma pequena parte do que foi a
antiga Fazenda Guaribu.



A Fazenda Guaribu, por ser a area rural de umgatpiaipequeno, é deixada em
segundo plano em algumas politicas publicas e tamgrande caréncia de projetos que
visem melhorar a situacdo dos moradores. Algungtpoque foram idealizados pelos
proprios moradores foram negados pela prefeituwmoco projeto de se fazer uma
escola agricola para criangas, jovens e adultoga pEnsinar como mexer
adequadamente com a terra, para ndo cometer nauitms que sao cometidos ainda
hoje, como a falta de cuidados com os defensivoeags. Com essa caréncia de
assisténcia, a populacdo tem que buscar sozinhanfasnacdes e as técnicas

necessarias para conseguir prosperar nas suakdesi

Entdo, este sera um projeto para reduzir os pradecausados pelos residuos
sélidos na Fazenda Guaribu, podendo ser um in@eat engenheiros a sairem dos

grandes centros e se aproximarem do interior dsilBra

2.0Dbjetivos

O presente estudo visa sanar apenas um dos pasbleue estavam
incomodando os moradores da Fazenda Guaribu, quess&siduos sélidos. Até o més
de julho do ano de 2009 o lugar ndo contava comtaale lixo, sendo essa uma das

reivindicacdes da associacdo de moradores da Fagamatibu junto a prefeitura.

Esse problema é muito importante de ser sanade,épemblematico. Com o
correto tratamento do lixo da comunidade, estaesquoe esta inserida na vida do

municipio.
Ent&o, os objetivos deste trabalho séo:

» O diagnostico da situacdo dos residuos solidosaadidade, com a aplicacao de

um questionario em cada domicilio;

= A caracterizacdo do lixo da localidade, com a eoldt lixo dos domicilios

voluntéarios e a separacao e pesagem do lixo coletesses domicilios;

= Solugbes para os problemas encontrados na redeolé&,ccom o correto

dimensionamento de latdes e intervalo entre copetess a localidade.



Com esses objetivos definidos, a pesquisa de camopecou, se mostrando
uma ferramenta muito boa para o diagnostico dagd dos residuos solidos na
localidade, pois a populacdo ganhou voz e podgmessar, a sua maneira, para falar

sobre o problema.

A caracterizacgdo foi feita com a ajuda dos mor&lepluntarios, que aceitaram
participar do projeto guardando o seu lixo parausado neste processo.

A Ultima parte do projeto, o dimensionamento dateg foi feita com a analise
dos resultados das duas outras partes, pois a galéis pode-se ver quais eram as

necessidades do local para esse servico.

Assim, o projeto foi ao encontro dos seus objstivaom muito trabalho de
campo e com a interacdo com a populacdo da Fazénddabu, que é o principal

motivo da realizacéo deste trabalho.

3.Revisao Bibliografica

Segundo Leite (2006), residuos sdlidos séo: “vesichos estados sélido e semi-
sélido, que resultam de atividades da comunidaderadgm industrial, domeéstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e deigdo”. Entdo, qualquer material
sélido ou semi-sdlido que uma atividade julgue s&wir mais ao seu propdésito, ou que

seja um produto final indesejado, é descartadassificada como residuo soélido.

A Norma NBR 10.004 Residuos Soélidos — Classifioafgz a distincdo dos
residuos entre classes, sendo os residuos da Classsiderados perigosos e os da
Classe Il considerados nao-perigosos. A Classendlaase subdivide em dois grupos:
Classe II-A, néo inertes; e Classe II-B, inertes.

A classificagdo da NBR 10.004 sobre a periculaidaos residuos é de
fundamental importancia para a seguranca do trabadm residuos sdlidos, seja na
manipulacdo ou na disposicao final. Residuos das€la tém que ter uma atencéo
especial no seu manuseio, pois eles podem semiieis, patogénicos, corrosivos ou
toxicos, caracteristicas que conferem um grau ngramde de periculosidade a eles.



Por essas caracteristicas, a sua disposicdo &nadém € diferenciada, com aterros

especiais ou incineradores.

Os residuos da Classe Il passam por alguns tdstesolubilidade para se
conhecer o0 seu grau de periculosidade, sendo fidagsis entdo na sua subdiviséo,
Classe II-A ou Classe II-B. Os residuos da Cladssab dispostos em aterros
convencionais, na maioria das vezes, sendo gqueg@msacasos, como o0 de residuos

com alto grau de combustéo, tem que ser feito umejoaspecial.

O presente projeto estuda os residuos soélidos cil@ares, que, segundo
Monteiro et al (2001), sdo “os residuos gerados nas atividad&@sasliem casas,
apartamentos, condominios e demais edifica¢cOeterasais”.

A coleta dos residuos solidos domésticos € deonsgpilidade da prefeitura
municipal, assim como a sua disposicéo final. Essponsabilidade faz com que a
prefeitura tenha que dimensionar corretamente viceeusado os parametros fisicos
dos residuos, como geraga&r capita composi¢ao gravimétrica e densidade.

A geracaqoer capitade residuos relaciona a quantidade de residuodaygrar
dia, e a quantidade de pessoas que geram esstsosedtla pode ser calculada de
modo direto ou estimada através de graficos e daba¢ estudos generalistas, que
relacionam o tamanho da populacdo do municipisieaaeracéo de lixo.

A composicao gravimétrica dos residuos é o peneéulie cada tipo de residuo
em relacdo a massa total de residuos da amostripddsde residuos normalmente
usados na determinacdo da composi¢do gravimétéioca mapel/ papeldo, plastico,
metal, vidro, matéria organica e outros. Com o lteda dessa composicdo

gravimétrica, podem ser feitos estudos para a img¢éo de coleta seletiva de residuos.

A densidade dos residuos € a relacdo da massasdessiduos, sem
compactacédo, com o volume por eles ocupado. Essaddele € medida em kg/m3 e é
de fundamental importancia para o correto dimemgignto da coleta dos residuos e da
sua disposicéo final, pois os recipientes de cgda®rdos residuos nos logradouros
publicos e o caminh@o de coleta tém um volumedfigite precisa ser suficiente para

comportar os residuos gerados.

Os residuos sélidos sdo muitas vezes denominalivg’, ‘mas essa
denominacdo, muitas vezes, ndo é correta, poisessypde que ‘lixo’ é o material

inGtil, que ndo pode ser mais aproveitado. E umestdio muito delicada se tratar de



alguma coisa como ‘lixo’, pois essa denominacadnéndica, dependendo de fatores
sociais, econdmicos e temporais. Um exemplo dis&o s catadores de materiais
reciclaveis, principalmente nas grandes cidades,ngostram como o ‘lixo’ de alguns

pode se tornar até a fonte de renda de outrodngarte de classes econémicas muito

diferentes.

Entdo, com essas definicdes e modos de caraci@oizios residuos, o trabalho
teve embasamento para ser feito. A denominacéo ‘éxmuito usada no decorrer do
trabalho, pela razdo que os residuos analisadasnaqutinham mais serventia para
nenhum morador da localidade, ou seja, eles sel@émrartados, caracterizando que eles

nao seriam mais aproveitados.

4.Metodologia

Para este estudo, foi utilizadoGuia para el manejo de residuos solidos en
ciudades pequefias y zonas ruralésito pelo CEPIS (Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente) e@PS (Organizacibn Panamericana
de la Salud).

No primeiro capitulo do Guia do CEPIS/ OPS, existea metodologia para uma
estimativa direta da producédo de residpes capita da densidade dos residuos e da

composicao gravimétrica dos residuos.

Essa estimativa direta da producdo de residu@sta dm seis passos. Todos
levam ao resultado final que sdo as caracterispogsilacionais e dos residuos da

localidade.

O primeiro passo foi pesquisar informacdes sodoeaidade, como 0o numero
de habitantes, mapas do local, indicacdo das famdiesdomésticas de geracdo de
residuos, zonas de coleta, zonas de disposicae pwcadores e outras informacdes
importantes sobre o local e a populacdo. Este ponpasso foi utilizado para fazer o

diagnostico da situacao dos residuos na FazendébGua



O segundo passo foi selecionar uma amostra deottcilios para realizar o
terceiro passo, que foi coletar os residuos dedtesicilios durante oito dias

consecutivos e descartar a amostra do primeiro dia.

O quarto passo foi fazer a separacao por tipeasielwo (papel, plastico, metal,

vidro, madeira, matéria organica e outros matgreas caracterizagdo gravimétrica.

O quinto passo foi colocar os residuos, que fquasados no passo anterior, em
um latdo de 200 litros, deixa-lo cair desde umaralde 10 centimetros e medir o

volume por eles ocupado.

O sexto passo foi a producéo da tabela com a caig§mogravimétrica dos tipos
de residuos e com a percentagem desses tiposideoseem relacdo ao peso total dos

residuos de cada dia.

O sétimo passo foi calcular a média da producdcsdte dias validos, para cada
tipo de residuo e para o total de producdo. A pr@dyper capitade residuos foi
calculada pela relacdo entre a média total de gémlde residuos e a populacdo que

produziu esses residuos.

Com esses resultados foi possivel fazer o dimeasiento da coleta para a

localidade.

Entdo, com esses passos feitos, 0os objetivosdtvagaara esse projeto puderam

ser satisfeitos.

5. Trabalho de campo e analise de dados

Para a aplicacdo da metodologia mostrada, foiyaidd um questionario,
mostrado no Anexo |, para estimar a populacao ecaber a situacéo do problema dos
residuos solidos para a populacdo. Foram seis ddiasoleta de dados por toda a
Fazenda Guaribu, cobrindo todas as quatro areaariffBy Saudade, Horizonte e
Antonio Joaquim), para garantir a universalidade ektudo. As pessoas foram
entrevistadas nas suas casas e foram ouvidas @taelgs suas respostas e opinides.
Exatamente por essa razdo, pode-se fazer um diaggnde servigco de coleta prestado

pela prefeitura, das alternativas a coleta usalis peoradores e do nivel de satisfacéao



da populacdo. Foi feita, ainda, uma pergunta desdrguestionério para saber quais
seriam 0s voluntarios para participar da coletefpara o projeto, que era o préximo
passo da metodologia do Guia do CEPIS/ OPS. Ess® maa a escolha de 15 casas

para a coleta e caracterizacao dos residuos.

Feito 0 passo dos questionarios, foram selecieandfi@asas para a coleta para a
caracterizagdo dos residuos. Uma das casas seldéagpomdo pode participar do
processo, pois estava fechada e sua moradora estgaado. Por isso foi feito o
trabalho com 14 casas, distribuidas de acordo caminmero de pessoas das quatro

areas.

O préximo passo foi coletar os residuos das léscakirante oito dias
consecutivos. Para esse trabalho, foram dados a@lares sacos de lixo preto de 50
litros para o lixo da casa e sacos de lixo bradeo$0 litros para o lixo do banheiro. Os
sacos foram dados para haver uma maior uniformid@darmazenamento do lixo,
padronizando sua embalagem. Foram dados os sado® gera as casas que iriam
participar do projeto no dia em que elas foram amlas que a coleta, feita neste
trabalho, iria comecar no dia seguinte. Nesse at@anf dados dois sacos de cada para
cada domicilio, um para o dia seguinte (primei@di armazenamento das pessoas, no
gual ndo teve coleta feita neste trabalho) e cqudra o dia posterior (primeiro dia de
coleta feita neste trabalho e segundo dia de armaarnto das pessoas). Foi entregue
as pessoas, também, um folheto explicando como ddasriam proceder para o
armazenamento do lixo. Foi entregue um para cadacdm. A Figura 5.1 mostra
como era esse folheto.

Durante os oito dias de projeto foram dados, alaginte, os sacos de lixo para a
populacdo. A dindmica se mostrou muito boa, poisimasas pessoas nao se
preocuparam em economizar sacos para o dia segyioie sabiam que seriam

fornecidos mais sacos se eles precisassem.

A coleta para o projeto contou com a ajuda do Riona Rona, que tem uma
moto com um encaixe para um carrinho de carga. @aRmm sua moto e o carrinho
de carga estdo mostrados na Figura 5.2. Ele fdudéamental importancia para o
projeto ser bem sucedido, pois foi possivel abnangea boa area com rapidez e

eficiéncia.
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A rota de coleta feita por mim e pelo Rona foiassada em duas partes. Na
primeira, eram coletados os residuos das casaodpoHte e da Saudade. ApGs essa
coleta, os residuos eram deixados no local usa@dospa a base das medicdes, que era a
casa da Maria Elisabeth Peralta Santos e do Claddiaricio Gongalves, que é no
Guaribu. A segunda parte da coleta era feita né@fiatJoaquim e no Guaribu. Quando
todas as casas ja tinham sido visitadas e todossaduos recolhidos, este era posto no

local das medicdes e fotografado.

Orientacao para armazenamento do LIXO
para participar do trabalho do Lucas

1. Utilize o saco preto de lixo dado a vocé para armazenar todo o lixo da sua
casa, menos o do banheiro. Utilize somente ele.

2. O lixo do banheiro sera armazenado no outro saco dado a vocé.
3. Nao jogue o lixo no latdo nem no dia da coleta, espere até o Lucas recolher.

4. Cada saco é usado somente para 1 _(um) dia. Outro saco sera dado a vocé
para o dia seguinte.

5. Vocé comeca a usar o saco de lixo preto dado a vocé logo de manha, para

qualguer lixo que vocé produzir, menos o _do banheiro, que tem seu saco

especifico.
6. Se o saco de lixo preto que foi dado a vocé nao for suficiente para o lixo do dia

inteiro, guarde o lixo a mais em outro saco e avise o Lucas disso. No dia

seguinte ele vai dar um saco a mais para vocé.

Figura 5.1 Folheto explicativo sobre o armazenamento dodixdo a populacéo.

Depois de feito o registro visual, os residuosneentao, separados. Os residuos
foram separados em papel, plastico, metais, videgeira, matéria organica e outros
materiais (incluindo os ndo-reciclaveis), como mazki no Guia do CEPIS/ OPS usado
como referéncia. Essa separacdo levou em cont® ada casas ndo separarem o lixo
em reciclaveis e nao-reciclaveis, por isso alguassi julgados nédo-reciclaveis, na
situacao, foram postos junto aos reciclaveis porgeexistisse a separacao eles seriam
julgados como tal. A separacao foi feita somenterpion, com o material necessério
para garantir a seguranca e a higiene do procgasoforam as luvas de borracha e a
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mascara de protecdo. A Figura 5.3 mostra o proasseparacdo dos residuos sendo
feito.

Apés a separacéo, foi feita a pesagem de todoterialautilizando uma balanca
digital com gancho para pendurar os sacos de figea balanca tem uma precisao de
0,02 kg ou 20 g, julgada suficiente e necessaria paprecisdo dos resultados, e
capacidade maxima de 40 kg. Ela é mostrada, duogntecesso de pesagem, na Figura
5.4. Esses resultados eram anotados na tabelaadestio Anexo I, onde eram
calculados os percentuais do peso de cada tipesiiduo em relacdo ao peso total do
residuo coletado.

Figura 5.2 O ajudante Rona com sua moto e seu carrinhorda.ca
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Figura 5.4 Processo de pesagem com a balanca usada.

Apos a pesagem, os residuos eram postos nos titdes, sendo respeitada sua
capacidade maxima. Nenhum residuo foi guardad@uatilizado no processo. A maior
dificuldade encontrada foi a de achar latbes quepootassem os residuos ja pesados,
pois a distancia entre eles é grande e algunsifinbam lixo de outras casas.
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Para a medicdo da densidade dos residuos, fad wsatétodo descrito no Guia
do CEPIS/ OPS, que prediz a medi¢géo da densidadeégsadias consecutivos. Por essa
razao, no quarto, no quinto e no sexto dia de a&ofet feito esse trabalho de medicdo
da densidade dos residuos coletados. A técnicaitdesonsiste em por todo o residuo
no latdo, deixa-lo cair de uma altura de 10 cm dimz volume que ocupam. Essa
medicdo de volume ocupado foi feita com uma prdgmentre a altura do latédo, que
corresponde e um volume de 200 litros, e a altteanehida com o lixo, ja que o latdo
e cilindrico. Com o peso ja medido e o valor douwm# ocupado pelos residuos

encontrou-se o valor da densidade em kg/ms.

A partir dos resultados das pesagens dos residaosgparacao por tipo e das
medicdes de densidade, foram calculadas as méelipsoducéo de residuos por cada
tipo e o total de residuos em kg/hab.dia (quilograor habitante por dia), assim como
a média da sua densidade. Como manda o Guia dd&SCEPIS, a amostra do primeiro
dia de coleta (Dia zero da tabela do Anexo Il)descartada no calculo das médias.

Para a andlise grafica do local, ndo foi encontr@ehhum mapa da area com
precisdo o bastante para o desenvolvimento dolli@bBor essa razdo foi produzido
um mapa a partir de imagens retiradas do programoglé Earth e montadas com ajuda
do programa AutoCAD 2007. Para a analise de tddoal foram retiradas 99 imagens,
com uma aproximacao tal que fossem vistos nitidéentelas as casas e o arruamento.
A Figura 5.5 mostra a area do projeto montada co®@@amagens retiradas do Google
Earth.
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Figura 5.5 Area do projeto montada com imagens retiradaSatmle Earth.

A partir do mapa produzido pelas imagens do Gokgleh, foram localizadas
as ruas e as casas do local, sendo plotado o masg&rado na Figura 5.6, mostrando a

separacao das areas com o arruamento e as casas.
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Figura 5.6 Mapa das areas com o0 arruamento e as casas.

Com a ajuda desse mapa e do trabalho de camponfeitocal, foi contado o
namero das casas de ocupacdo permanente e dasleasagpacdo intermitente. Essa
contagem foi feita para adequar os dados da cantatge populacdo feita com a
aplicacdo dos questionarios. O método usado foiesrm usado ndl Conteo de
Poblacion y Viviendas 2005pelo Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética(INEGI) do México, que consiste em usar a médiawoero de habitantes,
por casa, dos domicilios onde foram aplicados esttpnarios para os domicilios onde
estes ndo foram aplicados. Essa média, para semtemédia mais precisa, foi feita por
area, ou seja, para cada area (Guaribu, Antdoniquiloa Saudade e Horizonte) foi
tirada uma média de habitantes por domicilio e iplidada pelas casas contadas de
ocupacao permanente. Assim pode-se ter um numiamads de moradores de todas as

localidades.

Com os resultados do niumero de moradores, o ntmeedomicilios, a média de
producdo de residuos e a densidade desses resfdugspssivel dimensionar a
guantidade de latbes em cada local, assim comedgaiéncia com que o caminhéo

coletor tem que passar.
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A partir desse dimensionamento e o mapa do |tmialeita a rota de coleta de
lixo pelo caminh&o. Essa rota respeitou as limagagjfue uma localidade que tem toda a
sua area coberta apenas por estradas de terraesdmm pavimento, e alguns trechos

com grande aclive.

No préximo capitulo serdo apresentados todos @dtaglos obtidos a partir
deste trabalho, sendo divididos por tipos (diagodsda situacdo atual, caracterizacdo

dos residuos e dimensionamento da coleta).

6.Resultados

6.1 Diagnostico da situacéo atual

Entre os dias 27/02/2010 e 24/04/2010 foram feiéds saidas de campo para a
aplicacdo dos questionarios. Todas as saidas faoarsdbados e foram feitas por mim
e com a companhia da Beth Peralta, pois ela é cat#heo local e ajudou na conviccao
dos moradores de que aquela era uma pesquisaAguiaserdo apresentados os relatos
da pesquisa em cada dia, para depois serem ap@sends resultados gerais da
pesquisa, assim como a adequacdo dos resultadosocodmero de domicilios

existente.

- 1° dia de entrevistas (27/02/2010):

O primeiro dia de entrevistas comecou na basea@etp, que foi a casa da Beth
Peralta e do Claudio Mauricio, com a aplicacéo ukstijonario com a propria Beth e
com seus funcionarios, que trabalham na casa. Begasras entrevistas serviram para
0 ajuste do questionario a situacao, pois foi fedoeque a pergunta 6 do questionario
(vide Anexo ) ndo poderia ser feita antes da patyd, pois a resposta a pergunta 7 ja
excluiria o tipo de residuo reutilizado, se foss=®o, da resposta a pergunta 6, ou seja,

a pergunta 6 seria um complemento a pergunta 7.

A aplicacdo do questionario revelou que as pespoasipalmente aquelas com
menos escolaridade, ndo consideram o residuo omdonasca de frutas, resto de
comida, raspas de legume etc.) como sendo lixo slEs casas, pois quando
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perguntadas se reutilizavam algum tipo de resielas,respondiam negativamente. Mas
guando eram perguntados sobre as cascas de fegtss de comida etc, respondiam
que estas eram dadas aos seus animais de criagéanowsadas como adubo organico,
na maioria das vezes.

O primeiro dia de entrevistas comegou a reveldala de um projeto de
educacao ambiental feito pela prefeitura no momeuo puseram os latbes para dar

inicio a coleta de lixo. Esta coleta é feita soraemh dia na semana, que é a terca-feira.

As pessoas que usavam 0 servico de coleta muitzes vperguntaram sobre
como o fazer. As duvidas mais freqluentes eram sgheedia por o lixo no latédo, e
quais tipos de residuos poderiam ser colocados Essmento da aplicagdo dos
guestionarios, entdo, acabou sendo um momento z#e tan pouco pela educacao
ambiental do lugar, também, pois nele puderam agasialgumas explicacbes de como

proceder com o lixo e como utilizar corretamengevico de coleta.

Um problema evidenciado pelos moradores e visttananhada pela localidade
€ a incompatibilidade do numero de latbes com antglede de lixo gerada pela
populacdo. A Figura 6.1.1 mostra um dos latdes dariBu com sua capacidade
méxima ja ultrapassada. A Figura 6.1.2, que tamib&oné do dia, mas € da localidade,
mostra a conseqiéncia da falta de dimensionamemtgdado do servi¢co, que € o

espalhamento do lixo pelos animais.
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Figura 6.1.2Exemplo do problema de espalhamento do lixo ponais.
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O primeiro dia de aplicacao dos questionariosecosomente no Guaribu, sendo
realizados 15 questionarios. Foram localizadosoogos onde tinham latdes de lixo no
caminho e a situacdo que eles se encontravam. #ldales estavam muito cheios,
mesmo faltando trés dias para o caminhdo de cpéstsar. Por essa razao um morador
falou que n&o usava o servi¢co de coleta, mas seimm@wva o seu lixo, para ndo encher
demais o latdo e sofrer com a acdo de animaise@peam se alimentar deste lixo.

Com essas experiéncias de ajuste do question@eotr®ca de informacédo com

0s moradores, terminou o primeiro dia de aplicaf@@oquestionarios.

- 2°dia de entrevistas (14/03/2010):

O segundo dia de aplicacdo dos questionarioseftn ha localidade Antdnio
Joaquim, que tem uma densidade maior de casasedo @uaribu. Por essa razédo o
namero de questionarios feitos foi maior: 21 qoestiios. Mesmo com esse numero

maior do que o primeiro dia, ele ainda néo foigeafite para cobrir a localidade inteira.

A dindmica de interagcdo com a populacéo foi a raegug ocorreu no primeiro
dia de entrevistas, com as pessoas fazendo algquer@sntas sobre como proceder com
o lixo. As reclamagdes sobre o servico aumentacam, a reclamacao maior de que 0s
latbes ndo comportam a quantidade de lixo gerada lpealidade, gerando um
excedente de lixo que é espalhada pelos animasjgalimente cachorros, que vém se

alimentar do lixo.

Foi percebido nessa localidade que existem pdat@ss para a populagao e que
uma grande parte desta localidade n&o tem o sede@cqmoleta, pois 0 caminh&o ndo
chega até as casas mais internas, apesar do aeessomesmo. Essa € a sensibilidade
da maioria dos moradores de 14, que, quando pergosmtsobre a abrangéncia do

servico de coleta, apontaram este fato.

Neste dia de entrevistas foi encontrado o Unicoadwr que enterra algum tipo
de residuo, pois em todas as outras casas, quandeerjogo tudo no latdo, as pessoas
gueimam o lixo. Esse habito de queimar o lixo ai@dana sobra da cultura de quando
nao tinha uma coleta de lixo, que s6 comecou eho jdé 2009, ou seja, menos de um
ano antes da aplicacdo dos questionarios. A pcpulainda estd em processo de
transicdo de cultura, passando de uma cultura ah eja tinha que gerenciar seu

proprio lixo para uma cultura na qual quem gereandigo € a prefeitura, com a coleta.
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O segundo dia de aplicacdo dos questionariosretntom a convic¢ao de que
a localidade precisa passar por um processo dagin@mbiental que envolva todos,
sem necessariamente ter alguma ligacdo com o pugetoleta de lixo.

-> 3° dia de entrevistas (03/04/2010):

O terceiro dia de aplicacdo dos questionarios opeza os domicilios que
faltavam do Guaribu e comecou a percorrer o HoteoRor essas localidades terem
uma menor densidade demogréfica, o nimero de qoésts feitos neste dia foi

menor que no segundo dia de entrevistas, sendmmdps 14 questionarios.

No caminho percorrido, foram vistas muitas faldassistema de coleta, com
seus latbes sobrecarregados e com lixo espalhadmkandeles. Além disso, alguns
latdes estavam em péssimo estado de conserva@Bar ao servico ter menos de um
ano. As Figuras 6.1.3 e 6.1.4 mostram os latéesinteiro no Guaribu e o segundo no
Horizonte, sobrecarregados de lixo, e a FigurébGrostra um exemplo de péssimo
estado de conservacao de um latdo.

Figura 6.1.3Latéo sobrecarregado no Guaribu.
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Figura 6.1.5Latdo em péssimo estado de conservacao.

Além desses exemplos de ma gestao do servicwjshm um exemplo de boa
pratica, devido a um morador que se dispbs a faer coisa simples e eficiente para
manter o latdo da frente da sua casa bem limpda avacao de animais. Esse exemplo
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€ visto na Figura 6.1.6. A solugéo encontrada peldador € muito simples, usando um
suporte feito de madeira para sustentar o lat@x@-do mais alto para evitar a acao dos
animais, e uma alca prendendo-o0 a cerca para mér de animais o tombarem.

Figura 6.1.6 Exemplo de boa colocac¢éo do latdo.

Na dinamica de trocas de informacdo com os moradéredescoberto que os
trabalhadores da coleta pediram para os morad@egogarem o lixo organico no
latdo, pois o intervalo entre coletas é grandese 8po de lixo acabava deixando mau
cheiro no lixo que eles iam recolher. Esse pedido primeiro relato de algum contato
de alguém ligado ao servico de coleta com os meoeaddpesar de compreensivel, se
pensarmos no bem-estar dos trabalhadores que nuexern lixo, esse pedido n&o pode
ser feito, j& que o sistema tem que estar prepgvado receber qualquer tipo de lixo,
desde que nao sejam residuos perigosos (ClasgerdseNBR 10.004/ 2004).

Em uma das casas, um morador relatou que o camdé&oleta chega a ficar
mais de 20 dias sem passar, quando esta na éppchuzas e disse que a desculpa
deles é a estrada ruim. Entdo, os moradores comacdesacreditar na eficiéncia e
seriedade do trabalho feito, muitas vezes retomandestado de ter que dispor seu lixo
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a sua propria maneira (que na sua grande maiarigeinando). Isso nos leva a outra
discussdo que é sobre a qualidade dos acessossadka@uaribu, que estdo sendo
muito mal cuidados, prejudicando ndo soO o serveaaleta de lixo, mas, também, a

locomocédo dos moradores, sendo mais um dos tardbkemas do local.

O terceiro dia de aplicacdo dos questionarios acaem o Horizonte ser
inteiramente coberto, mas com uma satisfatoriatdecinformacdes e boas criticas aos

governantes locais.

- 4° dia de entrevistas (10/04/2010):

O quarto dia de entrevistas cobriu somente o Hot&gopela sua baixa
densidade demografica. O niumero de questionariasfésior ao do terceiro dia, sendo

aplicados somente 11 questionarios.

No Horizonte fica localizado o posto de saude alzeRda Guaribu e, para saber
o que é feito do residuo de saude gerado ali (regidrigoso, Classe 1), foi perguntado
a enfermeira que estava de plantédo. Ela informeuoguesiduo é levado por um veiculo

especializado da prefeitura, mas que néo sabiaopaeesse residuo era levado.

O teor das criticas dos moradores nesse dia devisths foi bem parecido com
0S outros, ja que eles falaram que os latdes n@apamam todo o lixo gerado, gerando
o espalhamento do lixo ao redor do latdo, e quetervalo de uma semana para o

caminhdo passar € muito grande, pois a geracaradesta sendo grande.

Neste dia de entrevistas chegou-se a um dos paxivemos da area de
abrangéncia do projeto, sendo ele a casa que terhoomexemplo de colocacao de

latdo, como mostrado na Figura 6.1.7.

Com o término da aplicacdo dos questionarios nazbiate, terminou o quarto

dia de entrevistas.
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Figura 6.1.7Ultima casa da &rea de abrangéncia do projetblonizonte.

-> 5° dia de entrevistas (17/04/2010):

No quinto dia de aplicacdo dos questionarios, goonse a percorrer a Saudade,
gue é uma localidade com grande concentracdo dmgmsna comparacdo com as
outras localidades da Fazenda Guaribu. Neste desaa da concentracdo maior de
pessoas, foram feitos somente 10 questionarios,ggodemorou mais tempo em cada

casa.

No caminho foi vista uma grande lavoura de tonmatteidade comum na regiao.
A Figura 6.1.8 mostra essa lavoura ainda sem odeptsmate.

As pessoas entrevistadas neste dia sao mais eduzag questdes locais, sendo
alguns representantes da associacdo de moradagas,foi muito bom para a troca de
informacdes do trabalho. Com essas pessoas falsgbie o caminhdo realmente nao
passa quando chove no dia ou no dia anterior dac@egue o lixo de todos os lugares
esta extravasando dos seus latbes, o que mostrawjwe quantidade de latbes é
insuficiente, ou o intervalo de coleta € muito gie@n

A maior reclamacdo dos moradores € o intervale@aleta, pois com o lixo
muito tempo no latdo a acdo de animais que vemliserdar desse lixo é muito

intensa, sendo que todo dia € visto lixo espalimadentorno dos latdes.
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Figura 6.1.8Lavoura de tomate, na Saudade.

Neste dia foi relatado, pelos moradores, os estopara manter o local sempre
limpo e livre do lixo, mesmo que para isso eletaem que queimar o lixo que nao cabe
no latdo. Além disso, eles também tentam fazeeduaagédo ambiental local, para fazer
com que os outros moradores utilizem o servicood®d correta e tentem nao produzir

tanto lixo a ser jogado no latdo, através de reaamento e reciclagem.

O quinto dia acabou com mais um exemplo visto decanservacao dos latbes

da &rea, como mostra a figura 6.1.9.
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Figura 6.1.9Latdo exemplo de m& conservacao, na Saudade.

-> 6° dia de entrevistas (24/04/2010):

O sexto, e ultimo, dia de aplicacdo dos questios&ni dedicado a terminar as
entrevistas das localidades onde ainda néo tinidmfechadas. Essas localidades eram
a Saudade e o0 Antbnio Joaquim. Por essa metacorpermercorrido foi muito grande e
0 numero de questionarios feitos foi maior que e datros dias. Foram feitos 25

guestionarios.

Neste dia foram visitados os lugares mais dissadéeestrada principal, onde o
caminhdo de coleta ndo vai. Nesses lugares o medbsgosicdo € bem uniforme: a
gueima do lixo € unanimidade entre os entrevistadéguns tipos de lixo, como o
vidro, sdo ou jogados no latdo, tendo que se percalgum percurso, ou sao juntados
em algum ponto da localidade. Os pontos encontrdasy um bambuzal e uma pedra
em forma de vasilhame, onde a populacdo deposit@ @ue ndo é queimado, como

latas e vidros.

Esses moradores desses pontos mais longe daaegtiacipal sdo, também, os
que possuem as habitacbes mais humildes, muitas ée#hda de pau-a-pique, que
consiste em uma estrutura de bambu coberta comaungila dura. A Figura 6.1.10

mostra um exemplo desse tipo de habitagéo.
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Figura 6.1.10Casa de pau-a-pique.

Esse final de aplicacdo de questionarios e dentada pela Fazenda Guaribu
revelou que, apesar de todos sofrerem com a fal@anmparo e assisténcia do estado,
existem disparidades muito grandes entre os maadoom alguns ainda vivendo com
muito pouco e alguns poucos vivendo com uma vidaanedo ponto de vista material.
Mas, mesmo com essas diferencas, todos se relpewisitam e se respeitam como

semelhantes, tendo amizade e hospitalidade cors.todo

I. Conclusdes sobre a situacdo da Fazenda Guaribu

Os dados produzidos no questionario foram anagsadplotados em gréaficos e

tabelas, como mostrados a seguir.

A Tabela 6.1.1 mostra o resultado da populacapoidede aplicado o método

descrito no capitulo 2 para o ajuste.
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Tabela 6.1.1Tabela dos dados de populagéo corrigidos.

o Média de
Domicilios habitantes por Moradores
domicilio
Entrevistados Real Diferenca entrevistado |Contados Eptimados [otal %

Anténio Joaquim 29 41 12 4,03 117 48 165 36%
Guaribu 21 28 7 3,43 72 24 96 21%
Horizonte 18 21 3 3,44 62 10 72 16%
Saudade 29 32 3 3,86 112 12 124 27%
Total 97 122 25 - 363 94 457 100%

A adesao dos moradores ao servico de coleta faorboa, mesmo o servico
ndo chegando a alguns lugares. Essa adesédo édnaastrgrafico da Figura 6.1.11, que
mostra, em percentuais, os domicilios que ader@@servico de coleta da prefeitura.

100%

90%

80%

70% A
60%
50%
40% A
30%
20%
10%
0% T T T T

Antdnio Joaquim Guaribu Horizonte Saudade Total

Percentagem de domicilios que usam a coleta

Local

Figura 6.1.11Percentagem dos domicilios que aderiram ao sedécoleta de lixo.

Uma das coisas que mais chamaram atencdo nosadesufoi o nimero de
casas que reutilizam o lixo organico, seja parapdaa 0S animais ou para usar como
adubo para a terra. A Figura 6.1.12 mostra o graéien unidades relativas ao nimero
de domicilios do local, quantos domicilios reuéifiz o lixo e de que forma.
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Figura 6.1.12Gréfico da reutilizagdo do lixo na Fazenda Guarib

Outra coisa que chamou muito a atencao foi quesaapde terem sido vistos
tantos problemas no servi¢co de coleta de lixo, enaada populacdo, que utiliza esse
servi¢o, se mostra satisfeita. Mas a maior page@spostas de porque se esta satisfeito
€ apenas o fato do servigo existir, porque as pegs&o gostavam de queimar o lixo ou
de disp6-lo em outro lugar, mas queriam uma solagélbor. Essa solucao veio e elas,
pela sua simplicidade, estdo satisfeitas com i@sgrafico mostrado na Figura 6.1.13

mostra esse grau de satisfacao.
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Figura 6.1.13Grau de satisfagdo da popula¢do com relacdoraigsele coleta de lixo.

Foi perguntado no questionario se as pessoagjtiizavam ou nao, 0 Servico
de coleta dispunham o lixo de alguma outra formamAo a coleta pelo caminhdo. E o
resultado foi interessante por mostrar que, apksaraioria da populacao ter aderido ao
servico de coleta, muitos domicilios ainda queimreguma parte do seu lixo, muitas
vezes por ndo achar apropriado colocar certas scoisalatdo. O grafico da Figura
6.1.14 mostra a percentagem dos domicilios quézaril alguma outra forma de

disposic¢ao que ndo o latéo e quais formas sdo.essas
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Figura 6.1.140utras formas de disposicao do lixo na Fazendaiw

Uma discussao sobre esses resultados pode sefefegindo em conta que as
pessoas da Fazenda Guaribu, na sua maioria, s@wapesimples, que ficam
gratificadas com algum gesto de ajuda a elas,ssinajue eles véem a implantacdo do
sistema de coleta de lixo. Mas a falta de dimemrsi@nto desta coleta esta acarretando
muitos problemas aos moradores. Problemas essgadad durante as entrevistas e
flagrados durante o percurso. Esses problemasesied ndo uso dos latbes por falta
de espaco para conter os residuos de todos, asgath@mento destes residuos por
animais, em razao dos residuos terem que ficaronieihpo no latdo esperando pela

coleta.

As solucdes para o problema dos residuos no Ipetds moradores, ndo séao
muito variadas, como visto na Figura 6.1.14, qustracque a queima do lixo ainda é
uma forma bastante usada de disposic¢éo final doMgr isso, e pelo comprometimento
que se espera do governo local, o servico de cte#etaque ser melhorado e melhor
preparado para atender ao publico da Fazenda @Quapile tdo gentilmente aceita as

coisas que lhes séo oferecidas.

A melhora do servico vai dar condicbes de todosnosadores que quiserem,
usarem a coleta de lixo. Desta forma, os morad@e® maior seguran¢ca de que

estardo fazendo o melhor com seu lixo.
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6.2 Caracterizacao dos residuos

A caracterizagdo dos residuos foi feita entreias #6/07/2010 e 23/07/2010,
com a participacdo de 14 domicilios da Fazenda iRuaescolhidos entre 0os que se
manifestaram de acordo para participar do projétodistribuicdo ficou assim: 2
domicilios do Horizonte, 3 domicilios do Guaribuj@micilios do Antdnio Joaquim e 5
domicilios da Saudade. Os domicilios foram escokigara ter uma amostra mais
universal possivel, com nimero de habitantes v@doiate dois a sete pessoas e com

familias de variadas condi¢cdes socioeconémicas.

Os moradores foram muito gentis em participar dmefo e o fizeram com
grande presteza e cuidado. Apesar de nao ter asideef@zer o registro fotografico de

todos, algumas pessoas estdo mostradas no Anexo lll

O numero total de pessoas nas 14 casas escoéhidfapessoas. Para todos os
dias e para todas as casas foram gastos cerc®dmadds de lixo de 50 litros cada para

os oito dias de caracterizagao do lixo.

A separacao do lixo foi feita considerando os Begs tipos de residuos: papel,
plastico, metal, vidro, madeira, matéria organicaios materiais. Foram considerados
apenas 0s materiais reciclaveis na separacao eeh pégstico, metal e vidro. Foram
considerados “outros materiais” todos os residuas neciclaveis encontrados, como
pecas de roupa, aparas de tecidos, remédios,dikamheiro, fraldas, etc.

Serdo mostrados os resultados por dia de pesageguat

- 1°dia de pesagens (16/07/2010):

Este é o Dia 0 (zero) da tabela de resultados adsstio Anexo I, pois € o dia
gue sera descartado da analise final. O motivedésscarte ficou evidente quando o
lixo foi separado, pois pode se ver que aqueler&o era somente o produzido no dia
anterior, ou seja, ndo era a producdao diaria @edaquelas casas. A Figura 6.2.1 mostra

0s sacos de lixo recolhidos neste dia.
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Figura 6.2.1 Sacos recolhidos no Dia zero da coleta.

Os resultados da pesagem foram:
- Papel: 1,48 kg (6,5% do total);
- Plastico: 3,4 kg (14,96 % do total);
- Metal: 0,84 kg (3,7% do total);
- Vidro: 0,72 kg (3,17% do total);
- Matéria Organica: 6,38 kg (28,08% do total);
- Outros Materiais: 9,9 kg (43,57% do total).
- Total: 22,72 kg de residuos.

Apesar da medicao de densidade néo ter sido feitabservado que esse total
de residuos ocupou um latdo de 200 litros quasérantficando pouco espaco para

outros sacos de lixo.
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-> 2° dia de pesagens (17/07/2010):

Esse dia é o primeiro a ser contado para a médih(Dia 1). A Figura 6.2.2

mostra os residuos coletados.

Figura 6.2.2 Sacos recolhidos no Dia 1 da coleta.

Os resultados da pesagem foram os seguintes:
- Papel: 2,98 kg (11,3% do total);

- Plastico: 2,92 kg (11,07% do total);

- Metal: 0,28 kg (1,06% do total);

- Vidro: 0,72 kg (2,73% do total);

- Matéria Organica: 4,12 kg (15,63% do total);

- Outros Materiais: 15,36 kg (58,27% do total).
- Total: 26,36 kg de residuos.

Esse foi o dia com o maior peso de residuos, oclgpam latdo de 200 litros

inteiro na sua disposicao.

35



-> 3°dia de pesagens (18/07/2010):

Este € o Dia 2 da tabela de descricdo dos residoo&nexo Il. A Figura 6.2.3
mostra os sacos de lixo coletados.

Figura 6.2.3Sacos recolhidos no Dia 2 da coleta.

O seu resultados da pesagem foram os seguintes:
- Papel: 7,06 kg (29,84% do total);

- Plastico: 2,06 kg (8,7% do total);

- Metal: 0,24 kg (1,01% do total);

- Vidro: 1,06 kg (4,48% do total);

- Matéria Organica: 3,58 kg (15,13% do total);

- Outros Materiais: 9,66 kg (40,83% do total);

- Total: 23,66 kg de residuos.

Novamente o lixo ocupou um latdo de 200 litrosinotna sua disposicao.
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-> 4° dia de pesagens (19/07/2010):

Este € o Dia 3 da tabela de descricdo dos residoo&nexo Il. A Figura 6.2.4

mostra os residuos coletados neste dia. Duas masgsoduziram lixo neste dia.
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Figura 6.2.4 Sacos recolhidos no Dia 3 da coleta.

Os resultados para este dia sdo os seguintes:
- Papel: 4,2 kg (27,77% do total);

- Plastico: 1,9 kg (12,56% do total);

- Metal: 0,64 kg (4,23% do total);

- Matéria Organica: 3,64 kg (24,07% do total);
- Outros Materiais: 4,74 kg (31,35% do total);
- Total: 15,12 kg de residuos.

Este foi o primeiro dia sem ter vidro no lixo, @ssa razao ele ndo aparece nos
resultados deste dia.
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- 5% dia de pesagens (20/07/2010):

Este é o Dia 4 da tabela de descri¢cdo dos residoo&nexo Il. A Figura 6.2.5

mostra 0s sacos de lixo recolhidos neste dia. Lawa Bao produziu lixo neste dia.

Figura 6.2.5Sacos recolhidos no Dia 4 da coleta.

Os resultados da pesagem foram os seguintes:
- Papel: 1,38 kg (6,94% do total);
- Plastico: 1,82 kg (9,15 % do total);
- Metal: 0,5 kg (2,51% do total);
- Vidro: 0,34 kg (1,71% do total);
- Matéria Organica: 6,96 kg (35,01% do total);
- Outros Materiais: 8,88 kg (44,67% do total);
- Total: 19,88 kg de residuos.

Este foi o primeiro dos trés dias de medicdo dasidade. Todo o lixo foi
despejado no latdo de 200 litros vazio, que forab cair trés vezes de uma altura de

10 cm do chdo, como manda a metodologia seguidasAteste procedimento, o latdo
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foi medido, dando uma altura de 84 cm. Apés o ahimeento, o lixo ocupou uma altura
de 52 cm dentro do latdo, dando um volume de 128r8%. Com esse dado e a massa

do lixo, foi encontrada uma densidade de 160,5hkg/

- 6° dia de pesagens (21/07/2010):

Este € o Dia 5 da tabela de descricdo de residoo&nexo Il. A Figura 6.2.6

mostra os sacos de lixo coletados neste dia.

Figura 6.2.6 Sacos recolhidos no Dia 5 de coleta.

Os resultados da pesagem foram os seguintes:
- Papel: 1,56 kg (10,84% do total);
- Plastico: 1,52 kg (10,57% do total);
- Metal: 0,4 kg (2,78% do total);
-Matéria Organica: 3,26 kg (22,67% do total);
- Qutros Materiais: 7,64 kg (53,13% do total);

- Total: 14,38 kg de residuos.
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Neste dia foi realizada a segunda medicdo de dhtesi dos residuos. A
metodologia seguida foi a mesma, com a medicaadw Idando o valor 83 cm e a
medicdo da altura preenchida pelos residuos dand@lar 51 cm. Esse valor
corresponde a um volume de 122,89 litros, geranco valor de densidade de
117,01 kg/ms.

-> 7° dia de pesagens (22/07/2010):

Este dia é o Dia 6 na tabela de descricdo doduesimostrada no Anexo Il. A

Figura 6.2.7 mostra os sacos de lixo coletado kst

Figura 6.2.7 Sacos recolhidos no Dia 6 de coleta.

Os resultados encontrados na pesagem dos re$ddansos seguintes:
- Papel: 2,02 kg (13,02% do total);
- Plastico: 1,8 kg (11,6% do total);
- Metal: 0,16 kg (1,03% do total);

- Matéria Organica: 4,6 kg (29,64% do total);
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- Outros Materiais: 6,94 kg (44,72% do total);
- Total: 15,52 kg de residuos.

Neste dia foi realizada a terceira e ultima meadig@ densidade dos residuos. A
medicao do latdo encontrou o valor de 86 cm e agaedla altura de preenchimento do
lixo no latdo foi de 57 cm. Com esse valor, o vaude lixo neste dia foi de 132,56
litros, correspondendo a uma densidade de 117 /o8 kg

-> 8° dia de pesagens (23/07/2010):

Este foi o ultimo dia de pesagens do projeto, semdDia 7 da tabela de
descricdo dos residuos mostrada no Anexo Il. A rBigh2.8 mostra os residuos
coletados neste dia.

O%23- 20105501 8

Figura 6.2.8Sacos recolhidos no Dia 7 de coleta.
Os resultados da pesagem neste dia foram os s&gjuin

- Papel: 0,9 kg (5,56% do total);
- Plastico: 1,98 kg (12,24% do total);
- Metal: 0,56 kg (3,46% do total);

- Matéria Orgéanica: 4,84 kg (29,91% do total);
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- Qutros Materiais: 7,9 kg (48,83% do total);
- Total: 16,18 kg de residuos.

Neste dia ndo foram feitas medicbes de densidadm esses resultados, foi
possivel calcular a média de geracao desse grupesdeas e também a geracéo de lixo

per capitaem kg/hab.dia.

I. Resultados finais da caracterizacéo

A caracterizacdo dos residuos mostrou que, amEsaomunidade ser rural,
existe a possibilidade de se implantar um projeteediclagem de lixo, pois os residuos

gerados tém uma grande quantidade de reciclaveis.

As Figuras 6.2.9 e 6.2.11 mostram os resultadosadzcterizacdo em massa e
em percentagem, respectivamente, enquanto as &iguPalO0 e 6.2.12 mostram o
desvio padrédo das medidas dos tipos de residuos estsete dias de amostragem,

usados no célculo da média e da gerpgiicapita

A matéria organica presente nos residuos usadoaraeterizacao nao € o total
da matéria organica gerada pelos moradores, ponquearacterizacdo foi usado
somente o lixo que a populagéo efetivamente dispEe latdes, sem contabilizar a

matéria organica reutilizada pelos domicilios.

As medicOes de densidade feitas geraram um vadoiarde 131,55 kg/m3 de
residuo. Esse valor é maior do que o obtido poOleeira (2005), na zona rural de

Porto Velho, que foi de 109 kg/m3 de residuo.
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Figura 6.2.9Resultado diario e a média, em massa, da carai@o dos residuos.
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Figura 6.2.10Desvio Padrao da massa de residuos, por tipagsasete dias de medicao

validos.
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Figura 6.2.12Desvio Padrao da percentagem de residuos, momkipa os sete dias de medicao
validos.

A Tabela 6.2.1 mostra a média de geracado de sighcontrada nesse periodo
de caracterizacao.
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Tabela 6.2.1Resultado da caracterizacao dos residuos da dagamaribu.

Média
Tipo Kg %

Papel 2,87 15,32
Plastico 2 10,68
Metais 0,4 2,14

Vidro 0,3 16
Matéria Orgénica 4,43 23,65
Outros Materiais 8,73 46,61
Total 18,73 100

A partir desta média de geracao foi calculada aggeper capitade residuos da
Fazenda Guaribu. A quantidade de pessoas abrargttaprojeto de caracterizacao foi
de 62 pessoas, com isso a gerga@ocapitaencontrada foi de 0,302 kg/hab.dia. Esse
resultado é um nuamero razoavel para uma comunidadk pois, segundo Guia para
el manejo de residuos sélidos em ciudades pequedasas ruraleslo CEPIS/ OPS, a
geracaqer capitana zona rural do Chile € 0,30 kg/hab.dia e na rorad do Peru esta
entre 0,2 e 0,4 kg/hab.dia.

Esses resultados vao ser usados para dimensiooaleta feita na Fazenda
Guaribu, com a quantificagéo dos latdes e o pasenento destes nas localidades.

6.3 Dimensionamento da coleta

A coleta feita atualmente na Fazenda Guaribu r#emialo de sete dias entre as
coletas. Ela é feita por um caminhdo bau conveatiadaptado com grades (para as
suas laterais e sua traseira ficarem mais alta®e cobertura. A sugestado de coleta
feita por este projeto ndo faz um dimensionamentocaminhdo coletor e também né&o
da alternativa para este, apenas da uma solucaocaépara o problema de

dimensionamento dos recipientes armazenadorexpsbli

Foram calculados o volume, a massa e o respectinero de latbes que séo
necessarios para armazenar todo o lixo produzido este intervalo de coleta. Esse

resultado estd mostrado na Tabela 6.3.1.
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O resultado mostrado na Tabela 6.3.1 indica odsmensionamento da coleta
gue é feita atualmente, pois a média de domigiliwdatdo, encontrada hoje, € maior do

que a necessaria. Sendo maior, mais domiciliosugao o0 mesmo latdo e, assim, néo

tem espaco nos latdes para comportar os residuosa

Tabela 6.3.1Resultados para uma coleta com intervalos da<. di

Simulagdo para 1 coleta semanal

Guaribu Antdnio Joaquim Saudade Horizonte Total
N° de domicilios 28 41 32 21 122
N° habitantes 96 165 124 72 457
Volume do lixo gerado (L) 1542,71 2658,19 1986,02 1162,39 | 7349,32
Massa de lixo (kg) 202,94 349,68 261,26 152,91 966,80
N° de latbes necessarios 8 14 10 6 38
Domicilios/ latdo 3,5 2,93 3,2 3,5 3,21

A frequéncia de coleta recomendada p@loia para el manejo de residuos

sélidos em ciudades pequeiias y zonas rurdie<CEPIS/ OPS € de duas vezes por
semana, para evitar a proliferacdo de vetores degads e ndo causar mau cheiro. Para
zonas rurais esse é um bom intervalo, pois 0s @xes® sdo bons, com estradas de

terra, e a geracaper capitaé relativamente pequena, se comparada a geracao de

populacdes urbanas. Entdo, foi montada a Tabel&,6c8m os resultados de uma

simulacéo para o intervalo méximo de quatro diaeexs coletas.

Tabela 6.3.2Resultados para uma coleta com intervalo maxiend dias.

Simulagdo para 2 coletas semanais

Guaribu Antdnio Joaquim Saudade Horizonte Total
N° de domicilios 28 41 32 21 122
N° de habitantes 96 165 124 72 457
Volume do lixo gerado (L) 881,55 1518,97 1134,87 664,22 4199,61
Massa de lixo (kg) 115,97 199,82 149,29 87,38 552,46
N° de latdes necessarios 5 8 6 4 23
Domicilios/ latéo 5,6 5,13 5,33 5,25 5,30

Para esse resultado de coleta em dois dias nanaenwan intervalo maximo de

quatro dias, foi tracada uma rota de coleta pa@anh&do, com o apontamento de onde
tem que ser colocados os latbes, que serdo osO0dird8, como os ja usados na area.
Essa rota de coleta respeitou as dificuldades ¢ractas no percurso, como ladeiras

muito ingremes e ruas muito estreitas, sendo asaimipta seguiu quase que
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exclusivamente a estrada principal. A Figura 6r8dktra a rota projetada bem como a
colocacao dos latdes.

Antbnio
Joaquim

> Avelar, 7 km

4

Guaribu

Legenda:

— Rota de Coleta
— Rua principal

— Ruas secundarias
% Casas

%0 eom —» Latbes

Figura 6.3.1Rota do caminh&o de coleta e colocacdo dos latdes

Apesar da Tabela 6.3.2 mostrar que no Guaribuns&essarios cinco latdes,
foram colocadas seis setas na Figura 6.3.1, pdgseenessa area uma populagdo nédo
permanente em 10 casas. Essa populagdo ndo petemafdercupa as casas em certas
épocas do ano, mas sdo muitas pessoas, 0 quegerabdo um pico de producéo de

lixo que precisa ser absorvido pela coleta.

Entdo, a coleta necessaria para a Fazenda Guanbwm intervalo de no
maximo quatro dias, ou seja, uma frequéncia de dezss na semana, com latbes bem
colocados para conter a producao de lixo sem ageonres problemas vistos atualmente
na area. Os latdes, além de serem suficientejuérser colocados de uma forma mais
segura, para evitar a acdo de animais que venhaatinsentar do lixo e acabam o
espalhando. Essa medida é simples, bastando apmoear os latdes sobre suportes de
madeira ou alvenaria e ata-los a um tronco de medeas de forma que seja facil para

o coletor retira-lo.
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7.Discussao

A caracterizacdo do lixo da Fazenda Guaribu mostgue, apesar da
comunidade ser totalmente rural, a participacaaresisluos reciclaveis é muito grande,
com mais de 25% do total. Essa grande percentagestrargue uma coleta seletiva na

localidade seria viavel pelo volume de lixo gerado.

A matéria organica esta presente em uma percentdgepouco mais de 23%,
mostrando uma participagdo grande, mas abaixo plerato para uma comunidade
rural. Essa percentagem se deve ao fato da graadeiandos domicilios (mais de
92%) reutiliza, de alguma forma, a matéria orgageeda. Essa reutilizacdo faz com
que a quantidade de matéria organica presentamaodietado seja muito menor do que
a realmente gerada. Na maioria dos domiciliosytlimacdo da matéria organica se da
pela alimentacdo de caes, gatos, peixes, porcosutnes animais criados pelos

moradores.

A quantidade encontrada de residuos téxteis woubado para a caracterizacao
gravimétrica, que foi incluida no tipo “outros mées”, foi muito grande, mas néo foi
feita a caracterizacdo em separado para estesi@ssigbis, como ndo sao reciclaveis,

nao se justificava fazer a separacéo dele.

A variacdo de massa dos residuos caracterizadgsaftde, com desvio padrao
de 4,7 Kg, podendo ser explicada com a variac@setanal de geracdo, ja que na
sexta e no sabado foram encontradas as maioresidadsas de lixo. Dentro dessa
variacao, o papel, a matéria organica e os “outra®riais” foram os que tiveram maior
desvio padréao dentre os tipos quantificados, céKg, 1,25 Kg e 3,3 Kg de variagao,
respectivamente. A variagdo na percentagem mostraesmo resultado, com o papel
com desvio padrao de 9,8%, a matéria organica esvialpadréo de 7,5% e 0s “outros
materiais” com desvio padréo de 8,6%. Estes ramsgtanostram que a composicao
gravimétrica do lixo pode variar entre os dias,iarafo também a densidade e,

consequentemente, o volume por ele ocupado.

A proposta final deste trabalho € este ser aptadera Prefeitura de Paty do
Alferes para ser aplicado na localidade, melhoramdoalidade de vida da populacéo.
Sao medidas simples e mudancas pequenas na esttataoleta que podem fazer uma

grande diferenca para a populacao.
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8.Conclusoes

A Fazenda Guaribu é uma zona rural tipica bragjleiom suas caréncias e
peculiaridades. Essas caréncias vao desde umacéduda qualidade até a falta de
alguns servigos hoje considerados essenciais, ealefonia. Dentro deste contexto, o
saneamento ambiental também é deficiente, comémeaiasde redes de agua e esgoto e

uma rede de coleta de lixo mal dimensionada.

Foi visto durante a realizagédo do trabalho, ¢adlapelos moradores, a falta de
comprometimento do prestador de servico de cotpie, € a prefeitura, com a boa
pratica e o bem-estar da populacdo. O servico es dié chuva, por exemplo, ndo
existe, com a auséncia de coleta por até 20 diasp ¢oi dito por uma moradora. Com
essa falta de comprometimento, o servico fica dedaado e a adesdo dos moradores
ao servico pode diminuir, podendo voltar a ter ameerealidade de quando nao existia
a coleta, que era a queima do lixo pela maioriandosadores e algumas outras formas

de disposicdo menos expressivas, relativamente.

Com o crescimento econdmico brasileiro, a zonal também esta crescendo e
cada vez mais se aproximando do modo de vida urbaesmo que ainda esteja
distante. Isso é evidenciado pela grande quantidei¢ de lixo produzido e pela
quantidade significativa de residuos reciclaveisaracteristica de residuos

industrializados, vistos nesse trabalho.

Este trabalho de diagnéstico e caracterizacdaxdddi muito importante para
ser uma forma, mesmo que ndo planejada e ndouwattai de educacdo ambiental,
pois foi entregue um servico a populacdo que edtasabia como utilizar. Além do
servico, algumas outras questdes como lixos exlirémios, como pilhas e baterias,
foram perguntados pela populagcdo. Isso mostra artanria de um projeto de
educacao ambiental, que em conjunto com a implaotdg servico de coleta de lixo,

seria muito bem aceita e com muita adesao dos m@sd

Um erro muito grande dos nossos governantes & qubkaa populacéo rural ndo
tem vontade de aprender coisas novas e de evulag,0 que acontece é exatamente o
contrario, com a populacdo avida por informa¢cfes guevem a uma vida melhor,
cuidando melhor do seu espaco e da vida de todamaurgdade, pois o0 senso de

comunidade é muito grande nessas areas.
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Este projeto tem o objetivo maior de ser um s@pertum incentivo para a
producdo de novos projetos para a area de resslides, como a coleta seletiva e a
compostagem. Foi percebida na pesquisa para ebtdho, a falta de projetos basicos
para a realizacdo de outros projetos, como a esizatdo dos residuos para a
implantacdo de um projeto de coleta seletiva, fakaa que gera tantos erros de
dimensionamento, como ocorreu na Fazenda Guaribu.id30 este trabalho, que
aparentemente € simples, pode ter uma importangia grande na vida e no bem-estar
de uma populagéo inteira, mostrando que muitassvgestos simples geram coisas

muito grandes.

Ent&o, o correto dimensionamento da coleta deflirgiona ndo s6 como uma
ferramenta de engenharia sanitaria, mas como umaafde interacdo social, com o
respeito a dignidade da comunidade rural e umalplidade de se fazer uma educacéo

ambiental sélida e permanente.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

ESCOLA POLITECNICA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS E MEIO AMBIENTE

Questionario Domiciliar

Questionario elaborado por Lucas Peralta Goncalves.

1. Nome do entrevistado(a):

2. Numero de moradores do domicilio:

3. Utiliza o servigo de coleta de lixo na localidade?

4. (Se aresposta da pergunta 3 for Sim) Esta satisfei to(a) com o
servico? Por qué?

5. (Se aresposta da pergunta 3 for Sim) A coleta aten  de a todos os
moradores da localidade?

6. Dispde o lixo de alguma outra forma? Como?

7. Reutiliza o lixo de alguma forma? ( ) Sim () N&o. Em caso
afirmativo, como?

8. O entrevistado(a) esta disposto(a) a guardar seu li  xo durante oito

dias para pesagem diaria? ( )Sim () Nao

Nome do(a)
entrevistador(a):

Localidade:

Data:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

ESCOLA POLITECNICA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

Descricao dos Residuos Coletados

Origem:

Tipo de Acondicionamento:

Dias

Produto 0 1 2

Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
Papel

Kg

%

Média

Plastico
Metais

Vidro

Madeira

Matéria
Orgénica
Outros

Materiais

Total
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Foto 2 Dona Maria, na casa da Rone, no Horizonte.
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Foto 4 Dona Maria, mae da Ana Paula, na sua casa, rda&au
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Foto 5 Vera e Nice, duas colaboradoras de casas dieyamh casa da Nice, na Saudade.
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Foto 6 Célia, Carla e seu filho na sua casa, no Antdoaguim.
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Foto 8 Guto, Marcia e sua familia na sua casa, no Aatdoaquim.
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Foto 9 Simone na sua casa, no Guaribu.
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