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Universidade Federal do Rio de Janeiro
Escola Politécnica
Departamento de Expresséao Grafica

ATO DE APROVACAO
Aprova Apostila Desenho de Estrutura de Madeira

O Comité Editorial do Departamento de Expressdo Gréafica, com deliberagdo do seu
Colegiado e no acordo com a Biblioteca do Centro de Tecnologia, no uso de suas
atribuicoes,

RESOLVE:

| — Aprovar a Apostila de Desenho de Estrutura de Madeira, que passa a constituir o
conteudo da disciplina Desenho Técnico Para Engenharia Civil (EEG-402).

Il - A presente Apostila entra em vigor nesta data, ficando revogadas as edi¢ées anteriores
da mesma.

Rio de Janeiro, 19 de outubro de 20186.

Qs Mokl st

Prof. Roberto Machado Corréa
Presidente do Comité Editorial do DEG/POLI

At Gt it o ol

Prof. Armando Carlos de Pina Filho,
Membro do Comité Editorial do DEG/POLI

Lo D)

Prof. ose Luis Menegotto
Membro do Comité Editorial do DEG/POLI
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DESENHO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA

1. INTRODUGAO

A madeira tem muitas aplicagdes na construgao, seja em instalacbes e em estruturas provisoérias ou
definitivas. No segundo caso, além da resisténcia, deve-se considerar o tratamento e prote¢do adequada a
madeira, de modo que ela ndo seja afetada por umidade, infiltragdo, fungos nem insetos ou outros animais, e
resista a agao de intempéries quando exposta.

Para estruturas sdo usadas madeiras que possuem as melhores propriedades de resisténcia a
esforgos solicitados de longa duragéo.

1.1. Tipos de pecas

As pegas de madeira sdo fabricadas nas serrarias com dimensdes padronizadas, o que facilita ao
encomendar os itens necessarios para a construgdo, minimizando desperdicio e emendas, quando a
estrutura é bem projetada e executada. A seguir, estdo relacionadas algumas pecgas estruturais de madeira
com suas dimensdes padronizadas em centimetros.

ﬂ Ripa (1x5) m Sarrafo (3x5) Caibro (5x6) e (5x7)

\\ Viga (6x12), (6x16) e (6x19)

1.2. Emendas e elementos de ligacao e fixacao

Alguns elementos de ligacdo como pregos, parafusos e grampos sao bastante empregados nas
estruturas de madeira. No entanto, muitas vezes é necessario fazer cortes e entalhes na madeira, de modo a
reforcar a ligagdo dos componentes estruturais com base nas propriedades de resisténcia da madeira e da
diregao dos esforgos normais e cortantes.

1.2.1. Emendas

A peca de madeira é cortada ou chanfrada de modo a suportar um esfor¢o de tragdo ou compresséao,
respectivamente, provocado por esforgo de outra pega comum a um mesmo no.

Chanfro completo na
extremidade de uma
diagonal que sera
comprimida

Rasgo numa empena
que sera tracionada \|

e
Detalhe de unido de uma
viga com um caibro em
uma trelica para estrutura
de um telhado.
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1.2.2. Grampos

Servem para reforgar a unido das pecas e evitar que haja deslizamento na dire¢do ortogonal aos
esforgos normais (flexdo e compresséo) das pegas.

chanfro e corte feitos /
nas pecas de madeira = _~— ‘

[\ =

que serao unidas de —= grampo, placa e
modo que nao haja 11 parafusos usados para
deslizamentos na reforcar a unido das

direcdo de esforcos pecas de madeira
normais (tragéo ou

compressao.)

apoio

5 empena a4
©
. V e o

viga —/

%
Detalhe de unidao de uma
viga com uma empena em
uma trelica para estrutura
de um telhado.
\ =

1.2.3 Pregos

Servem para unir uma pega de madeira de pequena espessura a uma de maior espessura.

usado para fixar ripas

caibro

1.2.4. Chafuz:

l prego 6x13 (2,41x50 mm)

Detalhe de ripas
pregadas num caibro.

E uma pega que auxilia no apoio de pegas que tendem a tombar. Pode ser fixado através de pregos.

Sua secdo & um triangulo retangulo no qual a medida da base é o dobro da altura do triangulo. E obtido
através de um corte na diagonal da se¢do de uma viga.

terca ]d

chafuz 2d

Detalhe de um calgo
pregado numa empena,
auxiliando no apoio de uma

empena terca.
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1.3 Estrutura de Telhado:

Num telhado, as telhas sdo assentadas sobre as ripas que sao pregadas sobre os caibros. Estes sédo
apoiados sobre as ter¢as que podem ser apoiadas e fixadas nas paredes externas.

No entanto, o peso proprio do telhado (telhas e estrutura de madeira) muitas vezes implica na
construgao de treligas (tesouras) para vencer vaos sem que haja deformagdes indesejaveis. Essas trelicas
sdo posicionadas, dividindo o vao em partes iguais.

O processo de construgao de trelica inicia-se fixando os apoios de madeira sobre as vigas ou laje,
onde existir n6é (jungcdo de duas pegas estruturais da trelica). No exemplo a seguir, existe apoio em cada
extremidade e no meio.

apoio

Evu"u LN INCR ol WAL N VRO L T"Wm‘x\"lw .nm“mm-unT-"ummn“ummnm mvg

Depois assentamos uma viga de madeira sobre os apoios e montamos a trelica com as empenas,
diagonais e pendural.

pendural

empena diagonal

viga

T

Instalamos as tercas sobre a empena, usando chafuz para estabilizar a posicdo das mesmas. As
tercas sao vigas de 6x12 para vaos até 2,50 m ou 6x16 para vaos de 2,50 a 3,50 m. Acima de 3,50 m,
devem ser usadas secbOes maiores e fora do padrdo que devrao ser fabricadas sob encomenda e,
consequentemente, aumentaréo o custo da construgéo do telhado.

terca

Evuml O YR A e LTmnm‘.\m“ e tatosvata oV urmnm“)““m“m“lvg

Por fim, instalamos os caibros sobre as tergas e pregamos as ripas nos caibros.

ripa

caibro

Evuml R YW R AL S VRO ATmnrm“m v ﬂm“mﬂ_uuT‘mnnm“mnnm“m .\IVE
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Esquema transversal da estrutura do telhado

Evuml AR Y WR AL rV RO R

Esquema longitudinal da estrutura do telhado

ATmnrm“m -~ ﬂm“mﬂ_unT-mnnm“mnnm“m“

" f

Observacgao1: Pendural é uma pega tracionada, tanto no perfil transversal como no longitudinal da estrutura,
0 que define a forma de seus rasgos proximos as suas extremidades. Para evitar que a redugdo de sua
sec¢ao junto aos nds cause o rompimento do pendural, sao feitos reforgos com placas e parafusos.

(N

L

i )
1 reforgo l

\

reforgo 7

Observagao 2: Deve haver uma pequena folga entre o pendural e a viga, sem apoia-lo na mesma.

Observacgao 3: As tergas servem para diminuir o vao dos caibros, evitando a deformagao indesejada dos
mesmos devido ao carregamento causado pelas telhas.

Observacao 4: O tipo de madeira usado na estrutura do telhado define os vdos maximos das pecgas para que
as mesmas nao sofram deformagdes indesejadas.

Observagao 5: Existem diversos tipos de trelicas para telhado com outras solugdes para os nés e uso de

pecas.

o

Treliga Pratt

Qo

0//0
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2. PILARES DE MADEIRA

Os pilares de madeira podem ser de uma ou mais pegas de madeira maciga. As dimensdes da segéo do
pilar vao depender da resisténcia aos esforgos submetidos.

\ \ \

pilar composta de perfil
macico pecas com composto
unides de pecas

intercaladas

Para combater flambagem de pilares esbeltos de madeira, sdo usados contraventamentos.

pilares com contraventamento
flambagem diminui o risco de
flambagem

3. VIGAS E VIGOTAS DE MADEIRA

Da mesma forma que os pilares, as vigas de madeira podem apresentar as masmas composi¢des
para suas seg¢oes: maciga, composta ou em perfil.

4. LAJES DE MADEIRA

Podem ser usados tabuas corridas ou compensados que sédo pregados sobre as vigas e vigotas de
madeira. As espessuras das tdbuas sao, em geral, iguais a 3 cm e o vao maximo a ser vencido depende do
tipo de madeira e do carregamento solicitado. No caso de uso de compensado, os pisos sdo assentados
sobre 0 mesmo.
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5. PAREDES DE MADEIRA
As paredes de madeira sdo construidas em duas etapas: uma estrutural e outra de vedacao.
A estrutura de parede de madeira pode possuir até nove elementos, conforme indicados a seguir.

barra superior
verga enrijecedor

i/l q | I
7

/ /7 parapeito
/I \

montante suporte montante montante
de verga de ajuste de calgo

barra inferior

Os montantes possuem segédo transversal de 5 x 10 cm até 5 x 15 cm. Sdo espagados de 40 a 60 cm,
respeitando as medidas modulares de painéis disponiveis no mercado.

Os montantes suportam esforgcos normais de compressdo devido ao carregamento sobre a barra
superior.

Para suportar cargas laterais, a estrutura da parede pode ser reforgada com barras de madeira
diagonais. A estrutura da parede também pode ser reforgada nos cantos com cantoneiras de ago
aparafusadas nos montantes e na barra inferior mais chumbadores na barra inferior.

v e

1 N | I I (% :

d d L L

Depois de feita a estrutura da parede, séo fixadas vigas ou vigotas de madeira sobre a barra superior.
Apos as instalagbes das vigas, faz-se o fechamento externo e as tabuas do piso sdo pregadas sobre as

vigas ou vigotas. .
/7 piso /7 fechamento

vigota 2
AN ) N\
\I\ barra superior ‘I\
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Desenho de detalhes de estrutura de parede de madeira

As vergas de madeira podem ser de uma
barra maci¢ca ou compostas por duas
barras macigas.

Desenho de detalhes de cantos e interse¢des de paredes de madeira

N\ N\ \

_

<)

N Q,

Biblioteca do Centro de Tecnologia
Departamento de Expressao Grafica

Apostila de Desenho de Estrutura de Madeira 11/22
Prof. Roberto Machado Corréa




5.1. Vedagéo

5.1.1. Segdes para disposicado das pecgas na vertical

iyl

I

A

L~

5.1.2. Segbes para disposi¢do das pegas na horizontal

5.1.3. Outras vedagdes:

// /

Madeiras roligas unidas por entalhe.
Paineis OSB (Oriented Strand Board) feitos por camadas de tiras de madeira orientadas
perpendicularmente, coladas com resina e prensadas sob temperatura elevada. Esse tipo de compensado

especial possui vantagens como baixo custo, mais qualidade, flexibilidade e rapidez na execugéo da obra,
além de maior aproveitamento e, portanto, menor desperdicio de material.
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6. PLANTA DE ESTRUTURAS DAS PAREDES DE MADEIRA

Escala:

No anteprojeto e no projeto basico, pode-se usar escala 1:50 e 1:100.

A escala no projeto executivo é

1:50.

A escala 1:75 s6 pode ser usada para apresentagdes, como no caso de alguns desenhos desta

apostila.

Indicacbes minimas:

- planta baixa esquematica indicando a posi¢cao das paredes

- numeragao de paredes

- distancias entre montantes, vaos de portas e janelas

- desenho de detalhes de vergas e intersegéo de paredes

- titulo do projeto (tipo e localizagcédo da obra), na legenda

- indicagao do autor do projeto, responsavel técnico pela obra e proprietario

1777

POO®

@
@_
®

=

1° PAVIMENTO

6 o

2° PAVIMENTO

(9 (9

770

< : >PAREDE
Esc. 1:75

398 168

12 70 \ 316

300

210

300

20 50

48

< : >PAREDE PAREDE
Esc. 1:75 Esc. 1:75

e —
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7. DESENHO DE VIGOTAS, LAJE E FORRO DE MADEIRA

761

VIGOTAS NA POSIGAO DOS MONTANTES,

|| 11 11 11 11 1] ESPACADAS DE 50 cm, APOIADAS NAS

50 | 50

PAREDES DE 1 A 6.

||

23} CORTE LONGITUDINAL - VIGOTAS, LAJE E FORRO

Esc. 1:75

24 DISPOSICAO DAS VIGOTAS DO 1° PAVIMENTO

Esc. 1:100

o5 DISPOSICAO DAS VIGOTAS DO 2° PAVIMENTO

Esc. 1:100

8. DESENHO DE ESTRUTURA DE MADEIRA DO TELHADO

PLATIBANDA
r — — — = = MNANNNNNNNNNNNNNNNNS A,
I \ / \
35% |
35% | 27\ ESTRUTURA LONGITUDINAL DO TELHADO
2 Esc. 1:75
I
y - _ _
26 PLANTA DE COBERTURA PLATIBANDA
@ ESTRUTURA TRANSVERSAL DO TELHADO
Esc. 1:75
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9. DESENHO DE VEDAGAO DAS PAREDES DE MADEIRA E FACHADAS

@ DETALHE DA VEDACAO DAS PAREDES

Esc. 1:100

-/—PLATIBANDA

30)_.FACHADA PRINCIPAL

ESCALA 1:100

FACHADA LATERAL

31 ESCALA 1:100
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PLATIBANDA K

32

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:100
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10. ORGANIZAGAO DOS DESENHOS EM PRANCHA

O padrao adotado para as pranchas (papeis) que contém os desenhos é o tipo A (2A0, A0, A1, A2 e
A3). O papel é escolhido conforme o tamanho e a quantidade dos desenhos.

A planta de estrutura de madeira de um pavimento deve estar acompanhada de seus respectivos
desenhos de detalhes. A planta de cobertura deve estar junta com a estrutura do telhado. Os desenhos das
fachadas devem vir acompanhados com o detalhe da vedagao externa das paredes.

=
=
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=
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