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il - Resumo

O dispositivo Spider8 da empresa HBNOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK,
Alemanha é um sistema eletrénico capaz de realizar medig@esridveis elétricas por meio
de computadores. Este dispositivo possibilita aigd@dde tensdes elétricas, de varidveis
mecanicas (por meio de transdutores) e tempergiaragxemplo. O Spider8 apresenta oito
canais de entrada, cada qual com um conversor &/I6dits ndo multiplexados.

O presente trabalho tem como principal objetivagfarmar o médulo de aquisi¢éo de
dados Spider8 em um sistema de aquisicdo de difdgicos em tempo real baseado em
LabVIEW, uma linguagem de programacdo desenvolgila National InstrumentgTexas,
USA) para programacao de instrumentos virtuais. €objetivos especificos podemos citar
o entendimento do hardware e software do Spideeglaptacdo de sensores para aquisicao
dos sinais biologicos de interesse e a criagdono hiblioteca com funcdes (LabVIEW)
analogas aquelas existentes nos sistemas de aguascsinais d&lational InstrumentsTal
biblioteca visa a tornar o sistema mais familias asuarios que trabalham freqiientemente
com LabVIEW e que utilizardo este sistema no Prograle Engenharia Biomédica da
COPPE/UFRJ.

Durante o desenvolvimento verificou-se que o Sgideum equipamento que podera
ter muita utilidade para o Laboratorio de Instrutagéo Biomédica, devido as suas inimeras
aplicagbes. O programa de aquisicdo em tempo wealdnou adequadamente, permitindo,
também, o armazenamento e a recuperagéo dos dadogie magnético. A interface com o
usuéario é simples, requerendo somente a espeéificdQs canais a serem medidos e a
frequéncia de amostragem da medicéo a ser realizabiblioteca com fungbes LabVIEW
analogas as existentes nos sistemas de aquisic8male daNational Instrumentdornou
mais simples o manuseio das fun¢des do Spider8firRpum arquivo executavel foi criado
para tornar mais fécil a instalacdo dos programasgeivos necessérios para o perfeito
funcionamento do Spider8 a partir do LabVIEW 6i.

Apesar do objetivo geral do projeto ter sido atiogio sistema ainda pode ser
melhorado. Como sugestdo de continuidade sugetgrseontrole independente do filtro
antialiasing em relacdo a frequéncia de amostragem, o que damaeminda mais as

possibilidades de uso do Spider8 na area de EngarBiamédica.



iv. Palavras-chave

Eletromiografia, Spider8, LabVIEW 6i, Goniometriggrmopar



indice

| DEDICATORIA ..ottt ettt sttt ettt Il
1. AGRADECIMENTOS ... et e e et e et e e e e e eaa s "
I = RESUMO ...ttt ettt ettt \Y
IV. PALAVRAS-CHAVE ... ettt e et e e e e aaa s V
CAPITULO Lottt ettt 9
INTRODUGAO ...t ettt ettt ae e te et e e ae e eneeteeaenens 9
CAPITULO 2.ttt ettt 11
O DISPOSITIVO SPIDERS ...t e e e e e ees 11
2280 T 101 To [ o T 1RSSR 11
2.2 POMAS I8 COMEXAO ...ttt ceeeee e e e e e e eeaaaeaaaeeeaaeeeaaeaaaaaaaaaasaasaasaneeeeeebeseaeesaeeeaeeeeeeeeeeeeaaaeaeaeaaaeans 15
2.2.1 FONtE d€ @lIMENTAGAD ..o eviieeiiceeeeee sttt ee e e sttt e e e e s st e e e e e s s bbb e e e e e s anabbeeeeeeesnneeeeas 16.
2.2.2 INTEIfACES B CONEXA0 ....evvveereeeeiieeeeeeeeetieeeieeeeeeeeteeeeeteeaeeeeeeaeeseeaaaaaaannnnnesnnssnessanessneenneeeeeeeneees 17.
2.2.3 Porta de entrada/Saida (1/0) ......... e eeseesrrrmeteeeiiiisetraeessastsseesssasssseesessssssnresaeesssssssseseesesssssseees 20
DA I == V1 1= I o] 1 - 1RSSOI 22
A 1S = 1= Tor= T o [o TS o [0 (=] S PP PPPOPUUPRPNS 23
A ) =1 = o= To o (o =0 ) 1LV 1= PP SRR 23
2.5 Conectando instrumentos de MediGCA0 80 SPIdEIB..........couiiiiiiiiiiiie e 23
2.5.1 Esquema da DIINJAGEIM .............eii ettt ee et ee e e st b ae e e e e bbbt e e e e s st e e e e e ennnreeeaeenas
2.5.2 Conectando transdutores
2.5.3 Conectandstrain QAUGEES/G) .. .ccoiiurrriiiieiiiiiiitiie sttt e et ee e e s st e e e s s s ee e e e e e e e e nraeee s 25
2.5.3.1 S/G €M PONLE COMPIBTA ... .eeiiiiiiieeeeeeeiiee ettt e e ee e e e st e e e e e s s abbbaeeee s 25
2.5.3.2 S/G €M MEIA PONLE ....viiiiiiiitieiieeeeeittite et e ettt ee e s st eee e e e st are e e e s s bbeee e e e s s saabbeeeeeesansbbeeeeeeennn 26
2.5.3.3 S/G UNicO USANUO lIGAGEO UE 3 FIOS . cuummsvvereeerniiriiitee e s ittt e e e s e s stbbre e e e s sbbbe e ee e s ssnbreeeeeeeannnes 27
2.5.3.4 S/G unico usando conexao de 3 fios (cons@&sta disponivel no Spider8-30)............ v 27
2.5.3.5 S/G especial usando conexao de 3 fios x&oned esté disponivel no Spider8-30)...... ... 28
2.5.3.6 S/G especial COM reSISTOr HEIML..........cooiiiiiiiieiiiiiii e ae e s 29

2.5.4 Transdutores indutivos................ o
2.5.4.1 Ponte completa indutiva

2.5.4.2 MEia PONLE INAULIVA .....eviiiiiiiiiteemmtiiie et e e et ee e s e st e e e e s s st e e e e e e enbbeeeeeeens
2.5.6 FONES 0 TENSE0 CC ... ettt e bttt e e e st e e e e s s bbb et e e e e annb e ee e e e e e nennes
2.5.6.1 Conectando a0 MOAUIO SROL..........oiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e aneee e e seneeeeeneeeens 32
2.5.6.2 Conectando a um modulo de freqUiéncia-pamad.............ccvvveeeeeeriiiireieee e s cememme e e e e eeniraeeaaeens 32
2.5.6.3 Conectando transmissor com alimentagaOnBKIe. .........cooeooerueiiieeieieieee et meeemr e e e eeeeeeaeeas 32
2.5.7 FONLES 0 COMENTE CC ...oiiiiiiiiitimmmmee ettt e sttt e e e s e e e e e s s e et ee e e e nsb b e e e e e e e s abnnbeeeeeas 3.3
2.5.8 ResiStores.......cccoceeveeeeiinnenn.
2.5.9 Potencidémetros
2.5.00 TOIMMOPAIES ...t eee ettt ettt e e e e ettt ettt b oo a2 e et ettt bt ta e e e e e e e e eanebaaeaeeeeaeeeebntnan e aaaaens
2.5.11 Medicédo de frequiéncia € contagem de PUISOS........uuuuuuumirimiiiiiiiiiiieeireeeeeeeeaee e e e e e e e e e eaaeeaaeeaaaenes 36



N I L0 1 [Tt = 1o o (o TN U [ = o 37

b = (=T [T L3 (o £ PR PPPTIP 37
2.6.2 Conectand VAINIOS SPIAEIS .......cciiiicceeeeereeiteeesiettir e e e s s ettt e e e e e es e e e e e e s s taaeeaaessasatbaaeeeeeansnneaeaeenan 38
P RS O] g =Torr=TaTo [ U g g T= W11 0] 0] (=TT o] - 39
2.7 Programa de configuraGao dO SPIdEIS8 .........eee i ee e 40
A R ==V - W (IR = (= Tox- To O P P PUOTPPPRTRPY A4
A A == g - Mo L=l 1 1=T o T PP O PP PP PP POPPPPPPPPY 46
2.7.3 MAICANAO CANGIS .....eceutiieeiuriie e eeeeme e e sttt et e sttt et e e ea et e r e e st e e e e s as b e e e e ane e e as e e e enreeennannesd 48
2.7.4 FUNGOES da DArra de SEIEGAD.........ieeeceeeiiiiei e ea e 48
2.7.5 BOLOES O PIrOGIAIMA ....uvviiiieeeiiiittieeeese s sittteeeeesasstteeeeeeaaasbeeeeeeassassseeaaessassnbeeeeesaansnbeeeeeeesssnsnnees 51
2.8 O CAMEAN ACHVEX .ottt ettt ettt ea e e e ke e e s rbe e e e ekt e e s bt e e s bt e e eebee e e s anneeennnes 53
2.9 Utilizando 0 Spider8 com LADVIEW Bi..........cuiiiuiiiiieiiiiiiiie e eiiiiin et e e e ee s s siibaeee s e e s sene s 57
AR 1 =1 = To2= o PP PURT R 57
ARSI =11 o) o] (Yot ST o 1o (= £ S PP P P PPPPPPPPPN: 58
2.9.3 BiblioteCa ANAIOG_IN_SPB ......oiiieiieieeeie ettt e e e e e e s e e s ae e s aane 63
2.9.4 Acessando a porta paralela nas plataformaddiis XP, 2000 € NT ......ccvevveeiiiiiiiiiniinniiiieeeee s 68
AR R AN o [0 TAY (o R qe [N g 1S3 = 1 = o3 T J PP 71
CAPITULO 3.ttt ettt ettt et ste e ete e te e e e e e eae e 72
ELETROMIOGRAFIA ... s e e e et e e e et e e e e e eaa s 72
R 700 I 11 o 13- T 1RSSR 72
3.2 O eletromidgrafo utilizado N0 trabalNO ...........c.uviieei e e 73
CAPITULO 4 ..ot ettt ettt et ettt et te et 75
GONIOMETRIA . .. et e s e et e e et e e e e r e e et e ee it e e eeanaaees 75
s O 1 1 0T [ o= T U 75
o €10 T o 1] 1 o TSR 75
CAPITULO 5.t ettt ettt ettt et te e eteete e et 79
MEDICAO DE TEMPERATURA ... e e 79
LS00 O 1 Yo 11 o= T 1SRRI 79
LT =] 01 o] o =T TP OO PP PPPPPPPPPPP 80
CAPITULO B .ttt ettt es ettt es ettt s et ese s e ens s eeenenenes 83
O PROGRAMA DE AQUISICAO ......cvoeieieeeeeeeees e en e 83
CAPITULO 7 ottt ettt ettt s ettt ens s nenenes 90
RESULTADOS E DISCUSSAO .......coceiteeeeeeteceees ceteeeeeeeeeeeteeteen e steeaeesvesnenare e 90



CAPITULO 8 ..ottt vttt ettt sttt e ettt ese st se e ne s s 95

CONCLUSAD ...ttt ettt ettt bbbttt et et 95

9. BIBLIOGRAFIA ..ot et a e ee 97
10. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA........ccooviiiiiis ettt 98
21, APENDICE ...ttt ettt 99
11.1. Apéndice A - Documentacgdo completa do prograrem LabView ...........ccccoiviiiieniiiiiiicmee e 99
11.2. Apéndice B — Datasheet dO SPIdEIB .......occeeiiiiiiiiiie ettt e e st e e e sbbb e e e e e e nae 99
11.3 Apéndice C - Codigo em C++ para criar um objetCatman ...........coccuveiiieriiiiiiiiee e eeereieeeee e 99
11.4 Apéndice D - Como acessar uma DLL ActiveX doiStial Basic através do Visual C++ .................. 99



Capitulo 1

Introducao

A Engenharia Biomédica pode ser vista como a cgévmia entre as areas das
Ciéncias Exatas e de Engenharia e as areas dadaSidmédicas e Biologicas. Esta teve seu
inicio logo ap6s o fim da segunda guerra mund@tando-se, inicialmente, para o estudo de
sistemas biologicos complexos (Bioengenharia). Atiooa evolugdo tecnologica nas ultimas
décadas levou a Engenharia Biomédica a atuar tambédesenvolvimento de instrumentos
para uso médico (Engenharia Médica) e na suaag¢éiz em ambiente médico-hospitalar
(Engenharia Clinica).

Nos anos 80, a atuacéo foi estendida para setarsaldle publica e saude coletiva,
dando-se inicio ao que hoje se chama EngenhaBstiamas de Saude.

Atuando nessas diversas areas a Engenharia Bicanéalitribui nas areas de saude,
desenvolvimento cientifico, econdmico e socialo Ipermite que um grande numero de
pessoas, com as mais diversas vocagfes e com ntiereonhecimentos, encontre na
Engenharia Biomédica a oportunidade de aprimonas senhecimentos técnicos e cientificos
e de atuar numa area multiprofissional.

O desenvolvimento tecnoldgico da Eletronica, resldtda Revolucdo da Informacao,
acoplado ao crescimento no conhecimento cientffadre as causas organicas das doencas
humanas no final do século XX, possibilitou um gendesenvolvimento de novos
equipamentos e técnicas diagnosticas e terapéuachiedicina. Tudo comecou na década de
20, quando surgiu o primeiro eletrocardiografo, i@ seguida, na década de 30, o
eletroencefalégrafo. O desenvolvimento destes aquémtos veio revolucionar a cardiologia
e a neurologia e introduziu um novo conceito narasiédica: o sinal bioldgico.

O organismo produz diversos tipos de sinais biotfsy podendo ser de natureza
elétrica, como o eletromiograma e o eletrocardiogr,aou ndo-elétrica (térmica, mecanica,
fética, etc), como a temperatura e a voz. Algunstedesinais tém valor diagndstico, pois
indicam alteragfes patoldgicas no 6rgao ou siseamgue ocorrem.

Monitorar e tratar sinais bioldgicos, portantontmr-se uma necessidade na Medicina
uma vez que permitiu um melhor diagnostico das ¢ieimumanas, permitiu o avango de

estudos sobre o organismo humano e permitiu unmgavae area de tratamento e reabilitagcao.



O presente trabalho visa a utilizar conceitos arsss da engenharia e da computagao
para desenvolver um sistema de aquisicdo de shial§gicos utilizando o dispositivo
Spider8 e um programa adequadamente desenvolvid@abWiEW 6i para o seu controle. A
primeira parte do trabalho consistiu no estudo aaacteristicas do dispositivo Spider8 da
HBM e de suas possibilidades. A segunda parte almalino consistiu em desenvolver um
programa que possibilitasse uma eficiente interare o usuério, capaz de mostrar os sinais
em tempo real, assim como armazena-los e recuperérh meio magnético. Também se
incluiu nesta parte a criacdo de uma bibliotecatqueasse mais simples para os usuarios do
Spider8 a programacgdo em LabVIEW 6i. A terceindepdo trabalho consistiu em adequar as
entradas do dispositivo Spider8 a aquisi¢cdo denalginais biol6gicos, marcadamente, sinais
de temperatura, deslocamento angular (goniomedrisipais bio-elétricos (eletromiografia).
Finalmente, desenvolveu-se um aplicativo genéra@ @aquisicdo de trés canais de sinais

biolégicos.
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Capitulo 2

O Dispositivo Spider8
(Manual de Operacao Spider8, HBM)

2.1 Introducéo

A designacdo Spider8 inclui os aparelhos Spider8paler8-30. Basicamente a
diferenca entre os dois modelos esta na frequéuoeaeles usam com os transdutstain-
gauges(S/G) e alguns modulos de aquisicdo especificogu&nto o primeiro utiliza uma
frequéncia de 4,8kHz e modulos de aquisicdo SRZ5R61; o Spider8-30 utiliza uma
frequéncia de 600Hz e moddulos SR30 e SRO1. Embenarigamente o nome Spider8
também se aplique a versdo de 600Hz, quando o $extelaciona exclusivamente a versao
de 600Hz o nome Spider8-30 é utilizado. Os doisstiple dispositivo podem operar
simultaneamente em um sistema misto.

O Spider8 € um sistema eletrénico de medicdo déwas elétricas para PC'’s,
podendo ser utilizado, com o uso de transdutoregjustios, para 0 monitoramento de
variaveis como tenséo, forgca, presséo, deslocamaoéteracdo e temperatura, entre outras.
Uma grande vantagem € que todo o condicionamentindé (excitacdo para transdutores
passivos e amplificacdo, digitalizacdo, interfacenccomputador e tecnologia de conexao
para um méximo de oito canais) esta presente espueguipamento.

O Spider8 pode ser conectado ao computador atdev@erta paralela ou pela porta
serial, interface RS232, ou ainda & porta uslratilio-se um adaptador na porta paralela.

Todas as configuragbes necessérias sao feitagstdamvcomputador por comandos,
ndo sendo necessarios potencidmetros, interruptpases de solda ojumpers Sé é
necessario abrir o Spider8 se houver interesseeénstlar um outro médulo no dispositivo.

O Spider8-30 utiliza seu amplificador para gerenttalas as medigdes com S/G
(Strain Gauge), possuindo conex8es de um quartpodee, meia ponte e ponte completa.
Trés resistores de compensacgdo (@2@50Q, 700Q2) estédo instalados para medigcbes com
S/G de um quarto de ponte e estdo acessiveis attagéginos dos conectores.

Os oito canais do Spider8 trabalham cada um concanwersor A/D em separado, 0

gue permite taxas de amostragem de uma amostratkegu 9600 amostras/segundo. Isto
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significa que o Spider8 cobre toda faixa de taref@asnedicdo mecanicas e biologicas. Os
conversores A/D sao sincronizados para garantilg@egimultanea em todos os canais.

Os transdutores passivos podem ser conectadosardeste ao Spider8 usando
conexdes de seis ou cinco fios. Isto melhora agpéedsensibilidade nos casos em que ha um
longo caminho entre o transdutor e o Spider8.

Por meio de um software proprietério, o Spider8epfadzer medi¢bes de freqiiéncia,
contagem de pulsos, medi¢cdo de voltaged0Y), corrente (até 200mA), resisténcia (até
4kQ), termopares (tipo J, K, T, S ou Pt100/Pt1000)aesdutoresstrain-gauge(em ponte
completa, meia ponte ou um quarto de ponte). Oaisgodem apresentar 3 diferentes tipos
de moédulos (SR01, SR30 e SR55), permitindo a eegiliz de medic¢des, cada qual, com uma
especificidade ou limitagdo. Os dois primeiros capadem ser utilizados como contadores
de freqUéncia ou de pulsos (ndo disponivel na weBdider8-30). Além disso, todas as
entradas podem processar sinais de +10V, ao irevémdis de transdutores.

Os trés tipos de moédulos que podem ser usados gaiass do Spider8 sdo SR55 (ndo
disponivel para o Spider8-30), SR30 (disponivehapguara o Spider8-30) e SR0O1. Os tipos
de medi¢Bes possiveis para cada modulo estao fspados na figura 1.

O dispositivo também apresenta uma porta (DIGITAR, kkhannel8) que fornece
oito entradas digitais e oito linhas que podemusadas como entradas ou como saidas. As
entradas podem ser lidas sincronizadas com ossoo#énoais. Esta porta também dispde de
uma entrada deigger.

12



Transdutores que podem ser conectados
][\AOdUJO &> [Fullbridge Full bridge
requéncia ———
portadora < Half bridge Ha_\l? bridge
(SR55): cc - DC voltage
= DC voltage J"U*‘L Signal edges
Modulo £ | Full bridge Signal edges+
frequéncia 7 ’ direction
portadora {'\ Half bridge
(SR30): 7 Quarter bridge L | 2 phases, 1x
C:: DC voltage i
. oo 2 phases, 4x
rggdslg = | DC voltage
(SR(O‘I ).) o€ | DC current N
——~ | Resistance Apenas para 0s
< Thermocouple J canais 0 e 1no
<K | Thermocouple K Spider8
4T Thermocouple T
<s Thermocouple S
oT PT100
—— | PT500
100 PT1000
E/S: 1010 ] I P .
0101 * Selecdo ndo disponivel

Figura 1: Tipos de transdutores que podem ser conectados.

Um computador ou outro Spider8 podem ser conectadosoquete PC/MASTER.
Isto permite que até oito mddulos Spider8 possamligados em cascata formando um
sistema de 64 canais, todos sincronizados e sepssidade de novas configuracdes. Os
canais do primeiro instrumento sdo numerados dé @aegundo de 10 a 17 e o ultimo de 70
a 77. As portas de entrada/saida sdo indicadas serfassem o canal nimero 9, logo séo os
canais 8 no primeiro instrumento, 18 no segundssarasucessivamente.

O diagrama de processamento de sinais do Spidet8 8pider8-30 podem ser
observados nas figuras 2 e 3, respectivamente.

Outra grande vantagem de se utilizar o Spider8 e ale@ pode ser utilizado tanto
através do programa proprietario da HBB&tman como por um programa desenvolvido em
Microsoft Excell e nas linguagens LabVIEW, VB Striglatlab, C++ e Java. Para tanto basta
utilizar as funcdes oferecidas pela tecnologia v&e{i disponibilizada com a instalacdo do
programaCatman que permite a comunicacdo e a troca de dados dofs aplicacbes
diferentes. Na pasta do progra@atmané disponibilizado o ActiveX Reference que mostra
como utilizar a classe de objetoatinterface Tal referéncia mostra a estrutura de aquisicéo
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de dados ddCatman exemplos (principalmente para Visual Basic) elieapdo sobre as

fungdes disponibilizadas pelo ActiveX @atman

4 canais do R8.232.C
instrumento | >
basico
Porta de impressora
CPU do PC
-+ >
até 4
ch- : ¢ moédulos de
| L expanséo Para Spider8 sequinte
& N ou para impressora
i o
1{ SRS5 >
+10v < ;
o—
4
3 b b
"
@ ﬁ 3 ]
= w 2 B
ELE B
o
K-
=
@
«y

Figura 2: Diagrama de processamento do sinal medido empide!Ss.
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4 canais do
! instrumento
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CPU

ate 4
moédulos de
expansao

Porta de impressora do PC

>

Para Spider8-30
seguinte ou para
impressora

>

A

'

8 entradas

8 E/Ss
Disparo

3 sinais de estado

Figura 3: Diagrama de processamento de sinal em um Sp&fer8-

2.2 Portas de conexao

O Spider8 apresenta diversos tipos de conexadréas portas de conexao temos 0s
canais de medicdo, duas conexdes para porta pa(Bhahter/Slave e PC/Master), uma porta
digital de entrada e saida, uma saida serial e agnete de alimentacdo para fonte de

alimentacéo. A figura 4 mostra estas portas de>émneue estdo mais bem detalhadas na

tabela 1.

Canais

~,

h/’

o g

i
I|
5

o | [[

\ }@ q ]

@%@ g

SPIDERE
TF 4,8kHZ

. I"-b dl’f"-b du‘l

PRINTER/Slave
PCMasier

DIGTAL /O
Rsasa—c 1IVDCIN

—_—

(]
c@('

T Tl

X |

b I O

-'}@ o

_/

Para Spiders—30:
SPIDERS-30
frequéncia portadora 600Hz

N

Conexdo PE (circuito de protecdo)

Figura 4: Vista traseira de um modulo Spider8 evidenciamgldispositivos de conexao.
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Tabela 1 Portas de conexao.

Portas de Conexéao Significado
CanalOa?7 Porta de transdutor

PRINTER/Slave, soquete de 25 pinosPorta para impressora, porta para

(IEEE-1284) Spider8 adicional
PC/Master, soquete de 25 pinos Porta para PC e para Spider8
(IEEE-1284) Adicional
DIGITAL 1/0O, soquete de 25 pinos 8 entradas digitais e 8
(IEEE-1284) Entradas/saidas digitais
RS-232-C, soquete de 9 pinos Porta para PC

Conexdao para fonte de alimentagao

13V DC IN, soquete de 4 pinos o _
Externa (fonte de poténcia, bateria)

Em caso de conexdo de equipamento adicional fRressora, transdutor,etc) com
potencial de risco (corrente perigosa para a es&ridm caso de falha), conecte o soquete

Conexéo PEa um circuito de protecéo (por exemplo barras PE).

2.2.1 Fonte de alimentacao

Uma unidade de alimentagdo externa (entrada 1ZB0-VCA; saida 13VCC, 2mA)
fornece a corrente continua ao Spider8. As fighras 6 mostram o conector da fonte de

alimentacéo em detalhe e a pinagem do conectpectgamente.

Figura 5: Conector da fonte de alimentacéo.
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L soquete de 4 pinos, mini DIN”)

1—— Tema

3
47— ") Circuito SELV
_|_’_l (extra separado-baixa

= voltagem)

Figura 6: Pinagem do soquete da fonte de alimentag&o.

A fonte de alimentagé&o disponibiliza uma baixaagém separada (SELV). A figura 7
mostra as perspectivas cima, tras e frente da tngimentacao.

— ) On/Off
+— (Ligado/Desligado)

M E i Ligacéo a rede
de energia

S fIRRAARARARAAAR-

Cabo (longo) com 4
pinos. Soquete mini DIN

et THEE
LIRS

Figura 7: Perspectivas tras, frente e cima da fonte decaliagéo.

2.2.2 Interfaces de conexao

O Spider8 é comandado através do computador. N elementos para comando
manual do dispositivo. O dispositivo pode ser ctasie ao computador atraves das interfaces
serial RS-232-C (V.24), figura 8, e paralela IEEEB4 (PC/Master), figura 9. O Spider8 pode
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ainda o ser conectado ao computador pela porta WaBtando para isso utilizar um

adaptador na porta PC/Master. A interface pardPelater/Slave, figura 10, tem a mesma
pinagem que a porta PC/Master e pode ser utilipada ligar o Spider8 a outro Spider8 ou
para ligad-lo a impressora, permitindo que o congutgpossa continuar com acesso a
impressora, uma vez que sua porta paralela esejdal a porta PC/Master do Spider8. A
pinagem das interfaces serial e paralela podem observadas nas tabelas 2 e 3,
respectivamente. As interfaces serial e paralelposi@m operar alternadamente. A interface

serial funciona bem para cabos de ligacdo de atée2(®s

Figura 8: Porta serial RS-232-C (V.24).

Tabela 2 Pinagem da porta serial RS-232-C(V.24).

Ping Atribuigio

1 Livre
2 TD

3 RD

4 Livre
5 Termra
] DTR
7 CTs
a RTS
9 Livre

%ggl?e?g Terra de protecio
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COQUoOROQLOOR
COCOCO0COQO00
25 14

Figura 9: Porta paralela PC/Master.

oQoQooQooooo 0
jslefefeRololalotalolelole

1 13

Figura 10: Porta paralela Printer/Slave
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Tabela 3 Pinagem da porta paralela.

Pinc Atribuigan
1 nEscraver
2 Dados 1
3 Dados 2
4 Dados 2
5 Dados 4
g Dados 5
7 Dados &
8 Dados 7
] Dados 8
10 Intr
1 nEsperar
1 Definelsuario 1
13 Definelisuario 3
14 nDStrh
15 Definelsuaric 2
16 ninic
17 nASTh
12 Clock out” (Sincronizacdo)
19 Terra
20 Terra
21 Terra
22 Terra
23 Terra
24 Terra
25 Terra
26 Caixa

2.2.3 Porta de entrada/saida (1/0)

Esta porta (figura 11) apresenta 8 bits de enttlggital e 8 bits de entrada/saida, além
dos bits de controle. Os contatos desta porta &deketricamente isolados. A pinagem do
soquete pode ser vista na tabela 4.

L —| | —
PRINTER ./ Share DIGTAL LS
—pelnl v

) | I | ) o}
14 25

;{OOOOOOCOOOOO \
1

o000 0O0O00C0C00O00 |

|'I
\

1 13

Figura 11: Porta digital de entrada/saida.
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Tabela 4 Pinagem da porta de entrada/saida.

Pino Atribuigao
1 +EVIR; = Tk
2 Terra
3 Entrada 14
- Entrada 12
a Entrada 10
6 Entrada 8
7 Terra
8 MSR (Medida)*
9 Terra
10 Entrada / Saida 6
" Entrada/ Saida 4
12 Entrada/ Saida 2
13 Entrada/ Saida O
14 Start (disparo exterior para sequéncia de medi¢éo)
15 Entrada 15
16 Entrada 13
17 Entrada 11
18 Entrada 9
19 COMMON {conexdo do diodo de protegdo comum para relé externo)
20 ERR (Erroc de Comanda)*
21 RDY (Esperando por Disparo)®
22 Entrada/ Saida 7
23 Entrada/ Saida &
24 Entrada/ Saida 3
25 Entrada/ Saida 1

O diagrama temporal de sincronismo dos bits deéralenda porta esta detalhado na
figura 12, onde:
* tm = tempo de sincronizagdo (max. 1 tempo de aamstn do conjunto = 1/taxa de
amostragem);
 tp = tempo de pré-disparo (nUmero de amostras idafinde pré-disparo = pré-
disparo);
* ts = pulso de inicio de disparo (largura minimampo de amostragem do conjunto).

21



A
Start A
{(disparo ext |
entrada) B
ts
s - }
(medida | r
saida) B~ T !
tm l |
P | l
| l
RDY A | l
(esperar por | |
disparo, B ] i
saida) N ; -
A 4 + Tempo
Comando Disparo: Parar: obtido
MSV externo, interno; numero de valores
comando TRG necessario,
comando STP

Figura 12: Diagrama tempo dos bits de controle.

2.3 Painel frontal

O painel frontal (figura 13) € composto pelo baoiga/desligae por 3 ledsfdower,
transfer, erro). Os 3 leds mostram o status de operacédo do dispofQuando o dispositivo
€ ligado os 3 leds se acendgrower (verde) transfer(amarelo) error (vermelho). Apés um

inicio bem sucedido do dispositivo a luz verde @arete acesa.

; N T
POWER TRANSFER ERROR HoTTMEEE: MALoim MIasTECKIS Sm @
O O O
) \ /
{ \‘ // H
N 7 e e e ——
i J, \, /,-’ LY /
. S/ \ / N L
~— Interruptor on/off |/ -
(liga/desliga) LEDs

Figura 13: Painel frontal do Spider8.
O ledpowerindica que o teste das fun¢des foi concluido crito & que o Spider8
esta pronto para operar. O lgdnsfer indica que o Spider8 est4 enviando ou recebendo

dados. O lectrror significa que ocorreu um erro na operacgéo do diipo, sendo algumas
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das possiveis causas: erro de transmissdo (errpaddade), comando ignorado e um

parametro de comando esta fora dos limites perositid
2.4 Instalagéo do Spider8

Primeiramente conecte a fonte de alimentagéo (s2@ib.) ao Spider8. Certifique-se
gue a voltagem escolhida para operar com a foatenésma da sua rede elétrica. Conecte a

porta serial ou a porta paralela ao computador.
2.4.1 Instalagdo do software

Insira ocd de instalacdo do Spider8 no driver. Clique iastall. Quando iniciado o
programa de instalacdo é solicitado fornecer ddfiede instalacdo. Escolha a pasta padrao
gue € indicada (c:\Spider8). Se o diretério nastexgera solicitada confirmagédo para criar o
novo diretdrio. CliqueOK. Entre com o nome da empresa e de usuario e ienfio botdo
Continue. O programa inicia a copia dos arquivos de condigio. O programa copia alguns
arquivos de sistema no seu diretdvibndows/System Se houver arquivos com 0 mesmo

nome nesta pasta, estes serdo salvos no subdir@édinstalacadVINSAVE .
2.5 Conectando instrumentos de medicdo ao Spider8
2.5.1 Esquema da blindagem
Nas conexdes de blindagem que eram utilizadasH®M, a blindagem era ligada a

um pino conector (figura 14). Esta solugdo oferemea protecdo limitada contra

interferéncias eletromagnéticas (EMC) e nao é otdizada.

Et'— 12—
— 1*}—1—

Figura 14: Blindagem nao mais utilizada pela HBM.
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A HBM desenvolveu aesignde blindagenGreenline(figura 15) para uma protecao
mais eficiente contra interferéncias eletromagaétidA blindagem esta ligada a caixa do
conector. A blindagem do cabo é adaptada para qadeda de medida esteja contida em uma

gaiola de Faraday

~ br

pt

vim

!az
|
[ v
|
ez

|
am |

Figura 15: BlindagemGreenline

=3

44
p

E recomendado utilizar o cabo HBdtandardpara a conex&o do transdutor. Se outro
cabo de medicao blindado, de baixa capacitanciajtiiicado, ligue a blindagem do cabo a

caixa do conector. Isso garantira a protecéo camiegeréncias eletromagnéticas.

2.5.2 Conectando transdutores

Os transdutores podem ser conectados aos carai§ @o Spider8. Os tipos de
transdutores e de ligagbes que podem ser realifidasa 1) com cada canal dependem do
tipo de mddulo que esta sendo usado (SR01, SR3REEG). Os modulos SR30 e SR55 tém a
mesma aparéncia, uma vez que utilizam soqueteS gimds para conexdes. Para se certificar
qual modulo esté sendo utilizado, ou que estdaladns no seu sistema, abra o programa de
configuracéo do Spider8 e aperte o bdiast Device

Os dois tipos de conectores usados nos canaipider8 sdo mostrados nas figuras 16
e l7.

Figura 16: Conector de 15 pinos.
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54 3 21

O0000 |

Figura 17: Conector 5 pinos.

O conector de 5 pinos apresenta uma aba de plagie protege os 5 parafusos dos
pinos. Para conectar os cabos do transdutor, druimnento, a ser medido abra a aba de
plastico (figura 18), introduza as extremidades aii®s nos terminais, aperte os parafusos e

feche a aba.

Vista lateral: bloco conector de terminais

abrir

Apertar as extremidades
dos cabos com parafusos

Figura 18: Vista lateral do conector 5 pinos.

2.5.3 Conectandstrain gaugegS/G)

Extensébmetros, ostrain gaugespodem ser conectados aos modulos SR55 e SR30 em
ligagbes de um quarto de ponte, meia ponte ou puongpleta. Os S/G sdo transdutores
passivos que devem ser alimentados com uma voltalgemxcitacdo. Tipicamente esses
transdutores sao utilizados como células de cargeaaosdutores de for¢a. S&o caracterizados
pela carga nominal (ex: 20kg), sensibilidade noimenegesisténcia (maxima de @k minima
de 12@).

Nas ligacdes que sdo apresentadas a seguir, algimsasonexdes s6 podem ser
realizadas com o Spider8-30 devido aos resistoeeampensacao internos que estédo

instalados para medigées com S/G.

2.5.3.1 S/G em ponte completa
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| soquete de 15-pinos

1 Sinal de medida

gy’
./

Sinal de medida

Voltagem de excitac@o

=
“n o
\/
] E=N

i i o da ponte
) b BZ L | || 33 Voltagem de excitagdio
) ~ daponte

a
<
@
J .
Ll

" Circuito do sensor

12 33— 2" Circuito do sensor

.I_{

Figura 19: S/G em ponte completa.

2.5.3.2 S/G em meia ponte

.+ soquete de 15-pinos

br _/m\. ~ . .
— 8 /,.. ................... ; Siﬂﬁl de n}edgda

Pt * 57 2 Voltagem de excitag@o
} : ) da ponte

az 1. 6 3 Voltagem de excitagdo
\I < da ponte

“”d £ - " " .
1 13 A 3' Circuito do sensor

. I
| J 12 A 2’ Circuito do sensor
Wmil !j
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Figura 20: S/G em meia ponte.
2.5.3.3 S/G unico usando ligacao de 3 fios
Este tipo de conexdo s6 pode ser feito no modRBSSE necessario verificar quais

moédulos estdo instalados no dispositivo Spider8hdbro programa de configuragdo do

dispositivo e apertando o botdiest Device

! soguete de 15-pinos

N
pt [ . 5 H—— 2 Voltagem de excitagéio
S/G i ] da ponte
| S/G ativo por | 129 _
%/ exemplo, roseta N A 2'Circuito do sensor
. br I I =| | 8)—— 1Sinal de medida
| |
4z v ’ 14 H— Livre
7 H—— Livre
Rg= resistor de compensacio Re
RE: RSFG . o
6 3 Voltagem de excitacdo
Todos os erros Rg ) da ponte
também afetam a 13 1 ¥Circuito do sensor
incerteza da medida S/G ,1

Figura 21: S/G unico usando conexao de 3 fios.

2.5.3.4 S/G Unico usando conexéo de 3 fios (cons@dsta disponivel no Spider8-30).
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| soquete de 15-pinos

L
pt | i - 5 H—— 2 Voltagem de excitacdo
) da ponte
Rsic 1200 | & —=| |12 JH—— 2 Circuito do sensor {aberto)
3500 ] Ligacic g
7000 aberta
, or I I - 8D 1 Sinal de medida
az ! ! | Resistor de
= - compensacio
ou (interno):
10 Pino3: 1200
ou Pino10: 3500
q Pino%: 70042
6 H—— 3 Voltagem de excitagdo
|: . da ponte
I\ 13 J—— 3 Circuite do sensor

i

Figura 22: S/G usando conex&o de 3 fios.

2.5.3.5 S/G especial usando conexado de 3 fios xéonsd esta disponivel no Spider8-30).
Este tipo de conexdo é utilizado para aumentasiaténcia de compensagao interna.

A resisténcia do usuario (Rarig € ligada externamente ao conector e é usadaparantar o

valor da resisténcia interna até o valor de.R

28



| soquete de 15-pinos
e
Pt £ 2> Voltagem de excitagdo
Reg - . 1 é e da ponte
H ]2032, a I = —— 12 2" Circuito do sensor {aberto}
%/’ 10000 | Lsg;)agao ~ \ i
. aberta
br { % 8 +—— 1 Sinal de medida
az [ I 3 9 H—— Resistor de
v ] N compensacio
Rusua{io ou (}memg’);
10 Pino3: 1200
ou Pino10: 3500
G Pina8: 7000
6 3 Voltagem de excitacdo
E da ponte
N s - .
13— 3 Circuito do sensor
L
Rusuério = Rsic— Rintema l

Figura 23: S/G especial usando ligacao de 3 fios.
2.5.3.6 S/G especial com resistor Harg
Esta conex&o utiliza compensacdo externa e registshunt Apesar de ser uma
ligacdo de um quarto de ponte, no programa de gunaitdo dos canais do dispositivo deve

ser escolhido o modo de conex@if bridge. A calibragdo dshuntpermite que as perdas de

sensibilidade ao longo do cabo sejam medidas.
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1 soquete de 15-pinos
t P
b g [ * 2 p— 2 Voltagem de excitagdo
UG A AAe- B da ponte
Rsi6 1200 a | 2} ‘ p
10002 | 2) 2’ Circuito do sensor {aberto)
br E : 8 T 1 Sinal de medida
az | | PO e o 3 Voltagem de excitacdo
"y R 0. " da ponte
usuare 13 3 Circuito do sensor
Rderivagio
et B Conexdo da derivacio
il
Rusuario= Raig I =

Figura 24: S/G especial com compensacao externa e resesgbrutht

2.5.4 Transdutores indutivos

Estas ligacBes s6 podem ser realizadas nos mo8&65. Transdutores indutivos,
sejam em meia ponte ou em ponte completa, sdodtramies passivos que devem ser
alimentados com uma voltagem de excitacdo (freqéguartadora), sdo meias pontes
indutivas e s@o caracterizados pelos valores déoadesento nominal e sensibilidade
nominal. Os transdutores indutivos tipicos sdo@sl@slocamento. Cabos de 3 fios maiores

do que 3 metros ndo devem ser conectados.

2.5.4.1 Ponte completa indutiva
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soquete de 15-pinos

N

“
[
||

vm ||
pt I
[
||

! az | |

vd I
[
||

|

¥

Movimento do nucleo para dentro:

mostra + movimento do nucleo
para fora: mostra —

—

8 +——1 Sinal de madida

152 4 Sinal de medida

54— 2 Voltagem de excitacdo
’ da ponte

i H——3 Voltagem de excitacfo
da ponte

13 H—— 3 Circuito do sensar

12— 2 Gircuito do sensor

Figura 25. Conexao de um transdutor indutivo em ponte cotaple

2.5.4.2 Meia ponte indutiva

Movimento do nucleo para dentro: mostra +
movimento do nucleo para fora: mostra —

br 7 |
t
. S & B
/ |
« az !\ J —
\J vd ‘_«I\
' I
|
cZ ! |

]5\: .................. 4 Sinal de medida
5 2 Voltagem de excitacao
- da ponte
D 3 Voltagem de excitacéo
‘ da ponte
13 /\ ................... 3 Circuito do sensor
12 3+—2 Circuito do sensor

soquete de 15-pinos

1 Sinal de medida

Figura 26: Conexao de um transdutor indutivo em meia ponte.
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2.5.6 Fontes de tensdo CC

2.5.6.1 Conectando ao médulo SR01

soquete de 5-pinos

|
|
{ 7 — + R,

|
i
l
: . | — L Tera, potencial segregado
}
!

c

"
wt
i
|
o
4]

Figura 27: Fonte de tensdo CC ligada a um soquete 5 pinos.
2.5.6.2 Conectando a um modulo de frequéncia-porad

[ soquete de 15-pinos

e 7o+ Ue
P [
uE) | 47 gl Voltagem de funcionamento
- | zero (terra)
— 147 — Ug
+10V *
» 1j

Figura 28: Fonte de tensdo CC conectada a um soquete 1& pino

2.5.6.3 Conectando transmissor com alimentacaorexte
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‘ soquete de 5-pinos

0...+20mA T
+ - G * L
| | Terra Resisténcia de
| | L~ 4 ' entrada para fontes
~ [ - 1 -+ gg;?g;gljo de poténcia CC
|| | | -~ - + 50hm
- Lo o 3 l d
T+ Yo
T —‘-
s 1

Yeoltagem de alimentacio |
Figura 29: Transmissor com fonte de alimentacdo externa.

2.5.7 Fontes de corrente CC

Este tipo de conexao deve ser feito utilizandadduto SRO1.

| soquete de 5-pinos

|

i

| Terra

| { | ==—— 1. potencial R =50hm
[ segregado

%

£20mA: £200mA ‘.o’
| 'T

! =
|

Figura 30: Conectando uma fonte de corrente CC.

2.5.8 Resistores

Este tipo de conexao deve ser operado com o m&R04. Podem ser conectados
deste modo resistores, Pt100 e S/G unico. A fagxaatbres a ser medida vai de 208 4KQ.
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| soquete de 5-pinos

- C o == Alimentacdo de corrente

\
v}

i
|
| | )
] C O e Sinal de medida +
[
[
—1 { 2 et Sinal de medida —
| | )
Tt C | w—t=— Terra

71
|

Figura 31: Conectando resistores.

2.5.9 Potencidémetros

Este tipo de conexdo esta disponivel para os rosdld frequéncia-portadora SR55 e
SR30. Os transdutores potenciométricos sdo tramedutpassivos. No programa de
configuracdo das medicdes do Spider8 a faixa deremla ser escolhida para realizar a
medicdo com potenciémetros deve ser de 500mV/VohamaMeas. Rng, enquanto que o

tipo de transdutor a ser marcado na collirzms. € S/G meia ponte.
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soquete

|
n

or N\
br /N o

o]
2]

3

CZ |

" Circuito do sensor

" Circuito do sensor

de 15-pinos

Sinal de medida

Voltagem de excitacdo
da ponte

Voltagem de excitacao
da ponte

Figura 31: Conectando potenciémetros.

2.5.10 Termopares

Termopares devem ser conectados somente nos rmO8IRO1. Termopares sao

transdutores ativos. O Spider8 efetua compensaggmuito frio para termopares do tipo

K, T e S As faixas de temperatura apresentadas no mamuaperacdo do Spider8 sao

apresentadas na tabela 5.

Tabela 5 Faixa de medi¢éo de temperatura dos termopar@su@hde operacédo do Spider).

)

Tipo | Faixa de Temperatura (°C
J -200...+1000
K -200...+1360
T -200...+400
S 0...+1700

O termopar pode ser ligado diretamente ao Spiffeg8ra 32) ou utilizando-se um

elemento de referéncia térmica (figura 33).
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Terminal de 5-pinos

Fios de extensio

Termopar

Figura 32: Termopar com ponto de medicéo de referénciai@étr

T

- —Ui

— | Terra, potencial
segregado

Ponto de medicdo de referéncia ] ]
| Terminal de 5-pinos

Fios de extensdo ‘ Fios Cl|9 Cu |
oA 1 II." I|I .
+ - I', - I|I ri ( 3—-— + Ui
|<— I'l - ?-I- \ | ! . C 2 _ Ui
e | —C || Terra, potencial
segregado
) H

Elemento de referéncia |
térmica em agua gelada a 0°C

Figura 33: Termopar com elemento de referéncia térmica.
2.5.11 Medicao de frequiéncia e contagem de pulsos
Este tipo de medicao s6 pode ser feito utilizanslcanais 0 e 1 modulo SR55. Estes

canais sdo identificados através do programa dégooacdo do Spider8 como modulos
TFINF.
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Incremental rotary encorder with TTLW/HCMOS output
! 15-pin socket

o S
D 9_3[j INA

Metering pulses 1
4 ! +8Y 10kG
& 10 INB {High)

Direction — T :
or metering H— +10V

-:F:: #‘I_'SE&'_ 5‘? I[?CG I_O—_— 47 Ground
ool +5||'|'
— 1 . Q 10kLL
Clear > 2 — 3_:"

1 Clgar (Low
|_| J ) active)
T | 1 Shield
|
Pin 2 = 10V, max. 100mA (total of all channels)
Pin10=  Directional signal for metering pulse 1 7] forwards
backwards

or metering pulse 2 input, 90° offset to metering pulse 1

Pin9and Pin 10:  max. £ 20V,
Switching threshold High = 2.3V, Low <2V

Pin 3: Clear = counter reset » = 820us

Figura 34: Pinagem para medi¢éo de frequéncia ou contagepulgdes dos canais 0 e 1.

2.6 Conectando um PC

2.6.1 Requisitos

Para um correto funcionamento do dispositivo 3pidé recomendavel que o

computador a ser conectado a ele tenha uma coafi@ominima de:

. MS Windows 3.1 ou MS Windows for Workgroups

. CPU 80486

. 8 MB RAM

. Espaco no disco rigido para instalagdo de programa:
1. Setup: 5SMB
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2. Spider8 Control: 10MB
3. Catman: 20MB

. Porta RS-232 para conexao com o dispositivo Spider8
. Mouse Microsoft ou 100% compativel
. Porta paralela para conexao com o dispositivo $pide

O Spider8 pode ser conectado ao computador peta paralela (figura 35) ou pela
porta serial (figura 36). O Spider8 pode aindacserectado ao computador pela parto

através de um cabo com adaptador ligado a sai8pider8 PC/Maste}.

psz3z—o 13WDCIH

AT TP T ATk ATk 40 ()
\__/ N

Porta de impressora
L (paralela, LPT1)
L

=
= =

Figura 35: Conectando o Spider8 ao computador pela portdglar

PP d T d__pd__1b
) :

‘ 1 { ’
d_pd__pdl_pL_p ook | ||
—_ : i : H ey =
oA TP TPl _Jp.d__TPdl pQ) ||

Porta serial COM1, COM2

Figura 36: Conectando o Spider8 ao computador pela porial.ser

2.6.2 Conectando varios Spider8
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Havendo interesse em fazer medigcbes em que sejagssarios mais de 8 canais,
varios dispositivos Spider8, num total de 8, podser ligados simultaneamente ao
computador (figura 37). Ao se conectar varios dgpms € permitida uma conexao mista
utilizando o Spider8 e o Spider8-30. Ao se ligadispositivos ao computador o Ipdwerdo
primeiro Spider8 se acendera e os dos demais dispesficardo piscando até que a
comunicagdo com o computador seja estabelecida.

Funcionamento
[ misto tipico:
1 Md ; i-X-1i
ed="Tp T Tp 47 .
1l = : Spider 8-30
[ rd
-
1 V‘% off . b
(| i i Spiders
x\““-‘;‘ -

Figura 37: Conexao mista de 3 dispositivos Spider8.

2.6.3 Conectando uma impressora

A impressora também pode ser utilizada se a pmatalela do computador estiver
sendo usada para medi¢des com o Spider8 (figuraA3&)pressora deve ser ligada a entrada

PRINTER/Slavedo Spider8. Siga os mesmos procedimentos ao uasr ee um Spider8
(secéo 2.6.2).
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Impressora

Interface paralela

Cabo da impressora

] o] b d] == o q e q | g
3 z 3 5 TR TITALL'S
. 4 H : 4 it Bszag-c  EipSm  T
I (X w—] X — X — | Te dl_To ()

Porta de impressora
(paralela, LPT1)

Figura 38: Conectando uma impressora.

2.7 Programa de configuragéo do Spider8

O programa de configuracdo foi desenvolvido de enadsimplificar a operagcéo do
Spider8. Com este programa pode-se configurar mosivo, verificar os valores medidos
pelo Spider8 e realizar ajustes@EFSET Apds fazer a configuracao do dispositivo, pode-se
salvar esta configuracdo para ser utilizada ena@aasiao.

Depois de instalado o programa e antes de selivpbdazer medicbes com o
dispositivo é necessario rodar o arquivo de condigiio do Spider8. Se o Catman é o
programa que sera usado para realizar as medigfsjre pelo icone de inicializacdo do
programa eminiciar -> Programas -> Catman -> Spider8-Setup Se o software a ser
utilizado para medi¢gbes nédo for o Catman procurelréalar -> Programas -> Spider32
Setup.

Ao abrir o programa a primeira tela a apareceda figura 39.
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Define Instrument

Nam Spiderd
Device type Spider8

i" Define a new instrument

Interface OFFLINE

L Setup Interface... l

Cancel

Figura 39: Tela inicial do programa de configuragédo do Sgiide

Em Interface deve-se escolher qual tipo de porta (COM1, COMZT1, LPT2) sera
utilizada e modo ONLINE, ou se a configuracao feita OFFLINE. No modo OFFLINE o
Spider8 néo esta ligado e, entdo, os valores ndenpaer lidos e visualizados. No modo
ONLINE, o Spider8 esta ligado e se tem acessoastad fungdes do programa.

Depois de escolhida a interface de aquisicaoueligo botadSetup Interface para
escolher o modo de aquisi¢cao da porta. Se a inee@®OM1 ou a COM2 tiver sido escolhida
entdo a tela que aparecera sera a da figura 4WiNdows XP sé aparecerd o quadro COM1
ou 0 quadro COM2 da figura 40. Se a interface LBUA1PT2 tiver sido escolhida entdo a

tela que aparecera sera a da figura 41.
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ROV Buffer  [20% | Bpte
Paty (10 | == E 2 |
Stop 8 : ‘ -
Dewpls s = ™ Hasdwate 0N 4OFF =
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Baudate | | ACvBute [ | Byte [~ E0S chaacte
i Toeos [~ e
Slop s v 3
T et ]
Pasaelpont (LPT1APT2)

Al mstuments connecied to the ntedace. woll use the conhigurshon
Obterve. that the celaul seihings presented need not to be changed E E
ot HEM devces

i Cancel I

Figura 40: Tela de configuracao de interface serial no Wiv&i88.

Setup Hardware Interfaces: Spider@

Parallelport [LPT1 oder LPT 2]

Mibble Mode kode

Help ... Ok | Cancel

Figura 41: Tela de configuragcao das interfaces LPT1 e LPT2.

E importante ressaltar que a configuracio dagfactes para o Spider8 ja foi realizada
e ndo ha necessidade, em geral, de alteracGes. fatdr importante a ser considerado € que
a interface GPIB ndo estad disponivel no Spider8boean apareca na configuragdo de
interface.

Quatro modos de transferéncia de dados atravpertiaparalela estdo disponiveis no
Spider8:

* Nibble mode — este modo de operacdo é compativel com as sngaéas paralelas.
Os bytes de dados sé&o enviados sequencialmentepaorates de 4 bits (nibbles) para
0 computador usando as linhas de estado.
Taxa de transferéncia:13000 bytes/s (6500 amostras/s)
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* Bit8 mode — neste modo de operagdo assume-se que os lmthtiele da porta séo
projetados como drivers do tipo coletor aberto e qunivel da linha é registrado
separadamente como uma entrada. Este é o casadde ds velhos padrdes de
interface paralela. Interfaces mais novas nos mddogperacéo “PS/2”, “ECP”, ou
“EPP” ndo permitem isso. Apenas 8 bits sao traitkfempor vez.

Taxa de transferéncia 38000 bytes/s (19000 amostras/s)

* Byte mode- a transferéncia do Spider8 para o computadoita daavés dos 8 bits
das linhas de dados bidirecionalmente, send@mmlshakecontrolado por software
gue sdo comutadas entre os sentidos saida e erAratior parte dos computadores
modernos permite este tipo de operacao.

Taxa de transferéncia 48000 bytes/s (24000 amostras/s)

» EPP mode- os dados sé&o transmitidos bidirecionalmente, combyte mode, sendo

o handshakeontrolado por hardware . E 0 modo de transfesémeiis rapido.

Taxa de transferéncia > 152000 bytes/s (76000 amostras/s)

Segundo o fabricante, as velocidades de transiarénencionadas foram obtidas
através de experiéncias com grande quantidade desdam um PC 486 33MHz.
Computadores mais recentes podem conseguir vettesdaais elevadas, principalmente nos
modos Nibble e Bit8.

Geralmente a porta paralela pode ser configuradevést da BIOS. Para tanto, ao
iniciar o computador pressione a te@lalete Dentro da BIOS procure nas opgdes onde
configurar a porta paralela e escolha o modo deagge. Normalmente o modo configurado
na BIOS é o ECP+EPP. Porém isso depende da vems&@I@S e da placa-mée do
computador. N&o é possivel indicar um caminho éB8pe@ara se configurar a porta paralela
uma vez que as opc¢des dentro da BIOS podem mudanaglaca-mée para outra.

O Spider8 trabalha tanto com os modos EPP1.7 e.BP$&ndo o segundo modo um
pouco mais rapido. Nos computadores mais moderods-pe conseguir até 2 MBytes/s de
taxa de transferéncia neste modo.

Para uma transferéncia livre de erros através d@ paralela é importante que o
tamanho do cabo de conexdo esteja limitado a algansos metros. Os cabos fornecidos
com o equipamento satisfazem essa condig&o.

Tendo retornado a tela da figura 40 clique em OKrmva tela a aparecer sera a do

programa de configuracéo propriamente dito (figtza
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Figura 42: Tela do programa de configuracdo do Spider8.

2.7.1 Barra de selecao

A barra de selecéo (figura 43) € uma linha conmsacolunas de caracteristicas que
podem ser atribuidas aos canais do dispositivoimplesmente visualizadas. Existem 4

modos de selecdo possiveis: caixas de lista, cdextexto, caixa de opcdes e botdes.

Mark | Chan. | Name | Trans. | Meas. Rng. | Filter | Tare | Shunt | Tare Val. | Meas. Value

Figura 43: Barra de selecao.

As caixas de lista estdo disponiveis para as gsl@ns. (transdutoreseas. Rng.
(fundo de escala) Eilter (filtro). Ao clicar com omousesobre uma dessas func¢des na linha
de um determinado canal, a caixa oferece umad@taitens que podem ser escolhidos para
configuracdo. Exemplo: ao clicar com o botéo estpuep mouse sobre a funcieas. Rng.
do canal 3 (passt. na figura 44) uma lista com possiveis valores weld de escala é
mostrada (figura 44). O valor atualmente escolkidoostrado com uma marca. Para muda-lo

basta clicar com o botéo dwousesobre o valor de interesse (pagsda figura 44).
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an. Name | Trans. | Meas. Rng.

3mVV L5

| 3mVIV
12mviiv.- <*
125mviv. | 2.
500mVIV

Figura 44: Caixa de lista da fung@deas. Rng.

A caixa de texto esta disponivel para a funtaee Val. (figura 45). A caixa consiste
em de uma area retangular com um fundo de coredifer Nesta area pode-se entrar com 0s
dados para fazer com que a tara (ou ajuste det)otfeecanal seja um valor positivo ou
negativo. Podem ser digitados um maximo de 2 lihag0 caracteres. Aqui € importante

ressaltar que o separador de casas decimafoéto. Para confirmar o valor basta apertar a
teclaEnter do teclado.

Mark | Chan. Name | Trans. | Meas. Rng. | Filter| Tare | Shunt| Tare Val.
1
2
3 0.50000

Figura 45: Caixa de texto da funcacre Val.

A caixa de opc¢Oes esta disponivel para as funtéaes e Shunt. Ela permite que a

fungéo esteja ativa ou nao (figura 46), com umaeaa caixa quando a fungéo esté ativa.

Mark | Chan. Name | Trans. | Meas. Rng. | Filter| Tare
1 []
2 []
3 [

Figura 46: Caixa de opc¢éo da funcdare.

O botdo é uma caixa retangular com uma aparéetaagular que ao ser pressionado

executa uma funcdo. Esta disponivel para as funtéses e Test Device O botdoTest
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Deviceapresenta 3 pontos apés o nome que indicam qu&ovaacaixa de dialogo aparecera

depois que o botéo for pressionado.

2.7.2 Barra de menu

A barra de menu (figura 47) permite que variadepgejam acessadas com um clique

do mouse.

File Edit Device Options Help

Figura 47: Barra de menu.

A opcéaoFile permite que 5 fungdes sejam acessadas, como nmsiafigura 48.

Figura 48: Funcdes disponiveis na opdfite da barra de menu.

* Load Setup— uma configuracdo pré-armazenada pode ser sedelzioe enviada ao
Spider8.

e Save Setup- a atual configuracdo € armazenada num arque/o.&8quivo ndo existe
entdo deve ser fornecido um nome para o arquivalieetorio de destino. O arquivo
pode ser salvado como um arquivo binario (extensd® e ser carregado depois ou
como um arquivo texto (extensdrt) que ndo podera ser carregado de novo.

* Save Setup As- salva uma configuragdo com outro nome.

* Print Setup — a configuracdo € impressa pela impressora, ssehoalguma

conectada.
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* Quit — sai do programa de configuragdo. A configuregi@al do dispositivo € salva
num arquivo e continuara carregada no dispositiéogaie outra configuracdo seja

realizada ou até que o dispositivo seja desligado.

A opcéaoEdit (figura 49) fornece 3 funcdes. Séo elas:

File Edit
|
Undo All Settings

Select All Channels

Deselect All Channels

Figura 49: Funcdes disponiveis na opdadit da barra de menu.

* Undo All Settings — todas as alteracfes feitas el@sdhicio do funcionamento do
programa sao canceladas.
» Select All Channels — todos os canais conectadtgsam ativos.

+ Deselect All Channels — todos os canais selecianagdornam inativos.

A opcéaoDevice (figura 50) apresenta 2 fungdes que s6 podemtigadas no modo
OFFLINE. Com a fun¢cdddd, um ou mais dispositivos podem ser adicionados ifnaxlie
6) para serem configurados. A func&emove retira um ou mais dispositivos da
configuragdo. A numeracdo dos canais para variae®&pconectados varia de 0 a 8 para o

primeiro dispositivo, de 10 a 18 para 0 segundisgim, sucessivamente.

File Edit Device

I
Add

Remowve

Figura 50: Funcdes disponiveis na opdaevice

A opc¢aoOptions (figura 51) apresenta 3 fungdes descritas a seguir
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File Edit Device Options

|
Logfile On

Show Logfile

Delete Logfile

Figura 51: Fun¢des disponiveis na opgaptions.

* Logfile On — toda a comunicacao entre o programa e o0 Spile@vada. Se esta
funcao for selecionada de novo a gravacgao é imgrida.
» Show Logfile— a gravacao pode ser lida.

» Delete Logfile— a gravacao é apagada.

A opcaoHelp (figura 52) permite acessar um arquivo de ajudapieto sobre o
dispositivo, através da func&ontents especificando conexdes de transdutores, as fancde
de aquisicdo desenvolvidas e seus prototipos eamuoittras informacgdes relevantes para o

funcionamento do Spiders.

File Edit Device Options Help
I

Contents

Figura 52: Funcéo disponivel na opcéelp.

2.7.3 Marcando canais

Marcando simultaneamente diversos canais, asguoafides para os mesmos podem
ser feitas ao mesmo tempo. Configurando-se um casalmesmas configuragbes seréo
transferidas para os outros canais marcados, dpselésso seja possivel. Isto é feito do
mesmo modo que nwindows Explorer, segurando a tecl&hift ou a teclaCtrl. Para
marcar canais consecutivos cligue cormouse na colunaMark , sobre o primeiro canal
desejado. Segure a te@hift e depois cliqgue com mouseno Ultimo canal desejado. Para
marcar canais ndo consecutivos, clique camoasesobre o primeiro canal desejado. Segure

a teclaCtrl e clique em todos 0s outros canais desejados.

2.7.4 Funces da barra de selecéo
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Passando rapidamente pelas 3 primeiras funcoésncéio Mark € utilizada para
selecionar uma canal que sera configurado ou g le®. Chan. e Name fornecem o
namero e o nome do canal, respectivamente.

A funcdoTrans. (figura 53) € utilizada para escolher o tipo desdutor que sera
utilizado na medigcéo que se deseja configurar.ifs tde transdutores sdo dependentes do

canal especificado, isto &, dependem do modulaladd em cada canal.

Carrier- (o [Fullbridge  [§] Fulbidge | #]
frequency _
module < Half bridge gzlf brlll:lge
(SH55): DG voltage
N DC voltage Jf_L*I_L Signal edges
Carrier- <} Full bridge - H | signal edges+
frequency . f 4 | direction
module < Half bridge
(SR30): s Quarter bridge JLTL | 2 phases, 1x
% DC voltage Hi
DC oG —'_|—|_|—'_T—L 2 phases, 4x
- DG voltage . hh { +f
module e oC |
(SHD-” ? curren . " -
- | Resistance Only for channels 0
<J | Thermocouple J and 1 in Spider8
<K | Thermocouple K
4T Thermocouple T
<5 Thermocouple S
FT PT100
- | PTS00
e | PT1000

|/ 0O: 1010 | |*

olo *= Mo selection available

Figura 53: Opc¢des da funcabrans.

As opcoesSignal edgesSignal edges+direction2 phases, 12 phases, 46 estdo
disponiveis nos canais 0 e 1. Edignal edges se apenas um sinal € medido, entdo as
transi¢cdes positivas do sinal sdo contadas. Sgnal edges+direction se dois sinais séo
medidos (lidos nos dois pinos de entrada que paiematilizados para medi¢cédo de pulsos e
de fase - ver figura 34), entdo as transices doemo canal sdo contadas (periodos) e o
estado do segundo canal (nivel alto ou baixo) dedinirecdo (contageop oudown). Em2
phases, 1xse dois sinais sdo medidos, a transicdo de urhé&imdéerpretada e a posicdo de
fase define a dire¢éo do sinal. Enphases, 4xse dois sinais sdo medidos, as transi¢cdes dos

dois sinais séo interpretadas e a posi¢éao de &seech diregdo dos sinais.

49



A func@o Meas. Rng. (figuras 54a e 54b) define o fundo de

utilizado na medicao, de acordo com o transdutecsmado.

escala oquae ser

Transducer

Meas. Rng.

Chan.

Full bridge
Half bridge

Quarter bridge"

i

DC voltage

N

|
|

3mviv
12mViv
125m\vA
200mV/N

Signal edges
Signal edges + dirsction

2 phases, 1x

2 phases, 4x

1MHz
100kHz
10kHz
1kHz
10ms
100ms
1s

10s
100s
Cnt
CntA100

0.3; 4.7
(SH53, SR30)

Channel 0 and
1 only

1 only for SR30

Figura 54a Fundos de escala disponiveis, modulos SR55 e.SR30

Transducer

DC voltage

DC current

Meas. Rng.
01V

1V

10V

20mA

200maA

Resistance 4000
400002
Thermocouples
JKTS
[ PT100, 500, 1000] 40000

Chan.

4..7 (SR01)

4...7 (S5R01)
4...7 (SR01)

4...7 (SR0O1)

4...7 (SR0O1)

Figura 54b: Fundos de escala disponiveis, médulo SRO1.

A funcéoFilter pode ser utilizada para escolher entre 2 tipoSltde, Butterworth e

Bessel, e um filtro varidvel. Um melhor detalhamesbbre os tipos de filtro sera dado na

proxima secao.
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A func@oTare define se um canal sera zerado quando pressianaddtéoTare. O
canal sera zerado quando a caixa de opcao estarenda.

A funcéo Shunt deve ser marcada sempre que um resistoShient tiver sido
conectado (somente disponivel para o0 médulo SR30).

Na func@oTare Val. pode-se determinar o valor de ajuste que ser&adoeou
diminuido do canal desejado.

A fungdoMeas. Valueapresenta o valor lido pelo canal. O valor mosirpdde ser
apresentado na forma decimal, hexadecimal ou binBédra escolher basta clicar em cima do
sinal que se deseja modificar e escolher a repgEm mais conveniente. Utilizando a porta
de entrada/saida, canal 8, os sinais de saida pteferepresentacdo binaria. Através do
programa de configuracdo os valores de saida ¢esta também podem ser definidos,
bastando clicar com o botéo direito mouseem cima do bit desejado e escolher seu nivel (0
ou 1). Esta funcéo ndo esta disponivel para o madefeLINE.

2.7.5 Botbes do programa

Existem 5 botdes especificos no programa (figbja 5

Device: Spiderd
hMeaszuring Fate Filter Type [var.] Filter Frequency

Tare Test Device ... |12EIEI Hz j |r'u:| filker j |averaging ﬂ

Figura 55: Botbes no programa de configuragao.

» Tare — é executado em todos os canais onde a fuhgdofoi selecionada. Os novos
valores mostrados na colufare value. O novo valor de referéncia zero é subtraido
do valor medido pelo canal.

» Test Device— uma nova janela comstatussobre alguns elementos dos Spider8 que
estdo conectados sdo mostrados, bem como os #pogdulos instalados em cada
canal (figura 56). Para retornar ao programa, rcliiq.

* Measuring Rate — os modulos amplificadores realizam medi¢cdes a tara de
amostragem que variam de 1 a 9600 amostras pondegDependendo da taxa de
amostragem escolhida, diferentes valores de frengi@e corte séo disponibilizados
para que sejam aplicados ao filtro. Se a frequédei@orte em uso ndo puder ser

utilizada com a taxa de amostragem selecionadap emtfreqiéncia de corte mais
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préxima € escolhida automaticamente. Na tabelao6nsdstradas as frequéncias de
corte possiveis em funcdo das taxas de amostragem.

» Filter Type (var.) — filtros passa-baixa estdo instalados no Spidend paitar
interferéncia de freqiiéncias mais altas indeseja@s tipos de filtro disponiveis sdo
Butterworth, Bessel e um filtro de valor médio. ird Bessel apresenta a melhor
resposta em frequéncia, entretanto, apresenta ubnessalto (overshoot) de
aproximadamente 10%. O filtro Butterworth apresantaa curva mais suave, com
baixo sobressalto, entretanto, apresenta uma aiateb No filtro médio séo utilizados
varios valores para se obter um valor médio.

» Filter Frequency —define o valor de freqiiéncia de corte do fikszolhido enfilter

Type.

Test Device 3]

" Device 1

Serial Number: Power Supply:
Fooom Ser. Interface:

Program Version: Par. Interface:
P19x Flash:
RAM:
EEPROM:

Device Configuration:

Figura 56: Informacdes sobre o dispositivo fornecidas petefioTest Device
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Tabela 6 Frequéncias de corte disponiveis em funcédo dadexamostragem.

Frequéncia de corte fg (Hz) -

1200 | 600 | 300 | 150 | 75 40 20 10 5 25 1 05 025 | 01
9600 | (x) (x) (
4800 (x) (x
(
(

3200
2400
1600
1200 lllll
800
600
400
300
200
150
100

E R R ]

o I - - - - 4

o O I - - I - 4
fx

o0 I I O - - - 4

AR A A

N B I B I B
ST I I I I

R I A e -

I =

X x| = | =

- -

(X) se aplica ao Spider8-30: a frequéncia maxima possivel & 150Hz

2.8 O Catman ActiveX

ActiveX € um nome de marketing utilizado para umenblogia baseada em COM
(Component Object ModelE uma interface de software aberta que permitenaunicagao e
a troca de dados entre dois aplicativos diferentes.

O ActiveX permite que sejam anexadas novas funtidades ao Catman, tornando o
uso do Spider8 ainda mais poderoso. O ActiveX germidesenvolvimento de programas ou
novas funcionalidades nas linguagens LabVIEW (we6&®&u posterior), Visual Basic, Visual
C++, Delphi, Java e VB-Script.
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Usar urograss

(Visual BasicAVISial CHE i bVIEW, Javay VB=SeripL)

connection to catman interface

1

. ActiveX

catman interface class

Data evaluation Data acquisition Data management

Figura 57: Diagrama de funcionamento do ActiveX com o Catman

Para que o LabVIEW possa ter acesso a classe étoshjo Catman através do
ActiveX é necessario que a versdao do LabVIEW sefi au superior. Os passos para
utilizagdo do Catman ActiveX com o LabVIEW séo dies a seguir:

1. Conectando ao Catman ActiveX Server

Antes gque se possa acessar qualquer método ouegiage do servidor € necessario

criar um objeto da classecatinterface fornecido pelo Catman. Esta é a classe

principal e a Unica através da qual se pode inistamen objeto — todas as outras
classes sédo classes filhas_dmtinterface e os objetos correspondentes séo criados
automaticamente uma vez criado um objeto c#lnterface.

Para criar este objeto coloque um bl&@pen Automation no seu diagrama. Clique

com o botéo direito dmousesobre o bloco e selecione a classe ActiveX arpaati

menu de contexto e procure na lista de servidos/eX disponiveis o de nome

HBM catman application 1.0 (lembre-se que este servidor s6 serd encontrado se

programa Catman tiver sido instalado no seu cordputaUma lista com varias

classes é apresentada, de onde se deve escolassea catinterface.

Agora ja é possivel conectar a saidaAdbomation refnum a um métodolfvoke

node) ou a umProperty node. Para abrir a tela de definicdo de entrada e siida

54



Catman cologue um Invoke node no diagrama e corm@eentradadutomation
refnum a saidaAutomation refnum do objeto_catinterface. Agora o0 menu de
contexto ddnvoke node mostra todos os métodos disponiveis nesta cl&séecione

0 métodoShowDialoge coloque zero como valor de entrada para o parameld

(0 abrira a janela de definicbes de entrada/sdittap vez que os servicos do Catman
ndo sdo mais necessarios, conecte um blagomation close como mostrado na
figura 58, para fechar o objetaatinterface. Os parametros com fundo cinza séo

opcionais. O Ultimo pardmetro, sendo opcional,pré&cisa ser ligado.

catman,_catlnterf

T E wd catinterface 3
iy -

D% ShowDialog
[ DigiD

’ Faram ¥

Figura 58: Abrindo janela de definicdes de entrada/saiddplder8 no LabVIEW.

Acessando objetos filhos

O LabVIEW acessa os objetos filhos através deRroperty node. Coloque um
Property node no diagrama e ligue sua entradatomation refnum a saida
Automation refnum do objeto_catinterface. No menu de contexto deroperty
node seleciondO para que se possa carregar a definicdo de erdgaddi®/do exemplo
anterior. Coloque uninvoke node no diagrama e ligue a sua entra&latomation
refnum & saida déroperty node. Seleciond.oadDefinition e entre com o nome do
arquivo de definicdo a ser carregado (figura 5%allvez que as definicbes tiverem
sido carregadas do arquivo uma rotina de aquigc@ierd ser iniciada utilizando os
métodos do objeto filho ACQ. O objeto do tipo IQéeselacionado a fungbes de
configuracdo dos canais e do hardware do dispositivobjeto do tipo ACQ esta
relacionado a fungfes de aquisicdo, o objeto @oiP esta relacionado a fungdes de
acesso ao banco de dados do Catman e o objeto M&Tdrelacionado a fungbes
matemdticas. Os objetos FILEMGR e GUIMGR néo sdizados com o LabVIEW.
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aktrnan. _catInterface

> @
u%+ i =< _catlnterface 3
1o ! o _wIInterface o
LoadDefinition
+ FileMarne

Figura 59: Abrindo um arquivo com as definicdes de entradaida do Spider8.

3. Parametros do tipo VARIANT
Muitos objetos do Catman Server aguardam parametimstipo VARIANT.
Particularmente, todo método que retorna algum asdaim parametro define este
parametro como VARIANT. Isto se torna necessarimpe o VBScript sé suporta
este tipo de dado.
Se um parametro tem uma entrada e uma saida (istougn ponteiro) o dado de
entrada deve primeiro ser convertido em VARIANTeantle ser ligado ao parametro
de entrada. A saida deve ser convertida de VARIAEE o mesmo tipo do dado de
entrada. A figura 60 mostra um exemplo de comoéstealizado usando os blocbs

Variant e Variant to Data.
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Figura 60: Conversao para o tipo VARIANT.

Alguns exemplos de aquisi¢éo utilizando LabVIEWciMBoft Excell, Visual Basic e
Matlab foram disponibilizados pelo fabricante, emabndo acompanhem o dispositivo e ndo
sejam simples de serem encontrados. O grande aese$ise caso € conseguir fazer a
comunicacdo entre o software utilizado e o Spider®a vez que ndo ha um tutorial
explicando, de maneira eficiente, os passos paréaze operar o dispositivo com as
diferentes linguagens. Aos interessados em expasdpossibilidades do Spider8 com as

linguagens VB Script, Java ou C++, sugere-se |&€@atman ActiveX Reference e ainda,
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dentro do programa de configuracdo do Spider8p l&pico MS Windows DLL dentro do
arquivo de ajuda.

2.9 Utilizando o Spider8 com LabVIEW 6i

Primeiramente € importante ressaltar que os pgegesutilizacdo do Spider8 com o
LabVIEW 6i descritos nesta secao sao completanmerdependentes dos passos de acesso a
classe de objetoscatinterface da secé@o anterior. Esta € uma abordagem difecerteoi
utilizada devido ao insucesso no acesso, atravé&ctiveX, as fungbes do Catman para
desenvolver uma rotina em LabVIEW que realizassiesa@io de dados com o Spider8.

O Spider8 e as bibliotecas disponiveis para opewar o LabVIEW 6i funcionam
tanto no Windows 98, onde o projeto foi todo deséngto, como no Windows XP, Windows
2000 e Windows NT 4.0.

E necesséario que a versao fidmware instalada seja a P20 ou superior para que o
Spider8 funcione com o LabVIEW. Para saber a vedséfrmware instalada use a fungéo
Test Deviceno programa de configuragéo do Spider8.

E importante lembrar que a