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Capitulo 1 — Introducao

1.1 Introducao

A evolugdo dos computadores tem permitido que problemas cada vez mais complexos
sejam resolvidos através de softwares que, por consequéncia, também tém ficado maiores e
mais complexos. Os softwares estdo realizando tarefas mais criticas, onde uma falha pode ter
grandes propor¢des. Além disso, a demanda crescente somada a prazos cada vez mais curtos
pode levar a softwares de baixa qualidade.

Normalmente os projetos de software sofrem atrasos, estouram or¢camentos e nao
correspondem as reais expectativas do cliente ou usuario. Segundo resultado do estudo do
Standish Group (Figura 1.1), The CHAOS Report (1994), com 365 companhias, englobando
8380 projetos de software, 31,1% dos projetos foram cancelados antes serem finalizados,
52,7% foram entregues com atraso, acima do or¢amento ¢ menos funcionalidades e 16,2%
foram finalizados com sucesso. Em pequenas companhias, 28% dos projetos foram
concluidos no prazo e or¢amento estipulados, enquanto que em médias companhias, 16,2%
dos projetos foram obtiveram sucesso. Em grandes companhias apenas 9% dos projetos

foram bem sucedidos.
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Figura 1.1: Resultados dos Projetos Avaliados (Standish Group, 1994)



Ainda, segundo o mesmo estudo, entre as causas de falhas em projetos temos:

Fatores de Falhas em Projetos % Respostas
. Requisitos Incompletos 13,1%
. Falta de Envolvimento do Usudrio 12,4%
. Falta de Recursos 10,6%
. Expectativas Irreais 9,9%
o Falta de Suporte Executivo 9,3%
. Mudanca em Requisitos e Especificagdes 8,7%
. Falta de Planejamento 8,1%
J Nao Mais Necessario 7,5%
o Falta de Geréncia de TI 6,2%
. Ignorancia Tecnoldgica 4,3%
. Outros 9,9%

Considerando as respostas, pode-se perceber que grande parte das falhas estava
diretamente relacionada com requisitos, como requisitos incompletos ou simplesmente a
mudanca de requisitos.

Suponha que para se resolver um problema de requisito se gastasse $1 durante a fase
de defini¢ao dos requisitos, entdo, segundo Boehm e Papaccio (1988), o custo ao se resolver

esse problema mais tarde seria de:

. $5 na fase de projeto

. $10 na fase de codificacgdo
. $20 na fase de teste

. $200 apds a entrega

Assim, ¢ imprescindivel que se tenha controle sobre os requisitos, uma vez que, além
de representarem a maior parte das falhas, poderdo representar a maior parte do custo, caso

estas falhas ndo sejam corrigidas durante a definicdo dos proprios requisitos.



1.2 Geréncia de Requisitos

A definicdo de requisitos claros e objetivos desempenha um papel de grande
importancia no sucesso do projeto, principalmente na qualidade. Mais do que identificar
requisitos, ¢ preciso gerencia-los. A geréncia de requisitos tem como objetivo principal
controlar a evolugao dos requisitos - Kotonya e Sommerville (1998).

A geréncia de requisitos envolve atividades de levantamento, documentacao,
rastreamento ¢ manuten¢do de requisitos. Porém esta ndo ¢ uma tarefa facil. Os requisitos
nem sempre sdo Obvios, possuem diversas fontes, nem sempre sdo facilmente expressos,
possuem relacionamentos entre si € outros artefatos do projeto e, principalmente, sdo volateis.
O problema que esta sendo resolvido muda, os stakeholders, que sdo as pessoas envolvidas
no projeto, mudam de idéia, a compreensdo do problema muda de perspectiva e dessa forma
os requisitos precisam ser alterados. Em alguns casos as mudancas sdo inevitaveis, em outras
deve ser analisado o impacto das alteragdes no restante do projeto, verificando a sua
viabilidade.

Segundo Sommerville (1998), entre os principais fatores de mudanca nos requisitos
temos:

* Erros em requisitos, conflitos e inconsisténcias - Conforme os requisitos sao
analisados e implementados, erros e inconsisténcias surgem e devem ser
corrigidos.

* Evolugdo do conhecimento do cliente - Conforme os requisitos sdo
desenvolvidos, clientes e usuarios finais desenvolvem uma melhor
compreensao do que desejam.

e Problemas técnicos, de custo ou cronograma - Problemas podem ser
encontrados na implementacdo dos requisitos. Pode ser muito custoso
implementar certos requisitos.

* Mudangas nas prioridades do cliente - As prioridades do cliente podem mudar
durante o desenvolvimento do sistema como resultado de mudangas no
ambiente de negocios.

e Mudangas de ambiente - O ambiente no qual o sistema sera instalado pode
mudar, assim os requisitos devem ser modificados para manter
compatibilidade.

* Mudangas organizacionais - A Organiza¢do que pretende usar o sistema pode

mudar sua estrutura e processos, resultando em novos requisitos de sistema.



Segundo El Emam et al. (1997), os maiores problemas de uma ma geréncia de
requisitos sao:
* Dificuldades em elicitar claramente e em tempo as mudangas em requisitos.
» Falta de habilidade para se conseguir um consenso dos stakeholders sobre as
mudancas.
» Falta de habilidade para manter o documento de requisitos consistente.
* Falta de habilidade para estimar adequadamente os recursos necessarios para

realizar mudancas.

1.3 Motivaciao

Para se manter o projeto consistente durante seu ciclo de vida, minimizar riscos
devido a alteragcdes nos requisitos, melhorar as estimativas e aumentar a qualidade dos
projetos € necessario que haja um controle sobre os requisitos. A geréncia de requisitos ¢ uma
das formas de se documentar e controlar as altera¢des nos requisitos. A geréncia de requisitos
auxilia na identificagc@o, controle e rastreamento dos requisitos e suas alteragdes ao longo do
projeto. As principais preocupacgdes de gerenciamento de requisitos sdo:

e Gerenciar mudangas nos requisitos acordados.

* QGerenciar os relacionamentos entre os requisitos.

* Gerenciar as dependéncias entre o documento de requisitos e outros
documentos produzidos ao longo do sistema e do processo de engenharia de

software.

Para apoiar o gerenciamento de requisitos, uma boa ferramenta torna-se indispensavel
em fun¢do do tamanho que os projetos podem alcangar. Seria muito dificil gerenciar as
mudancas sofridas pelos requisitos e as dependéncias entre eles e os demais itens de projeto
sem um apoio ferramental. Também, sem o auxilio de uma ferramenta, torna-se
extremamente trabalhoso analisar impactos causados por alteracdes e efetuad-las em uma

quantidade enorme de documentos.



1.4 Soluc¢ao Proposta

O objetivo deste projeto ¢ desenvolver uma ferramenta que apdie a geréncia de
requisitos e que possua funcionalidades adicionais em relacdo as ferramentas ja disponiveis,
principalmente apoio a rastreabilidade de requisitos.

A ferramenta cadastrara os projetos que forem desenvolvidos. De acordo com o ciclo
de vida utilizado em cada projeto, para cada fase devera ser cadastrado um tipo de item. Os
tipos de item cadastrados representam os possiveis itens que podem ser criados em cada
projeto. Em seguida, os itens do projeto devem ser cadastrados. Estes itens devem ser de
algum dos tipos de item criados. Por exemplo, para se cadastrar um requisito deve haver um
tipo de item chamado Requisitos. Entre os itens estdo, por exemplo, os requisitos, casos de
uso, casos de teste. Os itens podem possuir outras informagdes adicionais, como comentarios
e anexos. Os comentarios podem ser adicionados quando algum desenvolvedor quiser fazer
um comentario a respeito do item, como uma duvida ou uma sugestdo, enquanto que os
anexos podem ser utilizados para se acrescentar informagdes aos itens que estejam em
arquivos, como diagramas e planilhas.

Para cada item relacionado a outro item, deve ser criado um relacionamento. Assim
como os itens, os relacionamentos possuem um tipo de relacionamento que os classificam. Os
relacionamentos podem ser criados de duas formas. Diretamente, indicando-se os dois itens
que se relacionam e o tipo de relacionamento, ou através da matriz de rastreabilidade.

A matriz de rastreabilidade exibe os relacionamentos entre os itens de dois tipos de
item desejados. Para isso, o desenvolvedor deve informar o tipo de item de origem e o tipo de
item de destino. Assim, a matriz serd montada com os itens pertencentes ao tipo de item de
origem na vertical e com os pertencentes ao tipo de item de destino na horizontal. No
cruzamento entre os itens, serdo exibidos os relacionamentos. Além de sua fun¢do usual, de
visualiza¢do dos relacionamentos, a matriz pode ser utilizada no modo de edicdo, ou seja,
para criagdo e exclusdo de relacionamentos. Neste caso, a matriz ¢ exibida da mesma forma
que no mode de exibicdo, porém com oferecendo a possibilidade de criagdo e exclusdo de
relacionamentos através de check boxes.

E possivel também o rastreamento de itens através de navegagdo. A partir de qualquer
item, ¢ possivel identificar quais os itens que o originaram e a quais itens ele da origem,
permitindo a rastreabilidade para frente e para trés.

A ferramenta possuira interface WEB, que permitird acesso aos requisitos através de

qualquer navegador que possua acesso ao servidor, diferentemente das demais ferramentas



que exigem a instalacdo dos sistemas localmente. A qualquer instante, desenvolvedores terdo
acesso a ultima versdao dos requisitos, ao contrario de requisitos em documentos que podem
ficar desatualizados.

A especificagdo da ferramenta e suas funcionalidades serdao detalhadas no capitulo 3.

1.5 Estrutura

Neste capitulo foi apresentada uma introdugdo sobre o projeto, a geréncia de
requisitos, motivacdo para a execu¢do do projeto e a solugdo proposta. No capitulo 2, sera
apresentada a fundamentagao teodrica sobre requisitos, geréncia de requisitos, relacionamento,
rastreabilidade, analise de impactos e uma andlise de algumas ferramentas de apoio a
geréncia de requisitos. Em seguida, ¢ apresentado o projeto com a especificacdo de requisitos
no capitulo 3, os casos de uso no capitulo 4, o projeto descrito em notagdo UML no capitulo
5, incluindo diagramas de classe, diagramas de seqiiéncia e modelo de dados, e, finalizando,
casos de teste no capitulo 6. J& no capitulo 7, o manual de usudrio mostra a forma de
utilizacdo das funcionalidades da ferramenta, enquanto o capitulo 8 apresenta, como estudo
de caso, a utilizagdo da proprio SRR como ilustracdo e forma de avaliacdo dos resultados. O

capitulo 9 apresenta a conclusdo do projeto.



Capitulo 2 — Fundamentac¢ao Teorica

2.1 Introducao

Em qualquer metodologia de desenvolvimento de software, a identificacdo e anélise
dos requisitos representam a sua primeira etapa. Requisitos do sistema sao as especificagdes
que o sistema deve atender, porém a importancia dos requisitos ndo estd limitada apenas a sua
identificacdo e registro. Eles estdo diretamente ligados a qualidade do software desenvolvido,
pois representam uma fonte para sua validagio e teste. E necessario verificar ndo apenas se o
software faz tudo o que ele deveria fazer, mas também se ele ndo faz o que nao deveria fazer.
Se existe uma funcionalidade que nao foi requisitada, temos um defeito no software, pois nao
podemos testa-la.

E preciso saber que requisitos tém natureza volatil e mais do que identific-los, ¢

necessario manté-los consistentes ao longo do projeto, sendo assim necessario executar a

geréncia de requisitos.

2.2 Requisitos

Segundo o IEEE Software Engineering Standards (1987), um requisito ¢ definido
como:

(1) Uma condigdo ou capacidade necessitada por um usudrio para resolver um
problema ou atingir um objetivo.

(2) Uma condi¢do ou capacidade que deve ser atingida ou possuida por um sistema ou
componente de sistema para satisfazer um contrato, padrdo, especificagdo, ou outro
documento de formalidade.

(3) Uma representacao documentada de uma condicao ou capacidade como em (1) ou

2).

Determinar requisitos ¢ uma atividade extremamente importante, e também dificil, no
processo de desenvolvimento de software. Os requisitos formam uma base para o

planejamento, desenvolvimento do projeto, validagdo do projeto e teste do software.



Os requisitos podem ser divididos em dois tipos:

Funcionais - Correspondem aos requisitos que descrevem as funcionalidades do
sistema, os possiveis estados, as entradas e saidas.

Nao-Funcionais - Correspondem as restricdes do sistema a uma solu¢do, como um
hardware especifico, um banco de dados, um requisito de tempo maximo de resposta.

Os requisitos devem possuir as seguintes caracteristicas:

Correto - Os requisitos foram definidos sem erros?

Completo - Os requisitos estdo completos quando todos os requisitos significantes
relacionados com funcionalidade, limitagdes de desempenho, atributos, interfaces externas
foram definidos, as faixas de valores de entrada dos possiveis cendrios foram identificadas,
tratamento para situagdes invalidas, mudancas de estados foram definidos.

Consistente - Os requisitos estdo consistentes quando nao apresentam ambiguidade ou
sdo conflitantes com outros requisitos ou especificacdes de mais alto nivel.

Nao-Ambiguo - Os requisitos sdo nao-ambiguos se possuem uma, € apenas uma,
interpretacao.

Verificavel - Os requisitos sdo verificaveis se for possivel criar testes que mostrem
que os requisitos foram satisfeitos.

Priorizavel - Os requisitos sdo priorizaveis se for possivel identificar importancia ou
prioridade entre os requisitos.

Modificavel - Os requisitos sao modificaveis se alteracdes nos requisitos podem ser
facilmente refletidas no restante do projeto.

Rastreavel - Os requisitos sdo rastredveis se possuem uma origem, possuem um

identificador, for possivel para cada funcionalidade identificar os requisitos envolvidos.

2.3 Geréncia de Requisitos

Em um projeto de software de grande porte, o numero de stakeholders e
desenvolvedores pode ser enorme. Considerando-se também que o projeto tera um grande
numero de requisitos e que ha diversos fatores que podem causar mudancas nos projetos,
como indecisdo dos stakeholders, expectativas irreais, falta de planejamento, e, com isso,
alguns requisitos irdo ser alterados, outros serdo abandonados, novos serdo criados e caso nao
se tenha um controle eficiente, a probabilidade de fracasso do projeto aumenta.

A geréncia de requisitos engloba diversos conceitos para manter os requisitos sob

controle. Os participantes do projeto, sejam eles stakeholders ou desenvolvedores, devem



estar cadastrados. Com isso, sera possivel se identificar quem ¢é o responsavel por
determinado requisito. Quando os requisitos sdo criados, podem receber atributos como, por
exemplo, um grau de sua importancia para o projeto. Os requisitos se relacionam entdo com
outros itens do projeto, como casos de uso, casos de teste, diagramas de sequéncia. Os
requisitos devem ser seguidos desde sua criagdo até o seu teste, para se saber se todos os
requisitos foram atendidos. Caso haja uma alteracdo no projeto, ou seja, encontrado uma
falha, os requisitos devem ser rastreados para que se descubram as alteragdes necessarias ou

os defeitos.

2.4 Relacionamento

Além dos requisitos, um projeto de software é composto por diversos outros itens que
auxiliam a analise do problema ou o projeto da solucdo, como casos de uso, diagramas de
projeto (como diagramas UML), casos de teste, entre outros. Todos estes itens devem refletir
os requisitos e, por isso, deve haver um relacionamento entre eles. Dessa forma, quando se
cria um caso de uso baseado num requisito, significa que deve haver algum tipo de
relacionamento entre o requisito € o caso de uso. Ao se criar um caso de teste para testar uma
funcionalidade, existe um vinculo entre o caso de teste e o requisito que define a
funcionalidade. O relacionamento indica que o caso de uso e o caso de teste estdo associados

ao requisito.

2.5 Rastreabilidade

A rastreabilidade expande o conceito de relacionamento. A Rastreabilidade fornece
uma assisténcia fundamental ao entendimento dos relacionamentos que existem entre
requisitos e outros artefatos do processo de software. Deve ser possivel saber a origem de
cada item, os requisitos relacionados a estes itens e quais itens sdo afetados por uma mudanga
em requisitos ou outros itens. A rastreabilidade ajuda a avaliar impactos causados por
alteragdes nos requisitos e, principalmente, manter todo o projeto consistente.

Em um projeto de grande porte, com centenas de requisitos, que geram uma grande
quantidade de casos de uso, diagramas, cddigos, casos de teste, seria invidvel procurar itens
relacionados com um requisito que foi alterado.

Para se rastrear um requisito € necessario que eles estejam relacionados a itens do

projeto. Os relacionamentos podem ser criados individualmente, fornecendo-se ainda



detalhes sobre o relacionamento ou, de uma forma mais pratica, através da matriz de
rastreabilidade. Com a matriz de rastreabilidade, os relacionamentos sdo criados entre os itens
dos dois tipos de item desejados. Apods a escolha dos dois tipos de item, serd exibida a matriz
no modo de edigdo com os itens de um tipo de item no eixo vertical e os itens de outro tipo de
item no eixo horizontal. A criacdo dos relacionamentos ¢ feita marcando o check box entre os
itens desejados. A visualizagdo também ¢ feita através da matriz que mostra como os itens de
dois tipos de item se relacionam.

A rastreabilidade contribui para o aumento da qualidade do software, sendo uma
forma de garantir como e porque os artefatos satisfazem os requisitos, pois € possivel
verificar que os requisitos foram atendidos e se todas as funcionalidades foram solicitadas, ou

seja, a rastreabilidade auxilia na verificagdo e validagdo dos requisitos.

2.6 Analise de Impactos

Muitas vezes ¢ necessario avaliar os impactos causados por mudangas nos requisitos.
Ha diversos motivos para isso, como verificar a viabilidade de uma mudanga nos requisitos,
estimar o custo para corrigir um defeito nos requisitos. A analise de impactos nos mostra,
dado um item que sera alterado, quais os itens que dependem dele e que serdo afetados por
esta alteracdo. Ou seja, se esta alteracdo for efetivada, hd grande possibilidade que os itens
dependentes também precisem acompanhar a alteragdo. Esta andlise ¢ feita através dos
relacionamentos entre itens. Se um item se relaciona com outro, entdo ha uma dependéncia
entre eles. A andlise ¢ feita através de uma navegacao entre os itens e seus relacionamentos.
Para cada item, sdo mostrados os relacionamentos e, os itens com os quais se relaciona e a

opcao de seguir os relacionamentos nos proximos itens.
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2.7 Ferramentas de apoio a Geréncia de requisitos

Para ajudar na dificil tarefa de gerenciamento de requisitos, diversas ferramentas estao
sendo desenvolvidas, incluindo ferramentas CASE, que apresentam funcionalidades além da
geréncia de requisitos, como modelagem UML. Entre as diversas ferramentas disponiveis,
foram escolhidas algumas para avaliacao pelo fato de serem conhecidas, pela disponibilidade
de informacdes e pela facilidade de acesso a versdes de teste. Esta avaliagdo ¢ importante
para que possamos ter uma no¢do do que estas ferramentas tém a oferecer, servindo de base
para o desenvolvimento de uma nova ferramenta, aproveitando-se os pontos fortes de cada
uma e acrescentando-se novas funcionalidades, para que seja possivel desenvolvermos uma
boa ferramenta para rastreabilidade.

Em geral, as ferramentas de geréncia de requisitos apresentam muitas caracteristicas
em comum, sendo a principal funcionalidade das ferramentas o auxilio a rastreabilidade.
Normalmente permitem a criagdo de relacionamentos entre os requisitos, através de uma
matriz de rastreabilidade que também ¢ utilizada para visualizacdo e sdo capazes de indicar
impactos causados por mudangas em requisitos.

Porém, nenhuma ferramenta, entre as avaliadas, apresenta interface web, que
representa um recurso de grande importancia para seus usudrios por facilitar seu acesso.

Além disso, estas ferramentas sdo comerciais, ou seja, ndo sdo gratuitas, tornando-se

inacessiveis por quem ndo possa adquiri-las ou caso seu custo nao compense.

2.7.1 Goda Software Analyst Pro
A Analist Pro ¢ uma ferramenta para geréncia de requisitos, rastreabilidade, analise de

impactos em mudangas e documentacdo de projetos. Possui um editor para criagdo de
requisitos e permite a criagdo de diagramas. Estes diagramas e outros documentos podem ser
associados aos requisitos. Os atributos caracteristicos de cada projeto sdo definidos pelo
usudrio de acordo com a metodologia de desenvolvimento utilizada. Os requisitos possuem
atributo de estado, como proposto, aprovado, testado, verificado, que ¢ usado para célculo de
progresso do projeto. Possibilita a criagdo de baselines dos requisitos e comparacdo entre
elas. Para realizar a rastreabilidade, dispde de uma matriz de rastreabilidade e a fungdo de
analise de impactos, que marca os itens relacionados a requisitos alterados como impactados.
Sua principal fungdo ¢ a exibi¢do da matriz entre requisitos na forma gréfica, o que facilita a

compreensdo dos relacionamentos.

11



2.7.2 Borland® CaliberRM™
A CaliberRM ¢é uma ferramenta para geréncia de requisitos. E utilizada como um

repositorio central para os requisitos de projetos. Os requisitos podem ser relacionados com
outros artefatos como codigo fonte ou casos de teste, permitindo que sejam rastreados,
utilizando uma matriz de rastreabilidade, através de todo o ciclo de vida e também
possibilitando a analise de impactos de alteracdes. Possui um glossario que permite definir

termos de modo que ndo permitam interpretacdo ambigua pelos usudrios.

2.7.3 IBM® Rational® RequisitePro®
A RequisitePro® é uma ferramenta para geréncia de requisitos € casos de uso. Possui

integragdo com o Microsoft Word para sincronizagdo entre a base de dados e os documentos
de requisitos, o que permite que os documentos possam ser alterados offline e depois a
atualizagdo seja feita no servidor automaticamente. Dispde de rastreabilidade entre requisitos
dependentes e exibe requisitos que podem ser afetados por mudangas. Neste caso, ha dois
tipos de rastreabilidade diferentes que podem ser “De um requisito” ou “Para um requisito”.
As consultas a rastreabilidade e a andalise de impactos podem ser definidas e salvas como
visdes, de forma que o usudrio precisa apenas executar a consulta para se ter um resultado
rapido. Os requisitos possuem atributos pré-definidos. A prioridade do requisito pode ser
utilizada para indicar se a prioridade do requisito ¢ baixa, média ou alta. O estado do requisito
¢ utilizado para indicar se o requisito foi proposto, aprovado, incorporado ou validado. A
dificuldade do requisito pode ser baixa, média ou alta. A estabilidade do requisito informa a
expectativa que se tem de o requisito sofrer mudancas ao longo do projeto. A ferramenta
permite a criacao de baselines dos requisitos que podem ser utilizadas para comparagdes
entre si. Os requisitos possuem um nome para identifica-lo, um tipo para classifica-lo e uma
descricao do requisito. Além disso, alteragcdes no requisito ficam armazenadas num histdrico
que contém autor, data, hora, versdo atual e o registro de toda a vida do requisito. Caso um
requisito se divida em outros sub-requisitos, eles podem ser organizados hierarquicamente.
Para discutir questdes relativas aos requisitos, ha um forum de discussdes relacionado a cada

requisito.

2.7.4 Sparx Systems Enterprise Architect
O Entreprise Architect é uma ferramenta CASE, voltada para a modelagem UML e,

integrando também, geréncia de requisitos. Os requisitos sao armazenados em pacotes que

sdo criados para classifica-los. Cada requisito contém uma pequena descri¢do que pode
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incluir um codigo e titulo para o requisito, possui estados como proposto, aprovado, validado
e implementado, que indicam em que fase do projeto o requisito se encontra, prioridade
baixa, média ou alta indicando a sua importancia. Além disso, possui informagdes relativas a
sua versdo, data de criagdo e alteracdo e sobre o responsavel por sua criagdo, o que ajuda no
rastreamento do requisito. Possui uma informacao sobre o tipo de requisito como, por
exemplo, funcional, performance, impressdo, relatério. Apresenta uma descricdo mais
detalhada do requisito e pode ter arquivos anexos associados ao requisito. Os
relacionamentos sao criados através de uma matriz de relacionamentos e podem ser criados
entre pacotes do projeto e ndo ficam restritos apenas a requisitos. Quanto a visualizagdo, pode
ser feita tanto através da matriz de relacionamentos como através de estrutura de arvore. Ha

um glossario para defini¢cdo de termos que busca diminuir a ambiguidade de termos.

2.8 Conclusao do Capitulo

Neste capitulo foi feita uma revisdo sobre os conceitos de requisitos, geréncia de
requisitos, relacionamentos e rastreabilidade para que pudessemos entender o contexto no
qual o sistema sera utilizado. Em seguida, foi feita uma analise de ferramentas de suporte a
geréncia de requisitos com o objetivo de avaliarmos o estado atual de desenvolvimento de
apoio a rastreabilidade de requisitos.

A partir do proéximo capitulo, serdo apresentadas as etapas do projeto do sistema que

sera desenvolvido.
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Capitulo 3 — Especificacao de Requisitos
3.1 Introducao

Neste capitulo serdo introduzidos os conceitos basicos da Ferramenta de Apoio a

Rastreabilidade de Requisitos de Software e seus requisitos.

3.1.1 Propésito

O proposito deste projeto ¢ identificar os requisitos, criar modelos, documentos

necessarios para o melhor desenvolvimento de uma ferramenta de apoio a geréncia de

requisitos, Ferramenta de Rastreabilidade de Requisitos.

3.1.2 Escopo

O escopo deste projeto € criar uma ferramenta, chamada Ferramenta de Apoio a
Rastreabilidade de Requisitos de Software, para o cadastro e a manutengdo de requisitos e
suas dependéncias, através de uma matriz de rastreabilidade de requisitos, em projetos de
software. Esta ferramenta possuira interface web e mostrara o relacionamento de requisitos
de software com outros itens, permitindo que a qualquer momento os desenvolvedores
possam identificar origem de requisitos, relacionamentos e dependéncias entre requisitos e
outros itens, e avaliacdo de impactos nas alteracdes, bastando, para isso, possuirem acesso ao

servidor.

3.1.3 Definicoes

Usudrio da Ferramenta - Os usudrios da ferramenta sdo todas as pessoas que, de
alguma forma, possuem acesso ao SRR. Esses usudrios podem ser de dois tipos:

Administrador ou Desenvolvedor.

Caracteristicas de Usuarios - Sdo as caracteristicas que sdo comuns a todos os

usudrios. Essas caracteristicas sao nome, email, login € uma senha.
Administradores - Pessoas responsaveis pelas fun¢des de administragdo da
ferramenta, como sua instalagdo e configuragdo, criacao e exclusdo de usuarios, exclusio de

projetos inativos. O administrador é a pessoa responsavel por cadastrar os desenvolvedores
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na ferramenta. Este administrador podera cadastrar também outros administradores. O
administrador ¢ um tipo de usuario.

Desenvolvedores - Os desenvolvedores sdo as pessoas responsdveis por criar e

desenvolver projetos dos quais sdo participantes. Terdo completo acesso ao projeto dos quais
sejam participantes, podendo criar, alterar e excluir, itens, relacionamentos, tipos de item,

tipos de relacionamento. O desenvolvedor ¢ um tipo de usuario.

Coordenadores - Os coordenadores sdo os responsaveis pelo projeto. Ao criar um
novo projeto, o desenvolvedor automaticamente se torna coordenador desse projeto. Com
isso, ele pode adicionar e remover desenvolvedores no seu projeto, sendo essa a Unica
diferenca para os outros participantes do projeto. O coordenador pode deixar de ser o
coordenador do projeto, escolhendo um outro desenvolvedor para esta fungdo. O coordenador
¢ um desenvolvedor, que para um determinado projeto possui também o papel de
coordenador, mas ndo necessariamente ¢ coordenador de todos os projetos que participa.

Itens - O item representa um artefato do projeto. O item deve pertencer a um tipo do
projeto. O item devera possuir cdédigo, um nome, uma descri¢ao do item, o desenvolvedor
responsavel por sua criagdo, anexos € comentarios.

Comentarios - Os itens possuem comentarios que podem ser adicionados pelos
desenvolvedores com o objetivo de discutir sobre o item. Os comentédrios possuem data e
hora de criagdo, autor do comentario € o comentario em si.

Anexos de Item - Um anexo de item ¢ um arquivo relacionado ao item. Caso o item

esteja relacionado a outras informacdes que ndo podem ser representadas na ferramenta,
como planilhas, por exemplo, existe a possibilidade de se anexar um arquivo contendo essas
informagdes. Para isso, deve ser informado o local onde se encontra, e este sera armazenado
na ferramenta, ficando disponivel para todos os usuarios. Nesse caso deverdo ser
armazenados o nome do arquivo, uma descri¢ao, o tamanho em bytes e o tipo de arquivo. Por
exemplo, um requisito poderia ser necessario por causa de uma legislagdo. Nesse caso um
anexo seria adicionado ao requisito, com o endereco do arquivo onde se encontra a lei
(““../arquivos/Leil1234-2006.doc™).

Tipos de Item - Os tipos de item sdo usado para classificar os itens que serdo

cadastrados, como requisitos, casos de uso, diagramas de seqiiéncia, diagramas de classes,
diagramas de estado, casos de teste. Todos os itens deve possuir um tipo de item. Os tipos de
item deverdo ser criados para cada novo projeto, de acordo com o ciclo de vida e os itens que

serdo cadastrados no projeto.
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Relacionamentos - Relacionam os itens criando referéncias de dependéncia entre eles.
Esses relacionamentos poderdo existir entre itens em tipos de item diferentes ou até no
mesmo tipo de item. O Relacionamento deverd conter uma referéncia para o item origem e
outra para o item destino, além de uma descricao.

Tipos de Relacionamento — Os relacionamentos podem ser classificados em tipos
determinados pelos desenvolvedores participantes do projeto, como, por exemplo, “Depende
de” e “Implica em”. Assim, é possivel indicar através de um relacionamento que um item A
depende do item B ou que o item A implica no item C. S6 pode haver um tipo de
relacionamento entre dois itens.

Projetos - Os projetos sdo conjuntos de clientes, desenvolvedores, requisitos, itens,
relacionamentos, tipos de item. Cada projeto deverd conter um nome, uma descri¢ao, um
coordenador responsavel pelo projeto. Um projeto conterd sempre a data e hora em que a
ultima alteragdo foi efetuada, para fim de identificar se um projeto esta ativo ou inativo.

Estado do Projeto - Os projetos podem possuir trés estados: ativo, concluido ou

inativo.

Matriz de Rastreabilidade - E uma matriz que contém itens tanto na vertical quanto na
horizontal, podendo ser utilizada para visualizagdo ou edi¢ao de relacionamentos. O contetudo
da matriz indica se ha um relacionamento entre um item da linha ‘n’ com um da coluna ‘m’.

A matriz devera conter um tipo de item na vertical e outro na horizontal.

3.1.14 Diagrama Conceitual

O diagrama conceitual nos mostra as classes relacionadas ao problema com o qual
estamos lidando. Neste diagrama, classes auxiliares, relacionadas aos problemas

computacionais, como, por exemplo, acesso ao banco de dados, ndo aparecem no diagrama.
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Diagrama Conceitual )
Estado
-nome :Strin
9 TipoAnexo
-nome :String
| ‘ Possui Tipoltem
Sistema Projeto -nome :String Possui
Contém . Contém
-nome :String
. . . Anexo
-descricao:String .
~criacao:Date Possui -nome :String
-alteracao:Date -endereco:String
Administra Contém Contém | _ Qtri
Participa ltem tamanho :String
<< actor >> -codigo:String
B Administrador Contém -nome :String
Utiiza -nome :String -importancia :String
-email: String TipoRelacionamentq -descricao:String Contém Comentario
-nome :String ~criacao:Date
) -conteudo:String
-autor:Desenvolvedor
Coordena Possui ’
<< actor >>
— Relacionamento|
Desenvolvedor
+ | -nome :String -descricao:String
-email : String _
Comenta

Figura 3.1: Diagrama Conceitual

3.2. Descriciao da Ferramenta

Nesta se¢do detalharemos a expectativa com a utilizagcdo da ferramenta. O objetivo ¢é

que nesta se¢ao possamos entender de que forma a ferramenta sera utilizada.

3.2.1 Perspectiva da Ferramenta

O objetivo desta ferramenta ¢ permitir que os participantes de um projeto tenham um
controle mais eficiente dos requisitos de software, de suas mudangas e impactos em outras
fases do projeto. Dessa forma, serd possivel acompanhar a evolucao dos requisitos e manter

todo o projeto consistente.

3.2.2 Interfaces da Ferramenta

Interface Web — A ferramenta devera possuir uma tela de comunicacao direta com o
usuario, onde todas as ac¢des do sistema estarao disponiveis como itens de menu. No primeiro

momento, 0 usudrio terd acesso a uma ac¢ao somente, o /login. Devera ser através desse login
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que as agoes correspondentes a cada tipo de usudrio serdo especificadas. Ao acessar a
ferramenta, de acordo com o tipo de usuario, estard disponivel um menu com fung¢des
diferentes, como mostrado na figura 3.1a. Os desenvolvedores participantes do projeto
também terdo acesso a funcdes diferentes caso sejam coordenador do projeto, conforme

figura 3.1 b.

Menu
Tipo Administrador

a) Login

Menu
Tipo Desenvolvedor

Fungdes
Coordenador

b) Projeto

Fungdes
Desenvolvedor

Figura 3.2: Interfaces

3.2.3 Fun¢oes da Ferramenta

A ferramenta que serda desenvolvida devera auxiliar o processo de engenharia de
software, mais especificamente auxiliando no processo de rastreabilidade de requisitos. O
rastreamento dos requisitos corresponde a identificacdo de todos os requisitos de um
determinado projeto e seus relacionamentos com os demais.

Os usuarios que terdao acesso a ferramenta deverao ser cadastrados pelo administrador.
Quando um novo usuario for cadastrado, ele recebera um email com a confirmagdo ¢ uma
senha tempordria, que podera ser alterada posteriormente.

Os desenvolvedores poderdo cadastrar novos projetos ou serem incluidos em projetos

ja criados. Cada projeto sera constituido de acordo com a tabela abaixo.

Participantes Min Max
Coordenadores 1 1
Desenvolvedores 0 llimitado
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Dentro dos projetos dos quais sejam participantes, os desenvolvedores podem criar
novos itens e criar relacionamentos. Depois de um item ser criado, ele pode ser alterado.
Neste caso a ferramenta deve permitir que os requisitos sejam atualizados sem que os
relacionamentos sejam perdidos. Os desenvolvedores podem também postar comentarios
sobre os itens disponiveis no projeto.

No caso do coordenador, é permitido, além de todas as fun¢des de desenvolvedor,
adicionar novos desenvolvedores ao projeto, alterar o estado do projeto entre ativo, inativo e
finalizado e trocar o coordenador, selecionando um novo desenvolvedor para a fungao.

A ferramenta devera permitir que todos os desenvolvedores de um determinado
projeto possam realizar alteracdo de qualquer item e relacionamento. Somente o coordenador
podera cadastrar desenvolvedores no projeto e alterar o coordenador de um projeto.

Além disso, a ferramenta devera permitir que sejam cadastrados tipos de itens em um
determinado projeto. Os itens deverdo pertencer a um tipo de item que sera utilizado para fins
de classificag@o. Os tipos de item sdo criados de acordo com a necessidade do projeto, por
exemplo, especificacdo de requisitos, casos de uso e casos de teste.

A ferramenta deverd apresentar uma matriz de rastreabilidade relacionando dois tipos
de item. O desenvolvedor do projeto tera dentre as op¢des do menu a opcao “Exibir Matriz de
Rastreabilidade”. O formato dessa matriz ¢ uma tabela com um tipo de item no eixo das
coordenadas e outro no eixo das abscissas, com os relacionamentos existentes sendo
indicados através do tipo de relacionamento que possuem. No modo edi¢do, a matriz de
rastreabilidade fornece um meio de se criar ou excluir relacionamentos rapidamente, bastando
para isso marcar ou desmarcar os relacionamentos.

Outra fun¢do da ferramenta deverd ser a listagem dos impactos da alteragdo de um
determinado requisito em um item posterior. Esses impactos serdo apresentados através da
rastreabilidade. A rastreabilidade de um item informa todos os itens que antecedem e
sucedem a ele diretamente. Com isso, € possivel identificar os itens dos quais ele se originou

e quais ele deu origem.

3.2.4 Caracteristicas dos Usuarios

Os usuarios esperados para a ferramenta sdo pessoas com bons conhecimentos de

engenharia de software, que participem do processo de desenvolvimento de sistemas, e que
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necessitem de uma ferramenta que auxilie na rastreabilidade de requisitos para obter maior

controle sobre as alteragdes que podem ser efetuadas no projeto.

3.2.5 Limitacoes do projeto

Alguns fatores importantes tiveram que ser levados em consideragdo no projeto para
atender as necessidades dos desenvolvedores. As mais relevantes serdo listadas a seguir:

A ferramenta devera ser o mais flexivel possivel no que diz respeito ao cadastramento
dos itens. Isso significa que a ferramenta ndo devera ficar restrita a um ciclo de vida
especifico.

A ferramenta deverd permitir que o usudrio possa ver as implicagdes de uma
determinada modificacdo em um requisito na etapa inicial nas etapas finais do processo e

possa, com isso, definir de forma mais clara os impactos dessa modificagao.

3.2.6 Dependéncias

Este projeto assume que o usudrio da ferramenta deverd ter em seu terminal um

acesso a internet com um navegador, por exemplo, Mozilla, FireFox, Internet Explorer.

3.3. Requisitos Especificos

Nesta se¢do serd feita uma lista completa com os requisitos que a SRR devera atender.

3.3.1 Requisitos funcionais

RF1 - A ferramenta devera autenticar os usuarios que desejarem utilizar a ferramenta.
Essa autenticacdo serd efetuada a partir do /ogin e da senha do mesmo, que serd comparada

com os valores armazenados no perfil.
RF2 - A ferramenta devera permitir que o administrador da ferramenta gerencie

usudrios da ferramenta. O administrador podera incluir e excluir usuarios a qualquer

momento.
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RF3 - A ferramenta devera enviar uma mensagem para os novos usudrios cadastrados,
através do email fornecido, com as informagdes sobre o acesso a ferramenta ¢ dados do seu

perfil.

RF4 - A senha padrdo apo6s o cadastro de um novo usuério ¢ igual ao seu login. O

usuario deve entdo alterar sua senha posteriormente.

RF5 - Qualquer usuario podera editar o seu perfil no momento em que estiver
autenticado na ferramenta. O usudrio ndo poderda mudar seu tipo de usudrio, por exemplo, de

administrador para desenvolvedor.

RF6 — A ferramenta deve permitir que os desenvolvedores criem projetos.

RF7 - A ferramenta deve permitir que os desenvolvedores criem tipos de item para os

itens do projeto.

RF8 — A ferramenta deve permitir que os desenvolvedores criem itens.

RF9 - A ferramenta deve ser capaz de armazenar arquivos anexos aos itens.

RF10 - A ferramenta deve manter comentarios sobre os itens.

RFI11 — A ferramenta deve permitir que os desenvolvedores criem tipos de

relacionamento para os relacionamentos do projeto.

RF12 — A ferramenta deve permitir que os desenvolvedores criem relacionamentos
entre itens do projeto. Os relacionamentos podem ser criados entre dois itens do mesmo tipo
de item ou de tipos de item diferentes, porém s6 podem possuir um tipo de relacionamento

para cada relacionamento, ou seja, s6 pode haver um relacionamento entre dois itens.

RF13 - Usuarios do tipo Desenvolvedor deverdo ser capazes de gerenciar projetos. O
desenvolvedor podera criar um novo projeto, do qual se tornard coordenador. Podera editar

todos os projetos ao qual pertenga, adicionando, editando ou excluindo itens, tipos de item,
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relacionamentos e tipos de relacionamento, mas somente podera excluir os projetos dos quais

seja o coordenador.

RF14 - Os wusudrios do tipo Desenvolvedor podem adicionar ou remover

desenvolvedores dos projetos dos quais sejam Coordenadores.

RF15 - A exclusdo de um projeto s6 pode ser feita pelo coordenador do projeto ou

pelo administrador da ferramenta, caso o estado do projeto seja concluido ou inativo.

RF16 - A ferramenta deverd armazenar a data e hora da ultima alteracdo no projeto.
Essa informagdo pode ser referente a ultima criacdo, alteragdo ou exclusdo de item, tipo de

item, relacionamento, tipo de relacionamento ou desenvolvedor.

RF17 - A qualquer momento, o coordenador de um projeto podera nomear um outro
desenvolvedor para assumir a fun¢do de coordenador. O antigo coordenador passa a ser
apenas um desenvolvedor do projeto. A ferramenta devera permitir que o coordenador seja

capaz de realizar essa modificacao.

RF18 - Um desenvolvedor s6 poderd adicionar, modificar e excluir tipos de itens,
itens, anexos, comentarios, tipos de relacionamento e relacionamentos de um projeto do qual

seja participante.

RF19 - A ferramenta deve permitir que desenvolvedores visualizem a matriz de
rastreabilidade entre os itens de dois tipos de item selecionados (Figura 3.2). O
desenvolvedor que desejar visualizar a matriz devera escolher de uma lista o tipos de item de
origem e o tipo de item de destino. Os itens de origem serdo exibidos no eixo vertical e os
itens de destino serdo exibidos no eixo horizontal. Caso haja um relacionamento entre os

itens, ele serd indicado na matriz (Figura 3.3).
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Caso de Teste
Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4

Req 1 Implica em | Implica em | Implica em | Implica em
o Req 2 Implica em | Implica em
3 Req 3 Implica em
g_ Req 4 Implica em
& Req 5 Implica em | Implica em
Req 6 Implica em
Req 7 Implica em | Implica em

Figura 3.3: Matriz de Rastreabilidade

RF20 — A ferramenta deve permitir que a matriz de rastreabilidade seja utilizada para
visualizagdo e edicdo dos relacionamentos. No modo de exibi¢do, ndo ¢ permitido que a
matriz seja alterada. No modo edi¢do, ¢ possivel adicionar e remover relacionamentos
modificando-se os valores da matriz. S6 é permitida a existéncia de um relacionamento entre

dois itens.

RF21 - A ferramenta devera, além de mostrar a matriz de rastreabilidade, listar os
impactos da alteragdo de um item nas outras etapas do projeto. O usudrio que desejar
visualizar os impactos devera indicar o item desejado e a ferramenta ird retornar todos os
outros itens do projeto que forem impactados diretamente por esta alteracdo. A visualizacao
sera feita através e duas listas (Figura 3.4), contendo os itens relacionados. De um lado, os
itens com relacionamentos com destino nele e de outro lado os itens com relacionamentos

originados nele.

De ltem Para
<- ltem A Depende de jltem F Implica em | Item G -=>
<- ltem B bepende de Implica em ltem | >

Figura 3.4: Analise de Impactos

A tabela mostra que ha relacionamentos de “Item A” e “Item B” para “Item F” e de
“Item F” para “Item G” e “Item I”. Em seguida, clicando-se nas setas, pode-ser rastrear os

proximos itens relacionados.
RF22 - A Ferramenta deve permitir que os administradores ou coordenadores

excluam projetos da ferramenta. Os projetos podem ser excluidos se estiverem inativos ou

concluidos na ferramenta. Estes projetos serdo identificados pelo estado do projeto ou pelo
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tempo desde que a ultima alteragdo foi efetuada. Neste caso, o administrador deve solicitar
que o coordenador do projeto mude seu estado para inativo.

RF23 - A Ferramenta deve permitir que os coordenadores alterem o estado do projeto
entre ativo, inativo e concluido. Um projeto concluido permite somente visualizacdo € nao
edicdo de itens e relacionamentos. Um projeto inativo permite ser excluido pelo

administrador ou por seu coordenador.

RF24 — A ferramenta deve permitir a importagdo de itens através de um arquivo texto
com o seguinte padrao:

Codigo do Item; Nome do Item; Descricdo do Item; Tipo de Item; Importancia do
Item.

Caso o tipo de item informado ndo esteja disponivel, ele deve ser criado
automaticamente. No caso do item sendo importado ja existir na ferramenta, ele deve ser

atualizado pelo contido no arquivo.

3.3.2 Requisitos Nao Funcionais

RNFI - A ferramenta devera possuir interface Web.

3.3.3 Resumo das Permissoes de Acesso
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Requisitos Admin|Coord | Desenv

Criar usuarios v
Editar seu perfil v v v
Excluir usuarios v

Criar projetos
Editar projetos
Excluir projetos v
Alterar estado do projeto

Criar tipos de item em projetos
Criar itens em projetos

Adicionar comentarios em itens
Adicionar anexos em itens

Criar tipos de relacionamento

Criar relacionamentos entre itens
Adicionar usuarios ao projeto
Visualizar matriz de rastreabilidade
Editar a matriz de rastreabilidade
Verificar impactos de uma alteragao
Alterar o coordenador de um projeto

<] <] <] <] K] K

(SIS IRS IS S Y S S S ES Y SRS IR RS

3.4 Conclusao do Capitulo

Neste capitulo foram apresentados maiores detalhes das funcionalidades da
ferramenta e seus requisitos. No proximo capitulo, serdo apresentados os casos de uso

descrevendo as possiveis formas de utilizagdo da ferramenta.
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Capitulo 4 — Casos de Uso

4.1 Introducao

Neste Capitulo, serda dada continuidade ao projeto com o mapa de atores, diagramas

de casos de uso e a descricao dos casos de uso.

4.2 Mapa de Atores

O mapa de atores ¢ composto por dois atores, representando os administradores da
ferramenta e os desenvolvedores.

Os administradores sao os usudrios que possuem funcdes de administracdo como
cadastro de novos usuarios e exclusdo de projetos inativos.

Os desenvolvedores sdo os usuarios com fungdes de desenvolvimento como criar

projetos, cadastrar itens, criar relacionamentos.

Mapa de Atores J

Usuario

Administrador Desenvolvedor

Figura 4.1: Mapa de Atores
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4.3 Diagramas de Casos de Uso

A seguir, serdo apresentados os diagramas de casos de uso do

desenvolvedor.

4.3.1 Diagrama de Casos de Uso do Administrador

administrador e

Administrador J

Remover Usuario

AdicionarUsuario

Administrador
Remover Projeto

Figura 4.2: Casos de Uso do Administrador

4.3.2 Diagrama de Casos de Uso do Desenvolvedor

Desenvolvedor )

Importar ltens Adicionar Projeto

‘

Desenvolvedor
Adicionar Tipoltem

—
G X

} ‘ Adicionar Tipo de Relacionamento
' Adicionar Relacionamento
v Visualizar Matriz de Rastreabilidade
Adicionar Comentario

Adicionar Desenvolvedor a Projeto

Figura 4.3: Casos de Uso Desenvolvedor

4.4 Casos de Uso

A seguir, serdo apresentados os casos de uso da ferramenta. Os casos de uso foram

gerados utilizando-se a ferramenta Use Case Tool (Chapetta, 2004).
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4.4.1 UC1 - Entrar na Ferramenta

| Caso de Uso "Entrar na ferramenta'" |

Inicio:
Severidade:
*  Administrador
Atores:
e Desenvolvedor
Funcionalidades Envolvidas:
Condicoes
Invariantes
Pré-Condigées e Usuario cadastrado na ferramenta
Po6s-Condicoes
Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Administrador entra na ferramenta
fornecendo login e senha.

Ferramenta verifica login e senha.

Ferramenta exibe menu correspondente ao tipo de
usuario.

Fluxo Alternativo "Dados invalidos"
Acoes dos Atores Acgoes do Sistema

A ferramenta informa que nao foi possivel
autenticar o usudrio com o login e a senha
informados.
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4.4.2 UC2 - Criar Usuario

| CasodeUso'Criarnovousudrio” |
Inicio:
Severidade:
Atores: ¢ Administrador

Funcionalidades Envolvidas:

Condigoes
Invariantes
Pré-Condicoes
Po6s-Condicoes
Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Administrador seleciona opgao Criar Novo
Usuario.

Ferramenta exibe tela de criagdo de novo usudrio.

Administrador envia para a ferramenta os
dados do novo usudrio a ser criado. Os dados
incluem nome, email, login e tipo de usudrio.

A ferramenta faz uma verificagdo nos dados
informados. E obrigatério o fornecimento do
nome, email, login e tipo de usuario.

A ferramenta cria o usuario.

A ferramenta envia um email para o novo usuario
informando os dados de seu cadastro.

A ferramenta exibe uma confirmagédo da criagdo
do novo usuario.

Fluxo Alternativo ""Dados obrigatérios"
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta informa que o preenchimento do
nome, email, login e tipo de usuario sdo
obrigatdrios e solicita que sejam preenchidos
corretamente.

Fluxo Alternativo "Usuario ja existente"
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta informa que ja existe um usuario
cadastrado com o /ogin informado.
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4.4.3 UC3 - Criar Projeto

| Caso de Uso "Criar Projeto" |
Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condigoes
Invariantes
Pré-Condicoes
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acdes dos Atores Acoes do Sistema
Desenvolvedor seleciona a opgdo "Projetos".
A ferramenta exibe a tela de projetos.

Desenvolvedor envia para a ferramenta os
dados para criagdo de um novo projeto. Estes
dados incluem o nome e sua descrigdo.

A ferramenta verifica se os dados foram
fornecidos corretamente. E obrigatorio o
fornecimento do nome e recomendado a
descrigdo do projeto.

A ferramenta cria o projeto.

A ferramenta adiciona o desenvolvedor
responsavel pela criagdo como coordenador do

projeto.
A ferramenta define o estado do projeto como
ativo.
Fluxo Alternativo ""Dados invalidos"
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta informa que o preenchimento do
nome ¢ obrigatorio.
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4.4.4 UC4 - Criar Item

| Caso de Uso "Criar Item" |
Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Desenvolvedor seleciona a opgdo "Criar
Novo Item".

A ferramenta exibe a tela de criagdo de novo item.

Desenvolvedor envia para a ferramenta os
dados do novo item a ser criado. Estes
dados incluem co6digo, nome, descrigéo,
tipo de item e anexos.

A ferramenta verifica se os dados foram informados
corretamente. E obrigatério o fornecimento do
codigo e do tipo do item a ser criado.
Opcionalmente podem ser incluidos uma descri¢ao
do item.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de criagdo do item.

A ferramenta exibe uma confirmag¢ao de criagdo do
item.

Fluxo Alternativo ""Dados incorretos"
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta informa que os dados necessarios para
a criagdo do item estdo incorretos.
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4.4.5 UCS - Criar Tipo de Item

| Caso de Uso "Criar tipo de item" |

Inicio:
Severidade:

Atores: e Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Desenvolvedor seleciona a opgdo "Tipos de
Item".

Ferramenta exibe a tela de criagdao de novo tipo
de item.

Desenvolvedor envia para a ferramenta o
nome do tipo de item.

A ferramenta verifica se os dados foram
informados corretamente. E obrigatdrio o
fornecimento do nome.

A ferramenta cria o novo tipo de item.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de criagdo do tipo de item.

A ferramenta exibe uma confirmagdo de criagdo
do tipo de item.

Fluxo Alternativo ""Dados Incorretos'
Acdes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta informa que os dados ndo foram
fornecidos corretamente. E necessario informar o
nome do tipo de item.
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4.4.6 UC6 - Criar Relacionamento

| Caso de Uso "Criar Relacionamento" |

Inicio:
Severidade:
Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado

Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores

O desenvolvedor seleciona a opgao
"Relacionamentos".

O desenvolvedor seleciona os dois itens e
fornece uma descri¢do do relacionamento.

O desenvolvedor envia 0 novo
relacionamento.

Acoes do Sistema

A ferramenta exibe duas lista com os itens do
projeto entre os quais serdo criados os
relacionamentos.

A ferramenta cria o relacionamento.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de criagdo do relacionamento.
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4.4.7 UC7 - Criar Tipo de Relacionamento

| Caso de Uso "Criar tipo de relacionamento" |

Inicio:
Severidade:

Atores: e Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Desenvolvedor seleciona a opgao "Exibir
Tipos de Relacionamento".

Ferramenta exibe a tela de criagdao de novo tipo
de relacionamento.

Desenvolvedor envia para a ferramenta o
nome do tipo de relacionamento.

A ferramenta verifica se os dados foram
informados corretamente. E obrigatdrio o
fornecimento do nome.

A ferramenta cria o novo tipo de relacionamento.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de criagdo do tipo de
relacionamento.

A ferramenta exibe uma confirmacéo de criacdo
do tipo de relacionamento.

Fluxo Alternativo '""Dados Incorretos"
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta informa que os dados ndo foram
fornecidos corretamente. E necessario informar o
nome do tipo de relacionamento.
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4.4.8 UCS - Editar Projeto

| Caso de Uso "Editar Projeto" |

Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acdes dos Atores Acoes do Sistema

O coordenador seleciona a opgéo "Editar
Projeto".

A ferramenta exibe a tela de Edicdo do projeto,
contendo os dados atuais.

O coordenador do projeto altera as
informagoes desejadas.

A ferramenta salva as alteragoes realizadas.

A ferramenta atualiza a Data de Alteragdo do
projeto com a data de alteracao do estado.

A ferramenta confirma a alteragao.
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4.4.9 UC9 - Adicionar Anexo

| Caso de Uso "Adicionar Anexo" |

Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigées e Jtem selecionado
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

O desenvolvedor seleciona a
opgdo "Itens" e seleciona o item ao
qual deseja adicionar um anexo.

A ferramenta exibe a tela para adi¢do de novo anexo de
item.

O desenvolvedor envia os dados
para a adi¢do de um novo atributo
ao item. E necessario informar o
local do novo anexo.
Opcionalmente pode ser
informada também uma descrigao.

A ferramenta verifica se os dados foram fornecidos
corretamente.

A ferramenta faz upload do arquivo.
A ferramenta adiciona o anexo ao item.

A ferramenta atualiza a Data de Alteragdo do projeto com a
data da adi¢do do novo anexo.

Fluxo Alternativo ""Anexo ja existente"
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta substitui o anexo ja existente no item pelo
novo anexo.
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4.4.10 UC10 — Adicionar Comentario

| Caso de Uso “Adicionar Comentario” |

Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condicées e Jtem selecionado

Po6s-Condicoes

Interacoes

Fluxo Principal
Acoes dos Atores

O desenvolvedor seleciona a opgdo “Itens”
e seleciona o item ao qual deseja adicionar
um comentario.

O desenvolvedor envia o comentario que
deseja adicionar ao item.

Acdes do Sistema

A ferramenta exibe a tela para adi¢do de novo
comentario de item.

A ferramenta adiciona o comentario ao item.

A ferramenta atualiza a Data de Alteragdo do projeto
com a data da adi¢cdo do novo comentario.
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4.4.11 UC11 — Exibir Matriz de Rastreabilidade

| Caso de Uso “Exibir Matrix de Rastreabilidade” |

Inicio:
Severidade:
Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado

Po6s-Condicoes
Interactions
Success Course
Acoes dos Atores

O desenvolvedor seleciona a opgdo “Matriz de
Rastreabilidade”.

O desenvolvedor seleciona os dois tipos de
item e o tipo de relacionamento e envia para a
ferramenta.

Acdes do Sistema

A ferramenta exibe a tela, contendo os tipos de
item e tipos de relacionamento cadastrados e
solicitando que o desenvolvedor escolha os dois
tipos de item e o tipo de relacionamento que irdo
compor a matriz.

A ferramenta seleciona todos os itens dos tipos
de item escolhidos ¢ seus relacionamentos do
tipo escolhido, monta a matriz, ¢ a exibe.
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4.4.12 UC12 — Editar Matriz de Rastreabilidade

| Caso de Uso “Editar Matriz de Rastreabilidade” |
Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
Po6s-Condicoes

Interactions
Success Course
Acdes dos Atores Acoes do Sistema

O desenvolvedor seleciona a opgao “Editar
Matriz de Rastreabilidade”.

A ferramenta exibe a tela, contendo os tipos de
item e tipos de relacionamento cadastrados e
solicitando que o desenvolvedor escolha os dois
tipos de item e o tipo de relacionamento que irdo
compor a matriz.

O desenvolvedor seleciona os dois tipos de
item e o tipo de relacionamento e envia para a
ferramenta.

A ferramenta seleciona todos os itens dos tipos
de item escolhidos ¢ seus relacionamentos do
tipo escolhido, monta a matriz, ¢ a exibe.

O desenvolvedor marca os novos
relacionamentos a serem criados e desmarca
os relacionamentos a serem excluidos e aperta
o botao ‘salvar’,

A ferramenta cria os novos relacionamentos e
exclui os relacionamentos desejados.

39



4.4.13 UC13 — Adicionar Desenvolvedor a Projeto

Inicio:

Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Invariantes

Pré-Condicoes

Condicoes

* Projeto selecionado

* Usuario ¢ coordenador do projeto

Po6s-Condicoes

Fluxo Principal
Acoes dos Atores

O coordenador seleciona a opgao
“Desenvolvedores”.

O coordenador do projeto seleciona o
desenvolvedor que deseja adicionar.

Interacoes

Acobes do Sistema

A ferramenta exibe a tela de adigdo de
desenvolvedor, contendo todos os
desenvolvedores disponiveis na ferramenta.

A ferramenta adicionar o desenvolvedor ao
projeto.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de remocgéo do
desenvolvedor.

A ferramenta confirma a alteragao.
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4.4.14 UC14 — Remover Desenvolvedor de Projeto

| Caso de Uso “Remover Desenvolvedor do projeto” |
Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

. . * Projeto selecionado
Pré-Condicoes , ., .
* Usuario ¢ coordenador do projeto

Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

O coordenador seleciona a opgao
“Desenvolvedores”.

A ferramenta exibe a tela de remogao de
desenvolvedor de projeto, contendo todos os
desenvolvedores participantes no projeto.

O coordenador do projeto seleciona o
desenvolvedor que deseja remover.

A ferramenta remove o desenvolvedor do projeto.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de remogao do desenvolvedor.

A ferramenta confirma a alteragdo.
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4.4.15 UC1S5 — Excluir Projeto

| Caso de Uso “Excluir Projeto” |

Inicio:
Severidade:
¢ Administrador
Atores:
¢ Desenvolvedor
Funcionalidades
Envolvidas:
Condigoes
Invariantes
* Desenvolvedor ¢ coordenador do projeto
Pré-Condicdes * Projeto Concluido ou Inativo
Pos-Condigdes * O projeto ndo consta mais do sistema.
Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acobes do Sistema
O usuario seleciona a opgao "Projetos".
A ferramenta exibe uma lista de projetos do qual
o desenvolvedor é coordenador, ou todos os
projetos caso o usuario seja administrador.
O usuario seleciona o projeto que deseja
excluir.
A ferramenta verifica o estado do projeto.
A ferramenta exibe uma confirmagdo de
exclusdo do projeto.
Fluxo Alternativo "Projeto em Atividade"
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

A ferramenta informa que o projeto ndo pode ser
excluido, pois seu estado ¢ ativo. Somente
projetos inativos ou concluidos podem ser
excluidos.
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4.4.16 UC16 - Excluir Item

| Caso de Uso "Excluir Item " |

Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
P6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acdes do Sistema
O desenvolvedor seleciona a opgdo "Itens".

A ferramenta exibe uma lista contendo os itens
cadastrados.

O desenvolvedor seleciona o item que deseja
excluir.

A ferramenta exclui 0s anexos, comentarios €
relacionamentos envolvendo o item.

A ferramenta exclui o item selecionado.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de remocao do
desenvolvedor.
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4.4.17 UC17 - Excluir Anexo

| Caso de Uso "Excluir anexo" |

Inicio:
Severidade:
Atores:

Funcionalidades Envolvidas:

Invariantes
Pré-Condicoes

Pé6s-Condicoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Desenvolvedor

Condigoes

Item selecionado

Interacoes

Acoes do Sistema

A ferramenta exibe uma lista contendo todos os
anexos.

O desenvolvedor seleciona o anexo que

deseja remover.

A ferramenta exclui o anexo selecionado.

A ferramenta atualiza a Data de Alteragdo do projeto
com a data de remogao do desenvolvedor.

4.4.18 UC18 - Excluir Comentario

| Caso de Uso "Excluir Comentario" |

Inicio:
Severidade:
Atores:

Funcionalidades Envolvidas:

Invariantes
Pré-Condicoes

P6s-Condicoes

Fluxo Principal
Acodes dos Atores

Desenvolvedor

Condicoes

Item selecionado

Interacoes

Acoes do Sistema

A ferramenta exibe uma lista contendo todos os
comentarios.

O desenvolvedor seleciona o comentario

que deseja remover.

A ferramenta exclui o comentario selecionado.

A ferramenta atualiza a Data de Alteragdo do projeto
com a data de remogéo do desenvolvedor.
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4.4.19 UC19 - Excluir Tipo de Item

| Caso de Uso "Excluir Tipo de Item" |

Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
P6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

O desenvolvedor seleciona a opgdo "Tipos de
Item".

A ferramenta exibe uma lista contendo os tipos de
item cadastrados.

O desenvolvedor seleciona o tipo de item que
deseja excluir.

A ferramenta exclui os anexos, comentario e
relacionamentos dos itens pertencentes ao tipo de
item selecionado.

A ferramenta exclui os itens pertencentes ao tipo
de item selecionado.

A ferramenta exclui o tipo de item selecionado.

A ferramenta atualiza a Data de Alteragdo do
projeto com a data de remogéo do desenvolvedor.
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4.4.20 UC20 - Excluir Relacionamento

| Caso de Uso "Excluir Relacionamento" |

Inicio:
Severidade:
Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado

P6s-Condicoes
Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores

O desenvolvedor seleciona a opgdo "Exibir
Relacionamentos".

O desenvolvedor seleciona o relacionamento
que deseja excluir.

Acdes do Sistema

A ferramenta exibe uma lista contendo os
relacionamentos cadastrados.

A ferramenta exclui o relacionamento
selecionado.

A ferramenta atualiza a Data de Alteracdo do
projeto com a data de remocao do desenvolvedor.
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4.4.21 UC21 - Excluir Tipo de Relacionamento

| Caso de Uso "Excluir Tipo de Relacionamento" |

Inicio:
Severidade:

Atores: ¢ Desenvolvedor

Funcionalidades
Envolvidas:

Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
P6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

O desenvolvedor seleciona a opgdo "Exibir
Tipos de Relacionamento".

A ferramenta exibe uma lista contendo os tipos de
relacionamento cadastrados.

O desenvolvedor seleciona o tipo de
relacionamento que deseja excluir.

A ferramenta exclui os relacionamentos do tipo
de relacionamento selecionado.

A ferramenta exclui o tipo de relacionamento
selecionado.

A ferramenta atualiza a Data de Altera¢do do
projeto com a data de remogdo do desenvolvedor.
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4.4.22 UC22 - Rastrear Item

| Caso de Uso "Rastrear Item" |

Inicio:
Severidade:
Atores: *  Desenvolvedor
Condicoes

Invariantes

Pré-Condicdes e Jtem selecionado
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acdes dos Atores Acoes do Sistema

O desenvolvedor seleciona a opgéo
"Rastrear".

A ferramenta exibe os itens relacionados
diretamente com o item desejado.
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4.4.23 UC23 — Importar Itens

| Caso de Uso "Importar Itens" |

Inicio:
Severidade:
Atores: *  Desenvolvedor
Condicoes

Invariantes

Pré-Condigdes * Projeto selecionado
Po6s-Condicoes

Interacoes
Fluxo Principal
Acdes dos Atores Acoes do Sistema

O desenvolvedor seleciona a opgdo "Exibir
Itens".

A ferramenta exibe todos os itens cadastrados no
projeto.

O desenvolvedor seleciona a opgdo “Importar
Itens”.

A ferramenta exibe a tela de importag@o de itens
do projeto.

O desenvolvedor seleciona o arquivo que
contém os itens que deseja importar ¢
seleciona a op¢do “Importar”.

A ferramenta carrega o arquivo e para cada item
presente:

1. Se o seu tipo de item ndo for encontrado, entdo
sera criado automaticamente;

2. Se o item ja existir, seu contetido sera
atualizado com a versdo contida no arquivo;

3. Se o item ndo existir, sera criado.

A ferramenta atualiza a Data de Alteragdo do
projeto com a data de remogdo do desenvolvedor.
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Capitulo 5 — Projeto

5.1 Introducio

O projeto do SRR foi desenvolvido utilizando-se orientagdo a objetos. Assim, as
classes necessarias foram identificadas e modeladas em UML. Para o desenho dos diagramas

UML, foi utilizada a ferramenta Poseidon for UML 4.0.1.

Neste capitulo serdo apresentados os diagramas de classe e diagramas de sequéncia,

assim como o modelo de dados.

5.2 Consideracoes

Para este projeto foi escolhida a plataforma de desenvolvimento baseada na
linguagem PHP, devido a suas caracteristicas de gratuidade, orientacdo a objetos, facilidade
de uso e voltada para desenvolvimento web, e o banco de dados MySQL, por sua gratuidade

e facilidade de uso.

5.3 Diagramas de Classes

5.3.1 Diagrama de Classes
O diagrama de classes inclui as classes auxiliares, que sao necessarias ao
desenvolvimento da ferramenta, como a FabricaUsuario, a Usuario ¢ a Persistencia. Estas

classes nao possuem nenhuma relagdo com o problema e existem apenas por questdes de

projeto para facilitar a constru¢ao da ferramenta.
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Figura 5.1: Diagrama de Classes

A seguir, as classes serdo mostradas com mais detalhes.
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5.3.2 Usuario

Os usuarios do SRR sdo divididos entre Administradores ¢ Desenvolvedores. Os
Administradores exercem fun¢des de administragdo como cadastro de usuarios ¢ exclusao de
projetos inativos ou concluidos. Os Desenvolvedores efetivamente desenvolvem projetos e,
para isso, t€ém permissdo para criar novos projetos e realizar atividades como cadastro de
tipos de item, itens, relacionamentos, comentarios, anexos e rastreamento de itens. Os dois
tipos de usudrio possuem atributos em comum como id, nome, email, login e senha. O id
surge da necessidade de identificagdo tnica de cada usudrio, assim como /ogin e senha da
necessidade de verificagdo do usuario. Foram criados também os métodos AlterarNome,
AlterarEmail e AlterarSenha pois sdo as fungdes disponiveis para os usudrios alterarem seus
dados. Dessa forma, foi criada a classe abstrata Usuario, da qual as classes Administrador e
Desenvolvedor herdam. Além disso, foi utilizado o padrio de projeto conhecido como

<<Factory>> (Gamma et al., 2000) para a criacdo de usuarios.

Usuario )

<< Factory >>
FabricaUsuario

+FabricarUsuario (id:int,nome :String,login :String,senha:String,email :String, tipo:String ): Usuario
T

V
<< actor >>
Usuario

-id:int

-nome :String

Hogin:String

-senha:String

-email : String

<< create >>+Usuario (id:int,nome :String,login :String, senha: String,email :String):Usuario
+AlterarNome (novoNome :String):void

+AlterarEmail (email :String):void

+AlterarSenha(senha:String ):void

<< actor >> << actor >>
Administrador Desenvolvedor

Figura 5.2: Diagrama de Classe de FabricaUsuario, Usuario, Administrador e Desenvolvedor
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5.3.3 Sistema

A classe Sistema representa a ferramenta propriamente dita, com todos os seus
administradores, desenvolvedores e projetos. E do Sistema a responsabilidade pela criagio e
exclusdo de projetos e usuarios e autentica¢d dos usudrios da ferramenta. Esta classe possui
os atributos projetos e usuarios que representam uma lista com os projetos € usudrios
cadastrados no sistema. Os métodos criados sdo relativos a manipulacdo dos projetos e

usuarios.

Sisterma J

Sistema

-projetos:Array
-usuarios:Array
-_instancia:Sistema

+AdicionarUsuario (usuario:Usuario):void

+ExcluirUsuario (usuario:Usuario).void

+CarregarUsuarios ():void

+AdicionarProjeto (projeto:Projeto ):void

+ExcluirProjeto (projeto:Projeto ):void

+CarregarProjetos ():void

+Instancia():Sistema

+SelecionarUsuarioLogin (login :String):Usuario

+AutenticarUsuario(login :String ,senha:String ):boolean
+SelecionarProjetosDesenvolvedor (desenvolvedor:Desenvolvedor):Array

Figura 5.3: Diagrama de Classe de Sistema
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5.3.4 Projeto

Os projetos criados pelos desenvolvedores sdo representados pela classe Projeto. Os
projetos podem conter tipos de item, itens, relacionamentos e participantes. £ de sua
responsabilidade a criagdo dos tipos de item, itens e relacionamentos. Esta classe possui
como atributos o id que representa a identificacdo unica do projeto, nome e descricdo do
projeto, idCoordenador representa o id do desenvolvedor que possui o papel de coordenador
no projeto, dataCriacao representa a data em que o projeto foi criado, dataAlteracao
representa a data em que o projeto sofreu sua ultima altera¢do, idEstado representa o
identificador do estado no qual o projeto se encontra, desenvolvedores ¢ uma lista com os
desenvolvedores participantes do projeto, itens € uma lista com os itens cadastrados no
projeto, tiposltem ¢ uma lista com os tipos de item cadastrados no projeto e disponiveis para
a criacao de itens e relacionamentos ¢ uma lista com os relacionamentos entre itens do

projeto. Os métodos sdo relativos a manipulagdo de participantes, itens, tipos de item e

relacionamentos [ SCIMGIONMMGHI0).
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Projeto J

Projeto

-id:int

-nome :String
-descricao:String
-idCoordenador :int
-dataCriacao: Date
-dataAlteracao:Date
-idEstado :int
-desenvolvedores:Array
-itens:Array

-tipositem :Array
-relacionamentos :Array

<< create >>+Projeto (id:int,nome :String,descricao:String,idCoordenador :String dataCriacao :Date ,dataAlteracao: Date ,idEstado :int):Projeto
+AlterarNome (novoNome :String):void
+AlterarDescricao(novaDescricao:String):void
+AlterarDataAlteracao():void

+AlterarCoordenador (novoCoordenador :Desenvolvedor ):void
+AlterarEstado (novoEstado:int):void

+Adicionaritem (item:item):void

+Excluirtem (item:tem):void

+Carregaritens ():void

+AdicionarTipoltem (tipoltem : Tipoltem ):void

+ExcluirTipoltem (tipoltem :Tipoltem ):void

+CarregarTiposltem ():void
+AdicionarDesenvolvedor(desenvolvedor:Desenvolvedor ): void
+RemoverDesenvolvedor (desenvolvedor:Desenvolvedor ):void
+CarregarDesenvolvedores():void

+AdicionarRelacionamento (relacionamento :Relacionamento ):void
+ExcluirRelacionamento (relacionamento :Relacionamento ):void
+CarregarRelacionamentos ():void

-Excluirttens Tipo (tipoltem :Tipoltem ):void
-VerificarDesenvolvedor(desenvolvedor:Desenvolvedor ):void
+SelecionarRelacionamentosOrigem (item:ltem ):Array
+SelecionarRelacionamentosDestino (item:ltem):Array
-ExcluirRelacionamentositem (item:ltem):void

-Excluirltens ():void

-ExcluirTipositem ():void

-RemoverDesenvolvedores ():void

Figura 5.4: Representacio da Classe Sistema
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5.3.5 Tipo de Item

Os tipos de item, representados pela classe Tipoltem, sdo classificadores para os itens
que serdo cadastrados na ferramenta. Todo item deve possuir um tipo de item, permitindo
assim que os itens sejam agrupados de acordo com a fase do projeto a qual pertencam. Possui
como atributos id que é seu identificador unico e nome do tipo de item. Como método,

apenas a alteracdo de seu nome com AlterarNome.

Tipo de ltem

Tipoltem

-d:int
-nome :String

<< create >>+Tipoltem (id:int,nome: String): Tipoltem
+AlterarNome (novoNome :String):void

Figura 5.5: Representacio da Classe Tipoltem
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5.3.6 Item

Os itens do projeto, representados pela classe Item, s3o o menor pedago de cada fase

do projeto. Por exemplo, na fase de especificagdo de requisitos, o item poderia representar

um requisito. Na fase de casos de teste, o item poderia representar um caso de teste. Os itens,

além de seu proprio conteido, podem possuir também comentarios associados e arquivos

anexos. Nesta classe, foram adicionados o id para representar a identificagdo unica, idAutor

como identificador do desenvolvedor responsavel pela sua criagdo, idlmportancia como

identificador da importancia que o item possui, idTipoltem como identificagdo do tipo de

item a que pertence o item e anexos e comentdrios como listas de anexos e comentarios

adicionados ao item.

ftem

Item

-id:int
-codigo:String
-resumo :String
-descricao:String
-dataCriacao:Date
-idAutor:int
-idlmportancia :int
-idTipoltem :int
-anexos:Array
-comentarios :Array

<< create >>+ltem (id:int, codigo:String ,resumo: String,descricao:String,dataCriacao :Date ,idimportancia :int,idAutor:int,idTipoltem :int):ltem
+AlterarCodigo (novoCodigo :String):void

+AlterarResumo (novoResumo :String ):void
+AlterarDescricao(novaDescricao:String):void
+Alterarimportancia (idlmportancia :int):void
+AlterarTipoltem (novoldTipo :int):void
+AdicionarComentario (novoComentario :Comentario ):void
+ExcluirComentario (comentario :Comentario ):void
+AdicionarAnexo(novoAnexo:Anexo):void
+ExcluirAnexo(anexo:Anexo):void

+CarregarComentarios ():void

+CarregarAnexos():void

+ExcluirComentarios ():void

+ExcluirAnexos():void

Figura 5.6: Representacio da Classe Item
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5.3.7 Comentario

A classe Comentario representa os comentarios que podem ser adicionados aos itens.
Os comentarios funcionam como um meio de discussdo entre os participantes do projeto. Por
isso, a classe possui apenas o id como identificador do comentéario, o conteudo do

comentario, o idAutor como identificador do responsavel pela sua criacdo e a data de criagao.

Comentario

Comentario

-id:int
-conteudo:String
-data:Date
-idAutor:int

<< create >>+Comentario (id:int,conteudo:String ,data:Date ,idAutor:int):Comentario
+AlterarConteudo (novoConteudo :novoConteudo ):void

Figura 5.7: Representacio da Classe Comentario

5.3.8 Anexo

A classe Anexo representa um arquivo que pode ser anexado a um item, contendo
informagdes extras. A classe contém informagdes para representar o arquivo, como id para
identifica-lo unicamente, nome, descricdo, tipo, data de criacdo, tamanho e idAutor

identificando o responsavel pela sua criacao.

Anexo J

Anexo

-d:int

-nome :String
-descricao:String
-data:Date
-tipo:String
-tamanho :String
-dAutor:int

<< create >>+Anexo(id:int,nome :String,descricao:String ,data:Date tipo:String ,tamanho :String ,idAutor: int):Anexo
+AlterarDescricao(novaDescricao:String):void

Figura 5.8: Reprepresentacio da Classe Anexo
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5.3.9 Tipo de Relacionamento

A classe TipoRelacionamento representa o tipo a que cada relacionamento pertence.
Os tipos de relacionamento sdo criados pelos desenvolvedores e possuem apenas um nome
que classifica o relacionamento. Por isso, foi adicionado apenas o atributo id para identifica-

lo.

Tipo de Relacionamento )

TipoRelacionamento

-id:int
-nome :String

<< create >>+TipoRelacionamento (id:int,nome :String):TipoRelacionamento
+AlterarNome (nome :String ):void

Figura 5.9: Representacio da Classe TipoRelacionamento

5.3.10 Relacionamento

A classe Relacionamento representa os relacionamentos entre os diversos itens de
cada projeto. A existéncia de um relacionamento entre dois itens indica que hd uma
dependéncia entre eles. Pode haver também uma descri¢do para o relacionamento no caso
deste ndo ser tdo Obvio. A classe possui informagdes de quais os itens participantes no
relacionamento e sua descri¢ao, se houver. Esta classe possui um id para identifica-la, uma

descri¢do e também o id dos itens de origem e de destino que se relacionardo.

Relacionamento J

Relacionamento

-id:int

-idOrigem :int
-idDestino :int
-descricao:String

<< create >>+Relacionamento (id:int,idOrigem:int,idDestino :int,descricac: String):Relacionamento
+AlterarDescricao(novaDescricao:String):void

+AlterarltemOrigem (item:litem ):void

+AlteraritemDestino (item: ltem):void

Figura 5.10: Representa¢do da Classe Relacionamento
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5.3.11 Persisténcia

A classe Persistencia funciona como uma camada de acesso ao banco de dados. Sua
funcdo ¢ servir como interface unica entre a aplicagdo e o banco de dados, facilitando sua
manuten¢do, principalmente no caso de troca do banco de dados, por outro fabricante. A
classe ¢ do tipo <<singleton>> (Gamma et al., 2000), ou seja, possui uma Unica instancia, €
possui 0os métodos necessarios a manipulacdo de dados como busca, atualizacdo e

armazenamento de todas as classes persistentes.
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Persistencia

<< Singleton >>
Persistencia

+_instance :Persistencia

+__construct ():void

+__destruct ():void

+Getinstance ():Persistencia

+AlterarNomeUsuario  (usuario :Usuario ):void
+AlterarEmailUsuario  (usuario :Usuario ):void
+AlterarSenhaUsuario (usuario : Usuario ):void
+AlterarDescricaoAnexo (anexo :Anexo ):void
+AlterarConteudoComentario  (comentario :Comentario ):void
+AlterarNomeTipoltem  (tipoltem :Tipoltem ):void
+AtualizarCodigoltem  (item:ftem ):void

+AtualizarResurmoltem  (item :ltem ):void

+AtualizarDescricaoltem  (item :ltem ):void

+InserirComentario  (item :ftem ,comentario :Comentario ):void
+InserirAnexo (item :ltem ,anexo :Anexo ):void

+ExcluirAnexo (anexo :Anexo ):void

+CarregarAnexosltem (item :ltem ):void
+AtualizarDescricaoRelacionamento  (relacionamento :Relacionamento ):void
+AlterarNomeProjeto  (projeto :Projeto ):void
+AlterarDescricaoProjeto  (projeto :Projeto ):void
+AlterarDataProjeto  (projeto :Projeto ):void

+AlterarEstadoProjeto  (projeto :Projeto ):void

+Inserirltem (projeto :Projeto ,item :ltem ):void

+Excluirtem (item :ltem ):void

+Carregarltens (projeto :Projeto ):void

+InserirTipoltem (projeto :Projeto ,tipo : Tipoltem ):void
+ExcluirTipoltem (tipoltem :Tipoltem ):void

+CarregarTipositem (projeto : Projeto ):void
+InserirDesenvolvedorProjeto  (projeto :Projeto ,desenvolvedor :Desenvolvedor ):void
+ExcluirDesenvolvedorProjeto  (projeto :Projeto ,desenvolvedor :Desenvolvedor ):void
+InserirRelacionamento  (relacionamento :Relacionamento ):void
+ExcluirRelacionamento  (relacionamento :Relacionamento ):void
+InserirProjeto (projeto :Projeto ):void

+ExcluirProjeto  (projeto : Projeto ):void

+CarregarProjetos  ():void

+InserirUsuario (usuario :Usuario ):void

+ExcluirUsuario (usuario : Usuario ):void

+CarregarUsuarios ():void

+Alterarimportancialtem  (item :ltem ):void

+AlterarTipoltem (item :ttem ):void

+InserirComentario  (item :ttem ,comentario :Comentario ):void
+ExcluirComentario  (comentario :Comentario ):void
+InserirAnexo (item :ltem ,anexo :Anexo ):void

+ExcluirAnexo (anexo :Anexo ):void

+CarregarAnexosltem (item :ltem ):void

+CarregarComentariositem  (item :ltem ):void
+AlterarDescricaoRelacionamento  (relacionamento :Relacionamento ):void
+AlterartemOrigem (relacionamento :Relacionamento ):void
+AlteraritemDestino  (relacionamento :Relacionamento ):void
+AlterarCoordenadorProjeto  (projeto :Projeto ):void
+CarregarDesenvolvedores  (projeto :Projeto ):void
+CarregarRelacionamentos  (projeto :Projeto ):void
+ExcluirtensTipo (tipoltem :Tipoltem ):void

+ExcluirAnexositem (item :tem ):void

+ExcluirComentariosltem  (item :ltem ):void
+ExcluirRelacionamentosltem  (item:ltem ):void
+ExcluirTipositemProjeto  (projeto :Projeto ):void
+ExcluirDesenvolvedoresProjeto  (projeto :Projeto ):void
+CarregarTiposRelacionamento  (projeto :Projeto ):void
+InserirTipoRelacionamento  (tipoRelacionamento  :TipoRelacionamento ):void
+ExcluirTipoRelacionamento  (tipoRelacionamento :TipoRelacionamento ):void
+ExcluirTiposRelacionamento  (projeto : Projeto ):void

Figura 5.11: Representacdo da Classe de Persistencia




5.4 Diagramas de Sequéncia

Os diagramas de sequéncia mostram as trocas de mensagens entre as instincias das

classes ao longo do tempo.

5.4.1 DS1 - Autenticar Usuario

Autenticar Usuario )

.Despachar() |

| 1) .Login()
.CarregarUsuarios ()

.CarregarUsuarios ()

:Persistencia

.AutgnlicarUsuario(login,senha):autenticado

1
1
« - 1) Login i
1

.Usuario(id,nome login ,senha,email ):ugwario

t usuario:Usuario

<<create >>

Figura 5.12: Diagrama de Sequéncia de Autenticar Usuario

5.4.2 DS2 - Adicionar Usuario

Adicionar Usuario )
1
1

.Despachar() :
U

.Usuarig(id ,nome ,login ,senha,eEi'l >:usuario

: <<create >> :

! .CarrégarUsuarios ()

1
.AdicionarUsuario (x)

:Persistencia

.CarregarUsuarios ()

.InserirUsuario (usuario)

Figura 5.13: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Usuario
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5.4.3 DS3 - Adicionar Projeto

Adicionar Projeto J

| i :Desenvolvedor

| :Srr| projeto:Projeto | | :Sistema | | :Persistencia

I I
.Despachar() | 1

1 I
.Projeto (id,nome ,descricao,idCoord ,criacao,alteracao,estado ):projeto
<< create >> '

1
-InserirProjeto (projeta) 1
1

T
I 1
I I
I 1
I I
1 .AdicionarProjeto (projeto)
T T
I I
I 1
I I

Figura 5.14: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Projeto

5.4.4 DS4 - Adicionar Desenvolvedor

Adicionar Desenvolvedor J

.AdicionarDesenvolvedq')r(desenvolvedor) N
1

X iDesenvolvedor |M| |m
I 1 1
1 1 1
I 1 1
.Despachar() : : :
.CarregarUsuarios () : : :
: :.CarregarUsuarios () :
.CarregarProjetos () : : :
: : .CarregarProjetos () :
I 1 1
1 1 1
I 1 1
I 1 1
1 1
1
1

| .InserirDesenvolvedorProjeto (projeto, desenvglyedor)
1 1 1
I 1 1

Figura 5.15: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Desenvolvedor



5.4.5 DSS - Adicionar Tipo de Item

Adicionar Tipo de ltem J

|i _:Desenvolvedor | St | :Sisterm| | :Projeto | | :Tipoltem | | :Persistencia
I
.Despachar() 1
I
.CarregarProjetos () 1
I
CarregarProjetos ()

1
1
1
1
1
1
T
I
1
1
1

.CarregarTipositem ()

T
|
I
I
I
|
I
.CarregarTiposltem (projeto)

. Tipoltém (id ,nome ):tipo

1 <K create >>
1 I

1 1

1 1

! .AdicionarTipoltém (tipo)

I
I
I
I
I
I
! .InserirTipolterh (projeto,tipo)

Figura 5.16: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Tipo de Item

5.4.6 DS6 - Adicionar Item

Adicionar ltem

|i :Desenvolvedor | :Srr | :Projeto | :Item| | :Persistencia
1 I
! .Despachar() - !
.CarregarProjetos ()

.CarregarTipositem ()

.Carregarltens ()

.tem(id,codigo,nome;,desc,criacao,importancia ,desenv tipo )item

1 ]
. << create >>

.Adicio'narltem (item)
1

.Inserirttem :(projeto, item)

SN oo_o._

1
I
N0
1
1
1
|

Figura 5.17: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Item



5.4.7 DS7 - Adicionar Comentario

Adicionar Comentario )

1
.Comentarip (id ,conteudo,daté ,desenv):comer\'tario :
! << create > ! X
1
1

1
.Adicionaqu')mentario (comentério) :
1 1 1

1
1
1

. Ao .
.InserirComentarip (item,comentario.

iw | :Sistema | | :Projeto | | :ftem | | :Comentario | | :Persistencia
1 1 1 I 1 1 1
1 1 1 I 1 1 1
1 1 1 I 1 I 1
1 1 1 I 1 1 1
1 1 1 I 1 1 1
1 1 1 I 1 1 1
! .Despachar() > ! : : : : :
| _CarregarProjetos (| l | | |
1 1 I 1 1 1
1 1 ] 1 1 1
: ! ! .CarregarProjetos () ! <
1 1 I 1 1 1
1 1 I 1 1 1
1 I 1 1 1
. .Carregarténs () - , X X
' X ! ! .Carregarttens (k) <
1 1 I 1 1 1
1 1 I 1 1 1
: .CarregarComentarios () ! < : :
: ! : ! .CarregarColmentariostem <
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| L
1 1
1 1

Figura 5.18: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Comentario

5.4.8 DS8 - Adicionar Anexo

Adicionar Anexo J

|i :Desenvolvedor | :Srr | :Sistema | | :Projeto | | -tem | | :Anexo | :Persistencia

I | I 1

1 I I 1

I | I 1

" .Despachar() ! : X
LUy

I 1

1

.(ErregarProjetgs 0

! .CarregdrProjetos ()

.Carreglarltens ()
[

1
1 .Carregarlens (projeto)

A\ 2

1
.CarregarAnexos(
I
I
1

1

1

I

1

1

I

1

1 1
1 1
I 1
I 1
1 1
: .Anexo(id :non\e ,desc,data,ti;'po,tarmnho ,desénv):anexo
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
1 1
1 1
I 1
1

1

1

1

/S

.CarregarApexosltem(item)

<< credlte >>

:<attribute>.Inser:irAnexo(item ,anexg)

1

1

1

1
.Aq'iicionarAnexo(ane}(o)

1 1

I 1

1 1

1 1

1 1

1 1

Figura 5.19: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Anexo
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5.4.9 DS9 - Adicionar Tipo de Relacionamento

Adicionar Tipo de Relacionamento )

t :Desenvolvedor

.Despachar()

lig

| :TipoRelacionamento |

| :Persistencia

!
1 .CarregarProjetos (g |

(o]
1
1

'
.CarregarProjetos()
T

r
.CarregarTiposRelacionamento ()

T

1

1
.TipoRelacionamento (id,nol
T

1
.CarregarTiposRelacionamento (projeto)
T

r
me ):tipo

| << create >>

1
.AdicionarTipoRelacionamento (tipo)
T

'
.InserirTipoRelacionamento (tipo)
T

Figura 5.20: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Tipo de Relacionamento
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5.4.10 DS10 - Adicionar Relacionamento

Adicionar Relacionamento )
t :Desenvolvedor
1

1
1 .Despachar()

1 1 1
1 1 1
| I |
1 1
1 .CarregarProjetos () 1 1
)
1 .CarregarProjetos ()
r T
.CarregarTipositem () [
T 1
1 .CarregarTiposlttem (projeto)
T

1
.Carregarltens () 1
T

1
.Carregarltens (projeto)
T

1
.CarregarTiposRelacionamento () 1
T

1
.CarregarTiposRelacionamento (projeto)
T

1
.CarregarRelacionamentos () 1
T

1
I .CarregarRelacionamentos (projeto)

1

.Relacionamento (id,origem,destino,desc):relacionamento
T
' << create >>

1
.AdicionarRelacionamento (relacionamento )
T

.InserirRelacianamento (relacionamento)
T

g

Figura 5.21: Diagrama de Sequéncia de Adicionar Relacionamento

5.4.11 DS11 - Excluir Anexo

Excluir Anexo )

f{ :Desenvolvedor

T
|.CarregarAnex0§£)

| Sistema | | m| | tem |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
.Despachar() | 1 | 1 1
1 1 1 1 1
1 .CarregarProjetos () | 1 1
; 1 1 1
1 1 .CarregarProjetos () |
T T T 1
1 .Carregarltens ()i 1 1
; 1 1
| .Carregarltens (projeto) 1
T 1
1
1
)

1CarregarAnexos Item(iteg

1
1 .ExcluirAnexo(anexo);u

I
1
1
: | .ExcluirAnexo(ane;xo)
I
1
1
1

Figura 5.22: Diagrama de Sequéncia de Excluir Anexo
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5.4.12 DS12 - Excluir Comentario

Excluir Comentario )

i :Desenvolvedor | :Sisten‘a| | :Projeto |

1
1 1
.Despachar() | 1
1 1
1 .CarregarProjetos () 1

.CarregarProjetosi()

1

I

1

K ) 1
E— !
1

r T

1 .Carregarltensg |

1
.Carregarliens (projeto)
T

T
I .CarregarComentarios ()._!

p—rregartomentares O,

.CarregarComentariositem (iteqn)
T |

1 1
1

1 .ExcluirComentario (comentario )
1

1 1

1 1
1ExcluirComentario (comentarig|)
r d

Figura 5.23: Diagrama de Sequéncia de Excluir Comentario

5.4.13 DS13 - Excluir Item

Ao excluirmos um item, € necessario se excluir também os anexos, comentarios e

relacionamentos relacionados ao item.

Excluir tem )

j{ :Desenvolvedor

.Despachar() |

1 .CarregarProjetos ()

:Persistencia

—>
1 .CarregarProjetos ()
T
1
.Carregarkens ()
: .Carregarlens (projeto)
1
.Excluirtem (x)

R S5 |

.ExcluirRelacionamentosftem (item)
1

.ExcluirRelacionaméntosltem (item)

-ExcluirComentarios () _,

.ExcluirAnexos()

.E)g'cluirConentariosltem (itgm)
1
1

:. ExcluirAnexosltem (item)

—

1
.Excluirttem (item)
T

Figura 5.24: Diagrama de Sequéncia de Excluir Item
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5.4.14 DS14 - Excluir Tipo de Item

Uma vez que ndo podemos ter itens sem tipo, ao excluirmos um tipo de item, ¢

necessario se excluir também os itens do tipo excluido.

Excluir Tipo de tem )

i :Desenvolvedor

:Srr

.Despachar()

.CarregarProjetos ()

'
.CarregarProjetos|
T

:tem

0

:Persistencia

r
.CarregarTipositem ()
T

'
.ExcluirTipoltem (tipo)

'
.Carregar Tipositem (projeto)

.ExcluirltensTipo (tipo)

.Excluirtem (item)

.Excluir

.ExcluirRelacionamentositem (item)
'

rtositem (item)

.ExcluirComentarios ()

.ExcluirAnexos()

.ExcluirComentarioslitem (item)

“ExcluirAnexosltem(item)

.Excluirltem (item)

T
-ExcluirTipotem (item)
T

Figura 5.25: Diagrama de Sequéncia de Excluir Tipo de Item

5.4.15 DS15 - Excluir Relacionamento

Excluir Relacionamento )

i :Desenvolvedor :Srr

.Despachar()

| :Sistema |

| :Projeto |

I
I
I
I
.CarregarProjetos () _1
1
I
I
I

.CarregarProjetos ()
T

:Persistencia

r
.CarregarRelacionamentos ()
T

1
.ExcluirRelacionamente (relacionamento) 1
T

1 I
.CarregarRelacionamentos (prgjeto)
T ]

1 I
-ExcluirRelacionamento (relacionaprento )

Figura 5.26: Diagrama de Sequéncia de Excluir Relacionamento
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5.4.16 DS16 - Excluir Tipo de Relacionamento

Assim como os tipos de item, ndo podemos ter relacionamentos sem tipo,sendo

necessario se excluir também os relacionamentos do tipo excluido.

Excluir Tipo de Relacionamento )

f{ :Desenvolvedor

.Despachar()

:Srr | :Sistema |

I
1
I
.CarregarProjetos () i

.CarregarProjetos ()

T
.CarregarTiposRelacionamento ()
T

I
.ExcluirTipoRelacionamento (tipo)

.CarregarTiposRelacionamento (projeto)

.ExcluirRelacionamentosTipo (tipo)

1 .ExcluirRelacionamento (relacionamento ).

T
1.ExcluirTipoRelacionamento (relacionamentq )
T 1

Figura 5.27: Diagrama de Sequéncia de Excluir Tipo de Relacionamento
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5.4.17 DS17 - Excluir Projeto

A exclusdo do projeto. Indicando a sua descessariedade, seja por conclusdo, seja por
inutilidade, necessita que todos os anexos, comentarios, itens, tipos de itens, relacionamentos

e tipos de relacionamentos sejam excluidos também.

Excluir Projeto )
i :Desenvolvedor :Srr ’ :Sistema ‘ ’ :Projeto

:tem :Persistencia

|

.Despachar() S :

: .CarregarProjetos () -

: .CarregarProjetos ()

|
: .ExcluirProjeto (projeto!
i

.ExcluirTipositem Q

|
|
|
I
|
|
|
T
I
|
i
|
I
| -Excluiritens ()
I
|
|
|
|
I
|
I
I
|
|
|
|

.Excluirltem (item)

.ExcluirRelacionamentositem (item)

.ExcluirComentarios () !

I .ExcluirComentariositem (item)

.ExcluirAnexos() !

! .ExcluirAnexosltem (item)

.Excluirttem (tem)

.ExcluirTipoltem (tipo)

B mmmmmmmm

Exi Iuirﬂpos%lacionaﬁnm 0 |

1
! .ExcluirTiposRelaciohamento (projeto)

m)verDesenvolvedoEes [0} |

1
! .ExcluirDesenvolveddresProjeto (projeto)

&

! <attribute> .ExcluirProjeto (profeto)

Figura 5.28: Diagrama de Sequéncia de Excluir Projeto
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5.5 Modelo de Dados

O modelo de dados representa a forma como os dados da ferramenta estdo
estruturados no banco de dados, de forma a persistir os dados da ferramenta. O modelo

mostra as tabelas e seus relacionamentos.

Banco de Dados )
TiposRelacionamentq
-id:integer
-nome :varchar(45)
-idProjeto :integer ol
Relacionamentos Comentarios
. |Ad:integer 4d:integer
Participantes -dltemOrigem :integer -conteudo:varchar(900)
d-integer | dttemDestino :integer -idAutor:integer
* o 9 B -descricao:varchar(1000) -data:DateTime
“dDesenvolvedor integer -idTipoRelacionamento :integer -iditem :integer
—| -idProjeto :integer - P Anteg Anteg
1.* *
usuarios Projetos itens Anexos
1.+
-id:integer — -id:integer L—— -id:integer -id:integer
-nome :varchar(50) -nome :varchar(50) I -idProjeto :integer -nome :varchar(50)
-email :varchar(50) -descricao:varchar(950) * | -codigo:varchar(10) -descricao:varchar(1000)
-login:varchar(20) -dataCriacao: DateTime -nome :varchar(50) -idAutor:integer
. |-senhawvarchar(20) oold -dataAlteracao:DateTime -descricaovarchar(1000) -data:DateTime
-idTipo :integer ofdena -idCoordenador :integer 4dAutor:integer -tipo:varchar(45)
-idEstado :integer -data:DateTime . -tamanho :varchar(45)
-dimportancia :integer -ditem :integer
| -idTipoltem :integer *
tipoUsuario estadoProjeto
-id:integer -id:integer
-nome :varchar(20) -nome :varchar(20) im portanciasltem|
-id:integer
-nome :varchar(20)
tipositem
-d:integer
-idProjeto :integer
* | -nome :varchar(50)

Figura 5.29: Modelo de Dados

5.5.1 Usuario

A tabela Usuario representa os usudrios da ferramenta. Ela armazena id, nome, email,
login e senha do usuério e o idTipoUsuario. O nome e o email devem possuir no maximo 50
caracteres € o login e senha devem possuir no maximo 20 caracteres. O idTipoUsuario
relaciona o usudrio com o seu tipo de usudrio, ou seja, indica se o usuario ¢ um administrador

ou um desenvolvedor.
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5.5.2 Tipo de Usuario

A tabela TipoUsuario representa os possiveis tipos de usudrio da ferramenta. Ela ¢é
composta pelo id e nome do tipo de usuario. O nome do tipo deve possuir no maximo 20

caracteres.

5.5.3 Projeto

A tabela Projeto representa os projetos cadastrados na ferramenta. Ela ¢ composta
pelo id, nome, descricdo, data de criag¢do, data de alteragdo, id do coordenador e id do estado.
O nome do projeto deve possuir no maximo 50 caracteres, a descri¢ao do projeto no maximo
950 caracteres. O id do coordenador se refere ao id do desenvolvedor que possui o papel de

coordenador no projeto. O id do estado se refere ao atual estado do projeto.

5.5.4 Estado de Projeto

A tabela EstadoProjeto indica os possiveis estados em que os projetos podem se
encontrar. Ela ¢ composta pelo id e pelo nome do estado. O nome do estado pode possuir no

maximo 20 caracteres. Cada projeto pode se encontrar em apenas um estado.

5.5.5 Participantes

A tabela Participantes quais sao os desenvolvedores participantes de cada projeto, ou
seja, a quais projetos os desenvolvedores possuem acesso. Ela ¢ composta por id, id do
desenvolvedor e id do projeto. Os desenvolvedores podem participar de qualquer numero de

projetos, assim como os projetos podem possuir qualquer quantidade de desenvolvedores.
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5.5.6 Tipos de Item

A tabela Tiposltem representa os possiveis tipos de item de cada projeto. Para cada
projeto, podem ser criados quantos tipos de item se desejar. Os tipos de item sdo exclusivos
para cada projeto, ou seja, sO existe no projeto no qual foi criado. Ela é composta por id, id do
projeto ao qual pertence e nome. O nome do tipo de item deve possuir no maximo 50

caracteres.

5.5.7 Itens

A tabela Itens representa os itens dos projetos. Assim como os tipos de item, os itens
pertencem ao projeto no qual foram criados. Ela ¢ composta por id, id do projeto ao qual
pertence, cddigo, nome, descricdo, id do desenvolvedor responsavel pela sua criagdo, data de
criagdo, id de sua importancia e id do seu tipo de item. O cddigo do item deve possuir no
maximo 10 caracteres, seu nome deve possuir no maximo 50 caracteres e sua descricdo deve

possuir no maximo 1000 caracteres.

5.5.8 Importancia de Item

A tabela Importancialtem representa as possiveis importancias que um item pode
possuir. Ela ¢ composta por id e nome da importancia. Cada item s6 pode possuir uma
importancia e as importancias estdo disponiveis para todos os projetos. O nome da

importancia deve possuir no maximo 20 caracteres.

5.5.9 Anexos

A tabela Anexos representa os arquivos que podem ser anexados aos itens. Ela pe
composta por id, nome, descri¢do, id do desenvolvedor responsavel pelo anexo, data em que
o arquivo foi anexado, tipo do arquivo, tamanho do arquivo e id do item ao qual pertence. Os
itens podem possuir qualquer quantidade de anexos, porém um anexo somente pode pertencer
a um item. O nome do anexo deve possuir no maximo 50 caracteres, sua descricdo no

maximo 1000 caracteres, seu tipo e tamanho no maximo 45 caracteres.

74



5.5.10 Comentarios

A tabela Comentarios representa os comentarios que sdo feitos aos itens. Os itens
podem possuir qualquer quantidade de comentarios e cada comentario pertence a apenas um
item. Ela ¢ composta porid, conteudo do comentario, id do desenvolvedor responsavel pela
sua criagdo, data do comentario e id do item ao qual o comentario pertence. O contetido do

comentario deve possuir no maximo 900 caracteres.

5.5.11 Tipos de Relacionamento

A tabela TiposRelacionamento representa os possiveis tipos de relacionamentos de
cada projeto. Assim como os tipos de item, os tipos de relacionamentos estdo disponiveis
apenas no projeto nos quais foram criados, ou seja, cada projeto pode possuir qualquer
quantidade de tipos de relacinamento, mas cada tipo de relacionamento somente pertence a
apenas um projeto. Ela ¢ composta por id, nome e id do projeto ao qual pertence. O nome do

tipo de relacionamento deve possuir no maximo 45 caracteres.

5.5.12 Relacionamentos

A tabela Relacionamentos representa os relacionamentos entre os itens de cada
projeto. Ela ¢ composta por id, id do item de origem, id do item de destino, descricdo do
relacionamento e id do tipo de relacionamento. Cada relacionamento relaciona dois itens de
um projeto, devendo possuir um tipo de relacionamento. Somente pode haver um

relacionamento entre dois itens, mesmo que de tipos diferentes.

5.6 Conclusao do Capitulo

Neste capitulo foram apresentados os diagramas de classe, sequéncia, modelo de
dados e mapa de navegacdo. Estes diagramas sao fundamentais para a representagao da
ferramenta, pois dao maior clareza a quem o implementa.

No proximo capitulo serdo apresentados os casos de teste com o objetivo de

analisarmos o funcionamento da ferramenta.
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Capitulo 6 — Casos de Teste

6.1 Introducio

Neste capitulo, serdo apresentados os casos de teste criados para testar o SRR. O
objetivo dos casos de teste ¢ verificar se os requisitos da ferramenta foram atendidos e se a
ferramenta funciona corretamente. Os casos de teste foram criados visando cobrir todas as

funcionalidades da ferramenta.

6.2 Casos de Teste

6.2.1 CT1 - Acessar Ferramenta com Administrador

Objetivo:
Testar se o administrador pode acessar a ferramenta apds sua instalagao.

Pré-requisitos:
Ferramenta nao foi alterada apos a instalagao.

Passos:
Teste 1
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ' XYZ123456';
3. Fornecer senha ' XYZ123456';
4. Apertar o botdo 'Entrar’;
Teste 2
5. Acessar a pagina principal,
6. Fornecer nome de usuario ' XYZ123456';
7. Fornecer senha ";
8. Apertar o botdo 'Entrar’;
Teste 3

9. Acessar a pagina principal;

10. Fornecer nome de usuario ";
11. Fornecer senha 'XYZ123456";
12. Apertar o botdo 'Entrar’;

Teste 4
13. Acessar a pagina principal;
14. Fornecer nome de usuario ";
15. Fornecer senha ";
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16. Apertar o botao 'Entrar’;

Teste 5
17. Acessar a pagina principal;
18. Fornecer nome de usuario 'admin’;

19. Fornecer senha 'XYZ123456';
20. Apertar o botao 'Entrar’;

Teste 6
21. Acessar a pagina principal,
22. Fornecer nome de usuario 'admin’;
23. Fornecer senha ";
24. Apertar o botao 'Entrar’;

Teste 7
25. Acessar a pagina principal,
26. Fornecer nome de usuario 'admin’;
27. Fornecer senha 'admin’;
28. Apertar o botao 'Entrar’;

Resultados:

Teste 1
Retorno para a tela de acesso.

Teste 2
Retorno para a tela de acesso.

Teste 3
Retorno para a tela de acesso.

Teste 4
Retorno para a tela de acesso.

Teste 5
Retorno para a tela de acesso.

Teste 6
Retorno para a tela de acesso.

Teste 7

Acesso a0 Menu de Administrador

6.2.2 CT2 - Editar Perfil

Objetivo:
Testar a alteragdo de nome, email e senha do Administrador.

Pré-requisitos:



Ferramenta ndo foi alterada apos a instalagao.
Passos:

. Acessar a pagina principal,

. Fornecer nome de usuario 'admin';
. Fornecer senha 'admin’;

. Apertar o botdo 'Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Editar Perfil’;

hn B~ W -

Teste 1

. Informar nome ‘Administrador da Ferramenta’;
. Informar email ‘administrador@srr’;

. Informar senha ‘xyz123456’;

. Clicar em no botdo ‘Salvar’;

O 0 3 N

Teste 2
10. Informar nome ‘Administrador da Ferramenta’;
11. Informar email ‘administrador@srr’;
12. Informar senha ’;
13. Clicar em no botdo ‘Salvar’;

Teste 3
14. Informar nome ‘Administrador da Ferramenta’;
15. Informar email ‘administrador@srr’;
16. Informar senha ‘admin’;
17. Informar nova senha ‘123456’;
18. Clicar em no botdo ‘Salvar’;

Teste 4
19. Informar senha ‘admin’;
20. Informar nova senha ‘123456’;
21. Informar confirmacao nova senha ’;
22. Clicar em no botdo ‘Salvar’;

Teste 5
23. Informar senha ‘admin’;
24. Informar nova senha ‘123456’;
25. Informar confirmacao nova senha ‘123456,
26. Clicar em no botdo ‘Salvar’;

Resultados:

Teste 1:
Mensagem: Senha Incorreta

Teste 2:
Mensagem: 'Senha Incorreta’

Teste 3:



'

Mensagem: 'Nome Alterado', 'Email Alterado', Nova Senha Nao Confirmada

Teste 4:
Mensagem: 'Nova Senha Nao Confirmada'

Teste 5:
Mensagem: 'Senha Alterada’

6.2.3 CT3 - Adicionar Usuarios

Objetivo:
Testar o cadastro de novos usuarios na ferramenta.

Pré-requisitos:
Usuadrio responsavel pelo cadastro ¢ administrador da ferramenta.

Passos:

. Acessar a pagina principal;

. Fornecer nome de usuario 'admin’;

. Fornecer senha 'admin';

. Apertar o botao 'Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Usudrios’;

DN AW N =

Teste 1

. Fornecer nome ‘Administrador 1°;

. Fornecer email ‘administrador1@srr’;
. Fornecer login ‘administradorl’;

. Fornecer tipo ‘Administrador’;

O 0 3

Teste 2
10. Fornecer nome ‘Administrador 2°;
11. Fornecer email ‘administrador2@srr’;
12. Fornecer login ‘administrador2’;
13. Fornecer tipo ‘Administrador’;

Teste 3
14. Fornecer nome ‘Administrador 3’;
15. Fornecer email ‘administrador3@srr’;
16. Fornecer login ‘administrador3’;
17. Fornecer tipo ‘Administrador’;

Teste 4
18. Fornecer nome ‘Desenvolvedor 17°;
19. Fornecer email ‘desenvolvedorl@srr’;
20. Fornecer login ‘desenvolvedorl’;
21. Fornecer tipo ‘Desenvolvedor’;

Teste 5



22. Fornecer nome ‘Desenvolvedor 2°;

23. Fornecer email ‘desenvolvedor2@srr’;
24. Fornecer login ‘desenvolvedor2’;

25. Fornecer tipo ‘Desenvolvedor’;

Teste 6
26. Fornecer nome ‘Desenvolvedor 3’;
27. Fornecer email ‘desenvolvedor3@srr’;
28. Fornecer login ‘desenvolvedor3’;
29. Fornecer tipo ‘Desenvolvedor’;

Teste 7:
30. Fornecer nome *’;
31. Fornecer email *’;
32. Fornerer login *’;
33. Fornecer tipo ‘Desenvolvedor’;

Resultados:

Teste 1:
Novo usuario cadastrado corretamente

Teste 2:
Novo usuario cadastrado corretamente

Teste 3:
Novo usuario cadastrado corretamente

Teste 4:
Novo usuério cadastrado corretamente

Teste 5:
Novo usuario cadastrado corretamente

Teste 6:
Novo usuario cadastrado corretamente

Teste 7:
Mensagem: ‘NOME, EMAIL OU LOGIN INVALIDOS!’

6.2.4 CT4 - Acessar Ferramenta com Desenvolvedor

Objetivo:
Testar se 0 usuario consegue acessar a ferramenta ap6s o seu cadastramento.

Pré-requisitos:
Desenvolvedor foi cadastrado pelo administrador.

Passos:
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1. Acessar a pagina principal;

2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

4. Apertar o botao ‘Entrar’;

Resultados:
Menu do desenvolvedor € exibido.

6.2.5 CTS - Criar Projeto

Objetivo:

Testar o cadastramento de projetos na ferramenta.

Pré-requisitos:
O usuadrio ¢ do tipo desenvolvedor.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcao ‘Exibir Projetos’;

Teste 1

6. Fornecer nome ‘Projeto 1’;
. Fornecer descri¢ao ‘Descri¢dao do Projeto 1°;
8. Apertar o botdo ‘Criar’;

3

Teste 2
6. Fornecer nome ‘Projeto 2’;
7. Fornecer descri¢do ‘Descri¢ao do Projeto 3’;
8. Apertar o botao ‘Criar’;

Teste 3
6. Fornecer nome ’;
7. Fornecer descrigcao ‘Descricao do Projeto 3’;
8. Apertar o botdo ‘Criar’;

Resultados:

Teste 1
Projeto criado corretamente

Teste 2
Projeto criado corretamente

Teste 3
Projeto nao criado.
Mensagem: Nome invalido.
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6.2.6 CT6 - Adicionar Desenvolvedores a projeto

Objetivo:
Testar a adicdo de desenvolvedores ao projeto

Pré-Requisitos:
O usudrio ¢ coordenador do projeto.

Passos:
1. Acessar a ferramenta com o usuario 'Desenvolvedorl';
2. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
3. Visualizar o projeto ‘Projeto 17;
4. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Desenvolvedores’;

Teste 1
5. Selecionar o desenvolvedor 'Desenvolvedor 2';
6. Apertar o botao ‘Adicionar’;

Teste 2

7. Selecionar o desenvolvedor 'Desenvolvedor 3';
8. Apertar o botdo ‘Adicionar’;

Resultados:

Teste 1
Desenvolvedor adicionado corretamente ao projeto.

Teste 2
Desenvolvedor adicionado corretamente ao projeto.

6.2.7 CT7 - Remover Desenvolvedores do Projeto

Objetivo:
Testar a remocao de desenvolvedores do projeto

Pré-Requisitos:
O usuério ¢ coordenador do projeto.

Passos:
1. Acessar a ferramenta com o usuario 'Desenvolvedorl';
2. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
3. Visualizar o projeto ‘Projeto 17;
4. Selecionar a opgao ‘Exibir Desenvolvedores’;
5. Selecionar o desenvolvedor ‘Desenvolvedor 3’;
6. Apertar o botdo ‘Remover’;
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Resultados:
Desenvolvedor foi removido corretamente do projeto.

6.2.8 CT8 - Adicionar Tipos de Item ao Projeto

Objetivo:
Testar a criacdo dos tipos de item de cada projeto.

Pré-requisitos:
O usudrio ¢ desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a ferramenta com o usuario 'Desenvolvedorl';
2. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
3. Visualizar o projeto ‘Projeto 17;
3. Selecionar a opgao ‘Exibir Tipos de Item’;

Teste 1
4. Fornecer o nome ‘Tipo de Item 1°.
5. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 2
6. Fornecer o nome ‘Tipo de Item 2.
7. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 3
8. Fornecer o nome ‘Tipo de Item 3°.
9. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 4
10. Fornecer o nome ‘Tipo de Item 4°.
11. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 5
12. Fornecer o nome ‘Tipo de Item 5°.
13. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 6
14. Fornecer o nome °’.
15. Pressionar o botao ‘Criar’;

Resultados:

Teste 1
Tipo de item criado corretamente.

Teste 2
Tipo de item criado corretamente.



Teste 3
Tipo de item criado corretamente.

Teste 4
Tipo de item criado corretamente.

Teste 5
Tipo de item criado corretamente.

Teste 6
Mensagem: NOME INVALIDO!

6.2.9 CT9 - Adicionar Itens ao Projeto

Objetivo:
Testar a criacdo de novos itens no projeto.

Pré-requisitos:
O usuario deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opgao ‘Exibir Itens’;

Teste 1
8. Fornecer codigo ‘Item1A’;
9. Fornecer nome ‘Item 1 A’;
10. Fornecer descri¢ao ‘Descri¢ao do Item 1 A’;
11. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 1’;
12. Selecionar importancia ‘Baixa’;

Teste 2
13Fornecer codigo ‘Item1B’;
14. Fornecer nome ‘Item 1 B’;
15. Fornecer descrigao ‘Descri¢do do Item 1 B’;
16. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 1°;
17. Selecionar importancia ‘Média’;

Teste 3
18. Fornecer cddigo ‘Item1C;
19. Fornecer nome ‘Item 1 C;
20. Fornecer descricao ‘Descri¢ao do Item 1 C;
21. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 1’;
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22. Selecionar importancia ‘Alta’;

Teste 4
23. Fornecer codigo ‘Item2A’;
24. Fornecer nome ‘Item 2 A’;
25. Fornecer descri¢ao ‘Descri¢dao do Item 2 A’;
26. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 2’;
27. Selecionar importancia ‘Baixa’;

Teste 5
28. Fornecer codigo ‘Item2B’;
29. Fornecer nome ‘Item 2 B’;
30. Fornecer descricao ‘Descri¢ao do Item 2 B’;
31. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 2’;
32. Selecionar importancia ‘Média’;

Teste 6
33. Fornecer cédigo ‘Item2C’;
34. Fornecer nome ‘Item 2 C’;
35. Fornecer descrigao ‘Descri¢do do Item 2 C’;
36. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 2’;
37. Selecionar importancia ‘Alta’;

Teste 7
38. Fornecer codigo ‘Item3A’;
39. Fornecer nome ‘Item 3 A’;
40. Fornecer descri¢cao ‘Descri¢ao do Item 3 A’;
41. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 3’;
42. Selecionar importancia ‘Baixa’;

Teste 8
43. Fornecer codigo ‘Item3B’;
44. Fornecer nome ‘Item 3 B’;
45. Fornecer descri¢ao ‘Descri¢dao do Item 3 B’;
46. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 3;
47. Selecionar importancia ‘Média’;

Teste 9
48. Fornecer codigo ‘Item3C’;
49. Fornecer nome ‘Item 3 C’;
50. Fornecer descri¢ao ‘Descri¢ao do Item 3 C’;
51. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 3’;
52. Selecionar importancia ‘Alta’;

Teste 10
53. Fornecer codigo ‘Item4A’;
54. Fornecer nome ‘Item 4 A’;
55. Fornecer descrigdo ‘Descrigao do Item 4 A’;
56. Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 4’;
57. Selecionar importancia ‘Baixa’;



Teste 11

58.
59.
60.
61.
62.

Teste 12

63.
64.
65.
66.
67.

Teste 13

68.
69.
70.
71.
72.

Teste 14

73.
74.
75.
76.
T7.

Teste 15

78.
79.
80.
81.
82.

Teste 16

83.
84.
85.
86.
87.

Fornecer codigo ‘Item4B’;

Fornecer nome ‘Item 4 B’;

Fornecer descricao ‘Descri¢ao do Item 4 B’;
Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 4’;
Selecionar importancia ‘Média’;

Fornecer codigo ‘Item4C’;

Fornecer nome ‘Item 4 C’;

Fornecer descrigao ‘Descrigao do Item 4 C’;
Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 4°;
Selecionar importancia ‘Alta’;

Fornecer codigo ‘Item5A’;

Fornecer nome ‘Item 5 A’;

Fornecer descricao ‘Descri¢ao do Item 5 A’;
Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 5’;
Selecionar importancia ‘Baixa’;

Fornecer codigo ‘Item5B’;

Fornecer nome ‘Item 5 B’;

Fornecer descrigao ‘Descrigao do Item 5 B’;
Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 5°;
Selecionar importancia ‘Alta’;

Fornecer codigo ‘Item5C’;

Fornecer nome ‘Item 5 C’;

Fornecer descricao ‘Descri¢ao do Item 5 C’;
Selecionar o tipo de item ‘Tipo de Item 5’;
Selecionar importancia ‘Alta’;

Fornecer codigo ’;

Fornecer nome ’;

Fornecer descrigao “’;
Selecionar o tipo de item *’;
Selecionar importancia ‘Baixa’;

Resultados:

Teste 1

Item criado corretamente.

Teste 2

Item criado corretamente.
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Teste 3
Item criado corretamente.

Teste 4
Item criado corretamente.

Teste 5
Item criado corretamente.

Teste 6
Item criado corretamente.

Teste 7
Item criado corretamente.

Teste 8
Item criado corretamente.

Teste 9
Item criado corretamente.

Teste 10
Item criado corretamente.

Teste 11
Item criado corretamente.

Teste 12
Item criado corretamente.

Teste 13
Item criado corretamente.

Teste 14
Item criado corretamente.

Teste 15
Item criado corretamente.

Teste 16 )
Mensagem: CODIGO OU TIPO DE ITEM INVALIDO!

6.2.10 CT10 - Adicionar Anexos ao Item

Objetivo:
Testar a adicao de anexos aos itens.

Pré-requisitos:



O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Arquivos ‘c:\anexol.txt’, ‘c:\anexo2.txt’, ‘c:\anexo03.txt’, ‘c:\anexo4.txt’ e ‘c:\anexo5.txt’

existem.
Passos:

1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcao ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opcao ‘Exibir Itens’;
9. Visualizar o item ‘Item1A’;

Teste 1
10. Fornecer o caminho do anexo ‘c:\anexol.txt’;
12. Fornecer a descri¢ao ‘Descri¢ao do anexo 1°;

Teste 2
13. Fornecer o caminho do anexo ‘c:\anexo2.txt’;
14. Fornecer a descricdo ‘Descri¢do do anexo 2’;

Teste 3
15. Fornecer o caminho do anexo ‘c:\anexo3.txt’;
16. Fornecer a descri¢ao ‘Descri¢ao do anexo 3’;

Teste 4
17. Fornecer o caminho do anexo ‘c:\anexo4.txt’;
18. Fornecer a descri¢ao ‘Descri¢ao do anexo 4’;

Teste 5
19. Fornecer o caminho do anexo ‘c:\anexo5.txt’;
20. Fornecer a descrigdo ‘Descri¢ao do anexo 5’;

Teste 6
21. Fornecer o caminho °’;
22. Fornecer a descrigao “’;

Resultados:

Teste 1
O anexo foi adicionado corretamente.

Teste 2
O anexo foi adicionado corretamente.

Teste 3
O anexo foi adicionado corretamente.
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Teste 4
O anexo foi adicionado corretamente.

Teste 5
O anexo foi adicionado corretamente.

Teste 6
Mensagem: “ANEXO INVALIDO!”.

6.2.11 CT11 - Adicionar Comentarios ao Item

Objetivo:
Testar a adicao de comentarios aos itens.

Pré-requisitos:

O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:

1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcao ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opcao ‘Exibir Itens’;
9. Visualizar o item ‘Item1A’;

Teste 1
10. Fornecer o comentario ‘Comentario 1°;
11. Apertar o botdo ‘Adicionar’;

Teste 2
10. Fornecer o comentario ‘Comentario 2’;
11. Apertar o botdo ‘Adicionar’;

Teste 3
10. Fornecer o comentario ‘Comentario 3’;
11. Apertar o botdo ‘Adicionar’;

Teste 4
10. Fornecer o comentario ‘Comentario 4’;
11. Apertar o botdo ‘Adicionar’;

Teste 5
10. Fornecer o comentario ‘Comentario 5°;
11. Apertar o botdo ‘Adicionar’;

Teste 6
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10. Fornecer o comentario “’;
11. Apertar o botdo ‘Adicionar’;

Resultados:

Teste 1
O comentario foi adicionado corretamente;

Teste 2
O comentario foi adicionado corretamente;

Teste 3
O comentario foi adicionado corretamente;

Teste 4
O comentario foi adicionado corretamente;

Teste 5
O comentario foi adicionado corretamente;

Teste 6 )
Mensagem: ‘COMENTARIO INVALIDO’;

6.2.12 CT12 - Importar Itens

Objetivo:
Testar a importacao de itens.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:

1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcao ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opcao ‘Exibir Itens’;
9. Selecionar a op¢ao ‘Importagao’;

Teste 1
10. Fornecer endereco do arquivo contendo os itens;
11. Apertar o botdo ‘Importar’;

Resultados:

Teste 1
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O arquivo foi importado corretamente, criando os tipos de itens nao existentes € 0s
itens informados e atualizando os itens ja existentes.

6.2.13 CT13 - Adicionar Tipos de Relacionamento

Objetivo:
Testar a criacdo dos tipos de relacionamento de cada projeto.

Pré-requisitos:
O usudrio ¢ desenvolvedor participante do projeto.

Passos:

. Acessar a ferramenta com o usuario 'Desenvolvedorl’;
. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;

. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;

. Selecionar a opgao ‘Exibir Tipos de Relacionamento’;

W W N —

Teste 1

N~

. Fornecer o nome ‘Tipo de Relacionamento 1°.
. Pressionar o botdo ‘Criar’;

93]

Teste 2
6. Fornecer o nome ‘Tipo de Relacionamento 2°.
7. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 3
8. Fornecer o nome ‘Tipo de Relacionamento 3°.
9. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 4
10. Fornecer o nome ‘Tipo de Relacionamento 4°.
11. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 5
12. Fornecer o nome ‘Tipo de Relacionamento 5°.
13. Pressionar o botdo ‘Criar’;

Teste 6
14. Fornecer o nome °’.
15. Pressionar o botao ‘Criar’;

Resultados:

Teste 1
Tipo de Relacionamento criado corretamente.

Teste 2
Tipo de Relacionamento criado corretamente.
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Teste 3
Tipo de Relacionamento criado corretamente.

Teste 4
Tipo de Relacionamento criado corretamente.

Teste 5
Tipo de Relacionamento criado corretamente.

Teste 6 )
Mensagem: NOME INVALIDO!

6.2.14 CT14 - Adicionar Relacionamentos

Objetivo:
Testar a criagdo de Relacionamentos entre os itens.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto;
Os itens entre os quais sera criado o relacionamento estdo disponiveis.

Passos:

. Acessar a pagina principal;

. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

. Apertar o botdo ‘Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;

. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Relacionamentos’;

NN Wi

Teste 1
8. Fornecer De ‘Item1A’;
9. Fornecer Para ‘Item2A’;
10. Fornecer descrigdo ‘Relacionamento Item1A -> Item2A’;

Teste 2
11. Fornecer De ‘Item1B’;
12. Fornecer Para ‘Item2A’;
13. Fornecer descri¢ao ‘Relacionamento Item1B -> Item2A’;

Teste 3
14. Fornecer De ‘Item1C’;
15. Fornecer Para ‘Item2C’;
16. Fornecer descrigdo ‘Relacionamento Item1C -> Item2C’;

Teste 4
17. Fornecer De ‘Item2A’;
18. Fornecer Para ‘Item3A’;
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19. Fornecer descricao ‘Relacionamento Item2A -> Item3A’;

Teste 5
20. Fornecer De ‘Item2C’;
21. Fornecer Para ‘Item3A’;
22. Fornecer descri¢ao ‘Relacionamento Item2C -> Item3A’;

Teste 6
23. Fornecer De ‘Item1C’;
24. Fornecer Para ‘Item2B’;
25. Fornecer descricao ‘Relacionamento Item1C -> Item2B’;

Teste 7
26. Fornecer De ‘Item2C’;
27. Fornecer Para ‘Item3C’;
28. Fornecer descri¢ao ‘Relacionamento Item2C -> Item3C’;

Teste 8
29. Fornecer De ‘Item2B’;
30. Fornecer Para ‘Item3B’;
31. Fornecer descricao ‘Relacionamento Item2B -> Item3B’;

Teste 9
32. Fornecer De ‘Item3A°;
33. Fornecer Para ‘Item4A’;
34. Fornecer descrigdo ‘Relacionamento Item3A -> Item4A’;

Teste 10
35. Fornecer De ‘Item3B’;
36. Fornecer Para ‘Item4B’;
37. Fornecer descricao ‘Relacionamento Item3B -> Item4B’;

Teste 11
38. Fornecer De ‘Item3C’;
39. Fornecer Para ‘Item4C’;
40. Fornecer descrigao ‘Relacionamento Item3C -> Item4C’;

Teste 12
41. Fornecer De ‘Item4A’;
42. Fornecer Para ‘Item5A°;
43. Fornecer descricao ‘Relacionamento Item4A -> Item5A’;

Teste 13
44. Fornecer De ‘Item4B’;
45. Fornecer Para ‘Item5A°;
46. Fornecer descrigao ‘Relacionamento Item4A -> Item5A’;

Teste 14
47. Fornecer De ‘Item4B’;
48. Fornecer Para ‘Item5B’;



49. Fornecer descricao ‘Relacionamento Item4A -> Item5B’;

Teste 15
50. Fornecer De ‘Item4C’;
51. Fornecer Para ‘Item5B’;
52. Fornecer descri¢ao ‘Relacionamento Item4C -> Item5B’;

Teste 16
53. Fornecer De ‘Item4C’;
54. Fornecer Para ‘Item5C’;
55. Fornecer descri¢ao ‘Relacionamento Item4C -> Item5C’;

Resultados:

Teste 1
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 2
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 3
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 4
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 5
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 6
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 7
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 8
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 9
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 10
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 11
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 12
O relacionamento foi criado corretamente.



Teste 13
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 14
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 15
O relacionamento foi criado corretamente.

Teste 16
O relacionamento foi criado corretamente.

6.2.15 CT15 - Rastrear Itens

Objetivo:
Testar se € possivel rastrear itens da origem ao destino e do destino a origem.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.
Os itens e relacionamentos estao disponiveis;

Passos:

1. Acessar a pagina principal;

2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;

3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

4. Apertar o botao ‘Entrar’;

5. Selecionar a opcao ‘Exibir Projetos’;

6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;

7. Selecionar a opcao ‘Exibir Itens’;

8. Selecionar a opgao ‘Rastrear’ do item ‘Item1A’;

9. Navegar, verificando se € possivel rastrear os itens baseados nos relacionamentos
existentes.

Resultado:
A rastreabilidade foi feita corretamente.

6.2.16 CT16 - Exibir Matriz de Rastreabilidade

Objetivo:

Testar a visualizagdo da matriz de rastreabilidade.
Pré-requisitos:

O usuario deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Os tipos de item, itens e relacionamentos devem estar disponiveis.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
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2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;

3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

4. Apertar o botao ‘Entrar’;

5. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;

6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;

7. Selecionar a op¢ao ‘Exibir Matriz de Rastreabilidade’;
8. Selecionar o tipo de item origem '"Tipo de Item 1';

9. Selecionar o tipo de item destino 'Tipo de Item 2';

10. Clicar em Exibir;

Resultados:
A matriz de rastreabilidade foi exibida corretamente.

6.2.17 CT17 - Editar Matriz de Rastreabilidade

Objetivo:
Testar a criacdo e exclusdo de relacionamentos via matriz de rastreabilidade.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
Teste 1
. Acessar a pagina principal;
. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
. Apertar o botdo ‘Entrar’;
. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;
. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;
. Selecionar a opc¢ao ‘Exibir Matriz de Rastreabilidade’;
. Selecionar a opg¢ao ‘Editar Matriz de Rastreabilidade’;
. Selecionar os tipos de item “Tipo de Item 17 ¢ “Tipo de Item 2” e o tipo de
relacionamento “Tipo de Relacionamento 17;
10. Desmarcar relacionamentos existentes;
11. Marcar relacionamentos novos;
12. Apertar o botao ‘Salvar’;
13. Selecionar os tipos de item “Tipo de Item 1” e “Tipo de Item 2” ¢ o tipo de
relacionamento “Tipo de Relacionamento 2”;
14. Desmarcar relacionamentos existentes;
15. Marcar relacionamentos novos;

16. Verificar se os relacionamentos criados no “Tipo de Relacionamento 17 estdo
inacessiveis.

O 0 1N N K~ Wi —

Resultados:
Os relacionamentos foram criados e excluidos corretamente.
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6.2.18 CT18 - Editar Comentario

Objetivo:

Testar se ¢ possivel editar um comentario.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.
O usuario deve ser o autor do comentario.

Passos:
Teste 1

Teste 2

O 0 1N DN B~ Wi —

. Acessar a pagina principal;

. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;

. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

. Apertar o botdo ‘Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;

. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Itens’;

. Visualizar o item ‘Item 1 A’;

. Selecionar a opg¢ao “Editar” do comentario ‘Comentari

10. Editar o comentario;
11. Apertar o botao ‘Salvar’;
12. Selecionar a opg¢ao ‘Sair’;

13. Acessar a pagina principal;

14. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedor?’;
15. Fornecer senha ‘desenvolvedor?2’;

16. Apertar o botao ‘Entrar’;

17. Selecionar a op¢ao ‘Exibir Projetos’;

18. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;

19. Selecionar a opgao ‘Exibir Itens’;

21.

20. Visualizar o item ‘Item 1 A’;
Verificar se € possivel editar o comentario do item ‘Item 1 A’;

Resultados:

Teste 1

O comentario foi alterado corretamente.

Teste 2

Nao foi possivel alterar o comentario.

6.2.19 CT19 - Editar Anexo

Objetivo:
Testar se é possivel editar a descri¢do de um anexo.

5.
ol’;
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Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:

. Acessar a pagina principal;

. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

. Apertar o botdo ‘Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;

. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Itens’;

. Visualizar o item ‘Item 1 A’;

. Selecionar a opg¢ao “Editar” do anexo ‘Anexol.txt’;
10. Editar a descri¢ao do anexo;

11. Apertar o botao ‘Salvar’;

O 0 1N N K~ Wi —

Resultados:
A descrigdo do anexo foi alterada corretamente.

6.2.20 CT20 - Excluir Comentario

Objetivo:
Testar se a exclusdo dos comentarios esta sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.
O usuario deve ser o autor do comentario.

Teste 1

. Acessar a pagina principal;

. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

. Apertar o botdo ‘Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;

. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Itens’;

. Visualizar o item ‘Item 1 A’;

. Selecionar a opgao “Excluir” do comentario ‘Comentario 1’°;
0. Selecionar a opgao ‘Sair’;

— O 0 1N DN Wb

Teste 2
11. Acessar a pagina principal;
12. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedor?’;
13. Fornecer senha ‘desenvolvedor2’;
14. Apertar o botao ‘Entrar’;
15. Selecionar a op¢ao ‘Exibir Projetos’;
16. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
17. Selecionar a opgao ‘Exibir Itens’;
18. Visualizar o item ‘Item 1 A’;



19. Verificar se € possivel excluir o comentario do item ‘Item 1 A’;

Resultados:

Teste 1
O comentario foi excluido corretamente.

Teste 2
Nao foi possivel excluir o comentario.

6.2.21 CT21 - Excluir Anexo

Objetivo:
Testar se a exclusdo dos anexos esta sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:

. Acessar a pagina principal;

. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;

. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

. Apertar o botdo ‘Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;

. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Itens’;

. Visualizar o item ‘Item 1 A’;

. Selecionar a opg¢ao “Excluir” do anexo ‘Anexol.txt’;

O 0 1N N K~ Wi —

Resultados:
O anexo foi excluido corretamente.

6.2.22 CT22 - Editar Tipo de Relacionamento

Objetivo:

Testar se a edicao dos tipos de relacionamento est4 sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcdo ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opcao ‘Exibir Tipos de Relacionamento’;
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8. Selecionar a opcao Editar do tipo de item ‘Tipo de Relacionamento 2’;
5. Alterar o nome do tipo de relacionamento para 'Novo Tipo de Relacionamento 2';
6. Apertar o botao ‘Salvar’.

Resultados:
O tipo de relacionamento foi alterado corretamente.

6.2.23 CT23 - Excluir Tipo de Relacionamento

Objetivo:
Testar se a exclusao dos tipos de relacionamento esta sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:

. Acessar a pagina principal;

. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;

. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;

. Apertar o botdo ‘Entrar’;

. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Projetos’;

. Visualizar o projeto ‘Projeto 1’;

. Selecionar a opgao ‘Exibir Tipos de Relacionamento’;

. Selecionar a op¢ao ‘Excluir’ do tipo de relacionamento ‘Tipo de Relacionamento

01N DN B Wi

1%

Resultados:
Relacionamentos e tipo de relacionamento excluidos corretamente.

6.2.24 CT24 - Editar Relacionamento

Objetivo:
Testar a edicdo dos relacionamentos.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcdo ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opcao ‘Exibir Relacionamentos’;
8. Editar o relacionamento De: '[tem4C' Para: 'Ttem5B';
9

2

. Alterar o item De: 'Item4A';
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10. Alterar o item Para: 'Item5A';
11. Alterar a descri¢do para ‘Relacionamento Item4A -> Item5A”;
12. Salvar as alteracdes.

Resultados:
Alteracdes efetuadas corretamente.

6.2.25 CT25 - Excluir Relacionamento

Objetivo:
Testar se a exclusdo dos relacionamentos esta sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opc¢ao ‘Exibir Relacionamentos’;
8. Excluir o relacionamento de 'Ttem4B' para 'Item5A";

Resultados:
O relacionamento foi excluido corretamente.

6.2.26 CT26 - Editar Item

Objetivo:
Testar a edicao dos itens.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcdo ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opcdo ‘Exibir Itens’;
8. Selecionar a opcao ‘Editar’ do item 'Item?2';
9. Alterar o coédigo do item para 'Novo Item?2';
10. Alterar o nome do item para 'Novo Nome Item?2';
11. Alterar a descri¢ao do item para 'Nova Descri¢do do Item?2';

5
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12. Alterar a importancia do item para 'Alta’;
13. Alterar o tipo de item para 'Tipo de Item 5';
14. Salvar as alteragdes;

Resultados:
Alteracdes efetuadas corretamente.

6.2.27 CT27 - Excluir Item

Objetivo:
Testar se a exclusdo dos itens esta sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opgao ‘Exibir Itens’;
8. Selecionar a opcao ‘Excluir’ do item '[tem1’;

Resultados:
Os anexos, comentarios e relacionamentos e o item foram excluidos corretamente.

6.2.28 CT28 - Editar Tipo de Item

Objetivo:
Testar se a edicao dos tipos de item esta sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcdo ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opcdo ‘Exibir Tipos de Item’;
8. Selecionar a opg¢do Editar do tipo de item ‘Tipo de Item 5°;
5. Alterar o nome do tipo de item para 'Novo Tipo de Item 5';
6. Apertar o botdo ‘Salvar’.
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Resultados:
O tipo de item foi alterado corretamente.

6.2.29 CT29 - Excluir Tipo de Item

Objetivo:
Testar se a exclusdo dos tipos de item esta sendo feita corretamente.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser desenvolvedor participante do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
6. Visualizar o projeto ‘Projeto 1°;
7. Selecionar a opg¢ao ‘Exibir Tipos de Item’;
8. Selecionar a opcao ‘Excluir’ do tipo de item ‘Tipo de Item 5°;

Resultados:
Anexos, comentarios, relacionamentos, itens e tipo de item excluidos corretamente.

6.2.30 CT30 - Editar Projeto

Objetivo:
Testar a edicdo de dados do projeto.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser coordenador do projeto.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opcdo ‘Exibir Projetos’;
6. Selecionar a opcao ‘Editar’ do projeto ‘Projeto 1°;
7. Alterar o nome do projeto para "Novo Projeto 1';
8. Alterar o coordenador para 'Desenvolvedor 2';
9. Alterar o estado do projeto para 'Concluido'’;
10. Alterar a descrigdo do projeto para 'Nova Descrigao do Projeto 1';
11. Apertar o botdo ‘Salvar’.

Resultados:
Alteracdes foram efetudas corretamente.
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6.2.31 CT31 - Excluir Projeto

Objetivo:
Testar a exclusdo de projetos.

Pré-requisitos:
O usudrio deve ser coordenador do projeto ou administrador da ferramenta.
O estado do projeto deve ser ‘Concluido’ ou ‘Inativo’.

Passos:
1. Acessar a pagina principal;
2. Fornecer nome de usuario ‘desenvolvedorl’;
3. Fornecer senha ‘desenvolvedorl’;
4. Apertar o botao ‘Entrar’;
5. Selecionar a opgao ‘Exibir Projetos’;
6. Selecionar a opcao ‘Excluir’ do projeto ‘Projeto 1°;

Resultados:
Anexos, comentarios, relacionamentos, itens, tipos de item e projeto excluidos
corretamente.

6.3 Conclusao do Capitulo

Os casos de teste foram eficientes para detectar falhas na implementacdo da
ferramenta pois cobriam todas as funcionalidades da ferramenta. Apos as devidas corregdes,
os casos de teste foram novamente executados até que todas as falhas detectadas pelos casos
de teste fossem corrigidas.

No proximo capitulo serd apresentado o manual de usuéario com o objetivo de mostrar

aos usudrios a forma de acesso e utilizacao das funcionalidades da ferramenta.
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Capitulo 7 — Manual de Usuario

7.1 Introducio

Este capitulo tem a fun¢do de mostrar passo a passo a utilizacdo das fungdes da

ferramenta, inclusive com ilustracoes das telas da ferramenta.

7.2 Funcoes

7.2.1 Acesso

Para se ter acesso a ferramenta, ¢ necessario ser cadastrado pelo administrador. Apos
a instalacdo da ferramenta, o unico usudrio que tem acesso aa ferramenta ¢ o administrador
padrdo. Seu login ¢ “admin” e sua senha ¢ “admin”. O acesso a ferramenta se da através de
autenticacao em sua pagina principal. Durante o primeiro acesso, o administrador deve alterar

sua senha.

G) ) @ .\) @ http:filocalhast/serfsrr. phpraction=4 ¥ @ @ 0 8 6

Sistema de Rastreabilidade de Requisitos
Login

Senha

Izor Pontes
DEL - UFRJ
2006

Figura 7.2: Pagina Principal
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&) ) @ O ﬁ; http: fflocalhost/srrf A4 @ 0606

Sistema de Rastreabilidade de Requisitos
Logm

admin
Senha

Izor Pontes
DEL - UFEJ
2006

——"

Figura 7.3: Fornecendo /login e senha

Caso o login e a senha sejam informados corretamente, o usudrio ¢ redirecionado de
acordo com o tipo de usuario. Cada tipo de usuario possui um menu com suas proprias

fungdes.

Editar Perfil
Eabar TTsuarios
Exibit Projetos

Sat

Figura 7.4: Menu do Administrador

7.2.2.Editar Perfil

A edicdo do perfil permite alterar nome, email e senha dos usudrios. Para editar seu
perfil, o usuario deve selecionar a op¢ao “Editar Perfil” no menu principal. Esta tela

apresentara o nome e email atuais do usuario. Para alterar estas informagdes, basta efetuar as
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alteragdes, fornecer a senha do usudrio e salvar. Caso o usudrio deseje alterar sua senha, ¢

necessario que, além da senha atual, forneca a nova senha e confirme a nova senha.

‘Menu Prncipal || (I ome

Sair | |
Emanl

Senha Atual

MNowa Senha

Confirmagio Senha

Figura 7.5: Tela de Ediciao de Perfil

|Menu Principal || M ome

Do |Admini5tradnrdu Sisten|

Ernail
|admin@srr |

Senha Atual

| |

Mova Zenha

| |

Confirmacio Senha

| |

Figura 7.6: Edicio de Perfil

7.2.2 Cadastro de Usuario

\ J4

Para que novos usuarios tenham acesso a ferramenta, ¢ necessario que o

administrador os cadastre. Para cadastrar um usuario, o administrador deve selecionar a
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opcdo “Exibir Usuarios”. Esta op¢do exibe todos os usuérios ja cadastrados na ferramenta e

ao final da lista, apresenta um formulério para cadastro de novos usuarios.

|Menu Principal | Nome | Email | Tipo |Dpt;ﬁes
|@ |Admjnis1:rador do Sistema |admjn@srr |4-'1'Ldmjnistrador |EX|:1uir

Cadastrar Usuario

Mome

Ernail

Login

Tipo

|Admini5tradur V|

Criar Llsuario

Figura 7.7: Exibir Usuarios

O administrador deve entdo fornecer o nome, email, login ¢ o tipo de usudrio,

administrador ou desenvolvedor, que sera cadastrado.

Cadastrar Usuario

Iome

|Ig|:|r |
Ernail
|igurpnntes@gmail.cum|
Login

|ig|:|r |
Tipo

| Desenwvolsedor V|

[ Criar Llsuario ]

Figura 7.8: Cadastro de Usuario

Apos o cadastro do usuario, serd enviado um email contendo informagdes sobre o

acesso a ferramenta.
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Nome Email Tipo Opcies
Admristrador |admn@esrr com br Adrmstrador | Exzclar
lzor igorpontes@gmail com Desenvolvedor Exzchur

Cadastrar Usuario

M ome

Einaal

Login

Tipo

| Administradar V|

[ Criar suario ]

Figura 7.9: Novo Desenvolvedor Cadastrado

7.2.3 Cadastro de Projetos

Para criar novos projetos, o desenvolvedor deve acessar o menu “Exibir Projetos”.

Esta opcao lista todos os projetos do qual o desenvolvedor ¢ participante. Ao final da lista, ¢

possivel criar novos projetos.

|MenuPﬁnciEal ’H‘ Nome | Descriciio Coordenador |Estadu |0pt;ﬁes

[Sair Criar Projeto
Mome:

Descrigio:

Figura 7.10: Tela de cadastro de projetos

Para isso, o desenvolvedor deve fornecer o nome do novo projeto. Sua descrigcdo

também pode ser fornecida.
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Criar Projeto
Notne:
SRR

Descrigio:

O IRR & uma ferramenta de apoio & rastreabilidade de
requisitos de software. O SRR & o projeto que estou
desenvolvendo como projeto final no curso de
engenharia eletrdnica da UFRJ.

Criar
Figura 7.11: Cadastro de Projeto
Nome Descricio Coordenador Estado Opcoes
O SRR ¢ uma ferramenta de apoio a rastreabilidade de requisitos de software. Fxibir Editar
SRR O SRR ¢ o projeto que estou desenvolvendo como projeto final no curso de Igor Ativo Fxchuir
engenharia eletronica da UFRJ. -

Criar Projeto
Nome:

Descrigio:

Criar

Figura 7.12: Projeto Cadastrado

Para selecionar o projeto, basta selecionar a op¢ao “Exibir” do projeto desejado.

Nome: SRR
Coordenador: Igor Data Criagio: 2006-06-01 23:43:11
Estado: Ativo Ultima Alteragiio: 2006-06-01 23:43:11

Desgcrigio: O SRR é uma ferramenta de apoio a rastreabilidade de requisitos de software. O SRR é o
projeto que estou desenvolvendo como projeto final no curso de engenharia eletrénica da UFRJ.

Figura 7.13: Projeto Selecionado

7.2.4 Adicionar Desenvolvedores

Para adicionar desenvolvedores ao projeto, o coordenador, apos selecionar o projeto,

deve escolher a opgdo “Exibir Desenvolvedores”. Esta op¢do exibe os desenvolvedores

participantes do projeto e permite adiciona-los e remové-los.
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Desenvolvedores

Toor

A dicionar Desenvolvedor
| --Adicionar-- % |

| Adicionar

Eemover Desenvolvedor

-- Remover-- | ¥

Femower

Figura 7.14: Tela de Desenvolvedores do Projeto

Para adicionar um desenvolvedor ou remové-lo, basta que o coordenador o selecione

na lista correspondente.

Desenvolvedores

Toor

Adicionar Desenvolvedor

Adicionar--:

|——Hemuver—— V|

| Femower

Figura 7.15: Adicio de Desenvolvedor ao Projeto

Desenvolvedores

Izor
hdaria

A dicionar Desenvolvedor
| --Adicionar-- % |

| Adicionar

Eemover Desenvolvedor

|——Fiem|:wer—— V|

| Femower

Figura 7.16: Desenvolvedor Adicionado ao Projeto
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7.2.5 Criar Tipos de Item
Para criar novos tipos de item, o desenvolvedor deve acessar a opgao “Exibir Tipos de

Item” apds selecionar o projeto desejado. Esta tela exibe todos os tipos de item do projeto

selecionado e a opgao de criagdo de novos tipos. Basta fornecer o nome do novo tipo de item.

7.2.6 Criar Itens

Nome Opcies
Caso de Teste Editar Excluir
Zaso de Tso Editar Excluir
Diagrama de Sequéncia Editar Excluir
Eequsto MNioe Funcional Editar Excluir
Eequsttos Funcionais Editar Excluir

Criar Tipo de Item

Home

|C|i|dig|:| Fornite]

Criar

Figura 7.17: Tela de Tipos de Item

Para criar itens, o desenvolvedor deve acessar a opcdo “Exibir Itens” do projeto

selecionado. Esta tela exibe a lista de itens do projeto e permite também a criagdo de novos

itens.

!Exibir Desenvolvedores Codigo

\Exibir Ttens

L]

Motme

!Exibir Tipos deliem |||

‘MenuPn'nci]:_nal ‘ Cadigo | Nome | Tipo | Opgies
‘Exibir Projetos Criar Ttem

|Exibir Eelacionamentos || Descricio

[Sair

Tipo de Ttem

|——Tip0 de ftermn--

Importncia

Baixa
Criar

Figura 7.18: Tela de Itens do Projeto
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Para cria-los, o desenvolvedor deve fornecer um codigo, nome, descri¢do, tipo de

item, que j& deve ter sido criado anteriormente, e importancia do item.

Cadigo | Nome | Tipo | Opciies
Criar Item
Cédigo
Mome

|Autenti|::a|;ﬁ|:| dos Usuérios

Descrigiio

0 =Zistema deveras autenticar Seus usuarios,
para cue Sejs nhéo sSeja possivel o acesso
néo autorizado.

Tipo de Ttem

| EspecificacBo de Requisitos |+

Importincia

Importacio
Figura 7.19: Criacio de Novo Item
|Cﬁdigu | Nome | Tipo | Opgies
|RF—1 |Autentic:au;§o dos Tauarios |Espeu:iﬂ|:au;§o de Fequisitos !Exibir Eastrear Editar Esclur
Criar Item
Cédige
Mome
Descrnigio
Tipo de Item
|——Tip|:| de ltem - - b
Importincia
| Importacio

Figura 7.20: Item Criado
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7.2.7 Criar Tipos de Relacionamento
Para criar novos tipos de Relacionamento, o desenvolvedor deve acessar a opg¢ao

“Exibir Tipos de Relacionamento” apds selecionar o projeto desejado. Esta tela exibe todos

os tipos de relacionamento do projeto selecionado e a opgao de criagdo de novos tipos.

Idem Principal

Nome Opciies

Exibit Projetos

Eaxbw Dezenvolvedores

Criar Tipo de Relacionamento
Meome

Eubar Ttens

Eaxbar Tipos de Ttem

Eaxbir Felacionamentos

Criar

Eaxibir Tipos de Eelacionamento

Eabir Matniz de Bastreabilidade

Sait

Figura 7.20: Tela de Tipos de Relacionamento
Basta fornecer o nome do novo tipo de item e apertar o botdo ‘Criar’.

Tlenu Prncipal

Ezibir Projetos

Eatbir Desenvolvedores

Eaxbar Ttens

Nome | Opcies
Cniar Tipo de Relacionamento
Motme
|Depende de

Eaxbar Tipos de Ttem

Ezxbr Felacionamentos

Criar

Exbar Tipos de Belacionamento

Eatbir Matriz de Rastreabilidade

St

Figura 7.21: Criacéio de Tipo de Relacionamento

Nome Opcies
Depende de Editar Esclur
Criar Tipo de Relacionamento
HMotme
|Imp|i|::a err|

Criar

Figura 7.22: Tipo de Relacionamento Criado
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7.2.8 Criar Relacionamento

Para criar relacionamentos o desenvolvedor deve selecionar a opg¢ao “Exibir
Relacionamentos” do projeto desejado. Esta opcdo exibe os relacionamentos ja existentes no

projeto e permite a criagdo de novos relacionamentos.

|Menu Principal | De | Tipo | Para | Descricio Opcies
|Exibir Projetos Cnar Eelacionamento

Eaxibir Desenvolvedores

Eaxtibir Ttens De Tipo Para
I T -- Origem -- V||——Tip|:|—— VH——DestinD—— v

[Exibir Tipos de Ttem

|Exibir Eelacionamentos

Diescricac

Eaibir Tipos de Eelacionamento
Exbir Matniz de Fastreabididade
[Sair

Criar Relacionamento

Figura 7.23: Tela de Relacionamentos

Os relacionamentos sdo criados selecionando-se dois itens existentes no projeto. Um
dos itens sera a origem do relacionamento e o outro sera o destino. Isso quer dizer que os
relacionamentos tém uma direcdo que ¢ utilizada no rastreamento para frente e para tras.

Pode ser fornecido, se desejavel, uma descricdo do relacionamento.
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De | Tipo | Para | Descricéo Opciies

Criar Belacionaments

De Tipo Para
RF-1 v | Dependede v || RF-2 v

Diescricao

Para permitir o controle de acesso aos
projetos, & necessario que o Sistema
autentigque os usuarios.

Criar Belacionamento

Figura 7.24: Relacionamento sendo criado

De Tipo Para Descrigiio Opcies

Depende Para permitir o controle de acesso aos projetos, & necessanio que o sistema autentique os ||Editar
EE-1 EF-2 L ——

de usuarios. Excluir

Crar Felacienaments
De Tipo Para
--drigern - - V||--TipD-- V||——Destin0—— hd

Descricas

[ Criar Relacionamento ]

Figura 7.25: Relacionamento Criado
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7.2.9 Exibir Matriz de Rastreabilidade
A matriz de rastreabilidade mostra de forma resumida todos os relacionamentos entre

itens de dois tipos de item, diferentes ou do mesmo tipo. Para visualizar a matriz, o

desenvolvedor deve selecionar a op¢do “Exibir Matriz de Rastreabilidade” do projeto

desejado. Esta opcao exibe duas listas com os tipos de item do projeto.

|Menu Principal

Exibir Projetos

!Exibir Diezenwolvedores

Eabar Ttens

De Tipo Dara
| Cirigem V| |T|:|d|:|s v| | Desting i
[Editar Matriz Rastreabilidade

!Exibir Tipos de Ttem

Eabar Eelacionamentos

|Exibir Tipos de Eelacionamento

Eabar hatrie de Eastreabiidade

Sair

Figura 7.26: Tela de Matriz de Rastreabilidade

O desenvolvedor deve selecionar os dois tipos de itens, que podem ser os mesmos,

entre os quais desejar visualizar a matriz.

De

Tipo

Para

| Fequisitos Funcionais hd

| Depende de | | Requisitos Funcianais

Editar Matniz Bastreabilidade

Figura 7.27: Tipos de Item selecionados
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A ferramenta exibe a matriz, contendo os itens dos dois tipos escolhidos e,

exista, os relacionamentos entre eles.
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7.2.10 Editar Matriz de Rastreabilidade
O modo de edigdo da matriz de rastreabilidade permite criarmos ou excluirmos

rapidamente os relacionamentos desejados.

Figura 7.28: Matriz de Rastreabilidade

Primeiro, é necessario selecionar os tipos de item e o tipo de relacionamento, assim

como no modo de exibicao.

Ilenu Principal

Die

Tipo

Fara

Eaxtbar Proqetos

Origem

4 || Depende de v || Destino

Extbir Desenvolvedores

Eatbar Ttens

Eatbar hdatriz de Eastreakilidade

Eatbar Tipos de Ttem

Esabar Eelacionamentos

Exbwr Tipos de Belacionamento

Eaxtbar hdatriz de Eastreabilidade

Sait

Figura 7.29: Selecdo dos Relacionamentos
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Com isso, uma matriz de rastreabilidade ¢ exibida, porém com check boxes no lugar

dos relacionamentos.
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Figura 7.30: Edi¢cio da Matriz de Rastreabilidade

basta selecionar os

ou excluir antigos,

Para criar novos relacionamentos

relacionamentos desejados e, em seguida, salvar as alteracdes.
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Figura 7.31: Relacionamentos Criados

Ao se tentar editar relacionamentos de outro tipo, os relacionamentos ja existentes

ficam inacessiveis.
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Figura 7.32: Relacionamentos Desabilitados
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7.2.11 Criar Comentario

Os desenvolvedores podem criar comentérios para os itens, para que possam discutir a

seu respeito. Para criar um comentdrio, o desenvolvedor deve visualizar o item que deseja

comentar.

Codige: EF24

Mome: Importacfio de Ttens

Tipo: Bequisitos Funcionais

Drata: 2006-06-16 16:0%:13

Tnportineia Alta

Autor: Igor

Descrigiio: O sistema deve permitir a importagfio de ttens através de um arquive texto com o seguinte padriio: Codigo do Item, Nome do Item
Descrigiio do Ttem Tipo de Trem Importéincia do Itemn. Caso o tipo de ttem informado nfio esteja dispondvel, ele deve zer criado
automaticamente. No caso de o item sendo importado ja existir no sistema, ele deve ser atualizado pelo contido no arquive.

Eastrear Editar
Comentarios Anexos
Adicionar Comentario itens. tut
) 2006-07-02 152954 2008 bytes textiplain
Comentano - - -
Este arquive & um exemplo para a inportacio de tens.
Editar Exclur
Adicionar Anexo
Arouive
Adicionar |[ Arguivo..
Descricas
Adicionar

Figura 7.33: Item

Ao visualizar o item, a ferramenta disponibiliza, além de suas informagdes, os

comentarios e o campo para adicionar novos comentarios. O desenvolvedor deve fornecer o

comentario.
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Codigo: RF24

Nome: Importagiio de Itens

Tipo: Requisitos Funcionais

Drata: 2006-06-16 16:0%:13

Tnportineia Alta

Autor: Igor

Descrigiio: O sistema deve permutir a inportagio de ttens através de um arquivo texto cotn o seguinte padriio: Codigo do Itetn, Nome do Item

Descrigiio do Ttem Tipo de Trem Importéincia do Itemn. Caso o tipo de ttem informado nfio esteja dispondvel, ele deve zer criado

autotnaticamente. Mo caso de o item sendo importado ja existir no sistema, ele deve ser atualizado pelo contido no arquive.

Eastrear Editar

Comentarios Anexos

Nlaria em 2006-07-02 153350 itens. tit

O sistema poderd importar ittens diretamente de arquivos do Word? |||2006-07-02 15:29:54 2008 bytes text/plain
Editar Exclur Este arquive & um exemplo para a importacio de ttens.

Adicionar Comentario Editar Esccluir
) Adicionar Anexo

Comentano

N&ao, o desenvolvedor devers copiar os itens Arqmvo

para um ardgquivo texXto antes de efetuar a -

importagio. |[ Arguivo...

Descrican

Adicionar

Adicionar

Figura 7.34: Criando Comentario

Codigo: EF24

MNome: Importagiio de Itens

Tipo: Bequisttos Funcionais

Drata: 2006-06-16 16:0%:13

Tnportineia Alta

Autor: Igor

Diescrigiio: O sistema deve penmitir a importacio de ttens através de um arquive texto com o segumte padrio: Codige do Ttem, Mome do Ttem

Descrigiio do Item Tipo de Ttem Importincia do Item. Caso o tipo de ttemn informade nfio esteja disponivel, ele deve ser criado

automaticamente. Mo caso de o ttem sendo importado ja sxstr no sistema, ele deve ser atnalizado pelo contide no arquive.

Eastrear Editar

Comentarios Anexos

Maria e 2006-07-02 15:33:50 itens. txt

O sistemna podera importar ttens diretamente de arquivos do Word? 2006-07-02 15:25:54 2008 bytes textiplain
Editar Exclur Este arquivo & um exemplo para a importacio de ttens

Igor et 2006-07-02 153547 Editar Escluir

Mo, o desenvolvedor devera copiar os ttens para wm arquive texto antes Adicionar Anexo

de efetuar a importacio.
Editar Excluir Arouivo .

Adicionar Comentario Desctioas [Arquive..

Comentério

Adicionar

Adicionar

Figura 7.35: Comentario Criado
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7.2.12 Anexar Arquivo

Os desenvolvedores podem anexar arquivos aos itens. Estes arquivos podem figuras,

diagramas, tabelas, cddigos que sejam uteis a descri¢do do item. Para anexar um arquivo,

deve ser visualizado o item desejado. A ferramenta, entdo, exibe os arquivos ja disponiveis e

a opcdo para novos anexos. O desenvolvedor deve informar o local onde se encontra o

arquivo e fornecer uma descri¢ao para o arquivo.

Codige: EF24 Mome: Importacfio de Ttens Tipo: Bequisitos Funcionais
Data: 2006-06-16 16:0%:13 Importéncia; Alta Autor: Igor
Diescrigiio: O sistema deve penmitir a importacio de ttens através de um arquive texto com o segumte padrio: Codige do Ttem, Mome do Ttem
Descrigiio do Item Tipo de Ttem Importéncia do Item. Caso o tipo de ttemn informade nfio esteja disponivel, ele deve ser criado
automaticamente. Mo caso de o ttem sendo importado ja sxstr no sistema, ele deve ser atnalizado pelo contide no arquive.
Eastrear Editar
Comentarios Anexos
Adicionar Comentario Adicionar Anexo
Comentano Arquive
|C:\Documents and SettingsigotDeskiopite |[ Aruivo...
Descricas
Este arcquivo & um exewplo para a importagio de
itens.
Adicionar
Figura 7.36: Anexando Arquivo
Codige: EF24 Mome: Importacfio de Ttens Tipo: Bequisitos Funcionais

Drata: 2006-06-16 16:0%:13

Importéncia; Alta

Autor: Igor

Diescrigiio: O sistema deve penmitir a importacio de ttens através de um arquive texto com o segumte padrio: Codige do Ttem, Mome do Ttem
Descrigiio do Item Tipo de Ttem Importincia do Item. Caso o tipo de item informade nfio esteja disponivel, ele deve ser criado
automaticamente. Mo caso de o ttem sendo importado ja sxstr no sistema, ele deve ser atnalizado pelo contide no arquive.

Eastrear Editar
Comentarios Anexos

Adicionar Comentario itens. tut

2006-07-02 15:29:54 2008 bytes textiplain
Comentano - - -
Este arquivo é um exemplo para a importacio de ttens.
Editar Exclur
Adicionar Anexo
Arquive
Adicionar |[ Arguivo..

Dezcrican

Adicionar

Figura 7.37: Arquivo Anexado
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7.2.13 Rastrear Itens

A principal fun¢do da ferramenta ¢ rastrear itens. Para realiza-la, o desenvolvedor
deve selecionar a op¢ao “Rastrear” do item desejado. A ferramenta exibe os itens diretamente

relacionados com o item sendo rastreado e seus relacionamentos.

De Ttem Para
Depende  |[EFL
de Autenticacio @
Depende | |[EF6:
— de Projetas @
E EF18: Depende
Acesso a Projeto de C113:
— RE1T: Trnplica em | Adicionar Desenvelvedor a @
E ' Depende Projeto
Troca de de EF14:
Coordenador Participagio de _ CU14:
@ RE16 Depende Desenvolvedores Tmplica em Eemover Desenvolredor de @
Alteragfo de Projeto ||de rojeto
= [RF13: Depende CTé:
E Geréncia de Projetos |de Implica em Ad@onar Desenvolvedores ao @
projeto
CTT:
Implica em |Retnover Desenvolvedores do @
Projeto

Figura 7.38:Rastrear Item

Ao lado de cada item relacionado, hd uma seta que continua o rastreamento com o

proximo item. Ao seleciona-la, a ferramenta exibira os proximos itens relacionados.

De Ttem Para
EF 1.45 N Tmplica
E Participagéo de em CTU13E: Tl D34
Desenvolvedores Adicionar Desenvolvedor a PACE | dicionar IE
E EE16: Tmplica Projeto e Desenvelvedor
Alteraciio de Projeto etn

Figura 7.39: Rastreando Itens

Dessa forma, os desenvolvedores podem navegar através dos itens e seus

relacionamentos, rastreando a origem ou destino de qualquer item do projeto.

De Item Para

CTU13: D54
=

. . |Imph
Adicionar Desenvolvedor a Projeto pHca Bt

Adicionar Desenvolvedor

Figura 7.40: Rastreando Itens
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Capitulo 8 — Estudo de Caso

8.1 Introducao

Neste capitulo, serd feito um estudo de caso, que consiste em utilizar o proprio projeto
do Ferramenta de Rastreabilidade de Requisitos para alimentar a ferramenta e podermos

assim avaliar melhor os resultados.

8.2 Ferramenta de Rastreabilidade de Requisitos

8.2.1 Projeto
O primeiro passo ¢ a criacdo do projeto denominado SRR — Ferramenta de

Rastreabilidade de Requisitos.

|N01ne: SRR
Coordenador: Igor Data Criagio: 2006-06-01 23:43:11
Estado: Ativo Ultima Alteragiio: 2006-06-01 23:43:11

Descrigio: O SRR ¢ uma ferramenta de apoio a rastreabilidade de requisitos de software. O SRR é o
projeto que estou desenvolvendo como projeto final no curso de engenharia eletrénica da UFRJ.

Figura 8.1: Projeto Cadastrado

8.2.3 Tipos de Item

Para este projeto, foram criados os tipos de item Requisitos Funcionais, Requisitos
Nao Funcionais, Casos de Uso, Diagrama de Sequéncia e Caso de Teste. Estes tipos de item

se referem aos que serdo importados para a ferramenta.

|Menu Principal | Nome | Opcies
|Exibir Projetos |Caso de Teste |Ed1£ Esclur
Extbir Desenvolvedores Zaso de TUao Editar Esxclur
Ezibir Ttens Diagrama de Secuéncia Editar Ezxcluir
[Exibir Tipos de Ttem Requisitos Funcionas [Editar Escchuir
!Exibir Eelacionamentos |Requisito IM&o Funcional |Ed1£ Esclur
Eaabar Tipos de Eelacionamento Criar Tipo de Item

Exibir Matriz de Rastreabilidade |N°m'3

o (o]

Figura 8.2: Tipos de item cadastrados
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8.2.2 Requisitos Funcionais

Todos os requisitos funcionais foram importados para a ferramenta.

| |Cf|digu ‘ Nome

| Tipo

| Opcies

|RF1 ‘Autentic anfo

|Requisitos Funcionaiz

!Exibir Rastrear Editar Exchuir

|RP10 ‘Comentérios de Ttem

|Requisitos Funcionaiz

!Exibir Rastrear Editar Excluir

|RF1.1 ‘Tipos de Eelacionamento

|Requisitos Funcionaiz

!Exibir Rastrear Editar Excluir

|RF 12 ‘Relacionamentos

|Requisitos Funcionais

!Exibir Fastrear Editar Excluir

|RF13 ‘Geréncia de Projetos

|Requisitos Funcionas

!Exibir Rastrear Editar Esccluir

|RF14 ‘Participapéo de Desenvolvedores

|Requisitos Funcionats

!Exibjr Rastrear Editar Esccluir

|RF15 ‘Exc:luséo de Projeto

|Requisitos Funcionais

!Exibjr Rastrear Editar Esecluir

|RF16 ‘Alterau;ﬁo de Projeto

|Requisitos Funcionais

!Exibjr Rastrear Editar Eschuir

|RF1? ‘Trou:a de Coordenador

|Requisitos Funcionais

!Exibjr Rastrear Editar Eschuir

|RF18 ‘Acesso a Projeto

|Requisitos Funcionais

!Exibir Rastrear Editar Eschuir

|RP19 \Mamz de Rastreabilidade

|Requisitos Funcionaiz

!Exibir Rastrear Editar Exchuir

|RP2 ‘Geréncia de Tsuénos

|Requisitos Funcionaiz

!Exibir Rastrear Editar Excluir

RF20 | Edigéio de Matriz de Rastreabilidade

|Requisitos Funcionais

!Exibir Rastrear Editar Excluir

|Rf'21 ‘Ané]ise de Impactos

|Requisitos Funcionas

!Exibir Fastrear Editar Excluir

|RF22 ‘Excluséo de Projeto

|Requisitos Funcionas

!Exibir Rastrear Editar Esccluir

|RF23 ‘Estado de Projeto

|Requisitos Funcionats

!Exibjr Rastrear Editar Esccluir

|RF24 ‘Importau;éo de Ttens

|Requisitos Funcionais

!Exibjr Rastrear Editar Esecluir

RF3  Email de Cadastro

|Requisitos Funcionais

!Exibjr Rastrear Editar Eschuir

RF4 | Senha Padrio

|Requisitos Funcionais

!Exibjr Rastrear Editar Eschuir

RF5  [Edigéo de Perfi

|Requisitos Funcionais

!Exibir Rastrear Editar Eschuir

|RF6 ‘Projetc-s

|Requisitos Funcionaiz

!Exibir Rastrear Editar Exchuir

|RFT" ‘Tipos de Item

|Requisitos Funcionaiz

!Exibir Rastrear Editar Excluir

|RFS ‘Itens

|Requisitos Funcionais

!Exibir Rastrear Editar Excluir

|Rf'9 ‘Anexos de Item

|Requisitos Funcionas

!Exibir Fastrear Editar Excluir

Figura 8.3: Requisitos funcionais cadastrados

8.2.3 Requisitos Nao Funcionais

Todos os requisitos nao funcionais foram importados para a ferramenta.

|RNF1 |Interface do Sistema

Requisito Nzo Funcional Fibir Rastrear Editar Exchiir

Figura 8.4: Requisito ndo funcional cadastrado
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8.2.4 Casos de Uso

Todos os casos de uso foram importados para a ferramenta.

IUC] IEntrar no Sistema ‘Caso de Tso !E}ﬂb]r Eastrear Editar Escluir
|UC 10 |Adicionar Comentario ‘Caso de Tso !Ex:ibir Eastrear Editar Exchar
[UC11 [Eaibir Matriz de Rastreabilidade Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Exchir
UC12 |[Editar Matriz de Rastreabilidade Caso de Uso [Ezibir Rastrear Editar Exchuir
|UC 13 |Adicionar Dezetvolvedor a Projeto ‘Caso de Tso !Exibir Eastrear Editar Excluir
|UC 14 |Remover Dezenvolvedor de Projeto ‘Caso de Tso !Exibir Eastrear Editar Excluir
[UC15 [Exchiir Projeto Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Esxchuir
[UC16  Exchuir Trem de Projeto Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Exchuir
[UC17 |Exchir Anexo Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Excluir
[UC18 Exchiir Comentétio Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Exchir
UC19 [Exchiir Tipo de Trem Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Exchuir
UC2  |Criar Usudrio Caso de Uso [Ezibir Rastrear Editar Exchuir
|UCEU |Exc1ujr Eelacionamento de Projeto ‘Caso de Tso !Exibir Eastrear Editar Eazcluir
|U021 |Exc1ujr Tipo de Eelacionamento ‘Caso de Tso !Exibir Eastrear Editar Eacluir
|UC22 |Rastrear Ttemn ‘Caso de Tzo !Ex:ibir Eastrear Editar Exchur
[UC3  |Ctiar Projeto Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Exchir
UC4  |Criar Trem Caso de Uso [Ezibir Rastrear Editar Exchuir
[UC5  |Ctiar Tipo de Ttem Caso de Uso [Ezibir Rastrear Editar Exchuir
|UC6 |Criar Eelacionamento ‘Caso de TUso !Exibir Eastrear Editar Esxcluir
|UC? |Criar Tipo de Relacionamento ‘Caso de Tso !Exibir Eastrear Editar Eacluir
[UCE  [Editar Projeto Caso de Uso [Exibir Rastrear Editar Exchuir
|UC9 |Adicionar Anewo ‘Caso de Tzo !Ex:ibir Eastrear Editar Exchur

Figura 8.5: Casos de uso cadastrados
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8.2.5 Diagramas de Sequéncia

Todos os diagramas de sequéncia foram importados para a ferramenta.

IDSI Iz’-‘-.utmticar Usuario IDiagrama de Sequéncia !E.xihir Rastrear Editar Fxcluir
DE10 |Adicionar Relacionamento Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D11 |Excluir Anezo Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
DE12 | Excluir Comentério Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
DE13 | Excluir Item Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D14 |Excluir Tipo de Item Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
DS15 |Excluir Relacionamenta Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
DE16 | [Exchuir Tipo de Relacionamento Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D17 |[Excluir Projeto Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D82 ||Adicionar Usuario Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D3 ||Adicionar Projeto Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D34 |Adicionar Desenvolvedor Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Fxcluir
D5 |Adicionar Tipo de Item Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D86 |Adicionar ltem Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D7 |Adicionar Comentdrio Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir
D8 |Adicionar Anexo Diagrama de Sequéncia ||[Exibir Rastrear Editar Excluir
DE9 |Adicionar Tipo de Relacionamenta Diagrama de Sequéncia |Exibir Rastrear Editar Excluir

Figura 8.6 Diagramas de sequéncia cadastrados
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8.2.6 Casos de Teste

Todos os casos de teste foram importados para a ferramenta.

8.2.7 Tipos de Relacionamento

Figura 8.7: Casos de teste cadastrados

iCTl ie’-‘s.u:essar sistemna corn usuario adomstrador iCasu:u de Teste iEx:ihir Rastrear Editar Excluir
[CT10 ||Adicionar Anexos an Ttem Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT11 |Adicionar Comentarins an Item Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT12 |Importar Itens Caso de Teste |Ezzihir Rastrear Editar Excluir
[CT13 |Adicionar Tipos de Relacionamento Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
|CT14 |ﬁ.dicinnar Felacionamentos entre Itens |Casn:| de Teste !E;dhir Fastrear Editar Excluir
[CT15 ||Rastrear [tens Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
ICT16 |Exibir Matriz de Rastreabilidade Caso de Teste |Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT17 |Editar Matriz de Rastreabilidade Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT13 |[Editar Comentario Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
ICT19 |Editar Anexo Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
ICT2 ||Editar Perfil Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT20 |Excluir Comentério Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
ICT21 |Excluir Anexo Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT22 |[Editar Tipo de Relacionamenta Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT23 |Excluir Tipo de Relacionamenta Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
ICT24 |Editar Relacionamento Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT25 |[Excluir Relacionamenta Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT26 |Editar ltem Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT27 |Exchuir Item Caso de Teste (Exzibir Rastrear Editar Excluir
[CT23 |[Editar Tipo de Item Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT29 |Excluir Tipa de ltem Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT3  ||Adicionar Usudrios Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT30 | [Editar Projeto Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT31 ||[Excluir Prajeto Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
|CT4 |Lngar COII BEVATI0 |Casn de Teste !Ex:ihi.r Rastrear Editar Fxcluir
ICT5 | |Criar Projeta Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
|CT6 |ﬁ.dicinnar Desenwvaolwedores ao projeto |Casn:| de Teste !E;dhir Rastrear Editar Fxcluir
|CT? |Remnver Desenwolvedores do Projeto |Casn de Teste !Ex:ihi.r Rastrear Editar Fxcluir
ICT8 ||Adicionar Tipos de ltem ao Projeto Caso de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
[CT9 |Adicionar ltens a0 Projeto Casa de Teste Exibir Rastrear Editar Excluir
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Foram criados os tipos de relacionamento “Depende de” para relacionamentos entre
itens do mesmo tipo e “Implica em” para relacionamentos de itens de tipos diferentes. Por

exemplo, um requisito depende de outro requisito ou um requisito implica em um caso de

teste.
[Menu Principal | Nome | Opcies
|Exi1:|ir Projetos |Depende de |E[11_tar Eazcluir
!Exihir Dresenvolvedores |Imp]i|:a S} |E[11_tar Ezxcluir
[Exibir Itens Criar Tipo de Relacionamento
[Exibir Tipos de Item |Nﬂmf=
|E.x11:|1r Rfs]acmnammtu?us [ﬂ]
!Emhjr Tipoz de Eelacionatnento
|[Exibir Matriz de Rastreabilidade
Sair

Figura 8.8: Tipos de relacionamento criados

8.2.9 Relacionamentos Requisitos Funcionais x Requisitos Funcionais

Esta matriz de rastreabilidade mostra os relacionamentos entre o0s requisitos

EFL EF10 EF1l EF11 EFL3 BFL+ BFLS EFLé EFL7 EF1S EF1® i EF20 EF21 |EF22 EF3 EF2+ E R E payd EF7 EFS pai
[z ] -] ] 1] ] .
[l ] 1 1 1 11 ] Dupeals
o . o
[ ] 1 1 1 11 [ [epeats
b Py
- Dupeals ] 1 1 1 11 [ |[oepenis |[Deponts |[Doponits
(] (] e s
pmy| Downds |[Dipnds | [Dopends | [Dapens Topenls ||[Depends Dipenls ] [ |[Daponis |[Dopents |[Duponds |[Depenis
= = P P | F B I . . . . . - . |l F F o
] Depenls ] 1 | 1 1r 1 ] Do pods
b3 Ol . . . . . . - . . . . . . - . -l
_Da)nni.n ] 1 | ___m)nﬂ.n 1 _Da)nni.n
s . . . . . . - . . . . M - . Al
[ Dopnle |[opnls | [Depends Thpenls Dopenls ] [ | [emnds | [Depents |[Dopands | [Depends
o o o Ny . - . . . . M - . Al o o o
[+ o1 Depeals [ [Depnts 1 1 1 11 [ | [epeats
m7 . . . Ny . - . . . . . . - . Al
g Dopals |[Dipais |[Dopnds |[Depens [ ] [ [oponis |[Dopenis | [Doponds | [Daponds
- i Py Py Py . - . . . . . . - . Py Py o o
s [r | — ] [ [opnis |[Depents | [Diponda
Py Py . . . - . . . . . . - . Py Py o
1o | Depeals ] 1 1 1 11 ]
i i
- Tkpenis ||[Depends Depenla ] [ |[Dapanis |[Depents |[Dapenia
P P . . . - By . . . . - . |l F F
[ Dipenis ||[Depends ] [ |[Daponis |[Depents |[Daponis
o o . . . - . . . . . - . Al o o
E Dapanls ] Deposls 1 | 1 1r Dapenla 1 ] Do ponsle
iy . . . . e - . . . B A - . Al
|- ] 1 | 1 | 1| [ | [Depeats
s . . . . . . - . . . . . - . Al
e ] 1 1 1 11 [ Dupanls | |Deponls
m o o
(e | ] 1 Dopats || || || | [ [oepente
3] o . . . I P
[ | ] 1 Dopats || || || | 11 ]
R o
[ 4o | Dapeals ] 1 1 1 11 ]
EFT i
[2m | [ ] ] ] 1] [ ]
1F7 E’““
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i " "
(o] ] 1 1 1 11 ] Dopeals
pai m

Figura 8.9: Relacionamentos entre requisitos funcionais
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8.2.10 Relacionamentos Requisitos Funcionais x Casos de Uso

Esta matriz de rastreabilidade mostra os relacionamentos entre o0s requisitos

funcionais e os casos de uso, relacionando os casos de uso gerados a partir dos requisitos.

ucl TCclo || UCll || UCl2 | UCL3 | UCl4 | UCL15 || UClG | USLF | UClE | TC1e uc2 TCca0 || Uc2l | UCaz | UCE U4 ucs uca ey ucs aje)

EF10 B lica
.

RF12 . || felica

g
g
E

lica Brplica |Enplica |Brplica [Rnplica | BEnplica Brplica | Bnplica Brplica |Bnplica |Rrplica |[Bnplica |Bnplica |Buplica

C

M
¥

BE

lica | |Buplica Brplica | |Enplica Bnplica | Enplica |Buplica
e ) e

an jan |am

Bnplica
am

lica

g
gl

lica

2
]

Brplica
.

Brplica
.

Bnplica
am

Bnplica
e

Brplica
am

H

Bnplica

Bnplica

an
Bnplica 1 |
am

Brplica
am

BFY Brplica

Figura 8.10: Relacionamentos entre requisitos funcionais e casos de uso
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8.2.11 Relacionamentos Casos de Uso x Diagramas de Sequéncia

diagramas de sequéncia, relacionando os diagramas gerados a partir dos casos de uso.

Esta matriz de rastreabilidade mostra os relacionamentos entre os casos de uso € 0s

ucl

{ilsali}
Tcll

Jile3be]

TC13
TC14

Ucls
ucla
uc1?
ucls
ucls
ucz
20

Tzl
Lo}

ucs
4
ucs
uce

ilor)
uce

jiles

e

Del D10 DEll Dslz DEls Dil4 Dils Dslé Del? D2 DEs D4 D5 Dig D7 Dsg Deg
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Trmplica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica
em
Implica

Figura 8.11: Relacionamentos entre Casos de uso e diagramas de sequéncia
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8.2.12 Relacionamentos Diagramas de Sequéncia x Casos de Teste

Esta matriz de rastreabilidade mostra os relacionamentos

sequéncia e os casos de teste.

entre

(O]

diagramas

CT1
n51 Brplica
am

CT10

lica,

BE

CTILl

[Brplics

g

CT12

CT1Z

Enplica,

an

CTl4

Brplica
jam

CT1s

CTl6 (CT1T

120

g
g

T

Figura 8.12: Relacionamentos entre diagramas de sequéncia e casos de teste

8.2.13 Relacionamentos Requisitos funcionais x Casos de Teste
Nos relacionamentos anteriores, foi seguida uma sequéncia com que o projeto foi

de

desenvolvido. Como nem todos os requisitos geram diretamente um caso de uso, € nem todos

os diagramas de sequéncia foram representados, foi necessario realizar um mapeamento

direto dos requisitos para os casos de teste, para avaliarmos se todos os requisitos estavam

sendo testados.

Tmglia
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5 5|48 [8=[5|5|B|5 E[S[8[E[E[E|E/B|E E[S[E[E[&]

cn |[cme

e |[cnr
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om.

cny [cns

EREOENEI RN Ea R R Y SR e

gl
-
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Figura 8.13: Relacionamentos entre requisitos funcionais e casos de teste
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8.3 Conclusao do Capitulo

Durante o estudo de caso realizado com o projeto do proprio SRR, além de podermos
testar a ferramenta com um caso real, foi possivel tirar algumas conclusdes que podem ajudar
a melhorar o projeto.

Com os relacionamentos existentes entre os itens, estamos amarrando a existéncia de
um item a outro item previamente existente. Dessa forma, itens que ndo possuam um
relacionamento de origem sdo suspeitos de possuirem problemas, como, por exemplo, uma
funcionalidade ndo requisitada que foi inserida no projeto.

Da mesma forma, podemos analisar se todos os requisitos foram tratados
corretamente ao longo do projeto. Se considerarmos os casos de teste como a ultima fase do
projeto, por exemplo, e ndo for possivel rastrear um requisito até um caso de teste, podemos
concluir que ou o requisito ndo foi tratado corretamente, tendo sido esquecido no meio do
projeto ou o requisito ndo foi coberto pelo caso de teste.

Durante a fase de especificacdo de requisitos, ¢ importante que os requisitos estejam
bem definidos e separados um dos outros, de forma que, ao cadastrarmos os requisitos na
ferramenta, evitamos a mistura de mais de um requisito num mesmo item, e

consequentemente, confusao entre os relacionamentos.
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Capitulo 9 — Conclusao

9.1 Conclusao do Projeto
O grande desafio do desenvolvimento de software ¢ desenvolver software de

qualidade, no prazo e dentro do orgamento. O sucesso do projeto depende de uma boa
geréncia de requisitos, uma vez que os erros de requisitos sao o tipo mais comum e de maior
custo para reparo.

A rastreabilidade ¢ uma fungdo chave na geréncia de requisitos, ja que auxilia no
entendimento de como os requisitos se relacionam com outros requisitos e itens do projeto.
Esses relacionamentos sdo de extrema importadncia para diversas atividades do projeto,
principalmente durante a mudanga e o teste de requisitos.

Esta importancia ¢ devida ao fato de podermos identificar facilmente os itens
relacionados e, consequentemente, quais sdo os principais impactos causados por uma
possivel mudanga e, também, pelo fato de se ter condi¢do de avaliar se todos os requisitos
estao sendo testados e se todas as funcionalidades foram requisitadas.

A forma mais comum de rastreabilidade utilizada pelas ferramentas que proporcionam
esta funcionalidade ¢ a matriz de rastreabilidade. Apesar de ser uma forma simples de
representar os relacionamentos, ainda deixa muito a desejar, principalmente no conhecimento
que existe associado ao relacionamento e outros itens, pois se utiliza apenas uma ligacao
representando o relacionamento.

O objetivo deste projeto ¢ criar uma ferramenta que dé um apoio maior e diferenciado
ao desenvolvedor. Além da matriz de rastreabilidade, que utiliza relacionamentos descritivos,
a ferramenta possui a funcionalidade de rastreamento de itens. Esta funcdo serve para exibir
os itens diretamente impactados, explicitar os relacionamentos e suas descri¢des e rastrear os
itens na forma de navegacao entre os itens.

A expectativa € que a utilidade desta ferramenta cres¢a conforme a complexidade e
tamanho do projeto, porque quanto maior o nimero de itens no projeto, mais dificil ¢ manté-
lo consistente, e possa ajudar a melhorar a qualidade dos softwares que serdo desenvolvidos.

O desenvolvimento deste projeto foi excelente por proporcionar um grande
aprendizado em engenharia de software, no qual foi possivel entender o conceito de

rastreabilidade de requisitos e a sua a importancia para o sucesso do projeto.
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Durante o desenvolvimento do projeto, seguindo sugestdes dadas pelos stakeholders,
novas funcionalidades foram incluidas para adequar a ferramenta a uma forma de utilizagao
mais pratica.

Normalmente, os requisitos e outros itens sdo escritos utilizando-se um editor de
texto. Em seguida, sdo transportados para a ferramenta e, dependendo da quantidade de itens,
acabaria gerando um esforco desnecessario. Entdo, passou a ser possivel a importacdo de
itens diretamente de um arquivo texto, formatado corretamente. Este processo facilitou tanto
a criacao de itens quanto sua atualizacdo, possibilitando, também, a criagdo dos respectivos
tipos de itens automaticamente.

Devido ao tamanho que os projetos podem alcangar, seria muito trabalhoso criar
relacionamentos individualmente. Assim, passou a ser possivel a criagdo ou a exclusdo de
relacionamentos diretamente na matriz de rastreabilidade, utilizando seu modo de edicao.
Basta a marcagdo ou a desmarcagdo dos relacionamentos e sera criado ou excluido um
relacionamento, do tipo de relacionamento escolhido, entre os itens desejados.

Dentro do que foi proposto, o desenvolvimento da ferramenta foi bem sucedido,
alcancando seus objetivos. Entre os beneficios proporcionados pela ferramenta temos:
Melhoria da qualidade do software e do processo de desenvolvimento pela grande quantidade
de informag¢des incluidas na rastreabilidade. Maior controle e planejamento de mudangas
através da utilizacdo da andlise de impactos. A andlise de impactos ¢ feita utilizando a
rastreabilidade para frente, ou seja, a partir de uma alteragdo em um requisito, ¢ facil
identificar quais serdo os itens afetados por esta alteragdo. Redugdo do tempo e custo na
manutencdo do software, ja que se torna mais fécil localizar o erro. Melhoria na estimacao do
progresso do software, ja que € possivel se obter informag¢des mais precisas a respeito do

projeto.

9.2 Proposta para Futuras Versoes
Estado nos itens do projeto — O estado dos itens do projeto possuem grande utilidade

em pelo menos duas hipoteses, dependendo das opgdes de estado. Podem ser utilizadas para
estimar o andamento do projeto, verificando-se a quantidade de itens concluidos, por
exemplo. Mais importante ainda podemos imaginar que sempre que um item ¢ alterado, deve
ser avaliada a necessidade de atualizacdo dos itens direta ou indiretamente dependentes.
Assim, ap6és uma alteracdo, a ferramenta poderia marcar automaticamente os itens

dependentes como “Revisdo Pendente”.
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Historico dos itens — Durante o desenvolvimento do projeto, inevitavelmente, alguns
itens irdo sofrer modificagdes. Apds a edi¢do do item, sua versdo antiga se perde. Para evitar
essa perda de informagdes que podem vir a ser util, poderia ser mantido um histérico dos
itens. Estas informagdes, como, por exemplo, a evolu¢do de um requisito, podem explicar o

atraso do cronograma do projeto.
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