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RESUMO

Nos ultimos anos, o nimero de pessoas fisicas com investimentos diretos em acdes
de empresas negociadas em bolsa de valores no Brasil cresceu aceleradamente. Ha no
entanto certa dificuldade para investidores em diferentes corretoras de valores de manter o
controle de seus investimentos consolidados em um Unico lugar. Neste trabalho, buscamos
propor um modelo de ferramenta acessivel através da internet para gestdo de investimentos
em agdes no Brasil, com capacidade para ser expansivel e adaptdvel como ferramenta para
outros sites e/ou portais. Utilizando orientagdo a objetos, ferramentas UML e o padrao de
arquitetura model-view-controller propomos um modelo de projeto para a implementacao

de uma ferramenta com esse objetivo.

Palavras-Chave: agdes, bolsa, investimentos, orientagdo a objetos, projeto, ferramenta,
UML.
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ABSTRACT

In recent years, the number of investors negotiating stocks directly in the Brazilian
stock exchange has grown fast. However it is difficult to manage the entire portfolio in a
single place for investors that trade with different brokers. In this work we want to build a
model for a tool accessible from the internet for management of investments in stocks in
Brazil and that can be expanded and adapted as a tool for other web sites or portals. By
using object oriented technology, UML tools and model-view-controller architecture, we

propose a project model for implementation of a tool with this purpose.

Key-words: stocks, investments, object orientation, UML, project, tool.
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Capitulo 1 - Introducao

I. Introducao
O crescimento da internet nas Ultimas décadas fez com que as informagdes se

espalhassem cada vez mais rapidamente, atingindo um ntimero cada vez maior de pessoas.

Com maior facilidade de acesso as informagdes, um numero cada vez maior de
pessoas comecou a realizar investimentos em mercados de valores mobiliarios por todo o
mundo por meio dos Homebrokers, plataformas disponibilizadas pelas corretoras para que
pequenos investidores tivessem acesso diretamente ao pregdo eletronico para negociar

acoes de empresas utilizando a internet.

No Brasil, desde 2002 o niimero de pessoas fisicas com acdes custodiadas na

BOVESPA cresceu cerca de seis vezes, atingindo 536.483 pessoas em 2008 (Figura 1).

Numero de pessoas fisicas na BOVESPA

600,000

500,000

400,000
300,000
200,000
100,000 l I I

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*

Figura 1 - Crescimento do nimero de pessoas fisicas com acdes custodiadas na BOVESPA.
Fonte: BM&FBovespa

Este critério, porém, considera o numero de CPFs cadastrados em cada agente de
custddia, ou seja, o0 mesmo investidor pode ser contabilizado mais de uma vez, caso possua

conta em mais de uma corretora, o que € uma pratica relativamente comum no mercado.



O fato de possuir contas em diferentes corretoras de valores, traz para os
investidores uma certa dificuldade para acompanhar a evolucdo do seu patrimonio
consolidado, ou seja, considerando os investimentos em todas as corretoras em que possui
conta. Isto porque cada corretora fornece para o investidor, nos homebrokers, somente as

informacdes relativas as posi¢des registradas por elas junto a bolsa.

Alguns sites internacionais permitem a investidores que montem carteiras
(portfolios) de agdes e acompanhem a evolugao das mesmas tendo os dados atualizados

periodicamente como o Yahoo! Finance (Figura 2) e o Financial Times (Figura 3).

No entanto, apesar destas ferramentas tratarem a maioria das a¢des do mercado
brasileiro, elas ndo sdo capazes de agregar derivativos sobre estas agdes e nem titulos
publicos brasileiros e outros derivativos negociados na Bolsa de Mercadorias e Futuros

(BM&F), mercados que sdo cada vez mais acessados por pessoas fisicas também.
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Figura 2 - Exemplo da 4drea de registro de carteiras do site Yahoo! Finance’
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Figura 3 - Exemplo da 4rea do site do jornal Financial Times® para gestio de carteiras

I1I. Motivacio e Solucio proposta

Neste projeto propomos o desenvolvimento de uma ferramenta para gestdo de
carteiras de agdes do mercado brasileiro, capaz de ser acessada pela Internet e com uma
estrutura capaz de ser expandida para tratar futuramente outros ativos e derivativos

negociados no mercado brasileiro.

Assim, utilizando o conhecimento de engenharia de software orientada a objetos
adquirido durante o curso de Engenharia Eletronica e de Computacao da UFRJ, faremos o
desenvolvimento do escopo inicial do projeto provendo material para ser aproveitado

futuramente por alunos do curso de graduacao da escola.

II1. Estrutura do trabalho

Apoés esta introdugdo, iniciamos a especificagdo dos requisitos do sistema no

capitulo dois do trabalho. Nele definimos os termos utilizados, assim como as



funcionalidades e entidades que devem fazer parte do sistema que serd desenvolvido para

atender a demanda colocada.

No terceiro capitulo, mostramos os casos de uso do sistema, construidos a partir das
funcionalidades descritas na especificacdo, complementando com informagdes com o

objetivo de detalhar o funcionamento desejado para o sistema proposto.

No quarto capitulo entdo, passamos a fase do Projeto do sistema, construindo os
diagramas de classes e sequéncia, assim como o modelo de persisténcia para construcao da

base de dados que sera utilizada pelo sistema.

No quinto capitulo descrevemos os casos de teste utilizados para aprovagdo do
sistema desenvolvido com base nas especificacdes e nos modelos construidos para o

projeto.

Por fim, concluimos o trabalho no sexto capitulo com uma analise retroativa da
metodologia e arquitetura utilizada, citando também propostas de melhorias para versdes

posteriores do sistema.



Capitulo 2 -  Especificacao de
Requisitos

I. Introducao

Neste capitulo serdo descritos os conceitos basicos do Sistema Web para Gestdo de

Carteiras de A¢des do Mercado Brasileiro (SWGC) e seus requisitos.

I1. Propésito

O propdsito do projeto ¢ identificar requisitos, criar modelos e documentos
necessarios para o desenvolvimento do SWGC e disponibiliza-los para o uso académico
pelos alunos de disciplinas relacionadas a Engenharia de Software dos cursos de graduacao

do Departamento de Eletronica da Escola Politécnica da UFRJ.

III. Descricao do Sistema

O SWGC consiste em um sistema para gerenciar carteiras de investimentos em
acdes no mercado brasileiro e tornar as informagdes acessiveis aos usudrios por meio da
internet. O usudrio podera construir carteiras de investimentos e incluir nas mesmas
operagdes com agdes negociadas no mercado brasileiro. Através da interface web, o
usudrio poderd acessar as informagdes do sistema a partir de qualquer terminal com
conexdo a Internet e um navegador como Internet Explorer ou Fire Fox, entre outros

compativeis com a tecnologia escolhida para o desenvolvimento da ferramenta.



IV. Definicoes

Usuario do sistema

Os usudrios do sistema sdo investidores com carteiras de agdes negociadas na Bolsa
de Valores de Sao Paulo (BOVESPA) que tem o objetivo de centralizar no sistema as
operagdes realizadas efetivamente junto a uma ou mais corretoras de valores, ou

simplesmente para simulagdo de investimentos.

Consideramos que os usudrios possuem um conhecimento minimo de navegacgao na

internet, matematica financeira e de investimentos no mercado de a¢des brasileiro.

Os usuarios podem ainda ser administradores do sistema para gestdo das

informacdes utilizadas pelos usuarios investidores.
Os usuarios sdo entdo classificados como Administradores ou Investidores.

Para ter acesso ao sistema, 0s usuarios possuem um /ogin € uma senha, além de um

nome para identificacdo.

Administradores

Sao os usudrios do sistema responsaveis pela administracdo das configuracdes do
sistema. Possuem acesso as funcionalidades de Gestdo (Cadastro, Edi¢ao e Exclusdo) de
usudrios, instrumentos e outras informagdes manipuladas pelo sistema e utilizadas pelos

investidores em suas analises.

Os administradores devem ser pessoas com conhecimento do mercado de agdes
brasileiro e também da arquitetura do sistema para poder garantir a qualidade dos dados que

estardo disponiveis para os investidores e realizar manutengdes necessarias no sistema.

Investidores

Sao os usuarios do sistema com acesso as funcionalidades de gerenciamento de

investimentos que incluem criagdo, edi¢do e exclusao de:



e carteiras de investimento;
» operagoes financeiras envolvendo agdes negociadas na BOVESPA;
* Aplicagdes e resgates de carteiras de investimento.

Os investidores aqui considerados sdo pessoas que possuem carteiras com
investimentos em ag¢des ou que possuam interesse em simular tais investimentos e por iSso
consideramos que estes usudarios ja adquiriram previamente o grau de instrucdo exigido
para realizar tais operagdes e também que possuem conhecimento de navegacao na internet,

necessario para a utilizacao do sistema.

Carteiras de Investimento

Uma carteira de investimento agrega as operagdes financeiras realizadas com
recursos de investimentos realizados por um investidor. Devem ser identificadas por um
nome e um codigo unico no sistema. Podem ainda possuir um niimero correspondente ao

CNP]J para o caso de corresponderem a um fundo ou clube de investimento.

Uma carteira possui um Patrimdnio Liquido (PL) que corresponde a diferenga entre

o valor dos ativos e do passivo que possui.

O PL de uma carteira ¢ dividido em cotas que podem ser distribuidas para diferentes
investidores (no escopo deste projeto, no entanto, apenas o investidor criador da carteira

serd dono das cotas da carteira).

Aplicagdes e resgates de uma carteira sdo efetuados em numero de cotas,
convertidos em valores financeiros. Os investidores, no entanto, preferem informar o valor
financeiro que desejam investir ou resgatar de uma carteira e o administrador da carteira ¢
quem fica responsavel por calcular o nimero de cotas correspondente ao valor financeiro

solicitado.

Investimentos

Um investimento ¢ uma associag¢do entre um usudrio e uma carteira de investimento.

Um investimento pode ser classificado como uma aplica¢do quando um investidor injeta
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um valor financeiro na carteira, ou como um resgate, quando um investidor retira um valor

financeiro do PL da carteira.

Ao realizar um investimento, o investidor informa o valor financeiro que deseja
aplicar, ou resgatar, e o numero de cotas ¢ calculado de acordo com o valor da cota da
carteira em determinada data de acordo com a politica adotada, no caso de fundos e clubes
de investimento. Para simplifica¢do, neste projeto, o calculo do ntimero de cotas sera
realizado com o valor da cota na data anterior a data passada como a data do investimento

realizado.

Instrumentos Financeiros

Ativos e derivativos disponiveis no mercado para investimento de pessoas fisicas
e/ou juridicas. Os instrumentos podem ser Acdes, Titulos (Publicos ou Privados), Opgdes,
Futuros, Forwards e Swaps e cotas de fundos de investimento. Os instrumentos sdo
cadastrados no sistema pelo administrador do sistema apenas e disponibilizados para os
investidores realizarem operagdes sobre os mesmos. Neste projeto, apenas as acdes serao
contempladas, porém espera-se que a estrutura adotada seja capaz de ser adaptada para que

outros tipos de instrumentos sejam contemplados.

Operacio financeira

Uma operagdo ¢ a associagdo entre uma carteira de investimento € um instrumento
financeiro. Uma operagdo financeira possui a informagao da quantidade de um instrumento
financeiro que uma carteira compra (quantidade positiva), ou vende (quantidade negativa),

além da data da operagdo, do pre¢o negociado, e do custo operacional cobrado.

Benchmark

ndice ou ativo escolhido pelo gestor de uma carteira que sera utilizado para

comparacdo da rentabilidade da carteira.



Séries Historicas

As séries histéricas sdo conjuntos de valores associados a datas que representam os
precos dos ativos no tempo. Sao utilizadas para precificagao das carteiras e calculo do

retorno das mesmas. Uma série historica pode estar associada a um ou mais ativos.

As séries historicas também armazenam o valor das cotas das carteiras € tem a data

inicial igual a data de criagdo de uma carteira.

Posicao Consolidada

O conjunto dos instrumentos financeiros que uma carteira possui somado a
quantidade de moeda e a divida da carteira sdo informados pela posi¢ao consolidada da

carteira.

Através da posicao consolidada da carteira o investidor pode observar quais sdo os
instrumentos financeiros que a sua carteira possui, qual a quantidade e valor de cada um, e

assim saber também o valor total do seu patrimonio.

As posicdes nos instrumentos de uma carteira podem ser obtidas pelas somas das

quantidades dos historicos de operacdes de cada instrumento associado a carteira.

V. Fungoes do Sistema

A ferramenta que sera desenvolvida devera permitir que investidores gerenciem
seus investimentos cadastrando carteiras, investimentos e operagdes financeiras e
acompanhem o desempenho das carteiras em relagdo ao benchmark escolhido para as

mesmas.

Os investidores logados devem ter permissdo para criar carteiras de investimentos e
administra-las registrando operagdes de compra e venda de agdes e realizando aplicacdes e

resgates junto a elas.



O sistema deve informar ao usudrio as posi¢cdes consolidadas das carteiras de
investimento que o mesmo possui. A posi¢cdo consolidada deve ser aberta por ativo que
compde a carteira, com a informagao de variacao do preco em relacdo ao preco médio de

operagdo de cada ativo.

VI. Requisitos Funcionais do Sistema

Interface e Gestao dos usuarios

RFI1 - O sistema deve possuir uma pagina de introdugdo para que os usuarios
do sistema possam entrar com as informagdes de login e senha para acessar o
sistema, assim como um /ink para que novos usudrios possam se cadastrar para
utilizar o sistema.

RF2 - Para se cadastrar no sistema, o novo usuario devera informar seu nome,
email ¢ um login que serao utilizados para acesso ao sistema. ApOs um novo
usudrio finalizar o cadastro inicial, o sistema deve validar as informagdes e informar
o resultado da validagdao ao novo usudrio. Em caso positivo, o usudrio pode iniciar
a utilizagdo do sistema com os dados informados. Em caso negativo, o sistema deve
retornar a pagina inicial redigitando a informag¢do que nao foi aprovada no cadastro.
O usudrio devera acessar o sistema com os dados fornecidos no cadastro.

RF3 - O Sistema deve autenticar as informagdes de login e senha dos usuarios
com as informagdes contidas nos cadastros dos mesmos, para permitir que o0s
mesmos tenham acesso as fun¢des do sistema.

RF4 — O Sistema deve permitir ao administrador excluir usuarios do sistema a
qualquer momento.

Carteiras de Investimento

RF1 - Os investidores devem poder criar carteiras de investimentos para alocar
suas operagdes financeiras. Ao criar uma carteira de investimento, o usudrio devera
fornecer o nome, o CNPJ (caso possua), a data de inicio, o valor inicial da cota da
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carteira, a quantidade inicial de cotas e um benchmark que sera utilizado para
comparagdo de desempenho da carteira. A carteira entdo deve receber um nimero
unico que servird como identidade da mesma no sistema.

RF2 — As informacdes de nome, CNPJ e benchmark, poderao ser atualizadas
apos a criagdo da carteira.

Investimentos

RF3 - Os investidores devem poder cadastrar aplicagdes e resgates nas carteiras
gerenciadas por eles.

Operacoes Financeiras

RF4 — Os investidores devem poder cadastrar operagdes financeiras associadas
a carteiras, onde devem fornecer para o sistema qual é o instrumento financeiro
objeto da operagdo, a data em que a mesma foi realizada, a quantidade operada do
instrumento, o preco da operacgao, os custos da transacdo e outras observagdes que o
usudrio  desejar associar a operagao.

RF5 - Uma operacdo sO serd aceita pelo sistema caso a sua data seja mais
recente, ou igual a data de inicio da carteira a qual ela é associada.

RF6 — Apenas os instrumentos cadastrados no sistema estardo disponiveis para
serem associados a operacdes pelos investidores.

Relatorios do Sistema

RF7 — O Sistema deve fornecer aos usuarios informagdes de rentabilidade das
carteiras que ele gerencia.

RFS8 - Os relatorios de rentabilidade das carteiras devem trazer o valor da
rentabilidade acumulada da sua cota (percentual e em proporcao do benchmark).

RF9 — O sistema deve mostrar ao usudrio um relatério de posigdo para cada
carteira selecionada pelo mesmo. O relatério deve ser composto por uma tabela
com as colunas: codigo do instrumento, quantidade possuida, preco médio de
compra, preco de fechamento, retorno em % e perdas e ganhos em RS$.
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RF10 - O Sistema deve ser capaz de importar dados de mercado (cotagdes de
acoes) divulgados pela BOVESPA diariamente no endereco
http://www.bovespa.com.br/instdados/serhist/cotahist dDD

MMAAAA.zip.
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Capitulo 3-  Casos de Uso do Sistema

I. Mapa de Atores
O Mapa de atores do sistema ¢ composto pelos dois tipos de usuarios identificados:

Administrador e Investidor.

Os Administradores sdo os usudrios que possuem acesso as funcionalidades de
gerenciamento do sistema como cadastro e edi¢do de outros usuarios e instrumentos

financeiros.

Os Investidores sdo os usuarios que possuem acesso as funcionalidades de
gerenciamento de carteiras no sistema, como cadastro e edi¢do de carteiras, investimentos,
operagdes financeiras e visualizagao de relatorios.

Héngﬂé.ﬂ.w}éﬁl IML Community Editio

Usuario

Administraclor Investidor

Figura 4 - Mapa de Atores



II. Diagramas de casos de uso

Administrador

Misual Paradigm for UML Community Edition [not for commercial use]

Adminigtracor
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Investidor

Wisual Paradigm for UML Community Edition [notfor commercial use]

Investidor

=
F
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1. Entrar no sistema

Administrador

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Usuario acessa a area de acesso ao sistema

Sistema exibe a janela de login solicitando o
login e a senha do usudrio

Usuario entra com os dados de login e senha
para acessar o sistema.

O Sistema verifica as informagdes de login e
senha fornecidos pelo usudrio e exibe a tela
inicial do tipo de usuario

Fluxo Alternativo

"Dados Incorretos"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Sistema retorna a tela de login junto com a
mensagem de que as informag¢des ndo foram
fornecidas corretamente
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2. Cadastro de Novo Investidor

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Usuario acessa a area de acesso ao sistema

Sistema exibe a janela de login solicitando o
login e a senha do usudrio

Usudrio acessa a area para cadastro de novo
usuario

O Sistema exibe a tela de cadastro de novo
investidor solicitando as informacgdes de login,
Nome, email, senha e confirmacao da senha.

O usuario entra com as informacoes
solicitadas e as submete para o sistema.

Verifica se ja existe um usudrio com o login
passado.

O Sistema faz a comparacao das informagdes
de senha e confirmac¢ao da senha.

O Sistema realiza a inclusdo de um novo
investidor na base de dados e retorna a tela de
login para o primeiro acesso, exibindo a
mensagem de confirmacao de usuario criado.

Fluxo Alternativo '""Senha nao confirmada corretamente'

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Sistema retorna a tela de cadastro de novo
investidor com a mensagem de que a
confirmacgao da senha nao foi efetuada
corretamente

Fluxo Alternativo "

Usuario ja existente'

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Sistema retorna a tela de cadastro de novo
investidor com a mensagem de que ja existe
um usuario cadastrado no sistema com o login
solicitado.

Fluxo Alternativo '""Cancelamento da acao"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Sistema retorna para a tela incial de acesso
ao sistema
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3. Excluir Investidor

Atores:

Administrador

|

nteracoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Administrador seleciona a opcao de excluir
Investidor no menu exibido na tela inicial do
Administrador

Sistema exibe a tela de exclusdo de usudrio com um
campo de entrada de informacgdes para procura de
investidor. O campo deve vir acompanhado de botdes
para que o administrador escolha em que informagao
do investidor o sistema deve procurar. Login, nome
ou email.

O Administrador entra com as informagdes
do investidor desejado e as envia para a
procura do sistema.

O Sistema realiza a pesquisa dos usuarios e exibe para
0 administrador uma lista com os investidores
encontrados, com as informacgdes de login, nome, e
email, ordenados alfabeticamente a partir dos nomes.
Cada investidor da lista deve ter um marcador ao lado
para ser selecionado pelo Administrador

O Administrador marca os investidores da
lista que desejar excluir do sistema e envia as
informagdes

O sistema solicita a confirmagao do administrador
para exclusao dos investidores selecionados.

Administrador confirma a exclusdo dos
investidores selecionados.

O sistema realiza a exclusdo dos investidores,
selecionados pelo administrador e todas as
informagdes relacionadas a eles e retorna a mensagem
de investidores excluidos com sucesso.

Fluxo Alternativo '""Nenhum investidor encontrado com as informacoes fornecidas'

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Sistema realiza a pesquisa dos usuarios e exibe para
0 administrador uma mensagem de que nenhum
investidor foi encontrado com as informagdes
fornecidas por ele, retornando para a tela de exclusao
de usuario.
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Fluxo Alternativo '""Cancelamento da Acio"

Acoes dos Atores Acoes do Sistema

O Sistema retorna para a tela inicial do Administrador
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4. Editar Cadastro do Investidor

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O investidor seleciona a opgao "Cadastro" na
tela inicial do Investidor ap6s o Login

O Sistema exibe a tela com as informagdes do
cadastro do investidor junto com um botao
para editar o cadastro.

O Investidor seleciona a opgao para editar o
cadastro

O Sistema exibe um formulario com as
informacodes do investidor para serem editadas

O Investidor modifica as informagdes
desejadas e envia o novo cadastro para o
sistema

O Sistema salva o novo cadastro na base de
dados e exibe a mensagem de cadastro salvo
com sucesso, retornando para a tela inicial do
Investidor.

Fluxo Alternativo '""Informacoe

s Obrigatdrias ndo preenchidas"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Caso alguma das informacdes de email, nome,
ou senha estejam vazios, o sistema retorna para
o formulério de cadastro do investidor
exibindo a mensagem de que a devida
informacao obrigatdria ndo foi preenchida.

Fluxo Alternativo '""Cancelamento da acdo"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Sistema retorna para a tela inicial do

investidor
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5. Inserir instrumento financeiro

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opg¢ao “Instrumentos Financeiros”
na tela inicial do administrador do sistema

Exibe a pagina com o formuldrio para inclusao
de Instrumentos Financeiros no sistema. O
formulario contém espagos para o
preenchimento do nome do ativo, o codigo de
negociagao, uma opg¢ao para criar uma nova
série com o nome do ativo a ser inserido, ou
associa-lo a uma série de prego diferente.

Preenche o formulario e o submete para o
sistema.

Verifica se o sistema ja possui um instrumento
com as mesmas configuragdes dadas pelo
usudrio.

Insere as informagdes do instrumento
financeiro na base de dados do sistema

Retorna a tela de inser¢do de instrumento.

Fluxo Alternativo "Informacdes nio preenchidas'

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Retorna a tela de inser¢ao de instrumento.

Fluxo Alternativo "Instrumento Ja existente'

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Retorna a tela de inser¢ao de instrumento
informando que o instrumento ja existe na base
de dados do sistema.
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6. Editar instrumento financeiro

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opg¢ao “Instrumentos Financeiros”
na tela inicial do administrador do sistema

Exibe a tela de edi¢ao de Instrumentos
Financeiros com uma lista dos instrumentos
cadastrados no sistema e campos vazios para
serem preenchidos com as propriedades do
instrumento (Codigo, Nome e Série historica
associada) que serd editado pelo administrador
do sistema.

Seleciona o instrumento cadastrado que
deseja editar.

Preenche o formulario com as propriedades do
instrumento escolhido pelo administrador para
edicdo.

Edita a(s) informagao(des) que desejar no
formulario e o submete para o sistema

Verifica o preenchimento dos campos do
formulario que sdo obrigatorios.

Atualiza as informagdes do instrumento
financeiro na base de dados do sistema

Retorna a tela de instrumentos cadastrados no
sistema ja com as alteragoes realizadas pelo
administrador contempladas.

Fluxo Alternativo ""Informacdes nao preenchidas'

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Retorna a tela de detalhes do instrumento
selecionado pelo administrador informando
que todas as informagdes do formulario devem
ser preenchidas para envio.
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7. Remover instrumento financeiro

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opg¢ao “Instrumentos Financeiros”
na tela inicial do administrador do sistema

Exibe a tela de selecao de Instrumentos
Financeiros cadastrados no sistema com uma
op¢ao para o usuario filtrar pelo cédigo do
instrumento que deseja remover, e uma lista
abaixo com a lista de instrumentos financeiros
cadastrados no sistema do tipo escolhido pelo
usudrio no filtro acima.

Seleciona o tipo de instrumento que deseja
remover.

Preenche a lista de instrumentos cadastrados
com os codigos dos instrumentos do tipo
escolhido pelo administrador, cadastrados no
sistema.

Seleciona o Instrumento desejado para
exclusdo

Verifica se existem operagdes associadas ao
instrumento selecionado na base de dados.

Caso nao existam operacdes associadas ao
instrumento, exclui o instrumento do sistema

Retorna a tela de instrumentos cadastrados no
sistema j& sem o instrumento removido pelo
administrador.

Fluxo Alternativo "Existem operacoes

associadas ao instrumento selecionado'

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Exibe uma mensagem informando ao
administrador que o instrumento nao pode ser
removido do sistema por existirem operagdes
associadas a ela na base de dados e ndo realiza
a exclusdo do mesmo, retornando a tela de

selecdo de instrumentos financeiros.
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8. Inserir Série Historica

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opgao “Séries Historicas” na tela
inicial do sistema

Exibe a tela de Séries Historicas com uma lista
preenchida com as séries historicas cadastradas
no sistema ordenadas alfabeticamente.

Acima da lista exibe um campo para entrada
do nome de uma nova série € um botao
“Incluir” para realizar a inclusdo de uma nova
série

Preenche o campo apresentado com o nome
desejado para a nova série de preco.

Verifica se ndo existe nenhuma série
cadastrada com o nome preenchido pelo
administrador.

Inclui a nova série de prego na base de dados
do sistema.

Atualiza a lista de séries historicas exibida para
o administrador.

Fluxo Alternativo "Nome da série nio preenchido"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Exibe um alerta para o Administrador dizendo
que o nome da série ndo foi preenchido.

Fluxo Alternativo ""Série

ja cadastrada no sistema"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Caso ja exista uma série de prego com o nome
preenchido pelo administrador, limpa o
contetido do campo disponivel para
preenchimento do nome de uma nova série.
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9. Editar Nome da Série Historica

Atores: Administrador
Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Seleciona a opg¢ao “Séries Historicas” na tela
inicial do sistema

Exibe a tela de Séries Historicas com uma lista
preenchida com as séries cadastradas no
sistema ordenadas alfabeticamente.

A lista deve permitir ao usuario selecionar
uma das séries mostradas para edigdo e
mostrar um botdo para editar a série
selecionada.

Seleciona a série de prego desejada e solicita
a edi¢do da série.

Exibe a janela com o historico de precos da
série de preco escolhida em uma tabela com as
colunas data e valor para edigdo do
administrador. Acima da tabela exibe um
campo editdvel com o nome da série de prego
preenchida para o administrador alterar o
nome no sistema.

A tela deve mostrar também um filtro para o
administrador limitar o periodo dos dados que
ele deseja editar € uma area com os campos
data e valor para inserir cotacdes na série
historica.

Edita os registros desejados e submete as
alteracOes para o sistema.

Verifica se 0 novo nome para a série ja ndo ¢
utilizado por outra série do sistema.
Realiza a atualizacdo do nome da série de

4

reco e recarrega a pagina de edi¢ao da série.

Recarrega a pagina de edigdo de séries
informando ao administrador que o nome
escolhido ja ¢ utilizado por outra série do
sistema.
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10.Inserir Cotagao de Série Historica

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opgao “Séries Historicas” na tela
inicial do sistema

Exibe a tela de Séries Historicas com uma lista
preenchida com as séries cadastradas no
sistema ordenadas alfabeticamente.

A lista deve permitir ao usudrio selecionar
uma das séries mostradas para edi¢ao e
mostrar um botdo para editar a série
selecionada.

Seleciona a série de prego desejada e solicita
a edi¢do da série.

Exibe a janela com o historico de pregos da
série escolhida em uma tabela com as colunas
data e valor para edicao do administrador.
Acima da tabela exibe um campo editavel com
o nome da série de prego preenchida para o
administrador alterar o nome no sistema.

A tela deve mostrar também um filtro para o
administrador limitar o periodo dos dados que
ele deseja editar e uma area com campos data
¢ valor para inserir cota¢des na série historica.

Preenche os campos de data e valor na area
de inser¢do de cotagdo de série historica.

Insere a cotagdo na série historica e retorna
para a pagina de edicdo da série historica.
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11.Editar Cotagao de Série Historica

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opgao “Séries Historicas” na tela

inicial do sistema

Exibe a tela de Séries Historicas com uma lista
preenchida com as séries cadastradas no
sistema ordenadas alfabeticamente.

A lista deve permitir ao usudrio selecionar
uma das séries mostradas para edi¢ao e
mostrar um botdo para editar a série
selecionada.

Seleciona a série de prego desejada e solicita

a edi¢do da série.

Exibe a janela com o historico de pregos da
série de preco escolhida em uma tabela com as
colunas data e valor para edi¢do do
administrador. Acima da tabela exibe um
campo editavel com o nome da série de preco
preenchida para o administrador alterar o
nome no sistema.

A tela deve mostrar também um filtro para o
administrador limitar o periodo dos dados que
ele deseja editar e uma area com campos data
e valor para inserir cota¢des na série historica.

Seleciona a cotagdo que deseja editar e clica
em Editar

Exibe a pagina para edig@o de cotagdo de série
histérica com os campos Data e Valor.

Altera os valores dos campos que deseja
editar.

Altera os valores dos campos da cotacao
escolhida e apaga a cotacdo da data
modificada caso ja exista uma cotagdo para a
série histdrica na data.
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12.Excluir Cotagao de Série Historica

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opgao “Séries Historicas” na tela
inicial do sistema

Exibe a tela de Séries Historicas com uma lista
preenchida com as séries cadastradas no
sistema ordenadas alfabeticamente.

A lista deve permitir ao usudrio selecionar
uma das séries mostradas para edi¢ao e
mostrar um botdo para editar a série
selecionada.

Seleciona a série de prego desejada e solicita
a edi¢do da série.

Exibe a janela com o historico de pregos da
série de preco escolhida em uma tabela com as
colunas data e valor para edi¢do do
administrador. Acima da tabela exibe um
campo editavel com o nome da série de preco
preenchida para o administrador alterar o
nome no sistema.

A tela deve mostrar também um filtro para o
administrador limitar o periodo dos dados que
ele deseja editar e uma area com campos data
e valor para inserir cota¢des na série historica.

Seleciona a cotag@o que deseja excluir e clica
em Excluir cotagdo selecionada

Remove a cotacdo selecionada da base de
dados.
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13.Criar Carteira de Investimento

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O investidor seleciona a opgao "Nova
Carteira" na tela inicial do Investidor ap6s o
Login

O Sistema exibe o formulario para criacdo de
uma nova carteira de investimentos. O
formulério deve pedir as informagdes de nome
da carteira, CNPJ, benchmark e data inicial da
carteira. Uma outra area do formulario deve
ser mostrada para ser preenchida com as
informacgdes do investimento inicial realizado
na carteira com o valor da cota e a quantidade
de cotas da carteira. As informacodes do
formulario devem ser obrigatoriamente
preenchidas com exce¢dao do CNPJ e do
Benchmark.

O Investidor preenche o formulario com as
informagdes solicitadas e as submete ao
sistema.

O Sistema cria a nova carteira com as
informacdes fornecidas pelo investidor e
retorna a tela inicial do investidor.

Fluxo Alternativo "Informacoes nao preenchidas"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Se alguma das informacgdes obrigatérias do
formulario de nova carteira de investimentos
nao for preenchida, o sistema deve retornar ao
formulario com as informagdes ja preenchidas
e com a mensagem de que todas as
informagdes obrigatorias nao foram
preenchidas.
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14.Excluir Carteira de Investimento

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Investidor seleciona a op¢ao Excluir ao
lado da carteira que ele desejar excluir do
sistema, na tela inicial do Investidor

O Sistema exibe a mensagem informando que
a carteira sera excluida juntamente com todas
as operagdes e investimentos associados a ela,
solicitando a confirmagao para prosseguir a
operacgao.

Usuario confirma a exclusdo da carteira

Sistema exclui a carteira da base do sistema,
suas operagoes e investimentos realizados
nela.

Sistema retorna a pagina inicial do Investidor
agora sem exibir a carteira excluida na lista de
carteiras do investidor.

Fluxo Alternativo ""Usuario nio

confirma a exclusao da carteira"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Ao ser questionado se deseja prosseguir a
operacao de exclusdo da carteira, o usuario
nega.

Sistema retorna a tela inicial do investidor sem
excluir a carteira e suas operagoes e

investimentos da base de dados.
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15.Editar Carteira de Investimento

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

O Investidor seleciona uma carteira na lista
de carteiras exibida na tela inicial.

Sistema exibe a tela de posi¢cao consolidada da
carteira selecionada pelo Investidor .

Investidor seleciona a opcao de edicao do
cadastro da carteira selecionada.

Sistema exibe a pagina de edicao de cadastro
de carteiras com as informagdes da carteira em
analise pelo investidor.

Investidor edita as informagdes desejadas e
submete as alteracdes para registro do
sistema.

Sistema efetua a atualizacao do cadastro da
carteira na base de dados e retorna a pagina de
posicdo consolidada da carteira.

Fluxo Alternativo ""Cancelamento

da operacio de edicdo do cadastro"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor seleciona a opgao para retornar a
pagina de posi¢do consolidada da carteira sem
alterar o cadastro da carteira.

Sistema retorna a pagina de posi¢ao
consolidada sem alterar o cadastro da carteira.
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16.Exibir Operagdes

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor seleciona uma carteira na lista de
carteiras exibida na pagina inicial do
investidor.

Exibe a pagina de posi¢do consolidada da
carteira.

Investidor seleciona a op¢do de visualizar a
lista de operagdes da carteira em analise.

Exibe a pagina de visualizagdo de operagdes
da carteira com as operagdes da carteira em
analise ordenadas por data a partir da mais
recente.
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17.Incluir Operagao

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor seleciona uma carteira na lista de

carteiras exibida na pagina inicial do
investidor.

Sistema exibe a pagina de posi¢do consolidada
da carteira.

Seleciona a opg¢ao de visualizar as operagdes

da carteira.

Exibe a pagina com a lista de operacdes da
carteira.

Investidor seleciona a opgao para incluir
uma nova operagao na carteira.

Sistema exibe a pagina de cadastro de
operacdes com o formulario de cadastro com
as informacoes nao preenchidas.

Investidor preenche as informagdes
solicitadas pelo sistema para cadastrar uma
operacdo e submete o formulario (para criar
apenas uma ou para salvar e criar outra).

Sistema realiza a validacao dos dados
informados pelo investidor.

Sistema realiza a inclus@o da operag@o na base
de dados do sistema, associada a carteira em
analise e retorna a pagina de posi¢do
consolidada da carteira, j& com a posi¢ao
atualizada.

Fluxo Alternativo "Informacoes invalidas no formulario"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor preenche o formulério para
cadastro de operacdes com informagdes
invalidas de acordo com os tipos esperados
pelo sistema.

Sistema retorna para a pagina de cadastro de
operagdes para a carteira em analise com o
formulério pré-preenchido com as informagdes
submetidas, e informando ao investidor quais
informacdes estdo em desacordo com o tipo
esperado pelo sistema.
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18.Editar Operagao

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor seleciona uma carteira na lista de

carteiras exibida na pagina inicial do
investidor.

Sistema exibe a pagina de posicao consolidada
da carteira.

Investidor seleciona a opc¢ao de visualizar a
lista de operagoes da carteira em analise.

Sistema exibe a pagina de visualizagdo de
operacdes da carteira com as operagdes da
carteira em analise ordenadas por data a partir
da mais recente.

Investidor seleciona a opcao de edi¢ao da
operacao desejada na lista de operagdes
exibida pelo sistema.

Sistema exibe a pagina de edigdo de operagdes
com o mesmo formulario da criacdo de
operacdes, porém com as informagdes da
operagao selecionada para edigdo ja
preenchidas.

Investidor modifica a informacgao do
formulério que desejar e submete o
formulario

Sistema verifica se as informacgdes estao de
acordo com o tipo esperado e se todas as
informacodes obrigatorias para operagoes estao
preenchidas.

Sistema retorna para a pagina de visualizacao
das operacoes da carteira em andlise.

Investidor seleciona a opgao para retornar
para a posicdo consolidada da carteira.

Sistema recalcula a posi¢ao consolidada da
carteira com as operagdes alteradas.

Sistema exibe a pagina de posi¢ao consolidada
da carteira em andlise.

Fluxo Alternativo "Volta para posicio consolidada sem editar operacio"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor apenas visualiza a lista de
operacdes da carteira na primeira vez que a
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mesma ¢ exibida e seleciona a opgao de
retornar a pagina de posi¢ao consolidada da
carteira em analise.

Sistema retorna para a pagina de posi¢ao
consolidada da carteira em analise sem
calcula-la novamente.

Fluxo Alternativo "Formulario

reenchido com dados invalidos"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor edita a operagao selecionada para
edicao com informag¢des em formato diferente
do definido para os atributos das operagdes.

Sistema retorna para a pagina de edi¢do de
operagdo com as informacgoes ja preenchidas
corretamente e informando os campos que
foram preenchidos incorretamente para serem
corrigidos pelo investidor.
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19.Excluir Operagdo

Atores: Investidor
Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Investidor seleciona uma carteira na lista de
carteiras exibida na pagina inicial do
investidor.

Exibe a pagina de posi¢do consolidada da
carteira.

Investidor seleciona a op¢do de visualizar a
lista de operagdes da carteira em analise.

Exibe a pagina de visualizagdo de operagdes
da carteira com as operagdes da carteira em
analise ordenadas por data a partir da mais
recente.

Investidor seleciona a op¢ao de excluir uma
operacgao desejada na lista de operagoes
exibida pelo sistema.

Exibe uma mensagem solicitando a
confirmagdo da exclusdo da operagdo pelo

investidor.

Investidor confirma e exclusdo da operagao

selecionada.
Realiza a exclusao da operagao selecionada da
base de dados.
Recarrega a pagina de visualizagdo das
operacdes da carteira em analise com a lista
atualizada sem a operagdo excluida.

Fluxo Alternativo '""Nao confirmacio da exclusao"

Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Nao confirma a exclusio da operacao

selecionada.

Cancela a operagao de excluir a operagdo de
exclusdo da operagdo retornando a exibi¢do da
lista de operagdes da carteira em andlise.
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20.Visualizar Posi¢ao Consolidada

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor seleciona uma carteira na lista de
carteiras exibida na pagina inicial do
investidor.

Sistema carrega a posi¢do consolidada da
carteira para a data. Caso a carteira ndo possua
ainda posi¢do consolidada para a data, o
sistema calcula a posi¢do consolidada e a
escreve na base de dados para exibir ao
investidor.

Exibe a pagina de posicdo consolidada da
carteira.

A pégina de posicao consolidada da carteira
deve trazer uma lista com os instrumentos
(codigo e nome) em que a carteira possui
quantidade diferente de zero, com seu preco
médio de compra, seu prego atualizado, o
retorno percentual e o retorno em financeiro.
A posicao consolidada da carteira deve trazer
ainda o caixa disponivel na carteira, o valor da
cota para a data e a quantidade de cotas da
carteira.
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21.Atualizar Posicao Consolidada

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor seleciona uma carteira na lista de
carteiras exibida na pagina inicial do
investidor.

Sistema carrega a posi¢do consolidada da
carteira para a data. Caso a carteira ndo possua
ainda posi¢do consolidada para a data, o
sistema calcula a posi¢do consolidada e a
escreve na base de dados para exibir ao
investidor.

Exibe a pagina de posi¢do consolidada da
carteira.

A pagina de posi¢ao consolidada da carteira
deve trazer uma lista com os instrumentos
(codigo e nome) em que a carteira possui
quantidade diferente de zero, com seu preco
médio de compra, seu preco atualizado, o
retorno percentual e o retorno em financeiro.
A posicao consolidada da carteira deve trazer
ainda o caixa disponivel na carteira, o valor da
cota para a data e a quantidade de cotas da
carteira.

Investidor seleciona a opcao para atualizar a
posicdo consolidada da carteira em analise.

Sistema recalcula a posi¢ao consolidada da
carteira em analise e a escreve na base de
dados.

Exibe a pagina de posi¢ao consolidada com as
novas informagoes carregadas.
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22 .Incluir Investimento

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Investidor seleciona uma carteira na lista de
carteiras exibida na pagina inicial do
investidor.

Exibe a pagina de posi¢do consolidada da
carteira.

Seleciona a opgao “Investimentos” para
visualizar a lista de investimentos realizados
na carteira

Exibe a tela com a lista de investimentos da
carteira em analise. A lista de investimentos
deve trazer uma as informacgoes de data, valor
da cota, quantidade de cotas e o valor
financeiro dos investimentos cadastrados para
a carteira em analise.

Investidor seleciona a opg¢ao “Novo
investimento ou resgate” .

Exibe a pagina de cadastro de investimento
com um formuldrio para entrada das
informagdes do investimento:

data, valor da cota e quantidade de cotas do
investimento — todas informacgdes obrigatérias
— e as opg¢oes de resgate e aplicacao.

Preenche o formulario com as devidas
informagdes.

Submete o formuldrio para o sistema.

Registra o novo investimento na base de dados
com data, nimero de cotas da carteira e valor
da cota utilizado.

Recalcula os valor do numero de cotas da
carteira para a sua posicao consolidada.

Retorna a pagina com a lista de investimentos
da carteira em analise, j& contemplando o novo
investimento cadastrado.

Fluxo Alternativo "Falta de dados obrigatorios"

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Deixa de entrar com dados obrigatorios no
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formulario de registro do investimento.

Retorna ao formulario de cadastro de
investimento informando as informacgoes
obrigatorias ndo preenchidas e com as
informagdes preenchidas anteriormente ja
impressas no formulario.
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23 .Editar investimento

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona uma carteira na lista de carteiras
exibida na pagina inicial do investidor.

Exibe a pagina de posicdo consolidada da
carteira.

Seleciona a opgao “Investimentos” para
visualizar a lista de investimentos realizados
na carteira

Exibe a tela com a lista de investimentos da
carteira em analise. A lista de investimentos
deve trazer uma as informagoes de data, valor
da cota, quantidade de cotas e o valor
financeiro dos investimentos cadastrados para
a carteira em analise.

Investidor seleciona a op¢ao “Editar” ao lado
do investimento que deseja editar .

Exibe a tela de cadastro de investimento com
as informacoes da data valor da cota e
quantidade de cotas ja preenchidas no
formulario.

Modifica as informagdes desejadas no
cadastro do investimento selecionado.

Submete o formuldrio para o sistema.

Altera o cadastro do investimento na base de
dados com data, nimero de cotas da carteira e
valor da cota utilizado.

Retorna a pagina com a lista de investimentos
da carteira em analise, ja contemplando a
alteracdo do investimento selecionado.
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24 .Excluir investimento

Atores:

Investidor

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona uma carteira na lista de carteiras
exibida na pagina inicial do investidor.

Exibe a pagina de posicdo consolidada da
carteira.

Seleciona a op¢ao “Investimentos” para

visualizar a lista de investimentos realizados

na carteira.

Exibe a tela com a lista de investimentos da
carteira em analise. A lista de investimentos
deve trazer uma as informacdes de Data, valor
da cota, quantidade de cotas ¢ o valor
financeiro dos investimentos cadastrados para
a carteira em analise.

Investidor seleciona a opgao “Excluir” ao
lado do investimento que desejar excluir.

Exclui o registro do investimento da base.

Recalcula o nimero de cotas da posigdo
consolidada da carteira.

Retorna a pagina com a lista de investimentos
da carteira em analise, j& contemplando a
exclusdo do investimento selecionado.
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25.Visualizar série historica

Atores: Investidor
Interacoes
Fluxo Principal
Acoes dos Atores Acoes do Sistema

Seleciona a opgao “Séries historicas” no topo
das paginas do sistema.

Exibe a pagina de analise das séries historicas
para escolha da série a ser analisada.

Seleciona a série historica e o periodo
desejados € manda gerar a analise.

Exibe a tela visualizagdo da série historica com
um grafico de linha e uma tabela de data valor
extraida da base de dados para o periodo
escolhido.
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26.Atualizar dados de mercado

Atores:

Administrador

Interacoes

Fluxo Principal

Acoes dos Atores

Acoes do Sistema

Seleciona a opgao “Atualizar dados de
mercado’ na tela inicial do sistema

Exibe a tela de edicdo de dados de mercado
com um campo para preenchimento da data
dos dados que devem ser atualizados. O
campo deve vir previamente preenchido com o
ultimo dia util a partir da data em que o
sistema estd sendo executado.

Altera a data para atualizacgdo, se necessario e
aciona o comando para iniciar a atualizagdo
dos dados de mercado para a data

Faz o download do aquivo de cotagdes da
BM&F BOVESPA com o nome de acordo
com a data para atualizagdo, faz a
descompactacdo e o carrega para atualizacao.

Faz a leitura do arquivo por linhas atualizando
o valor da cotagdo da série de prego dos
instrumentos financeiros do sistema com
codigos encontrados no arquivo.

Informa ao administrador a finaliza¢ao do
processo de atualiza¢ao dos dados de mercado
do sistema para a data escolhida.
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Capitulo 4 - Projeto

I. Introducao

O SWGC foi desenvolvido utilizando orientacdo a objetos. As classes
necessarias foram identificadas e modeladas em UML. Para o desenho das classes foi

utilizada a ferramenta Visual Paradigm© (VP) Suite 7.0 Community Edition'.

Neste capitulo serd apresentado o padrao de arquitetura adotado para o
projeto, com os diagramas de classe, seqiiéncia, modelo de dados e da camada de controle

do projeto.

II. Consideracoes

Para o projeto do SWGC foi escolhida a plataforma de desenvolvimento
ASP .NET, devido a suas caracteristicas de orientagdo a objetos, por ser voltada para
desenvolvimento web e ser disponibilizada gratuitamente para os alunos da UFRJ através

da parceria com a Microsoft.

Optamos por adotar o padrao de projeto MVC (Model-View-Controller) para
facilitar o desenvolvimento e os testes da aplicagdo, e torna-la adaptavel para futuras

expansdes que possam ser sugeridas e adicionadas ao sistema.

Para implementa¢do do projeto utilizamos classes disponibilizadas pela plataforma
para algumas das funcionalidades especificadas no projeto como acesso a base de dados,
manipulacdo e exibicdo de dados para os usudrios, assim como a ferramenta para

gerenciamento de usudrios do sistema.

! www.visual-paradigm.com


http://www.visual-paradigm.com/

III. Camadas da aplicacao
Seguindo o padrio de arquitetura MVC adotado, a aplicagdo foi dividida em trés

camadas.

A camada do Modelo traz a logica do negécio, onde modelamos a estrutura de
dados que sera utilizada assim como as classes que serdo responsaveis pela ligagdo com a

base de dados e pelas alteragdes no estado da aplicagdo.

A camada de Visualizag¢do traz o desenho das paginas para interface da aplicacdo

com 0S USuarios.

A camada de Controle, por fim faz a interpretacdo das agdes dos usuarios passadas
pela camada de Visualizagdo, transmitindo as informagdes para o Modelo e formatando as

respostas para exibicao aos usudrios novamente.
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IV. Diagrama de Classes (Modelo)

Figura 5 - Modelo - Diagrama de Classes
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Usuadrios

User Admi ni
1D int +UpdateMarket MarketDate : cdatetime) : hoolean
-Mame : sting +Rem ovelnvestor{userLogin : string) : boolean
-Laogin : string D ownload MarketFile(D estinationFileMam e © string,
-Password : string K }———|DestinationDirectory : string, Date : datetime) : int
-email : sting

+User(DataBaselD : int)
+UpdateUser(Mame : string, Email : string) : void =iz D:int)

+Createlser(login : string, name : string, password : string, email : sting) : boolean 4 +Ne\o\dn\o€s‘torﬂJseﬂ\lame: stiing, Password : string) ; boolean
+ChangePassword{oldP assword : stiing, newP assword © string): boolean
+ChecklLogin{ogin: string) : boolean

| Registra

Paali=a

Figura 6 - Classes de Usuarios
Os usudrios sao classificados como investidores € administradores do sistema. Os
administradores realizam a atualiza¢ao dos dados de mercado do sistema, assim como sao
responsaveis pelo cadastro de instrumentos financeiros e séries historicas que sdo

disponibilizados para utilizagdo pelos investidores.

Os investidores, por sua vez sdo os usudrios que manipulam os investimentos e

operagOes financeiras nas carteiras criadas por eles no sistema.

Ambos os tipos de usudrios possuem os atributos Name, Login e email, assim como

uma senha para acesso ao sistema (Password).

Os métodos UpdateUser e ChangePassword foram criados para permitir aos

usuarios alterar suas informag¢oes de nome, email e senha de acesso no sistema.

O método User ¢ o construtor da classe e o método CreateUser ¢ o método utilizado
pelo sistema para inser¢ao do usuario criado na base de dados. O método CheckLogin faz a
verificacao se o nome solicitado para um novo usudrio esta disponivel para ser utilizado no

sistema.

O tipo de usudrio Administrador, herda da classe User e possui ainda os métodos
UpdateMarket para a funcionalidade de Atualizacdo dos dados de mercado ¢ o método

RemoveUser para a exclusao de investidores do sistema.

Carteira (Portfolio)
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|
Portfolio

+DP ortfolio : int

+hame : gring

+CMPJ it

+Benchmark : HistoricalSeries
+intialDate : date
+nvestments : Investment[]
+Dperations ;: Dperation[]

+P osition ; PortfolioP ostion

+P artfolio(P ortfoliolD : int): Portfolio

+P ortfolioMame : gring, CTHMPJ : int, Benchmark : Higtorical Series,
initialD ate : DateTime, inttiallnvestmentShareValue : float,
initialShareCuantity : float) | P ortfolio

+LpdatePosition(): void

+DeleteP artfoliofP otfoliolD : int) : int []

+Check PortfoliofUserlD : integer, PortfolioMame : string): hoolean satic
+GetShare ValueDate © date) : float

+Lpdate(): hoolean

+insentDB() : boolean

Figura 7 - Carteiras - Classe Portfolio

As carteiras criadas e gerenciadas pelos Usuarios sdo representadas pela classe
Portfolio.  As carteiras contém investimentos e operagdes realizadas pelo usuario

investidor, uma posi¢ao consolidada e uma série historica associada como benchmark.

Os atributos de uma carteira sao o Nome (Name), o CNPJ da carteira, sua data de
criagdo pelo investidor (/nitialDate) e o seu nimero de identificacdo na base de dados do

sistema (IDPortfolio).

As carteiras estdo ainda associadas a uma série de preco como benchmark, aos

investimentos e operacdes, além da sua posi¢ao consolidada.

A classe possui dois construtores para que os objetos sejam criados com

informacdes novas, ou carregadas da base de dados.

As carteiras possuem ainda os métodos para atualizar a posicao
consolidada(UpdatePosition), retornar o valor da cota (GetShareValue), e verificar se existe

uma carteira na base de dados com determinado ID ou nome (CheckPortfolio).
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Posicao Consolidada

Visual Paradigm for UML Community Edition [not for commercial use]
PortfolioPosition

+Portfolioll : int

+PositionD ate : datetime

+Cash : float

+ShareValue : float

+Share Quantity

+InstrumentP csition : Instrume ntP osition[]

+P artfolioPos ition(P ortfoliol D : int, Date : datetime)
-CalculateShareValue(Date : datetime) : float
-ZalculateShare Quantity D ate : datetime) : float
+C aleulate Position(Date : datetim )
-CalculateCash) : float

Figura 8 - Posicdo Consolidada - Classe PortfolioPosition

A classe PortfolioPosition representa a posicdo consolidada de uma carteira. A
posicao consolidada da carteira traz a quantidade final de cada instrumento com o qual o
investidor ja realizou operagdo na carteira. O grupo de posi¢des nos instrumentos ¢

representado pela “array” InstrumentPosition/].

A posi¢ao consolidada possui os atributos da data da posi¢do (PositionDate), o valor
em caixa disponivel na carteira (Cash), o valor da cota da carteira (ShareValue), a
quantidade de cotas da carteira (ShareQuantity) e o ID da carteira ao qual ela estd associada

(PortfoliolD).

Os métodos da classe sdo utilizados para o calculo da posicdo consolidada da

carteira e sua interface com a base de dados.
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Operacio

Jisual Paradigm for UML Community Edition [not for commercial use]

Operation

+OperationlD : int

+Paortfolioll : Portfolio

+instrument : int

+C0perationD ate : date

+Quantity : int

+Price : float

+TransactionCosts : float=0

+0bs : string

+Operation{OperationlD : int)

+Operation(P ortfalioll :int, Insttumentll : int, Date : date,
Quantity : int, Price : float, TransactionCost : float, Obs :
string)

+InsetDB() : boolean

+U pdate) : boolean

+R emove() : boolean

Figura 9 - Operacdes - Classe Operation

As operagdes sdo representadas pela classe Operation. As operagdes associam
Carteiras e instrumentos e portanto possuem os atributos PortfoliolD e InstrumentID para
identificar as carteiras e instrumentos associados. As propriedades de data, quantidade e
preco do instrumento, custo da operacdo e observagdes sdao representadas pelos atributos

OperationDate, Quantity, Price, TransactionCosts e Obs respectivamente.

A classe possui ainda os construtores Operation € os métodos Insert, Update e

Remove para interface com a base de dados.

49



Investimento

Visual Paradigm for UML Community Edition [notfor cormmercial us e]
Invest mert
+investmentlD : int
tUserll :int
+Partfalioll : int
+D ata : date

+ShareValue :float=0
+Shares : float

Hrvestment{D ate : DateTime, ShareWalue : float, Shares : float, UserlD :
int, PartfaliolD : inf

+Hnvestme ntflmeestmentD ; int)

+Hnvestme nt{D ate : datetime, Value : float, UserlD : int, PortfoliolD : int)
+HnsertD B : int

+U pdateD B : int

+R emovel)

Figura 10 - Investimentos - Classe Investment

Os investimentos sdo representados pela classe Investment e possuem os atributos
UserID e PortfoliolD para identificar o usudrio € a carteira que estdo associando. Os
atributos Data, ShareValue e Shares representam as propriedades da data do investimento,
o valor da cota da carteira considerado e a quantidade de cotas. O atributo InvestmentID ¢ a

identificacdo do investimento na base de dados e completa a lista de atributos da classe.

Assim como as operacdes, 0s investimentos possuem os construtores /nvestment €

os métodos InsertDB, UpdateDB e Remove para interface com a base de dados.
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Posicao instrumento

Jvisual Paradigm for UML Community Edition [not for commerc
Instrument Pasition
-PositionlD @ int
Hnstrument : Instrume nt
+Quantity :int

+&veragePrice : float

+nstrumentP csition{ Instrumentl ataB aselD : int,
Quantity : int, AveragePrice : float) : Instrume ntP os itio
+nstrumentP csition PositionID : int)

+nsetDB() : boolean

+U pdate() : boolean

+R emowve) : boolean

Figura 11 - Posicdes em Instrumentos - Classe InstrumentPosition

Cada posi¢do de uma carteira em um instrumento diferente ¢ representado pela
classe InvestmentPosition. A classe traz as propriedades de quantidade (Quantity) e prego

médio (4veragePrice) além do instrumento no qual a carteira esta posicionada.

A classe nao possui um atributo PortfoliolD pois os objetos InstrumentPosition
compdem objetos PortfolioPosition que carregam a informagdo da identificagdo da carteira

associada.

A classe possui dois construtores e trés métodos para interface com a base de dados

assim como classe Investment descrita anteriormente.
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Instrumento

Jisual Paradigm for UNML Community Edition [notfor commercial use]

Instrumenrt

+databaselD :int

+C ode : string

+M amne : string

+H istoricalSeries : HistoricalSeries

+Hnstrume ninstrumentlataB aselD : int, Insturmenteode © string,
Instrumentlame : string, HistoricalSeries|D : int)

+Hnstrume ntinstrumentCode © string, InstumentName : sfring,
HistoricalSeries 1D : string)

+nsetDB(DataSource : DBConnectar, MewHistorical Series : boolean) :
boaolean

+U pdatel B{DataSource : DBC onnedor) : boalean

+R ermovel B{lrstrumentlD : inf) : boolean

+C hecklnstrument{C ode : string) : boolean

Figura 12 - Instrumentos - Classe Instrument

A classe Instrument representa os instrumentos do sistema disponiveis para os
investidores realizar operagdes. Os instrumentos possuem as propriedades codigo e nome,
representados pelos atributos Code e Name, assim como o atributo HistoricalSeries que

representa a série historica de precos do instrumento no sistema.

O método InsertDB insere as informagdes do objeto criado na base de dados,
criando-se uma nova série historica na base, caso o pardmetro NewHistoricalSeries seja

verdadeiro.

O método estatico CheckInstrument pode ser utilizado sem a criagdo de um objeto
para verificar se ja existem um instrumento cadastrado no sistema para um determinado

codigo.

Os construtores Instrument e os métodos para atualizacdo e exclusdo da base de

dados, UpdateDB ¢ RemoveDB completam a classe.
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Serie Historica

SeriesValue

-0 int
-Date : date
-Walue : float

+Serieshalue(lD ; int)
+SeriesValueDate : date, Value : float)
+Removel) : boolean

Cantem
HistoricalSeries

+ D int
+Mam e : gring
+Walues: SernesValue(]

+Historical Series(Database|D : int)

+Historical Series(Name : sting)
+nszrtValue(Date : date, Value : foat): boolean
+E dit'/alue(Date : date, Mewh/alue : float) : boolean
+DeleteDate(Date : date) : boolean
+CheckMame(Name : string) : boolean
+nsertDB() : boolean

+ChangeMame(Newtame ; string) . hoolean
T

Figura 13 - Séries Historicas - Classes HistoricalSeries e SeriesValue

As séries historicas de valores dos ativos disponiveis no sistema sdo representados
pela classe HistoricaSeries. As séries historicas possuem um nome(Name) € um
identificador do sistema (/D) como atributos e ainda possuem um de datas e valores,

representados pela classe SeriesValue.

Os métodos das classes sdo para captura, alteragdo, edicao e exclusdo dos valores

associados as séries historicas por meio de outras classes do modelo.

V. Camadas de Visualiza¢ao e Controle

Conforme dito anteriormente, a plataforma ASP .NET foi escolhida para
desenvolvimento do projeto. Nela representamos a camada de visualizagdo pelos arquivos
com extensdo .aspx que contém o desenho das paginas com os formuldrios para obtengao
das informagdes passadas pelos usudrios e exibicdo das informagdes processadas pelo

modelo e pela camada de controle.
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Cada pagina da aplicagdo por sua vez fica associada a um arquivo .aspx.cs que traz
a classe que implementa os métodos de manipulacdo das informacdes passadas pelos
usudrios para utilizar as classes do Modelo apropriadamente e retornar as informagdes

tratadas.

As visualizacdes (views) foram divididas em paginas de acordo com os casos de uso

descritos para a aplicagdo e seus controles foram devidamente associados a elas.

Para evidenciar a utilizagdo da arquitetura MVC e adicionar maior detalhamento do

projeto utilizamos diagramas de seqiiéncia.

Os diagramas da pagina seguinte mostram as associacdes das views. Cada uma das
views possui uma classe de controle associada a ela por sua vez, utilizando as classes do

modelo conforme os diagramas de seqiiéncia mostram em seguida.
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Investor

Login.aspx Newlnvestor.aspx

Portfolios.aspx

PortfolioPosition.aspx EditUser.aspx HistoricalSeriesView.aspx

Operations.aspx Investments.aspx EditPortfolio.aspx

InsertOperation.aspx EditOperation.aspx Insertinvestment.aspx Editinvestment.aspx

Figura 14 - Estrutura das camadas de Visualizacio e Controle do usuario Investidor

Administrator

Login.aspx

Start.aspx

Editinstrument.aspx Insertinstrument.aspx Removelnstrument.aspx

UpdateMarketData.aspx HistoricalSeries.aspx Removelnvestor.aspx

Figura 15 - Estrutura das camadas de Visualizacio e Controle do usudrio Administrador
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VI. Diagramas de Seqiiéncia

Através dos diagramas de seqiiéncia buscamos evidenciar as camadas utilizadas no

projeto e as interecdes entre elas para executar as funcionalidades propostas anteriormente.

Neste nivel mostramos os métodos das classes do modelo assim como os métodos

da classe da camada de controle que fazem a liga¢do entre a interface com o usuério € o

modelo.

Inserir Instrumento

sd Inserir Instrumento Financeiro A

Visualizagdo:
Insertinstrument. aspx
Administradar i
1: Preenche Formuldrio |

Controle : Moclelo : Modelo: :
Insertinstrument Instrument HistoricalSeries

2: InsertButton _Click{)

3: Checkinstrument()

i o1
)
a_lt) 4 True
[Mome Disponivel]
5 Werifica Criagdo de Nova SériglHistdrica
|
B Instrumert() I
alt ]
T: HigtoricalS eries()
[Cria Nova Sérig] -

" 8 thsertpB(
9. 1D cla nova série

[Série Ja exigtente]

10: Ins=rntDB()

[Instrumento ja exigente] 11: False

T

1

12: Status Insergd I

13 Status Insergéo |
|

I

-
|

.

Figura 16 - Diagrama de Sequéncia - Inclusdo de Instrumentos
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Editar Instrumento

sd Editar Instrumento

Modelo :
Instrument

7. Instrumert()

Visualizagao: Controle :
Editinstrum ent aspx Editlnstrum ent
Adm inistraclor I I
| |
1; Seleciona o instrumento para ediqéol I
L .
2 IngtrumentsDrop Do wnlist_SelededindexChanggd()
3 Atualiza Dados
4. Exibe Dados
{ __________________
50 Attera os dados parg gdicdo
B; UpdateButton _Click(
{____
10: Recarrega com status
11: Inform a status da edigio D —— T
- — — |
LI |
|
|

8 UpdateDB()

8 Status Upcdate

Figura 17 - Diagrama de Sequéncia - Edi¢cdo de Instrumentos

Inserir Série Historica

sd Inserir Série Histdrica /J

Visualizag&o:
HistoricalSeres.aspx

Controle: :

HistoricalSeries

Adm inistracor I
1: Incluir Nova Série |

I
|
2 NewSeriesButton_Click() I

4: Exihe Campo de entrada

5: Preenche nome Mova Série

3: Exibe Campo de entrada

& InsertSeriesButton_Clidk

13: Exibe lida atualizada

Maodelo :
HistoricalS eries

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
7: CheckName() I

8: Status Nome Série

S T T T T T S koAl

10 InsertDE)

120 Atualiza Lista de Séres

11: Status Insergdo

<_ _________________

Figura 18 - Diagrama de Sequéncia - Inclusiio de Séries Historicas
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Editar Nome de Série Histérica

sd Editar Nome de Série Histu.‘urica)

HistoricalSeres.aspx Controle Modelo :
HistoricalSeres HistoricalSeries

Administrador

f f
1: Seleciona Série para E digio I

|
2. EditSeresButton_Click() J_

I
|
|
|
3 HigoricalSeries() I

4: Informacgdes da Série

F: Exibe Paingl de Edigio de Séries

{ _______________ 4 ]

& Preenche novo nome para @ erie

7. ChangeMameButton_Cligh ()

8: CheckMam e%

=

ome Disponivel]

9 ChangeMame()

10: Status Atteragio

{ _______________

Nome Indisponivel] 11: Mom e indisponivel

12; Recarrega com gtatus
13: Exihe Status

13 Esbesaus | -

——r——-
——r———A

Figura 19 - Diagrama de Seqiiéncia - Edi¢io de Nome de Séries Historicas
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Inserir Cotacio de Série Historica

sd Inserir Cotacdo de Sé&ie Histarica J

Modelo
HistoricalSeres

H

Visualizagdo: Contrale :
HistoricalS eres aspx HistoricalSeries
Adm inistraclor I I
| |
1: Seleciona Séri% para E digdo I
> |
2: EditS eriesButton CIJf:k() o .
b 3 HigtoricalSeries()
L
4: Cotagdes da Sérg
'E:_ ________________
5 Exibe Painel de Edicio de Séries
6: Exibe Painel
ez —
7. Preenche Data e Cotago
8 InsertValueButton _Click ()
2
- e
10: Recarrega 9: InsertValue()
e
L
L I
i . |

f
|
|
|
|
|
|
L

istdrica

—————

Figura 20 - Diagrama de Seqiiéncia - Inclusdo de Cotacdes de Séries Historicas

Editar Cotacio de Série Historica

sd Editar Cotagdo de Série Histdrica )

Modlelo :
HistoricalSeries

3 HigtoricalSeries()

ko de Séries

magies da Série

|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
¥

9: HigtoricalS eries()

Visualizagdo: Controle
HistoricalSeries HistoricalSeries
Adm inistraclor I I
1. Seleciona Seriejpara E digéo i
2 EditSernesButton_Click() l
H: Info
.e:__
3: Evibe Painel de Efi
{ _______________
6 Exibe Paine |
E—————————— |
T: Seleciona e fefita a cotacio dessjada I
|
8: Attera a cotacio désejada
11: Recarrega série raca
€ _______________
12: Recarrega |
€ ___________ |

10 Inform agies J& Sére

Figura 21 - Diagrama de Seqiiéncia - Edi¢do de Cotacdes de Séries Historicas
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Excluir Cotacio de Série Histdrica

sd Excluir Cotagdo de Série Historica )

Visualiz

HistoricalSeries

aGaEo:

Controle :
HistoricalSeres

Modelo :
HistoricalSeries

3 HigoricalSeries))

& Exclui a cotagio desejada

: Informagies da Série

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
¥

9: HigoricalSerieg()

Adm inistraclor I
1: Seleciona Sérig)para Edigo
2 EditSeriesButton_Click()
,é _______________
6: Exibe Paine
qE ___________
7. Seleciona e kol a cotacio dessjada
é _______________
12: Recarrega
,_{ ___________
T

10; Inform agdes Ja Séne

Figura 22 - Diagrama de Seqiiéncia - Exclusio de Cotacdes de Séries Historicas
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Criar Carteira de Investimento

fsual Paradigm for UML Community Edition [not for commercial use]
Modelo :
HistoricalSeries

Portfolios.aspx Camada de Controle : Modelo : Modelo :
Investm ent

Fortfolios Portfolio

Investor

I
|
1: Exibe Lista de Carteiras d :!.in\:eﬁidor

2: Seleciona Opgéo de indul carteira

3: Exibe Fomulario de npya carteira

4: Preenche Formulario

5t Inserir Operagdo(,

B: CheckP ortfolio)

T: Status Verificagdo do Nome

~ 8 HistoricalSeries()

9: Retorna Benchimark da Carteira

10: Portfolio) L

11: Investment()

12: Retoma Inpgstimento Inical

13: InsertDE()

14: Status da Insergio

15: Recarrega

16: Exibe Lista de Carteirag pihalizada

Figura 23 - Diagrama de Seqiiéncia - Criacio de Carteiras de Investimentos
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Excluir Carteira de Investimento

sd Exclusdo de Carteira )

% Portfolios .aspx

Investidor

I
|
|
1: Seleciona Carteira par+ exclusio

2: Solicita a confiipagdo da exdusio

Controle : Portfolios

—————

Modelo : P ortfalio

alt] 3 ExcluiPortfolios_Click()

[Confim a exclusdo da carteira)

<_ _____________

7. Recarrega ligta de carlelras atualizada

4: DeleteP ortfoliof)

5: Status Remogd
6: Status Remog] S

[M&o confirma exclusdo da carteira]

=t

—— e —————— ey

Figura 24 - Diagrama de Seqiiéncia - Exclusido de Carteiras de Investimentos

Editar Carteira de Investimento

sd Edico de Carteira )

Visualizagdo: Portfolios aspx

Visualizagdo:
PortfolioP osition. aspx

Visualizagdo:
EditP ortfolio aspx

Investiclor

1: Seleciona Carteira para edicio

2: Rediredona

3: Editar Cadastro

4: Redireciona

5: Edita Cadastro dg Carteira

12 Recarrega com cadagtfo atualizadao

& UpdateP ortfolioButton_Click

11: Recarrega

———

Modelo :
Portfolio

7: Portfolio)

B Atteragiesdo Cadl

5

9: Update()

10: Status atualizagso

Figura 25 - Diagrama de Seqiiéncia - Edi¢do de Cadastro de Carteiras
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Inserir Operacio

sd Incluir Operagdo )

Wisualizagdo “isualizagdo: Wisualizagdo Controle : Modelo :
Operations.aspx Insent Operation.aspx PortfolioP osition. aspx Insert Operation Dperation
Investidor I
1: Nova Operacég
2 Rediredona
3: Preenghle Formulénio de nova Operagio
= 4: InsertButton _Click()
5 Verifica inform agdes do Formulério
att ]
6 D peration()
[Informagdes preenchidas corretamente]
7. InsertDE()
alt 8 Redireciona
) L
[Operagio inserida com suces:
9: Exibe
<_ _____________
[Insergio ndo concluida] 10: Informa emo & Recarrega
1: Inform a emo e Recarrega
[Erros no formulério] 12 Recarrega
\'FI\ I
|
:
+
|
. . A . ~ ~
Figura 26 - Diagrama de Seqiiéncia - Insercio de Operacio
. ~
Editar Operacio
sd Editar Operac3o ]
Visualizagio: Visualizagio: Visualizagio: Controle Modelo : Modelo :
Operations.aspx EditO peration.aspx PortfolioP osition. aspx EditOperation Operation PortfolioP osition
Investidor I I I
1: Seleciona Opgragdo para Edigio I I I
P I I I
rl 2 Rediredona I_ I I
| |
3: Altera operagiio I I
4: EditButtqn_Click() L |
|
|
I,
S Operation()

10 Exibe

7. P oitfoli

& Update)

ition()

9: Redireciona

I

-——1

A 4

8 CalculateP ostion()

Figura 27 - Diagrama de Seqiiéncia - Edi¢do de Operacéao
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Excluir Operacio

sd Excluir Operagio )

Investicor

<____

Operations.aspx Visualizagdo: Controle : Modelo :
PortfolioP osition. aspx O perations O peration
I ! I !
| | | |
1: Seleciona O;Jlerag:éo para Exdusdo I I I
I | |
2 Solicta a copfymagso da exdusio I I
| |
3 Confirma exglisSo | I I
4: DeleteOperationButton_Click() . |
|
|

9 Redirediona

6 Remove()

Modelo :
PortfolioP osition

7: Portfo o Position()
Il

{3: CaleulateP o sition()

10: Exibe T
|
|

-——

Figura 28 - Diagrama de Seqiiéncia - Exclusdo de Operacio

Incluir Investimento

sd Insere Investimento J

Administracor

Visualizagdo:
PortfolioP osition.aspx

Visualizagdo:
Investm erts.aspx

Insertinvesmert.aspx

Visualizagdo:

1: Seleciona "Investimeptos”
|-

2: Redireciona

1

3 Inserir Invegtimento

4 Redireciona

C

5 Preenche Formuléro de novo Invegtimento

11: Exibe lista stualizada

& Addinve stmentButton_Click() L

10: Recarregh lista de investimentos

Controle Modelo : Modelo :
Insertinvestment Investm ent Portfolio
7 Investment() L
8: P ortfolig(y

=3

I ¥

»
UbdlateP osttion() :IJ

n g

Figura 29 - Diagrama de Seqiiéncia - Inclusdo de Investimento
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Excluir Investimento

sd Remove Investimento )

Visualizago: Controle : Maodelo : Moclelo :
Investm ents.aspx Investm ents Investm ent Partfolio

Investidor I I I I
| | | |
| | | |
1: E xeluir In'ves‘time{*vto selecionado I I I
[ | | |
| | |
| | |
2 RemoveLinkButton_Click() L | |
| |
| |
| |
3 Investment() I | ] I
|
|
4. Remowe() |
|
|
5 UpdatgPosition() I

I

B: Recarrega lista delinvegimentos I >I'|;|
T: Exibe lista atual|zy T | |
s ————— | | |
o | | |
| | | |
| | | |
L H ' ' [ ] ]
Figura 30 - Diagrama de Seqiiéncia - Exclusio de Investimento
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Figura 31 - Diagrama de Seqiiéncia - Visualizacio de Série Historica
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Atualizar Dados de Mercado
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Figura 32 - Diagrama de Seqiiéncia - Atualizacdo de dados de mercado
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VII. Modelo de Persisténcia

O modelo de persisténcia representa a forma como os dados da ferramenta estdo

estruturados no banco de dados. O diagrama abaixo mostra as tabelas e seus

Fieual Paradigm far UML Community Edition [notiar commercial use]
( thinvestment |
+inuestmentlD  integer(10)  Nullable = false
#UsenD integer(10)  Nullable = true
#PortfolioiD integer(10)  Nullable = false
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Figura 33 - Modelo de Persisténcia

Aspnet_Users e Aspnet Membership

As tabelas Aspnet Users e Aspnet Membership sdo criadas pela ferramenta de
administracdo de sites disponibilizada pela plataforma escolhida para desenvolvimento do
sistema. As colunas SystemID de Aspnet Users, e Password e Email de
Aspnet_Membership sdo utilizadas pela aplicagdo para armazenar informagdes dos usudrios

que sdo utilizadas no sistema.

tbPortfolio

A tabela tbPortfolio armazena as informagdes de cadastro das carteiras de

investimento do sistema. A tabela possui as colunas Name (nome da carteira), CNPJ,
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DateCreation (Data de criacdo da carteira), InitialShareValue (valor inicial da cota),
InitialShareQuantity (quantidade inicial de cotas) e BenchmarkID que faz referéncia a série

histdrica utilizada como base de comparagao para a rentabilidade da carteira.

tbInstrument

A tabela tbInstrument armazena o cadastro dos instrumentos do sistema registrados
pelo administrador. A tabela possui as colunas Name ¢ Code com os registros de nome e
codigo dos instrumentos, além de um inteiro InstrumentID, como chave primdria da tabela

e SeriesID como chave estrangeira do cadastro da série histdrica associada ao instrumento.

tbHistoricalSeries

O cadastro das séries historicas do sistema sdo armazenados pela tabela
tbHistoricalSeries que possui somente a identificacido da série (SeriesID) como chave

primdria e SeriesName como o nome da série com o maximo de 50 caracteres.

tbHistoricaPrices

Os valores das séries e as datas correspondentes ficam armazenadas na tabela
tbHistoricalPrices. Além da chave primaria /D, a tabela possui a chave estrangeira
HistoricalSeriesID com o ID do cadastro da série historica correspondente, e as datas

(Date) e os valores (Value) da mesma.

tbOperation

As operagdes do sistema sdo representadas pela tabela tbOperation. A tabela ¢é
composta pelas colunas Date (data da operacdo), Quantity (quantidade de instrumentos
negociados), Value (preco da operacao), TransactionCosts (custo da operacdo) e
Obs(observagdes). As chaves estrangeiras UserID, PortfoliolD e InstrumentID e a chave

primaria OperationID completam a tabela.
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tbInvestment

A tabela tbInvestment representa os investimentos realizados por um investidor em
uma carteira. Assim, a tabela ¢ composta pelas colunas Date(data do investimento),
ShareQuantity(quantidade de cotas da carteira), ShareValue(valor da cota considerado para
a operacdao). Além disso a tabela possui as chaves estrangeiras UserID e PortfoliolD para

associar os usudrios e as carteiras do investimento, € a chave primaria /nvestmentID.

tbPortfolioPosition

As posicdes das carteiras nos instrumentos sdo representadas na tabela
tbPortfolioPosition. Nela sdo armazenadas as quantidades que uma carteira possui de um
instrumento (Quantity) e o prego médio das operagdes realizadas com o instrumento na
carteira (AveragePrice). As chaves estrangeiras PortfoliolD e InstrumentID associam as
carteiras e os instrumentos das posi¢cdes. Por fim a tabela possui a chave primaria

PositionID para identificar uma posicao.

As posicdes consolidadas das carteiras sdo extraidas a partir das posigdes em

instrumentos de cada carteira.

tbHoliday

A tabela tbHoliday armazena os feriados do calendario brasileiro para contagem de

dias 0teis no sistema.
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Capitulo 5-  Casos de Teste

I. Introducao
Neste capitulo apresentaremos os casos de teste para verificar se os requisitos
propostos para o sistema neste documento foram atendidos e se o sistema funciona

corretamente de acordo com o proposto.

II. Casos de Teste

1. Acessar a ferramenta como administrador
Objetivo:

Testar se o Administrador consegue acessar a ferramenta e se o sistema retorna
corretamente para a pagina de acesso caso o usudrio ndo seja identificado corretamente.

Pré Requisitos:

Ferramenta instalada com um usudrio administrador cadastrado com o login
“admin” e senha “admin!@#”.

Passos:
Teste 1
1. Acessar a pagina principal;
Escrever o nome de usuario “ABCDE”;
Escrever a senha “123456”;
Clicar no botao Log in
Teste 2
1. Acessar a pagina principal;
Escrever o nome de usuario “”;

2
3. Escrever a senha “123456;
4

Clicar no botdo Log in



Teste 3
1. Acessar a pagina principal;
2. Escrever o nome de usuario “ABCDE”;

3. Escrever a senha “”’;

4. Clicar no botao Log in;

1. Acessar a pagina principal;

2. Escrever o nome de usuario “admin”;

o,
’

3. Escrever a senha
4. Clicar no botao Log in;,
Teste 5
2. Acessar a pagina principal;
Escrever o nome de usuario “admin”;
4. Escrever a senha “admin!(@#”;
5. Clicar no botdo Log in
Resultados:
Testel a4
Retorna a pagina inicial
Teste 5

Acesso a pagina inicial do administrador
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Objetivo:

2. Inserir instrumento financeiro

Testar o cadastro de novos instrumentos financeiros no sistema.

Pré-Requisitos:

Usuario logado como administrador do sistema.

Passos:

1.
2.

Teste 1
1.
2.
3.
4,

Teste 2
1.
2.

Teste 4

Eal A

Acessar a ferramenta com o usuario “admin’;

Acessar a opgao “Instrumentos >> Inserir” no menu inicial;

Preencher o campo “Nome” com “TESTE 99”;
Preencher o campo “Cddigo de Negociagdo” com “TESTE Cod99”;
Marcar a opgao “Cria nova Série Historica”;

Clicar no botdo “Insert”;

Preencher o campo “Nome” com “TESTE 98”;
Preencher o campo “Cdédigo de Negociagao” com “TESTE Cod98’;
Selecionar a série de prego “PETR4” ja cadastrada;

Clicar no botao “Insert”;

Preencher o campo “Nome” com “TESTE 97”;
Preencher o campo “Cdédigo de Negocia¢do” com “”;
Marcar a opgao “Criar nova Série Historica”;
b
Clicar no botao “Insert”;
Preencher o campo Nome com “”’;
Preencher o campo “Cddigo de Negociacdo” com “TESTE Cod96”;

Marcar a opcao “Criar nova Série Historica”;

Clicar no botio “Insert”;
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Resultados:
Teste 1:

Sistema cria o instrumento TESTE 99 com as informagdes passadas no teste e cria a

série historica “TESTE Cod99”.
Teste 2:

Sistema cria o instrumento TESTE 98 com as série de preco PETR4 associada a
ele.

Teste 3 ¢ 4:

Sistema retorna a pagina de cadastro de instrumentos sem realizar o cadastro de
nova série.

3. Editar instrumento financeiro
Objetivo:
Editar o cadastro de um instrumento financeiro do sistema
Pré-Requisitos:

Logar como usuario administrador do sistema e ter cadastrado o instrumento TESTE
99 do caso de teste anterior.

Passos:
1. Acessar a ferramenta com o usuario admin;
2. Acessar a op¢ao Instrumentos >> Editar no menu inicial;
Teste 1
1. Selecionar o instrumento 7ESTE 99 na lista de instrumentos ;
Teste 2
1. Alterar o campo Codigo para TESTE Cod100;
2. Clicar no botio Atualizar;
Teste 3
3. Alterar o campo Nome para TESTE 100,

4. Clicar no botao Atualizar;

Teste 4
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5. Alterar a série historica associada para PETR4;
6. Clicar no botao Atualizar;

Teste 5
1. Remover o codigo do instrumento do formulario;
2. Clicar no botio Atualizar;

Teste 6
1. Remover o nome do instrumento do formulario;
2. Clicar no botdo Atualizar;

Teste 7

3. Clicar no botdo Cancela;

Resultados:
Teste 1:

Preenche as informagdes do formulario de edi¢do com as informagdes do
cadastro do instrumento selecionado na lista de instrumentos.

Teste 2:

Atualiza o codigo no cadastro do instrumento recarregando a pagina de
edicdo de instrumentos.

Teste 3:

Atualiza o nome no cadastro do instrumento, recarregando a pagina de
edicao de instrumentos.

Teste 4:
Altera a série historica associada ao instrumento.
Teste 5:

Retorna a pagina de edi¢do de instrumentos sem alterar o codigo do
instrumento.

Teste 6:

Retorna a pagina de edicdo de instrumentos sem alterar o nome do

nstrumento.
Teste 7:

Retorna a tela inicial do administrador do sistema.
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4. Remover instrumento financeiro
Objetivo:

Testar a exclusdo de um instrumento financeiro cadastrado no sistema juntamente
com todas as suas referéncias.

Pré-Requisitos:
1. Usuério logado no sistema como administrador;
2. Instrumentos com os codigos INSTCT4_1 e INSTCT4 2 cadastrado no sistema;
3. Carteira com nome PORTCT4 cadastrada no sistema;
4. Operagao com o instrumento INSTCT4 registrada na carteira PORTCTH4,;
Passos:
1. Acessar o menu Instrumento >> Remover do menu inicial
Teste 1:
1. Clicar no botao Filtra! com o campo vazio;
Teste 2:
1. Inserir o cédigo INSTCT4 no filtro e clicar no botao Filtra!,
Teste 3:
1. Clicar no instrumento /NSTCT4 1 na lista de instrumentos para seleciona-lo;
2. Clicar no link Remover Instrumento,
Teste 4:
1. Filtrar pelo codigo INSTCT4

2. Selecionar o instrumento INSTCT4 2 na lista de instrumentos para
seleciona-lo;

3. Clicar no link Remover Instrumento;
Resultados:
Teste 1:
Sistema lista todos os instrumentos cadastrados na base
Teste 2:

Sistema lista somente os instrumentos INSTCT4 1 e INSTCT4 2 para o
usudrio selecionar.
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Teste 3:

Sistema ndo permite a exclusdo do instrumento por possuir operagao
cadastrada e retorna a pagina de exclusdo de instrumento exibindo a mensagem ao usuario.

Teste 4:

Sistema exclui o instrumento e retorna para a pagina de exclusdo de
instrumento exibindo mensagem confirmando a exclusdo.

5. Inserir Série Historica
Objetivo:
Testar a inclusdo de uma série historica no sistema
Pré-Requisitos:
Usuario logado no sistema como administrador;
Passos:
1. Selecionar a opcao Séries Historicas no menu inicial do administrador
Testel:
2. Fornecer o nome da série SERIECTS;
3. Clicar em Incluir;
Teste 2:
4. Fornecer o nome da série SERIECT?S;
5. Clicar em Incluir;
Teste 3:

6. Clicar em Incluir com o nome da nova série vazio;

Resultados:

Teste 1:
Série historica criada com sucesso.

Teste 2:

Nao permite criar a série historica por ja existir uma série histérica com o
mesmo nome.

Teste 3:
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Nao permite criar uma série com nome vazio.

6. Editar Nome Série Historica
Objetivo:

Testar a alteragdo do nome de uma série de preco e do historico de valores da
mesma.

Pré-Requisitos:
Usuaério logado no sistema como administrador;
Passos:
1. Acessar a opgdo Séries Historicas no menu inicial;
2. Incluir a série historica SERIECT6 no sistema;
3. Incluir uma série historica chamada SER/IECT6 1 no sistema;
4. Filtrar a lista de séries pelo nome SERIECTG;
Teste 1:

5. Selecionar a série SERIECTG;

a

Clicar em Editar;
7. Alterar o nome da série para SERIECT6 2,
8. Clicar em Altera Nome;

Teste 2:

9. Preencher o campo nova cotacdo com os valores data e valor 07/15/2009 e
32,55

10. Clicar em Inserir Cota¢do;
Teste 3:

10. Preencher o campo nova cotagdo com os valores data e valor 715/07/2009 e
32,55

11. Clicar em Inserir Cotacado;

Resultados:
Teste 1:

Nome da série alterado com sucesso.
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Teste 2:

Data de cotagao invalida

Teste 3:

Cotacao inserida na série historica com sucesso.

7. Editar Cotacio de Série Historica
Objetivo:

Testar a edicdo de valores de uma série historica cadastrada no sistema
Pré-Requisitos:

Usuario logado no sistema como administrador
Passos:

1. Acessar a opcao Séries Historicas do menu inicial do administrador

2. Selecionar uma série historica cadastrada no sistema

3. Clicar no link para editar a série selecionada

Teste 1:

4. Alterar a data da cotacdo para uma data valida no formato dd/MM/aaaa.
Teste 2:

5. Alterar a data de uma cotacao para uma data fora do formato dd/MM/aaaa
Teste 3:

6. Alterar o valor de uma cotagao.

Resultados:

Teste 1:

Recarrega a lista de cotagdes mostrando a cotacdo alterada.
Teste 2:

Nao permite a alteracdo da data da cotagao.
Teste 3:

Recarrega a lista de cotagdes mostrando a cotacdo alterada.
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8. Excluir Cotacio de Série Historica
Objetivo:

Testar a exclusdo de uma ou mais cota¢des de uma série de historica cadastrada no
sistema.

Pré-Requisitos:
Usuario logado no sistema como administrador
Passos:
1. Acessar a opcao Séries Historicas do menu inicial do administrador
2. Selecionar uma série historica cadastrada no sistema
3. Clicar no link para editar a série selecionada
4

Clicar no link “Delete’ ao lado de uma cotagdo da série historica para exclui-
la.

Resultados:

Recarregar a série historica deixando de exibir a cotacdo removida da base de dados.

9. Atualizar dados de Mercado
Objetivo:

Testar a atualizacdo das cotagdes das séries historicas dos instrumentos cadastrados
no sistema por meio do download dos arquivos liberados pela BOVESPA com os dados de
cada pregao.

Pré-Requisitos:
Usuario logado no sistema como administrador

Passos:

1. Verificar na tela de edicdo de séries historicas ¢ escolher uma série ¢ uma
data onde ndo haja valor para verificar ao final do teste.

2. Acessar a op¢ao Atualizar Dados do menu inicial do administrador

3. Preencher o campo disponivel com a data do mercado desejada para
atualizagdo no formato dd/MM/aaaa.
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4. Clicar no botao para atualizar os dados da data preenchida.

Resultados:

Ao verificar a tela de edicdo de séries historicas, a série escolhida devera apresentar
o prego de fechamento do mercado na data escolhida para atualizagdo.

10. Cadastrar novo Investidor
Objetivo:

Testar o cadastro de novos investidores no sistema para login e utilizagdo das
funcionalidades.

Pré-Requisitos:
Ferramenta instalada corretamente.
Passos:
1. Abrir a pagina inicial do sistema;
2. Clicar em “Cadastro de Novo Investidor”;
Teste 1
3. Preencher o nome do investidor;
Preencher o login do investidor;
Preencher a senha do investidor ;

Preencher a confirmacao da senha;

N ok

Preencher o email do investidor;
8. Clicar em Cadastrar;
Teste 2
1. Preenche as informagdes corretamente deixando o campo login vazio;
2. Clicar em Cadastrar,
Teste 3
1. Preenche as informagdes corretamente deixando o campo Nome vazio;

2. Clicar em Cadastrar,

Teste 4
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1. Preenche as informacdes corretamente deixando os campos senha e
confirmacao da senha vazios.

2. Clicar em Cadastrar,;
Teste 5

1. Preenche as informagdes corretamente, com excecdo da senha e da
confirmagao, preenchendo-os com palavras diferentes.

2. Clicar em Cadastrar;
Resultados:
Teste 1

Usuario criado com sucesso.

Teste 2
Retorna ao formuldrio informando ao usudrio que o login precisa ser
preenchido.
Teste 3
Retorna ao formulédrio informando que o nome do usudrio precisa ser
preenchido.
Teste 4

Retorna ao formulario informando que os campos de senha e confirmagao da

senha precisam ser preenhcidos.
Teste 5

Retorna ao formulario informando que os campos senha e confirmacgao da
senha precisam ser preenchidos com os mesmos caracteres.

11. Excluir Investidor
Objetivo:

Testar a funcionalidade de exclusio de um usudrio do sistema por um
administrador.

Pré-Requisitos:
Usuario logado como administrador do sistema.
Passos:
1. Acessar a opcao Exclusdao de Usudrios do menu inicial do administrador
Teste 1
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1. Preencher o campo para procura de usudrios com parte do nome de um
usuario cadastrado no sistema;
2. Clicar em Procurar;
Teste 2

1. Selecionar o usudario que deseja excluir na lista de usudrios mostrada;

2. Clicar no link Remover Usuario Selecionado;

Resultados:
Teste 1

A lista de usudrios do sistema ¢ preenchida com todos os usuarios do sistema
que possuam a seqiiéncia de caracteres digitada pelo administrador no filtro de procura.

Teste 2

O usuério selecionado pelo administrador ¢ excluido da base de dados do
sistema, assim como suas carteiras, seus investimentos e suas operacdes cadastradas na
base de dados.

12. Acessar o sistema como investidor
Objetivo:

Testar o acesso dos usuarios as funcionalidades do sistema por meio da validagao
das informagdes cadastradas pela tela inicial.

Pré-Requisitos:
Ferramenta instalada corretamente.
Passos:
1. Acessar a tela inicial do sistema;
Teste 1
1. Digitar o login do usuario no campo User Name;
2. Digitar a senha do usuario de forma incorreta;
Teste 2
1. Digitar o login do usuario no campo User Name,

2. Digitar a senha do usudrio corretamente;

Resultados:
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Teste 1

Sistema retorna a pagina inicial informando que as informagdes preenchidas

estdo incorretas.
Teste 2

Usudrio ¢ direcionado para a pagina inicial com a lista de portfélios no qual
ele possui investimentos.

13. Inserir carteira de investimentos
Objetivo:

Testar a funcionalidade de inser¢do de carteiras de investimento por usuarios do
sistema.

Pré-Requisitos:
Usuario logado no sistema como investidor.
Passos:

1. Clicar sobre o link Nova Carteira na pagina com a lista de carteiras do
investidor;

Teste 1
2. Clicar em Insert com o campo Nome vazio;
Teste 2
1. Clicar em Insert com o campo Data Inicial vazio;
Teste 3
1. Clicar em Insert com o campo Cota Inicial vazio;
Teste 4
1. Clicar em Insert com o campo Quantidade Inicial de cotas vazio;
Teste 5
1. Clicar em Insert com o campo Data do Investimetnto inicial vazio;

Teste 6

1. Clicar em Insert com o campo Quantidade de cotas do Investimento inicial

vazio;
Teste 7

1. Clicar em Insert com o campo Valor da cota do investimento inicial vazio;
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Teste 8
1. Preencher todos os campos devidamente e clicar em Insert;
Teste 9

1. Clicar em Cancel,

Resultados:
Testes 1 ao 7

Nao insere a carteira informando ao usudrio o campo que deve ser
preenchido.

Teste 8

Recarrega a lista de carteiras com a nova carteira disponivel para o
investidor.

Teste 9

Esconde o formulario de cadastro de nova carteira;

14. Editar informacdes de carteira de investimento
Objetivo:
Testar a funcionalidade para edi¢do das informagdes de cadastro das carteiras.
Pré-Requisitos:
Usuadrio logado no sistema como investidor.
Passos:
1. Selecionar uma carteira de lista inicial do investidor
2. Clicar no link Details para ir a pagina de edi¢ao de detalhes.
Teste 1
1. Alterar o nome da carteira;
2. Clicar em Update Details;
Teste 2
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1. Alterar o CNPJ da carteira;
2. Clicar em Update Details;
Teste 3
1. Alterar o Benchmark da Carteira;
2. Clicar em Update Details;
Teste 4
1. Clicar em Cancel;
Resultados:
Teste 1 a0 3

Retorna a pagina de posi¢do consolidada da carteira selecionada com as
informagdes atualizadas.

Teste 4

Retorna a pagina de posicao consolidada da carteira selecionada sem realizar
atualizacdes no cadastro da carteira.

15. Remover Carteira de Investimento
Objetivo:

Testar a exclusdo de carteiras de investimento pelo usuario juntamente com suas
operagdes e investimentos.

Pré-Requisitos:
Usuadrio logado no sistema como investidor.
Passos:
1. Selecionar a carteira que deseja excluir na lista de carteiras disponiveis para

o investidor;
2. Clicar em Excluir Portfolios Selecionados;

Resultados:

A lista de carteiras ¢ recarregada sem as carteiras selecionadas para exclusdao. O
cadastro das carteiras ¢ excluido da base de dados assim como as operacdes e investimentos
que estavam relacionados a elas.

16. Exibir operacées de carteira de investimento
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Objetivo:

Testar o acesso e a exibi¢do das operagdes cadastradas por um investidor em uma
carteira de investimento.

Pré-Requisitos:
Usuario logado no sistema como Investidor.
Passos:
1. Selecionar uma carteira da lista de carteiras do investidor;
2. Clicar no link Operations na tela de posi¢ao consolidada da carteira.
Resultados:

Exibe a janela de operacdes cadastradas na carteira selecionada.

17. Inserir operagao
Objetivo:
Testar a inclusdo de novas operacdes nas carteiras de investimentos pelos

investidores.

Pré-Requisitos:

Usuaério logado no sistema como Investidor.

Passos:

1. Selecionar uma carteira na lista inicial do investidor;

2. Clicar sobre o link Operations na tela de posicdo consolidada da carteira

selecionada;

3. Clicar sobre o link New Operation na tela de operagdes da carteira

selecionada;

Teste 1

1. Clicar em Insert com o campo Date em branco;
Teste 2

1. Clicar em Insert com o campo Quantity em branco;
Teste 3

1. Clicar em Insert com o campo Value em branco;
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Teste 4
1. Preencher o campo Date com uma data valida no formato aaaa-MM-dd,
2. Preencher o campo Quantity com um valor numérico;
3. Preencher o campo Value com um valor numérico;
4. Preencher o campo Obs com a palavra “TESTE”;
5. Clicar no botao Insert ;

Teste 5
1. Clicar no botdo Cancel.

Resultados:

Testes 1 ao 3

Nao insere nenhuma operagao retornando recarregando o formulério com os
dados ja preenchidos anteriormente;

Teste 4

Insere a nova operacdo e retorna para a pagina de operagdes ja mostrando a

nova operagao inserida.
Teste 5

Retorna a pagina de operagdes.

18. Editar operacio
Objetivo:
Testar a edicdo de operacdes ja cadastradas no sistema.
Pré-Requisitos:

* Usuario logado no sistema como investidor.
* Operacdes ja cadastradas pelo investidor.

Passos:
1. Selecionar uma carteira na lista inicial do investidor;

2. Clicar sobre o link Operations na tela de posicdo consolidada da carteira
selecionada;

3. Clicar no link Edit ao lado da operagdo a ser editada;

Teste 1

76



1. Alterar a data da operagao e clicar no botdo Edit;
Teste 2

1. Alterar o codigo do instrumento da operagao e clicar no botdo Edit;
Teste 3

1. Alterar a quantidade da operagdo e clicar no botdo Edit;
Teste 4

1. Alterar o preco do instrumento da operacao e clicar no botao Edit;
Teste 5

1. Alterar o custo da operacao e clicar no botao Edit;
Teste 6

1. Alterar as observagdes da operacao e clicar no botao Edit;
Teste 7

1. Remover a data da operagao e clicar no botao Edit;
Teste 8

1. Remover a quantidade da operagao e clicar no botdo Edit;
Teste 9

1. Remover o preco do instrumento da operagdo e clicar no botdo Edit;
Teste 10

1. Remover os custos da operagdo e clicar no botdo Edit;

Teste 11

1. Clicar no botao Cancel,

Resultados:

Testes 1 a0 6

Retorna a lista de operagdes exibindo a operagdo com o campo editado

modificado.

Testes 7 ao 10

Nao permite que a operagdo seja completada e retorna a tela de edicdo da

operagao selecionada

Teste 11
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Retorna a lista de operagdes sem nenhuma alteracdao na operagao selecionada
para edicao.

19. Excluir Operacgio
Objetivo:
Testar a exclusdo de operacdes do sistema.
Pré-Requisitos:

* Usuario logado no sistema como investidor.

* Operacdes ja cadastradas pelo investidor.

Passos:
1. Selecionar uma carteira na lista inicial do investidor;

2. Clicar sobre o link Operations na tela de posicdo consolidada da carteira
selecionada;

3. Selecionar uma operacao da lista exibida;

4. Clicar no link Delete Selected Operation,

Resultados:

Excluir a operagdo selecionada e recarregar a lista de operacdes da carteira sem a
operagao selecionada.

20. Incluir Investimento
Objetivo:
Testar a inclusdo de investimentos em uma carteira por um usuario.
Pré-Requisitos:
e Usuario logado como investidor;
* Ter uma carteira criada no sistema para realizar o investimento;
Passos:
1. Selecionar uma carteira na lista de carteiras disponiveis para o usuario;
2. Selecionar a opgdo Investments na janela de posicao da carteira;
3. Selecionar a opcao New Investment na lista de investimentos da carteira;

78



Teste 1
1. Clicar em adicionar investimento com os campos do formulério vazios.
Teste 2
1. Preencher a data do investimento;
2. Preencher a quantidade de cotas com um valor numérico real;
3. Preencher o valor da cota da carteira com um valor numérico real;
4. Clicar em Adicionar Investimento;
Teste 3
1. Alterar a forma de investimento para Resgate,
2. Preencher os campos do formulério conforme o teste anterior;
3. Clicar em Adicionar Investimento;

Teste 4

1. Clicar em Cancelar Operagdo;

Resultados:
Teste 1

Retorna ao formulario informando que todos os campos devem ser
preenchidos;

Teste 2

Um investimento com quantidade de cotas positiva deve ser adicionado aos
investimentos realizados pelo usuario na carteira em questao.

Teste 3

Um investimento com quantidade de cotas negativa deve ser adicionado aos
investimentos realizados pelo usuario na carteira em questao.

21. Editar Investimento
Objetivo:
Testar a edicdo de investimentos ja realizados nas carteiras de investimentos.
Pré-Requisitos:

e Usuario logado como investidor;
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* Carteira ja cadastrada para o investidor com mais de um investimento

realizado;

Passos:

1. Selecionar uma carteira na lista de carteiras disponiveis para o usuario;
2. Selecionar a opcao Investments na janela de posi¢do da carteira;
3. Selecionar um investimento para edi¢do na lista de investimentos da carteira;
4. Clicar no link Edit Selected para edi¢ao do investimento;
Teste 1
1. Alterar a forma de investimento de Resgate para Aplicacao e/ou vice-versa;
2. Clicar em Edita Investimento;
Teste 2
1. Alterar a data do investimento;
2. Clicar em Edita Investimento,
Teste 3
1. Alterar a quantidade de cotas do investimento;
2. Clicar em Edita Investimento;
Teste 4
1. Alterar o valor da cota do investimento;
2. Clicar em Edita Investimento;
Teste 5

1. Clicar em Cancela Operagao.

Resultados:

Teste 1

O sinal da quantidade de cotas do investimento deve ser invertido na base de

Teste 2

A data do investimento deve ser alterada na base de dados e exibida na lista

de investimentos da carteira.

Teste 3
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A quantidade de cotas do investimento deve ser alterada na base de dados e
exibida na lista de investimentos da carteira.

Teste 4

O valor da cota do investimento deve ser alterado na base de dados e o

investimento atualizado exibido na lista de investimentos da carteira.
Teste 5

Nada deve ser efetuado em relagdo ao investimento e o usudrio
redirecionado a lista de investimentos da carteira em analise.

22. Excluir Investimento
Objetivo:
Testar a remocao de investimentos das carteiras cadastradas pelos investidores no

sistema.

Pré-Requisitos:

e Usuario logado como investidor;

* Carteira ja cadastrada para o investidor com mais de um investimento

realizado;

Passos:
1. Selecionar uma carteira na lista de carteiras disponiveis para o usuario;
2. Selecionar a opg¢do Investments na janela de posicao da carteira,
3. Selecionar um investimento para edi¢cao na lista de investimentos da carteira;
4. Clicar no link Delete Selected para remogao do investimento;
Resultados:

O investimento selecionado deve ser excluido da base de dados do sistema.

23. Visualizar Série Historica
Objetivo:
Testar a visualizagdo de séries historicas para os usudrios investidores do sistema.
Pré-Requisitos:

Usuario logado como investidor
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Passos:

* Acessar o link Séries Historicas na tela inicial de investidores para selecao
de carteiras.

* Selecionar uma das séries historicas disponiveis para visualizagao.
Resultados:

Os dados da série historica devem ser carregados para um grafico de linha exibido
na pagina.
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Capitulo 6 - Conclusao

No trabalho descrito neste documento procuramos colocar em pratica o
conhecimento adquirido no curso de graduagdo em Engenharia Eletronica e de

Computagdo, aliando a experiéncia adquirida com algum tempo de trabalho voltado a

financas.

Por meio de desenvolvimento do sistema objeto deste trabalho, criamos uma
ferramenta voltada para a utilizacdo de pessoas fisicas com o objetivo de controlar seus
investimentos em acgdes no Brasil, realizados através de diferentes meios de uma forma
consolidada, podendo acessar as informacdes facilmente com a utilizacdo de um browser

para navegacao na internet.

Aplicando a orientagdo a objetos, procuramos desenvolver o sistema de forma que
fosse possivel realizar expansdes para que outros instrumentos utilizados no mercado, ou
novas funcionalidades para apoio a tomada de decisdo para investimentos pudessem ser
adicionadas, aumentando a atratividade do produto para investidores em um mercado com

opgdes de investimentos cada vez maiores.

Podemos propor como melhorias e desenvolvimentos futuros, a adaptagdo do
sistema para contemplar derivativos negociados na BM&Fbovespa, e titulos da divida
publica brasileira negociados por meio do Tesouro Direto que cada vez mais ganham

adesdo de pessoas fisicas como investidores diretos.

Além de novos instrumentos para aplicagdo novas funcionalidades como andlises
gréaficas para apoio a decisdo de investimentos em agdes poderiam também ser adicionadas

ao sistema sem a necessidade de grandes modificagdes no modelo adotado pelo trabalho.

Buscamos também, deixar um modelo para desenvolvimento de sistemas web
voltados para controle de investimentos de pessoas fisicas, por meio dos diagramas de
classe, sequéncia, casos de uso e casos de teste, para que possam eventualmente ser

utilizados com fins académicos por meio da criacdo de ferramentas de gestdo podendo ser



adicionadas como funcionalidades em portais como os exemplos que mostramos no

primeiro capitulo do trabalho.

Por fim, acredito que o trabalho foi extremamente proveitoso para consolidacao de
meus conhecimentos e formagdo por me proporcionar boa pratica em algumas das etapas
do desenvolvimento de softwares que espero poder utilizar tanto em projetos de engenharia
de software exclusivamente, quanto em projetos de engenharia dos quais venha a participar,

tendo o envolvimento da computacao ou nao.
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