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Resumo

O objetivo principal desse projeto final é o desenvolvimento de um software que seja
capaz de projetar a frota de veiculos leves no Brasil e o seu consumo de combustiveis até o
ano de 2025. Este software serd utilizado por especialistas da area de planejamento (Programa
de Planejamento Energético — COPPE/UFRIJ) que sdo leigos na area de computagdo, por isso
a sua utilizacdo deve ser simples e bastante intuitiva, escondendo toda a complexidade
envolvida na sua criagdo. Além disso, para facilitar alteracdes no banco de dados e no proprio
programa, que sdo comuns nesta area devido ao surgimento de novos dados e estudos, sera
utilizado como banco de dados o Access 2003/Microsoft SQL Server 2000. O programa sera
desenvolvido no Visual Basic 6.0. Deste modo se espera que a utilizagdo, atualizagdo e

manuten¢do do sofware ndo seja uma tarefa muito complicada.

Palavras-chaves: Data Warehouse, Banco de Dados, Access, Visual Basic, Proje¢ao de Frota
¢ Consumo de Combustiveis de Veiculos Leves.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 Motivacio do Sistema

“A importancia da Energia como objeto de estudo tornou-se inegdvel na sociedade
moderna. O tema ¢ tdo abrangente que repercute em todos os campos do conhecimento. Nas
Engenharias, os estudos especificos se concentram no projeto € na construgdo de dispositivos
e equipamentos mais eficientes para a geracao, transformacao, transporte e utilizag¢ao final da
energia. Em outras ciéncias, e em particular no planejamento, o que se buscou foi
complementar a dimensdo tecnoldgica com uma andlise politica, econdmica, social e, enfim,
ecologica da questdo energética. Na verdade o assunto exige um enfoque transdisciplinar.”

(www.ppe.uftrj.br)

O desenvolvimento de modelos matematicos capazes de realizar projegdes ¢
fundamental para que os profissionais da area de planejamento energético possam trabalhar e
utilizar cenarios do futuro mais confidveis, e desse modo tragar estratégias para reduzir o

consumo de energia e utiliza-la de forma mais eficiente.

O modelo matematico em que esse sistema se baseia foi desenvolvido pelo

Laboratoério Interdisciplinar de Meio Ambiente (LIMA) da COPPE/UFRJ.

1.2 Sumario

No Capitulo 2 (“Referencial Teorico”)desse trabalho foi apresentado o referencial
teorico utilizado. Sdo introduzidos os conceitos de Banco de Dados, Sistemas Gerenciadores

de Banco de Dados (SGBDs), Data Warehousing e Metadados.

No Capitulo 3 (“O Ciclo de Vida de um Automoével «) foi apresentado o conceito de
Ciclo de Vida de um automovel. Sado introduzidos conceitos como Curva de Sucateamento e

Vida Util média de um veiculo.

No Capitulo 4 (“Banco de Dados do Sistema”) sdo apresentadas as tabelas que
formam o banco de dados, armazenando as informacdes necessarias para todos os calculos

efetuados. E apresentado também o dicionario de dados.



No Capitulo 5 (“Desenvolvimento do Projeto”) ¢ descrito o modelo que foi feito pelo
LIMA/COPPE/UFRJ, apresentando a sua descricdo, e os pardmetros necessarios para o seu
funcionamento. Esses parametros incluem dados sobre a frota a ser estimada, percentual anual
de aumento das vendas, curva de sucateamento, percentual de veiculos por combustivel,
quilometragem anual percorrida, consumo médio, percentual de mistura de alcool anidro na
gasolina e percentual de utilizacdo de alcool/gasolina nos carros flex fuel. Sdo apresentados
também as telas iniciais do sistema e os diagramas de atividade de cada uma delas, e no final

sdo apresentadas as telas de saida do modelo.

O Capitulo 6 (“Conclusao”) conclui o projeto, fazendo uma avaliagdo do aprendizado
obtido com este projeto e da metodologia. Apresenta também propostas de trabalhos futuros

para o aperfeicoamento do aplicativo desenvolvido neste projeto final.

O “Apéndice A — Manual do Usuario” apresenta detalhadamente cada uma das telas
do sistema, explicando como proceder para alterar os parametros do modelo e obter a

projecdo desejada.

Finalmente, o “Apéndice B — Modelo do Banco de Dados™ apresenta o relatorio do
Access para o banco de dados do sistema. Este relatério inclui o diagrama de

relacionamentos, tabelas, e algumas consultas realizadas.



CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 Banco de Dados

O banco de dados tem como meta principal prover um ambiente eficiente e que esteja
apto para armazenar e recuperar informagdes. Na verdade os sistemas de bancos de dados tem
como finalidade administrar volumes grandes de informagdes (DATE, 1997). Para uma
melhor visualizagdo de um sistema de banco de dados, a figura 2.1.1 demonstrard como ¢

compreendido esse tipo de sistema.

Usuarios/Programadores

SGBD

Banco de
Dados
armazenados

Definicao
dos dados
(metadados)

Figura 2.1.1 — Sistema de Banco de Dados (Date, 1997)

Para Calado (1999), dentre as diversas vantagens trazidas pelo uso do banco de dados,

salienta-se o fator dos dados armazenados poderem ficar em um tnico local; os dados



poderem ser compartilhados pelas aplicagdes, além de haver uma independéncia dos dados e
haver uma maior flexibilidade de acesso. Isso pode ser observado nas figuras 2.1.2 ¢ 2.1.3.

De acordo com Silberschatz (1999), os sistemas gerenciadores de banco de dados,
embora oferecam as vantagens supracitadas, precisam ser escolhidos, levando-se em conta a
sua adequacdo com a plataforma computacional.

O sistema gerenciador de banco de dados objetiva gerenciar o acesso e a devida
manutenc¢ao dos dados armazenados em um banco de dados (DATE, 1997).

As fungdes encontradas no sistema gerenciador de banco de dados sdo: Métodos de
acesso: DDL (Data Definition Language); DML (Data Manipulation Language) e Consultas;
Restrigdes de integridade (RIs); Seguranga; Autorizacao de acesso; Recuperacdo de falhas

(recovery) e Independéncia dos dados (DATE, 1997).

usuarios

xR 2

U

PROGRAMAS

g

SGBD

Mundo real

Figura 2.1.2 — Sistema Gerenciador de Banco de Dados (Calado, 1999)



Usuarios Programadores Usuérios Administra-
navegantes de aplicagles  sofisticados dores de BD | Usuarios

| | | |

v v v v
Interface com Programas de Consultas  Esquema de
aplicagdes  aplicagdes (<:|u=eries)E Banco de Dados
v Y v
Programas de Pré-compilador ~ Compilador  Interpretador
Processador aplicagoes em 4+—de comandos DML"L DDL
deconsultas |cagigo objeto DML 0

T_, Componentes de execugéo

SGBD de consultas i
| i | i
v e

Gerenciador SeLenf;:lador

Gerenciador de transacdes & DLner

de meméaria t

» Gerenciador
de arquivos

Armazenamento :
em disco Indices

Dados

estatisticos
Arguivos de Dicionario

dados de dados

Figura 2.1.3 — Visdo Geral de um SGBD (Calado, 1999)

2.2 Dicionario de Dados (DD)

Segundo Navathe & Elmasri (1994), o Dicionario de Dados ¢ responsavel pela
manutenc¢ao dos metadados (dados sobre os dados).
Durante a realizacdo das diversas tarefas, o dicionario de dados ¢ constantemente

consultado pelo sistema gerenciador de banco de dados. (DATE, 1997).

2.3 Arquitetura Basica de um SGBD

De acordo com Silberschatz et al (1999), um sistema gerenciador de banco de dados
costuma interagir com varias aplicagdes de uma organizacdo e também com os meios de
armazenamento de dados.

Um Sistema gerenciador de banco de dados lida com 3 niveis de visdo de dados: o
nivel fisico, o conceitual e o de visdo e para conseguir suportar a manipulagdo dos dados nos

3 niveis, o referido sistema necessita realizar mapeamentos entre os mesmos (DATE, 1997).



2.4 Projeto Bottom-up

De acordo com Yourdon (2000), os projetos bottom-up de banco de dados também
podem ser denominados de engenharia reversa de Banco de Dados. Este tipo de projeto ¢
dividido em cinco etapas, tais como: coleta das fontes de dados; representagdo em uma tabela
ndo normatizada; normalizacdo; integragdo de esquemas relacionais das fontes e engenharia
reversa do esquema relacional. As figuras a seguir mostram de forma mais clara os passos e

etapas do projeto bottom-up.

esquema conceitual do BD

engenharia reversa do Passo5
esquema relacional A

esquema relacional integrado do BD

S Passod

esquema relacional 1 esquema relacional 2

tabela NN 1 tabela N

converséo para conversao para
tabela NN tabela NN

coleta da coleta da
fonte de dados 1 fonte de dados 2 Passol

Passo2

Figura 2.4.1 — Etapas do projeto bottom-up (Yourdon, 2000)



& B

- Coleta de fontes que organizam dados
operacionais de alguma maneira

» Exemplos: arquivos, ficharios, relatérios
 Contra-exemplos:

— documentos nao-estruturados
(ex.: textos em linguagem natural)
— documentos que ndo contém dados
operacionais (ex.: cartas)

coleta da coleta da
fonte de dados 1 fonte QM

Figura 2.4.2 — Passo 1 do projeto de bottom-up (Yourdon, 2000)

RELATORIO DE ALOCACAO A PROJETO

CcODIGO DO PROJETO: LSC001 TIPO: Novo Desenv.
DESCRICAO: Sistema de Estoque
cdpIGo DO NOME CATEGORIA SALARIO DATA DE TEMPO

EMPREGADO FUNCIONAL INICIO NO ALOCADO AO
PROJETO PROJETO

2148 Jodo Al 1111791 24
3145 Silvio A2 2/10/91 24
6126 José B1 3/10/92 18
1214 Carlos A2 4/10/92 18
8191 Mario A1 1/11/92 12

CODIGO DO PROJETO: PAGD2 TIPO: Manutengéo

DESCRICAOQ: Sistema de RH

CODIGO DO NOME CATEGORIA  SALARIO DATA DE TEMPO

EMPREGADO FUNCIONAL INICIO NO ALOCADO
PROJETO AO PROJETO

8191 Mario 1/05/93 12
4112 Jodo 4101191 24
6126 Jose 1711/92 12

Figura 2.4.3 — Exemplo de fonte de dados (Yourdon, 2000)



» Padronizacéo da representacéo dos
das fontes de dados
« Formato: tabela aninhada
— colunas podem conter valores atémicos
ou grupos de repeti¢ao (tabelas internas)

< 2

tabela NN 1 tabela NN 2

conversao para conversao para Passo?
tabela NN tabela NN

coleta da coleta da
fonte de dados 1 fonte de dados 2

Figura 2.4.4 — Passo 2 do projeto bottom-up (Yourdon, 2000)

CodProj | Tipo Descr

Datalni

111791
2/10/91
3/110/92
4/10/92
111192

1/05/93
4/01/91
111/92

LSC001 | Novo Desenv. | Sistema de
Estoque

Manutengdo | Sistema de
RH

e R i (Gl ol 4~ B S o

Projetos (codProj, tipo, descr,
(codEmp, nome, cat, sal, datalni, tempoAloc))

Figura 2.4.5 — Exemplo de tabela alinhada (Yourdon, 2000)



» Decomposigdo sistematica da tabela n&o-
normalizada em varias tabelas relacionais
» Objetivo: eliminacéo de redundancias no
armazenamento e organizagdo dos dados
em entidades logicas
« Processo baseado na aplicagéo de regras
(formas normais)
— 1FN a 4FN, na pratica

esquema relacional esquema relacional 2

normalizagdo

tabeia NN 1 tabe

Figura 2.4.6 — Passo 3 em um projeto bottom-up (Yourdon, 2000)

Projetos (codProj, tipo, descr,
(codEmp, nome, cat, sal, datalni, tempoAloc}))

lNormalizagéo

Projetos (codProj, tipo, descr)

Empregados (codEmp, nome, cat)
CategoriasSalariais (cat, sal)

Alocacdes (codProj, codEmp, datalni, tempoAloc)

Figura 2.4.7 — Exemplo de Normalizagao (Yourdon, 2000)



esquema relacional integrado do BD

esquema relacional 1 esquema ‘qpal 2

» Obtencgao do esquema relacional unificado
para todas as fontes de dados normalizadas

= Objetivo:
— integracdo de tabelas que mantém as
mesmas entidades e relacionamentos

— eliminacédo de tabelas redundantes

Figura 2.4.8 — Passo 4 do Projeto bottom-up (Yourdon, 2000)

Projetos (codProj, tipo, descr)

Empregados (codEmp, nome, categ)
CategoriasSalariais (categ, sal)

Alocagbes (codProj, codEmp, datalni, tempoAloc)

Proj (cadigo, tipo, orgamento, datalni, dataFim)
Departamentos (nimero, nome)

Empregados (codigo, nome, funcéo, depto)
ProjEmp (cédigoP, codigoE)

‘ Integrac&o

Esquema 1

Esquema 2

Projetos (codProj, tipo, descr, orgamento, datalni, dataFim)

Departamentos (numero, nome)

Empregados (codEmp, nome, categ, funcdo, depto)
CategoriasSalariais (cateqg, sal)

Alocacdes (codProj, codEmp, datalni, tempoAloc)

Esquema
Integrado

Figura 2.4.9 — Exemplo de Integracdo (Yourdon, 2000)
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esquema conceitual do BD

engenharia reversa do 5

esquema relacionaly ytegrado do BD

= Obtengdo do esquema conceitual dos
dados da organizago a partir do esquema

relacional
* Processo baseado em regras de convers3o

e analise de dados

€ DIk

Figura 2.4.10 — Passo 5 do Projeto bottom-up (Yourdon, 2000)

Projetos (codProj, tipo, descr, orgamento, datalni, dataFim)
Departamentos (numero, nome)

Empregados (codEmp, nome, categ, fungéo, depto)
CategoriasSalariais (categ, sal)

Alocagbes (codProj, codEmp, datalni, tempoAloc)

. Engenharia reversa relacional —» ER

codEmp funcio

nome
°7| Empregados Lotagdo Departamentos

O,N
(0,N) O.N) tempoAloc lm'lmero 4)
b
codCateg (O.N
15 Alocagdo Projetos |
i descr
datalni €0dProj® “tipo grcamento

emuneracdo

(1,1) :
saldrieo_| Categorias

Figura 2.4.10 — Exemplo de Engenharia Reversa (Yourdon, 2000)
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2.5 Projeto Top-down

Os projetos fop-down sao criados utilizando um nivel de abstracdo de cima para baixo.
E conveniente em organizagdes altamente estruturadas onde o gerente tem uma visdo
completado dominio da aplicagdo em alto nivel de abstragdo. Podemos citar como vantagem
desse tipo de metodologia o fato do projetista poder, através de refinamentos independentes,
analisar um conceito a cada instante. Em contrapartida, uma de suas desvantagens ¢ que nem
sempre o projetista tem em mente a visao global do projeto. Os projetos top-down passam
por quatro etapas: Analise de Requisitos; Projeto Conceitual; Projeto Logico e Projeto Fisico.

As figuras a seguir mostram as quatro etapas de um projeto top-down.

Analise de Requisitos + Coleta de informacdes sobre os
dados, suas restricdes e seus
relacionamentos na organizacao
) « Forma de realizacéo: reunides
Projeto Conceitual com os usuarios: observacéo do
funcionamento da organizacao

+ Resultado: documento com a
especificacéo de requisitos

Projeto Logico

Projeto Fisico

Figura 2.5.1 — Primeira etapa de um projeto fop-down (Y ourdon, 2000)
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Sistema Administrative da Universidade

.-. Todo servidor possui uma idenfificagdo Unica na LE“:fEII'Itaﬂ.‘iEI'!‘tG
universidade e esta lotado em um departamento, narrativo

onde exerce uma determinada fungdo...

Sistema Administrativo da Universidade

= Servidor:

- i r -l_- -- Y
m?:;;{l;‘;;;denh ICa¢a0 unica na L evantamento

esta lotado em um departamento; itemizado

exerce uma fungdo no departamento no
qual esta lotado,

Figura 2.5.2 — Exemplo de Requisitos (Yourdon, 2000)

Analise de Requisitos

Especificacdo de requisitos

Frﬂjﬂtﬂ' Conceitual . * Mﬂﬁelagem dos dados e seus

" relacionamentos independente da
estrutura de representfacdo do
SGBD (modelagem conceitual)
Projeto Logico * Forma de realizacéo: analise da
especificacao de requisitos
* Resultado: esquema conceitual +
restricoes de integndade

Projeto Fisico

Figura 2.5.3 — Segunda etapa de um projeto top-down (Yourdon, 2000)
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(l],l

Servidores Departamentos
* Matricula o Nome L Cadigo (l) Nome
Fungio = )

Cédigo > 100
Fungio = {professor, funcienario)

Esquema ER

(Entidade-Relacionamento) +

restricoes de integrnidade

Figura 2.5.4 — Exemplo de Projeto Conceitual (Yourdon, 2000)

Analise de Requisitos
Especificacdo de reqguisitos

Projeto Conceitual

Esquema conceitual

NANS

+ Conversao do esquema conceitual

Projeto Logico N
para o esquema de representacéo
de um SGBD (esquema logico)

+ Forma de realizacéo: aplicacéo de

Projeto Fisico regras de conversao

Rls, transagdes, consultas relevantes e
visbes, autonzacdes de acesso, ...)

+ Resultado: esquema l0gIco (tabelas,

Figura 2.5.5 — Terceira etapa de um projeto top-down (Yourdon, 2000)
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I Servidores Departamentos

* Matricula 3 Nome l Codigo 4’ Nome

Funcio |

Funca professor, funcionario)
Conversdo ER — relacional ) ’

Servidores (Matricula, Nome, Funcédo, Depto)

chave primaria: Matricula

chave estrangeira: Depro (tabela Departamentos)

Fencdo IN {profi r, funcicnano

Consultas relevantes: a) dades do servider, dada a matricula; b) matricula e
nome dos servideres por fungdo: ..

Departamentos (Codigo. Nome)

Codigo = 100

chave primaria: Codige

Figura 2.5.6 — Exemplo de Projeto Logico (Yourdon, 2000)

Analise de Requisitos

Especificacdo de requisitos

Projeto Conceif| « Definicdo do esquema logico

em um SGBD adequado ao modelo
* Forma de realizacédo: SQL

+ Resultado: esquema fisico

Projeto Logico

Esquema logico

Projeto Fisico

Figura 2.5.7 — Quarta etapa de um projeto fop-down (Y ourdon, 2000)
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Servidores (Matricula, Nome, Funcio, Depro)

chave primaria: Matricula

chave estrangesra: Deplo € uma reféréncia para tabela Deépartamentos
Funcdo IN {professor, funciondario)

Consultas relevantes: a) dados do servidor. dada a matricula: b) matricula e
nome dos servidores por fungdo;

Departamentos (Codigo, Nome)

chave primdria: Codigo 'Espea:fﬂcagéa em SQL

CREATE TABLE Servidores |
Matricula int, Nome char({50), Fungdo char(20)
Depto int NOT NULL
primary key(Matricula),

foreign key(CodigoDepto) references Departamentos);
create index FuncServidor on Servidores (Fungdo):

create table Departamentos (.. .}

Figura 2.5.8 — Exemplo de Projeto Fisico (Yourdon, 2000)

2.6 Comparacio entre projetos Bottom-up e Top-down

Yourdon (2000) salienta que as metodologias top down s3o vantajosas em
organizagdes bem estruturadas onde exista uma visdo maximizada do dominio da aplicacdo
em alto nivel de abstragdo. J& as metodologias botfom up sdo vantajosas em organizagdes que
nido sdo muito estruturadas, facilitando dessa forma uma maior discussdo de detalhes. Nao se
pode deixar de mencionar a estratégia mista, onde sdo utilizados conceitos tanto fop down
como bottom up. Tal estratégia tem como base o particionamento controlado dos requisitos,

como pode ser verificado na figura 2.6.1.

' Pessoas —

Figura 2.6.1 — Esquema estratégia mista (Yourdon, 2000)

Locais

Relacion.

Na figura 2.6.2, pode-se ter uma visao integrada dos procedimentos.
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Ezcuema 1 Ezguema 2

'

Andlize de

Conflitoz

Ezruemal

Escquemad
Lista de Conflitos

Resolugio de

Conflitoz

Esquema |
Escuema 2
Propriedades inter-esgquema

Escuema integradn
Figura 2.6.2 — Visao integrada dos procedimentos (Yourdon, 2000)
2.7 Mapeamento
Uma outra etapa ¢ o mapeamento para o modelo relacional, que se d& através da
divisdo de dois grupos distintos de elementos, tendo de um lado as estruturas de

relacionamento, agregacdo e especializagdo e do ouro lado as entidades e seus atributos, como

pode ser observado na figura 2.7.1.
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Esquema

Conceitual

wsieo | Relacional | Rede Hierarq.

.

| Oracle, SQLServer, etc...

Fisico

Figura 2.7.1 — Mapeamento do Modelo Relacional (Yourdon, 2000)

Para Yourdon (2000), os relacionamentos podem ser divididos em Relacionamento
N:N; 1:N ou N:1 (com obrigatoriedade ou sem obrigatoriedade); 1:1 (com obrigatoriedade ou
sem obrigatoriedade). Os autorelacionamento podem ser divididos em N:N e 1:N ou N:1 (com

obrigatoriedade ou sem obrigatoriedade).

Nos relacionamentos N:N, cada entidade e o seu respectivo relacionamento virardo
tabelas (Figura 2.7.2).

Figura 2.7.2 — Relag¢do N:N (Yourdon, 2000)
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Nos relacionamentos 1:N ou N:1 com obrigatoriedade, verifica-se que a entidade onde
se encontra a obrigatoriedade, ird receber uma chave denominada de atributo determinante

(Figura 2.7.3).

Figura 2.7.3 — Relacionamento 1:N ou N:1 (com obrigatoriedade) (Yourdon, 2000)

J& nos relacionamentos 1:N ou N:1 sem obrigatoriedade, podem ocorrer duas
possibilidades, ou seja, pode-se ter a entidade recebendo a chave ou o relacionamento se
tornando mais uma tabela. Isso vai depender do tipo de modelamento que esta sendo realizado

(Figura 2.7.4).
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Figura 2.7.4 - 1:N ou N:1 (sem obrigatoriedade) (Yourdon, 2000)

Na relagdo 1:1 com obrigatoriedade, ocorre o mesmo que na relagdo 1:N. Ja no
relacionamento sem obrigatoriedade, o proprio mundo que estd sendo modelado devera
identificar qual das entidades recebera a chave, ou seja, o atributo determinante (Figuras 2.7.5

e 2.7.6).

Figura 2.7.5 — Relagao 1:1 (com obrigatoriedade) (Yourdon, 2000)
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Figura 2.7.6 — Relacdo 1:1 (sem obrigatoriedade) (Y ourdon, 2000)

No autorelacionamento N:N a entidade e o relacionamento irdo gerar duas tabelas e o

relacionamento recebera dois atributos da entidade (Figura 2.7.7).

Figura 2.7.7 — Autorelacionamento N:N (Yourdon, 2000)

Nos relacionamentos 1:N com obrigatoriedade, a entidade receberd o atributo

dominante (chave), visto que ela ¢ fraca (Figura 2.7.8).
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Figura 2.7.8 — Autorelacionamento 1:N (com obrigatoriedade) (Yourdon, 2000)

J&4 nos relacionamentos 1:N sem obrigatoriedade podem haver duas possibilidades e
isso vai depender do modelamento que esta sendo feito. Pode-se ter a entidade recebendo o

atributo determinante ou se tornando mais uma tabela (Figura 2.7.9).

Figura 2.7.9 — Autorelacionamento 1:1 sem obrigatoriedade (Yourdon, 2000)
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2.8 Data Warehouse

Preliminarmente, para que haja um maior entendimento acerca do data warehouse, ¢
necessario analisar de forma comparativa os bancos de dados operacionais e o data

warehouse. A tabela 2.8.1 mostra de forma clara as principais diferengas entre um e outro.

Tabela 2.8.1 — Comparacao entre Data Warehouse e os Banco de Dados Operacionais

Bancos de dados

Caracteristicas . . Data Warehouse
Operacionais
Objetivo Operacdes didrias do negécio |Analisar o negdcio
Uso Operacional Informativo
Tipo de processamento  |OLTP OLAP
Unidade de trabalho Inclusdo, alteracdo, exclusdo. |Carga e consulta
Numero de usuarios Milhares Centenas

Tipo de usuario

Operadores

Comunidade gerencial

Interagdo do usuario

Somente pré-definida

Pré-definida e ad-hoc

Condig¢oes dos dados

Dados operacionais

IDados Analiticos

Volume Megabytes — gigabytes Gigabytes — terabytes
Historico 60 a 90 dias 5 a 10 anos
Granularidade Detalhados Detalhados e resumidos
Redundancia INao ocorre Ocorre

Estrutura Estatica Variavel

Manutenc¢do desejada Minima Constante

Acesso a registros Dezenas Milhares

Atualizacao Continua (tempo real) Periodica (em batch)
Integridade Transagao A cada atualizacdo
Numero de indices Poucos/simples Muitos/complexos

Inten¢do dos indices

Localizar um registro

IAperfeicoar consultas

Segundo Dalfoco & Gripa (1999), o data warehouse é caracterizado por um banco de
dados que contém dados extraidos do ambiente de producdo da empresa, que foram
selecionados e depurados, tendo sido otimizados para processamento de consulta e ndo para
processamento de transacdes. Em geral, um data warehouse necessita da consolidagdo de
outros recursos de dados, além dos dados armazenados em banco de dados relacionais,

incluindo informagdes, por exemplo, oriundas de planilhas eletronicas.

Inmon (1997) salienta que um data warehouse nao contem somente dados resumidos,
mas também pode conter dados primitivos. O data warehouse para ter uma caracteristica

utilitaria, necessita ter uma capacidade de responder a consultas avangadas de maneira rapida.
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Diante disso, fica claro que deve possuir uma arquitetura que lhe possibilite coletar, manipular

e apresentar os dados de forma eficiente e rapida.

O autor enfatiza ainda que a arquitetura genérica do data warehouse é composta tanto
pela camada dos dados operacionais como também outras fontes de dados. Todas as camadas
da arquitetura genérica do data warehouse tem uma interacao tanto com o dicionario de dados
como também com o gerenciador de processos. Para uma melhor visualiza¢do a figura 2.8.1

ilustra esse tipo de arquitetura.
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Figura 2.8.1 — Arquitetura Genérica do data warehouse (Inmon, 1997)

Imnon (1997) menciona também que o data warehouse possui outros tipos de
arquitetura, tais como a arquitetura de duas camadas e a de trés camadas, como pode ser

verificado nas figuras 2.8.2 ¢ 2.8.3.

Uma opg¢do de arquitetura para o data warehouse ¢ utilizar um computador de alta
capacidade como servidor, como mostrado na Figura 2.8.2. Essa arquitetura pode ser usada
para construir um data warehouse em duas camadas que consiste de componentes dos clientes
(front end) e componentes do servidor (back end). Ela € atrativa porque utiliza os sistemas
existentes bem como os servidores de bancos de dados existentes e requer um investimento
minimo em hardware e software. Entretanto, a arquitetura em duas camadas nao ¢ escalonavel
e nao suporta um grande numero de usudrios simultaneamente. Isto estimula o
desenvolvimento de estagdes clientes muito pesadas, pois muito processamento ¢ alocado

para processar nestas estagoes.
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Seridor
Frincipal

Figura 2.8.2 — Arquitetura de duas camadas (Inmon, 1997)

Uma alternativa ¢ utilizar a arquitetura de informacdo em multiplas camadas, como
mostrado na Figura 2.8.3. Esta arquitetura flexivel suporta um grande ntimero de servicos
integrados, na qual a interface do usudrio, as fung¢des de processamento do negocio e as
funcdes de gerenciamento do banco de dados sdo separadas em processos que podem ser

distribuidos através da arquitetura de informacao.
A arquitetura em trés camadas ¢ amplamente utilizada para data warehouse. Como

mostrado na Figura 2.8.3, dados operacionais e bancos de dados para o data warehouse sdo

freqiientemente armazenados em servidores fisicamente separados.
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Figura 2.8.3 — Arquitetura com trés camadas (Inmon, 1997)

front-end

E importante reconhecer que ndo existe uma arquitetura "correta" para data
warehouse. Para algumas organizacdes pode ser atrativo utilizar a arquitetura em duas
camadas, por que ela minimiza o custo ¢ a complexidade de constru¢ao do data warehouse.
Para outras que requerem grande performance e escalabilidade, a arquitetura em trés camadas
pode ser mais apropriada. No planejamento do data warehouse, as organizagdes devem
examinar as alternativas disponiveis de arquiteturas e selecionar aquela que satisfaga os seu

requisitos estratégicos e organizacionais.
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CAPITULO 3 - O CICLO DE VIDA DE UM AUTOMOVEL

De acordo com Meyer (2001) o inicio da producdo de um automével se da
primeiramente através da escolha dos materiais com os quais serdo produzidos. Uma
ferramenta de suma importancia ¢ a andlise do ciclo de vida para que a tanto a escolha dos
materiais seja feita de maneira mais consciente.

A andlise de ciclo de vida (ACV) avalia todos os impactos provenientes da atividade
industrial, desde a extragdo dos recursos, processo de manufatura, utilizagao do produto, até
sua disposicao final.

No caso do ciclo de vida de um automével, a analise é feita desde a extracdo de
matéria-prima até o seu sucateamento. O ciclo de vida de um automoével pode ser melhor

visualizado através da Figura 3.1.
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Figura 3.1 - O ciclo de vida de um automovel (Allenby e Graedel, 1998)
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3.1 Vida qtil 6tima para sucateamento de um automadvel

De acordo com Meyer (2001), o célculo da vida 1til 6tima de sucateamento de um

automovel (n) pode ser feito através da Equacao:

n=Ep/[Cc— Cecx(1-a)"]

Onde:

n = vida 1til 6tima em anos

Ep = Energia necessaria para produzir-se um automovel

Cc = Consumo de combustivel médio anual de um automével em uso
normal

o = Reducao de consumo de combustivel média de um automével ano (i)

sobre um automoével ano (i-1).

3.2 Vida util média de um automovel

Para Meyer (2001), para se estimar a vida util média de um automdvel € necessario
levar em consideragdo alguns fatores, tais como o pais fabricante do carro. Esse tipo de
analise ¢ importante para analisar as quantidades de automoveis vendidas ao mercado interno
e suas respectivas taxas de sucateamento durante um certo periodo de tempo.

Segundo Van Wee et al (2000) devido a grande incerteza relativa a verdadeira vida util
de um automovel, trabalha-se com uma faixa de valores, cujo intervalo inferior é de uma vida
util de 10 anos e intervalo superior 20 anos. Cabe salientar que o limite superior do intervalo ¢

resultado do calculo da vida util média de um automovel brasileiro.

3.3 Estimativa da vida util média do automovel no Brasil

Meyer (2001) salienta que para se calcular a vida util média de um automével no

Brasil ¢ necessario conhecer a curva de sucateamento da frota, pois esta expressa a
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composi¢do da frota nacional por anos de utilizagdo. A curva ¢é construida a partir da média
ponderada entre as quantidades de automoveis e veiculos leves vendidos ao mercado interno e
suas respectivas taxas de sucateamento, e expressa qual a porcentagem de carros sucateados

por anos de uso. A Figura 3.3.1 apresenta um modelo de curva de sucateamento para os

veiculos nacionais.
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Figura 3.3.1 — Curva de sucateamento (Meyer, 2001)

De acordo com a figura 29, verifica-se que os automoveis brasileiros, chegam, no
maximo, a 28 anos de vida util. Para se calcular a média ponderada, visando achar o valor da

vida média de um automovel brasileiro, leva-se em conta os pontos da curva e o calculo ¢é

feito através da seguinte equacao:

=1 T *® (anos de uso * percentagem sucateada) ;
Vida média =

-1 2 (percentagem sucateada) ;

onde i representa o ano em questao.

Segundo estudo de Meyer (2001), o resultado obtido ¢ uma vida til média para a frota

brasileira de 20 anos.
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CAPITULO 4 - BANCO DE DADOS DO SISTEMA

4.1 Modelo de Data Warehouse para Projecao de Frota e Consumo de Combustiveis

Na figura 4.1.1 ¢ apresentado o modelo utilizado no banco de dados.
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Figura 4.1.1 — Modelo de banco de dados
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O banco de dados ¢ formado por tabelas, a saber:

* Vendas Antigas
A tabela Vendas antigas informa o nimero de veiculos vendidos por ano, entre 1957 e
2005.
Tabela 4.1.1 - Vendas_antigas

Cd vendas antigas VI ano Qt veic
1 1957 588
2 1958 1.153
4 2004 1.235.564
5 2005 1.445.597

* Pc cresc Vend

A tabela Pc cresc_vend informa o percentual de aumento das vendas a cada ano
projetado, entre 2006 e 2025. Com este valor percentual e com o total de vendas antigas, ¢
possivel calcular o total vendido entre 2006 e 2025. O total vendido em 2006, por exemplo,
seria o total de 2005 * (1+ Pc_cresc_vend de 2006).

Tabela 4.1.2 - Pc cresc vend

Cd pc cresc vend V1 ano Pc_cresc vend
1 2006 3
2 2007 4
4 2024 4
5 2025 5

* Tipo_de veiculo

A tabela Tipo de veiculo informa os tipos de veiculos existentes e o seu respectivo

codigo.
Tabela 4.1.3 - Tipo_de veiculo
Cd_tipo_veic Nm_tipo_veic
1 Gasolina
2 Alcool/flex
3 Gasolina/GNV
4 Alcool/flex/GNV

e Pc veiculos por combustivel
A tabela Pc_veiculos por combustivel informa como foi a distribui¢do das vendas totais
por tipo de veiculo (Gasolina; alcool/flex; Gasolina/GNV; alcool/flex /GNV). Com essa

informacao podemos calcular em cada ano a quantidade total de cada tipo de veiculo.

Tabela 4.1.4 - Pc_veiculos_por combustivel
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| Cd_pc_veic_por comb |

V1 ano

Cd_tipo_veic

Pc_veic_por _comb
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001 1957 1 100
002 1958 1 80
003 1958 2 20
004 1959 1 50
005 1959 2 30
006 1959 3 15
007 1959 4 5
2005 1 15
2005 2 80
2005 3 3
2005 4 2
2006 1 15
2006 2 80
2006 3 3
2006 4 2
2025 1 10
2025 2 85
2025 3 2
2025 4 3

* Tipo combustivel

A tabela Tipo_combustivel informa os tipos de combustiveis e o seu respectivo codigo.

Tabela 4.1.5 - Tipo Combustivel

Cd _tipo _comb Nm_comb
1 Gasolina
2 Alcool
3 GNV

e Pc km por comb

A tabela Pc_km por comb informa para cada ano, para cada tipo de veiculo, o percentual

de km rodados com cada tipo de combustivel. Por exemplo, no ano de 2010, veiculos a

alcool/flex/GNV andam 70% da sua quilometragem utilizando GNV, 20% utilizando alcool, e

10% utilizando gasolina.

Tabela 4.1.6 - Pc km por comb
Cod pc km por comb | VI ano | Cd tipo veic | Cd tipo comb | Pc km por comb
001 1957 1 1 100
002 1958 1 1 100
003 1958 2 2 100
004 1959 1 1 100
005 1959 2 1 50
006 1959 2 2 50
007 1959 3 1 20
008 1959 3 3 80
009 1959 4 1 10
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010 1959 4 2 40

011 1959 4 3 50
2006 1 1 100
2006 2 1 20
2006 2 2 80
2006 3 1 10
2006 3 2 90
2006 4 1 10
2006 4 2 20
2006 4 3 70
2025 1 1 100
2025 2 1 20
2025 2 2 80
2025 3 1 10
2025 3 2 90
2025 4 1 10
2025 4 2 20
2025 4 3 70

* Pc veic ndo sucateados

A tabela Pc_veic_nao_sucateados informa, para cada idade de carro, o percentual de

veiculos que ainda estd rodando. Para calcular a frota que estd rodando em cada ano de

projecdo, € preciso saber o total de carros vendidos em cada ano, até o ano que se deseja

projetar, calcular a idade de cada veiculo no ano projetado e multiplicar pelo percentual de

veiculos ndo sucateados. Da mesma forma, Km media informa, segundo a idade e o tipo do

veiculo, a km média percorrida por ele em um ano.

Tabela 4.1.7 - Km media e veic nao sucateados

Cd_Km_media e VI _idade veic | Cd_tipo | Pc _veic nao suc | VI km media
veic nao_sucateados veic
001 1 1 99,5 22.000
002 1 2 99,5 22.000
003 1 3 98 40.000
004 1 4 98 40.000
005 2 1 99 19.000
006 2 2 99 19.000
007 2 3 97 35.000
008 2 4 97 35.000

* Pc mistura 4lcool gasolina

A tabela Pc mistura_alcool gasolina informa o percentual de alcool presente na

gasolina a cada ano.
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Tabela 4.1.8 - Pc mistura alcool gasolina

Cd pc mist alc gas Ano Pc mist alc gas
1 1957
2 1958 1
8 2005 1
9 2006 1
2024 25
2025 25

* Consumo_médio

A tabela Consumo medio informa a cada ano, para cada tipo de veiculo, utilizando

cada tipo de combustivel, o valor do consumo médio. Por exemplo, veiculos fabricados no

ano 2010, a gasolina fazem 14km/I; veiculos a alcool/flex, utilizando gasolina fazem 12km/I;

veiculos a alcool/flex utilizando alcool fazem 10 km/1.

Tabela 4.1.9 - Consumo medio

Cod _consumo medio | VI ano | Cd tipo veic Cd_tipo _comb V1 _consumo_medio
001 1957 1 1 10
002 1958 1 1 11
003 1958 2 2 12
004 1959 1 1 12
005 1959 2 1 11
006 1959 2 2 15
007 1959 3 1 15
008 1959 3 3 11
009 1959 4 1 12
010 1959 4 2 12
011 1959 4 3 11

2025 1 1
2025 2 1
2025 2 2
2025 3 1
2025 3 2
2025 4 1 15
2025 4 2 20
2025 4 3 20

Para a alteracdo do banco de dados basico ¢ necessario modificar os dados diretamente no

Access.
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4.2 Dicionario de Dados

Tabela 4.2.1 — Aux_rel consumo_comb

Nome Tipo Tamanho Definicao
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecao
Cd tipo veic Texto 18 Cdodigo do tipo de veiculo
Nm tipo veic Texto 18 Nome do tipo de veiculo
Nm comb Texto 18 Nome do combustivel utilizado
Consumo _comb | Duplo 8 Quantidade de combustivel utilizado

Tabela 4.2.2 - Aux_Totais_ano_veic_tipo_comb

Nome Tipo | Tamanho Definicao
Cd pc_veic _por comb| Texto 18 Cddigo do percentual de
veiculos por tipo de combustivel
VI ano Texto 18 Valor do ano de fabricagdo
qtde_veic_por comb | Duplo 8 Quantidade de veiculos por
combustivel
Cd tipo veic Texto 18 Cddigo do tipo de veiculo

Tabela 4.2.3 - Aux_Total Frota ano veic comb

Nome

Tipo

Tamanho Defini¢ao

Cd _pc_veic por comb

Inteiro longo

4 Codigo do percentual de
veiculos por tipo de
combustivel

V1 ano

Texto

18 Valor do ano de
projecao

qtde frota veic_por _comb

Duplo

8 Quantidade de veiculos
em circulagdo no ano de
projecao por tipo de
combustivel

Km_frota veic _por comb

Duplo

8 Quilometragem total da
frota em circulacao no
ano de projecao por tipo
de combustivel

Cd_tipo_veic

Texto

18 Codigo do tipo de
veiculo
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Tabela 4.2.4 - Consumo_medio

Nome Tipo | Tamanho Definicao
Cd cons medio| Texto 18 Cdodigo do consumo médio
VI ano Texto 18 Valor do ano de fabricacao
Cd tipo veic | Texto 18 Cdodigo do tipo de veiculo
Cd tipo comb | Texto 18 Cddigo do tipo de combustivel
VI cons medio | Duplo 8 Valor do consumo médio

Tabela 4.2.5 - Km media e veic_nao_suc

Nome Tipo | Tamanho Definicdo
Cd km media | Texto 18 Codigo da quilometragem média
VI idade veic | Duplo 8 Valor da idade do veiculo
Cd tipo veic Texto 18 Codigo do tipo de veiculo
Pc_veic nao suc| Duplo 8 Percentual de veiculos nao
sucateados
VI km media | Duplo 8 Valor da quilometragem média
percorrida anualmente segundo a
idade do veiculo
Tabela 4.2.6 - Pc_cresc_vendas
Nome Tipo | Tamanho Definicao
Cd pc cresc vendas| Texto 18 Codigo do percentual de crescimento
das vendas
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecao
Pc _cresc_vendas | Duplo 8 Percentual de crescimento das vendas

de veiculos novos

Tabela 4.2.7 - Pc_km media

Nome Tipo Tamanho Definicao
Cd pc km e cons| Texto 18 Cddigo do percentual de quilometragem
percorrida com cada combustivel
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecao
Pc_km _por comb | Duplo 8 Percentual de quilometragem percorrida com
cada combustivel
Cd tipo comb Texto 18 Cdodigo do tipo de combustivel
Cd tipo veic Texto 18 Codigo do tipo de veiculo
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Tabela 4.2.8 - Pc_mistura alc_gas

Nome Tipo | Tamanho Definiciao
Cd pc mist_alc gas| Texto 18 Codigo do percentual de mistura de alcool
anidro na gasolina
VI ano Texto 18 Valor do ano
Pc mist alc gas | Duplo 8 Percentual de mistura de alcool anidro na
gasolina
Tabela 4.2.9 - Pc_veic_por comb
Nome Tipo | Tamanho Definicao
Cd pc veic por comb| Texto 18 Codigo do percentual de veiculos por tipo
de combustivel
VI ano Texto 18 Valor do ano de fabricagdo
Pc_veic_por comb | Duplo 8 Percentual de veiculos por tipo de
combustivel
Cd tipo veic Texto 18 Cddigo do tipo de veiculo

Tabela 4.2.10 - Tipo_combustivel

Nome Tipo Tamanho Definicao
Cd tipo com | Texto 18 Cddigo do tipo de combustivel
b
Nm comb Texto 18 Nome do tipo de combustivel
Tabela 4.2.11 - Tipo_de veic
Nome Tipo Tamanho Defini¢ao
Cd tipo veic | Texto 18 Codigo do tipo de veiculo
Nm_tipo veic| Texto 18 Nome do tipo do veiculo
Tabela 4.2.12 - Vendas_antigas
Nome Tipo Tamanho Definicao
Cd vendas antigas | Inteiro longo 4 Cddigo das vendas antigas
VI ano Texto 18 Valor do ano de fabricagao
gtde veic Duplo 8 Quantidade de veiculos fabricados
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Tabela 4.2.13 - Consulta Rel consumo comb Ano 01

Nome Tipo Tamanho Definicao
Nm tipo veic Texto 18 Nome do tipo de veiculo
Cd pc km e con | Texto 18 Codigo do percentual de quilometragem
S percorrida com cada combustivel
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecdo
Pc_km por comb | Duplo 8 Percentual de quilometragem por tipo de
combustivel
Cd tipo comb Texto 18 Codigo do tipo de combustivel
Cd tipo veic Texto 18 Codigo do tipo de veiculo
Nm comb Texto 18 Nome do tipo de combustivel
VI cons medio Duplo 8 Valor do consumo médio

Tabela 4.2.14 - Consulta Rel consumo _comb_Ano 02

Nome Tipo | Tamanho Definicdo
Cd tipo comb Texto 18 Codigo do tipo de combustivel
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecao
Cd tipo veic Texto 18 Cdédigo do tipo de veiculo
Km frota veic por comb| Duplo 8 Quilometragem percorrida pela
frota por tipo de combustivel
Pc_km por comb Duplo 8 Percentual de quilometragem por
tipo de combustivel
Nm tipo veic Texto 18 Nome do tipo de veiculo
Nm comb Texto 18 Nome do tipo do combustivel
VI cons medio Duplo 8 Valor do consumo médio
Consumo_de comb Duplo 8 Consumo de combustiveis por tipo
de veiculo, por ano

Tabela 4.2.15 - Consulta Rel consumo comb Ano 04

Nome Tipo | Tamanho Definicao
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecao
Cd tipo veic Texto 18 Codigo do tipo de veiculo
Km_frota veic_por comb| Duplo 8 Quilometragem total por tipo de
veiculo, por tipo de combustivel, por
ano de projecao
Pc_km por comb Duplo 8 Percentual da quilometragem
percorrida por tipo de combustivel
Nm _tipo veic Texto 18 Nome do tipo de veiculo
VI cons _medio Duplo 8 Valor do consumo médio no ano de
projecao
Consumo de comb Duplo 8 Consumo de combustiveis por tipo de
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veiculo, por ano

Tabela 4.2.16 - Consulta Rel consumo _comb_Ano 05

Nome Tipo | Tamanho Definicao
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecdo
Nm_comb Texto 18 Nome do tipo de combustivel
Cd tipo comb Texto 18 Cddigo do tipo de combustivel
Nm_tipo veic Texto 18 Nome do tipo de veiculo
Consumo de comb | Duplo 8 Consumo de combustiveis por tipo de
veiculo, por ano
Pc _mist alc_gas | Duplo 8 Percentual de mistura de 4lcool anidro na
gasolina
Cons_alc Duplo 8 Consumo de 4lcool anidro por ano de
projecao
Consumo_gas Duplo 8 Consumo de gasolina por ano de
projecao

Tabela 4.2.17 - Consulta Rel Consumo Comb _total

Nome Tipo | Tamanho Definicao
VI ano Texto 18 Valor do ano de projecao
Cd tipo comb Texto 18 Codigo do tipo de combustivel
Nm comb Texto 18 Nome do tipo de combustivel
SomaDeConsumo comb | Duplo 8 Soma dos consumos de combustiveis dos
diferentes tipos de veiculos

Tabela 4.2.18 - Consulta Rel frota comb

Nome Tipo | Tamanho Defini¢ao
VI ano Duplo 8 Valor do ano de projecao
Nm_tipo veic Texto 18 Nome do tipo de veiculo
qtde frota_veic_por _comb| Duplo 8 Quantidade de veiculos por tipo de
combustivel no ano de projecao

Tabela 4.2.19- Consulta Rel frota KM _total

Nome Tipo | Tamanho Definicao
VI ano Duplo 8 Valor do ano de projecao
Nm_tipo _veic Texto 18 Nome do tipo de veiculo
Km_frota veic_por com |Duplo 8 Quilometragem total por tipo de veiculo no
b ano de projecao
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CAPITULO 5 - DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

5.1 Descricao do projeto

O modelo matematico utilizado adota uma abordagem bottom-up, estimando o volume
total de combustiveis consumido por determinada frota de veiculos leves, a partir da
agregac¢do, a frota existente, de veiculos novos; da aplicagdo de uma taxa de sucateamento a
frota; da distdncia média anual percorrida pelos veiculos; e do consumo médio de
combustiveis pela frota. A frota a ser estimada ¢ a de veiculos leves de passageiros de motor

ciclo Otto no Brasil no periodo de 2005 a 2025.
5.2 Modelo Especifico

Para a utilizacdo da metodologia Bottom-Up, foi utilizado um modelo desenvolvido
pela COPPE para um horizonte de cenarios até 2025. Este modelo foi elaborado com base na
metodologia utilizada pela CETESB que, por sua vez, ¢ uma adaptagdo da metodologia
empregada pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA) (CCAP 2006). Essa
metodologia adota uma abordagem Bottom-Up, estimando a frota total em circulagdo em cada
ano, a quilometragem total percorrida a cada ano por esta frota, € o consumo anual de

combustiveis.

Utilizando os dados de vendas antigas, da taxa média de sucateamento dos veiculos no
Brasil, da quilometragem média anual percorrida, de dados de eficiéncia veicular, e do
percentual de mistura de dlcool anidro na gasolina, estimamos a frota, a quilometragem e o

consumo de cada combustivel a cada ano, através da seguinte formula:

C=5 [ x K, xE)

l

Onde,

C ¢ o consumo total de combustivel (gasolina, alcool ou GNV) no ano t

i ¢ a parcela da frota fabricada em cada ano (“ano-modelo”);
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F ¢ o nimero de veiculos ano-modelo i em circulagdo no ano ¢ empregando combustivel ¢,
K ¢é a distancia média percorrida em quilémetros pelos veiculos ano-modelo i no ano #;

E ¢ a eficiéncia média da frota (litros/km)

Os parametros utilizados sao os seguintes:

5.3 Frota

A frota base do modelo ¢ a frota nacional, discriminada por ano-modelo e combustivel
a partir de 1957 até 2005. Esta frota serve como base para a projecdo da frota nacional até
2025. A partir de dados adicionais de vendas de veiculos no mercado interno e de curvas de
sucateamento que definirdo fluxos de entradas e saidas de veiculos circulantes na frota local a

cada ano, tem-se a frota nacional total por combustivel (CCAP 2006).

5.4 Evolucao das Vendas

O crescimento anual das vendas considerado no banco de dados basico é de 4% ao
ano, e foi retirado do Relatério CCAP (2006). Cabe lembrar que este valor podera ser

modificado pelo usudrio caso ele considere necessario.

5.5 Distancia Média Percorrida

Foram utilizados os valores de quilometragem anual média percorrida pela frota de
automoveis, estimados pela CETESB para seus inventarios. Esses valores sdo fun¢do da idade

da frota. A Tabela a seguir apresenta a quilometragem média anual fornecida pela Cetesb

(CCAP 2006).

Tabela 5.5.1 - Quilometragem anual média

Idade (anos) Km média anual
Até 1 22000
2 19000
3 17000
4 15000
5 14000
6 14000
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7 14000
8 13000
9 13000
10 13000
+11 9500

Fonte: CETESB (1999)

Neste projeto a distancia média percorrida por ano podera variar segundo os tipos de
veiculo. Carros movidos a GNV em média percorrem uma quilometragem anual maior que

outros veiculos.

5.6 Curva de Sucateamento

Aplicou-se as vendas de veiculos em cada ano uma curva de sucateamento, que
permite estimar anualmente a quantidade de veiculos de um dado ano-modelo que saem de
circulagdo. Utilizou-se a fun¢do de sucateamento elaborada pelo Servigo de Planejamento da
Petrobras e atualizada com base na Pesquisa Nacional Por Amostra de Domicilios PNAD de
1988 (CCAP 2006), que estabelece o percentual dos veiculos sucateados em funcdo da idade,

limita a vida maxima do veiculo a 40 anos e ¢ uma fungdo com as seguintes caracteristicas:

S(t)=exp[-exp(a+tb(t)],

onde:
S (t) = fragdo de veiculos sucateada na idade t,
(t) = idade do veiculo
E os seguintes valores para a e b:
a=1,798
b=-0,137

Neste projeto, sera possivel adotar curvas de sucateamento segundo o tipo de veiculo,
ja que carros movidos a GNV tendem a percorrer uma quilometragem anual maior que outros

veiculos, se desgastando mais rapidamente.
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E importante ressaltar que esta curva de sucateamento foi elaborada a partir de dados
da frota nacional como um todo e para o ano de 1988. Devido a falta de estudos mais
atualizados referentes especificamente ao sucateamento da frota do municipio, decidiu-se por

adotar tal curva, a mais utilizada em estudos dessa natureza no Pais.

5.7 Eficiéncia Média da Frota

A eficiéncia média da frota ¢ fruto de estudos da Cetesb de 1999 (CCAP 2006). A
eficiéncia média da frota varia segundo o ano de fabricagdo, segundo o tipo de veiculo e

segundo o combustivel utilizado por esse veiculo.

5.8 Distribuicdo do Consumo por Tipo de Combustivel

No que se refere as estimativas de distribuicdo por combustivel, considerou-se no
banco de dados basico que a venda de novos veiculos flex fuel alcancaria 90% ao final do
periodo enquanto os carros a gasolina 7%. No que se refere aos combustiveis utilizados, a
frota flex fuel utilizaria alcool na propor¢do de 60% da quilometragem percorrida. Tal
participagdo do alcool nos veiculos flex fluel foi obtida do Relatorio CCAP (2006)
considerando um periodo de entressafra da cana-de-acticar o que eleva os pregos deste
combustivel, tornando a gasolina mais atraente. Os carros a GNV seriam resultado da
conversdo de veiculos novos flex ou a gasolina de modo tal que o consumo destes dois

combustiveis ficam reduzidos em 3,5% cada um.

5.9 Funcionamento do software

O programa dara ao usuario a op¢ao de abrir o banco de dados basico ou de abrir um
projeto anteriormente salvo. Ao se abrir o banco de dados basico, ndo sera necessario inserir
as informagdes necessarias para que o programa funcione, ja que todas as tabelas j& estardo
carregadas no programa. O usudrio terd a op¢ao de alterar apenas os dados que desejar. Deste
modo sera possivel que o usudrio verifique de maneira rapida e facil a influéncia de pequenas
mudancas de parametros no resultado final, apos rodar o programa algumas vezes. Ao se
inserir um dado novo, o programa salva este dado na sua respectiva tabela no banco de dados,

e utilizard esse valor para os calculos mais a frente.
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O programa fornecera como resultado final tabelas com a frota por tipo de
combustivel, a quilometragem percorrida com cada tipo de combustivel, € o consumo de cada

combustivel, sempre entre os anos 2000 e 2025.

Apos terminada a projecdo, pode-se salvar o projeto, de modo que ela possa voltar a

ser acessado mais tarde.

5.10 Telas e diagramas de atividade do sistema de projecoes

m

Prafetos | Atudizar Banco de Dados  Sair

Percentual de Yeiculos por Combustivel

Km média anual € Perc, de veitulos ndo sucateados
Percentual de Mistura Alcool Gasolina

Consuma Média

Percentual Km Média

T e
B8] williamapendices.doc ... | 3 Frota_proj \ - Y M [k N

Figura 5.10.1 - Tela Inicial (Tela 1)
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Salvar
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Figura 5.10.2 - Diagrama de Atividade — Tela 2 (Percentual de crescimento das vendas)
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Figura 5.10.3 - Layout Tela 2
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Figura 5.10.4 - Diagrama de Atividade — Tela 3 (Percentual de veiculos por combustivel)
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Figura 5.10.5 - Layout Tela 3 — Percentual de Veiculos por Combustivel
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Figura 5.10.6 - Diagrama de Atividade — Tela 4 (Km média anual e Percentual de veiculos
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Projetos  Atualizar Banco de Dades  Sair

& Km Média Anual e Percentual de veiculos nao Sucateados

Idade Yeiculo| Tipa Km Media Ano| Percentual
Icaol/flex 220001 99,644/
Icool/fes/GNY 22000 99.644

Gasolina 22000 99.644

Gasolina/GHY 220001 99.644/
Icaol/flex 190001 99.267]
Icaol/flex/GNY 190001 99.267]

Gagolina 19000 99.267

Gasolina/GHY 13000 99.267
Icool/flex 17000 98.625
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Figura 5.10.7 - Layout Tela 4 (Km média anual e Percentual de veiculos nao sucateados)
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Figura 5.10.8 - Diagrama de Atividade — Tela 5 (Percentual de mistura de 4lcool na gasolina)
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Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

E'l onsumao HE:I'II]

Ang Veiculo Combustivel Consuma Medio
Gasolina Gasolina 8.67705931415304
1966 Gasoling Gazoling 9.07747035914152
1967 Gasoling Gasoling 9.12308572202133
1958 Gasolina Gasolina 8.72056262725343
1968 Gazalina Gazalina 3.16833044025335
1969 Gasoling Gasolina 9.21500546762146
1970 Gasoling Gazoling 9.26131202776026
1971 Gagalina Gazalinag 9.30785128418116
1972 Gasolina Gasolina 9.36462440621222
1973 Gasoling Gazoling 9.40163256905751
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Figura 5.10.11 - Layout Tela 6 — Consumo médio
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Figura 5.10.13 - Layout Tela 7 — Percentual Km média

5.11 Tabelas e Graficos de Saida

Estas tabelas serdo calculadas pelo programa, e ndo necessitam estar no banco de

dados. As trés tabelas mostram o resultado da projecao entre os anos de 2000 e 2025
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CAPITULO 6 - CONCLUSAO

A utilizacdo desse sistema vai claramente facilitar os especialistas da area de
planejamento da COPPE/UFRI na realizagdo de projecdes da frota de veiculos leves no Brasil

e 0 seu consumo de combustiveis até o ano de 2025.

Quando era utilizado o Excel para rodar esse modelo matemdtico, a enorme
quantidade de planilhas, formulas e células aumentavam as chances de que um erro fosse
cometido. O sistema criado neste projeto final vai diminuir a probabilidade de erros durante
as projecoes, visto que agora os pesquisadores terdo um sistema organizado, € que podem ver

claramente os passos que devem ser seguidos.

Além disso, esse novo sistema de projecdes adicionou novas funcionalidades ao
modelo, possibilitando uma projecdo mais completa e proxima do mundo real. Entre essas
novas funcionalidades podemos destacar:

* Possibilidade de se inserir quilometragens médias anuais diferentes para os veiculos,
conforme o combustivel utilizado. Esse ponto ¢ importante porque sabemos que
carros movidos a GNV andam em média bem mais que os outros veiculos. No
modelo em Excel esse calculo diferenciado ndo era possivel.

* Similarmente sabemos que os carros que tem uma quilometragem anual média mais
elevada também terdo uma taxa de sucateamento diferenciada dos demais. Essa
possibilidade de calculo de frota com taxas de sucateamento diferentes para os
diferentes tipos de veiculos também foi implementada.

* Os carros Flex, tem um consumo de combustiveis maior do que os carros movidos a
apenas um combustivel (quando comparados com o mesmo combustivel). Isso ocorre
porque a taxa de compressdao do motor dos carros Flex nao estd no ponto 6timo nem
para a gasolina nem para o dlcool, mas encontra-se num valor intermediario. Por isso
também foi criada a possibilidade de se inserir diferentes valores de consumo médio,

segundo o tipo de veiculo e o tipo de combustivel utilizado.

Essas novas funcionalidades permitirdo uma maior precisdo do modelo em suas
projecdes, mas ¢ bom salientar que para isso ¢ necessario que sejam utilizados dados

confiaveis, provenientes de estudos reconhecidos.
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O sistema atendeu o proposito de manter a sua utilizagcao simples e facil, de modo que
pesquisadores que ndo sejam da drea de computacdo possam utilizad-lo sem problemas. Além
disso, o uso do Access como banco de dados, também facilita a atualizacao do banco de dados
basico, dessa forma, o sistema podera ficar sempre em dia com os novos estudos e tecnologias

disponiveis, o que ¢ muito importante na area de planejamento.

6.1 Sugestoes e Recomendacgoes:

Para que o sistema possa fazer projecdes mais precisas, espera-se que o seu usuario
final mantenha o banco de dados bésico sempre atualizado com os Ultimos pardmetros e

estudos realizados sobre o assunto.

O sistema faz projecdes até o ano de 2025, e seria interessante, ao se ter novos estudos
e tendéncias, aumentar esse horizonte de projecdes. Para implementar esta mudanca, sera

necessario alterar alguns trechos do cddigo do programa.

A preocupagdo do homem com as mudancgas climaticas tem aumentado a cada dia.
Uma complementacdo importante nesse sistema, relacionada ao aquecimento global, seria o

calculo das emissdes de CO2 a partir do consumo de combustiveis.

No mundo atual, as grandes cidades sofrem com a polui¢cdo do ar, e ¢ sabido que o
setor de transportes ¢ responsavel por uma grande parcela dessa poluigdo. Com essa
motivacao, pode-se, também, a partir do consumo de combustiveis, complementar o sistema

de modo que ele possa calcular a emissdo de gases poluentes locais.
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APENDICE A
MANUAL DO USUARIO

O sistema visa projetar a frota de veiculos leves no Brasil e o seu consumo de

combustiveis até o ano de 2025.

A primeira tela propicia o usudrio de escolher a op¢ao projetos, onde pode-se abrir o
sistema ou salva-lo (Figura A-1 e A-2)). Caso o usuario deseje atualizar o banco de dados, ele
opta pela opgdo ‘“Atualizar Banco de Dados”, onde existem as opgdes “Percentual de
crescimento de vendas”; “Percentual de veiculos por combustivel”; “Km média anual e
Percentual de veiculos ndo sucateados”; “Percentual de Mistura Alcool / Gasolina™;

“Consumo médio” e “Percentual Km Média” (Figura A-3).

Projetos  Atuslizar Banco de Dados  Sair

] wiliamapendices.doc ... |3 Frata_proj ( SUMO @ /ﬂgﬂgﬁ! 5 1:27 AM
Figura A-1 — Tela Inicial
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Projetns  Atualizar Banco de Dados  Sair

Salvar
Abrir

wiliamapendices.doc ... @ Froka_proj W Frof mo

Figura A-2 — Tela Inicial de Projetos

m

Frojetos | Atualizar Banco de Dados  Sair

Percentual de Velculos por Combustivel

km media anual e Perc, de veiculos ndo sucateados
Percentual de Mistura Alcool Gasolina

Consumo Médio

Percentual Km Média

wiliamapendices.doc ... @ Froka_proj ]

Figura A-3 — Tela de Atualizagdo de Banco de Dados
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Caso o usuario opte por verificar o percentual de crescimento de vendas, ele

visualizard a tela onde aparece o ano e o percentual de crescimento (Figura A-4). O ano em

questdo vai de 2006 a 2025 (Figura A-5).
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LCanegar Dados Fechar

wiliamapendices.dac ... @ Frata_praj =1 (d

a2 o Consume ) da B2y D
Figura A-4 — Tela de Percentual de Crescimento de Vendas iniciando no

ano de 2006
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Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair
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2014
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2022
2023
2024
2025

LCarregar Dados Fechar

wiliamapendices.doc ... |3 Fraka_praj @i Fro Ima 7 ,ﬂg&&@! s 2:00 AM
Figura A-5 — Tela de Percentual de Crescimento de Vendas terminando no ano de 2025

Caso o usuario deseje obter a projecdo da frota, km total e consumo de combustiveis,
devera acionar o botdo “carregar dados”, onde aparecerdo os graficos de forma minimizada
(Figura A-6), podendo ser maximizados, para uma visualizagao completa (Figuras A-7, A-8 e

A-9).
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1 Frota e Consumo
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Figura A-7 — Tela maximizada Relatorio Consumo de Combustiveis
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Caso o usuario deseje fazer uma projegao alterando os dados, ele pode alterar os dados

na coluna de “Percentual” (Figura A-10) e solicitar o carregamento dos dados.
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Figura A-10 — Tela em que sdo alterados os dados percentuais

Apoés o carregamento de dados, aparecerdo de forma minimizada os relatorios onde
verifica-se a alteracdo dos dados (Figura A-11). Os relatorios podem ser visualizados de

forma maximizada como pode ser verificado nas figuras A-12, A-13 e A-14.
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Figura A-12 — Relatério de Consumo de Combustiveis maximizada
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O sistema propicia também a atualizacdo do percentual de veiculos por combustivel

(Figura A-15)

m

Frojetos ‘ Atualizar Banco de Dados — Sair

Percentual de crescimento das vendas
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Figura A-15 — Percentual de Veiculos por combustivel

A tela de percentual de veiculos por combustivel tem como base o ano, o tipo

(Gasolina, Gasolina/GNV, Alcool Flex e Alcool/Flex/GNV) e o percentual (Figura A-16).
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Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair
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1972 Gasolina 1001
1573 Gasolina 1001
1574 Gagolina 100;
1978 Gagoling 1001

Canegar Dados Fechar
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Figura A-16 — Tela de Percentual de veiculos por combustivel iniciando no ano de 1957

Como pode ser verificado nas figuras A-16 e A-17, o ano de fabricacdo dos veiculos

vai de 1957 a 2025.
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Figura A-17 — Tela de Percentual de veiculos por combustivel terminando no ano de 2025

75



Ao se carregar os dados aparecerdo os relatorios minimizados de consumo de

combustiveis, de frota e de quilometragem total levando em consideracdo o tipo de

combustivel (Figura A-18. Os relatorios podem ser maximizados como verificado nas figuras

A-19, A-20 e A-21.
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Figura A-18 — Relatorios levando em consideragao o tipo de veiculo
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Caso o usuario deseje fazer uma proje¢do alterando os dados, ele pode alterar os dados

na coluna de “Percentual” e solicitar o carregamento dos dados.

Outra opg¢ao a ser dada pelo sistema ¢ a atualizacdo do banco de dados para os valores

de quilometragem média anual e percentual de veiculos ndo sucateados (Figura A-22).
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Percentual Km Média
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Figura A-22 — Tela Km Média Anual e Percentual de Veiculos ndo sucateados

A tela em questdo tem como itens a idade do veiculo, o tipo de veiculo, a Km
média/ano e o percentual (Figura A-23). Como pode ser verificado nas figuras A-23 ¢ A-24 a

idade do veiculo vai de 1 a 40 anos.

rota e Consumo

Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

£1- K Média Anual e Percentual de veiculos ndo Sucateados E

Idade Veiculo| Tipo Km Media Aha Felcenluﬂ
leool/flex 22000 99644
lcool/flex/GNY ZZDDEI 99.644

Gasolina 22000 99.644)
Gazolina/GNY 22000 99.644
leool/flex 19000 99,267
leool/flex/GNY 19000 99.267
Gasolina 19000 99,267
Gasolina/GNY 19000 99,267
lcool/flex 17000 98.625
lcool/flex/GNY 17000 968.625
Gasolina 17000 98.625
Gasolina/GHY 17000 98.625
lcool/flex 16000 97,613
leoolflex/GNY 15000 97.6139
Gagolina 16000 97,613
Gagolina/GNY 15UEIE| 97.619
leool/flex 14DDE| 96.158

lcool/flex/GNY 14000 96158
Gasoling 14000/ 96 15

| on| o e[ | | e ) o a1 o | | =]

Laneqar Dados Fechar

liamapendices.doc ... @Fmtajroj

Figura A-23 — Tela Km Média Anual e Percentual de Veiculos ndo sucateados
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Projetos  Atualizar Banco de Dados — Sair

E- m Meala xnuﬂ[ ) Berl:en!ua[ ae velcums nao !ucaleaaus E

|dade Weicula| Tipo Em Medis Anal Percen@
36[Gasolina 95007 4,556
36| Gasolina/GNY 95001 4556/
37|Alcoalflex 95001 3.994)
A7 |Alcoolflen/GNY 9800/ 3984
37|Gasolina 9500/ 3.984
37| Gasolina/GNY 95007 3.984
36|Alcoalflex 95001 3.483
36[Alcoal/flex/GNY 95001 3.483
38|Gasolina 9500/ 3.483
3B|Gasolina/GMNY 9500/ 3483
39| Alcoolflex 95007 3044
39| Alcool/flex/GNY 35001 3.044
39| Gasoling 95001 3.044
39| Gasolina/GNY 95001 3.044]
40| Alcool/ ey 98007 2EE
A0 Alcoollex/ GNY 95007 2EE
40| G asolina 9500/ 2BR
40| Gasolina/GNY 95001 266

Canegar Dados Fechar

®) wiliamapendices.doc .. | 3 Frota_praj

Figura A-24 — Tela Km Média Anual e Percentual de Veiculos ndo sucateados
tendo como idade maxima de veiculo 40 anos

Ao se carregar os dados, aparecerdo de forma minimizada os relatorios de consumo de

combustiveis, frota e km total, levando em consideragdo a idade e tipo de veiculo (Figura A-

25). Os relatorios poderao ser visualizados de forma maximizada, como mostram as figuras

A-26, A-27 e A-28.
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Projetos  Atualizar Banco de Dados — Sair

B3 Km Média Anual e Percentual de veiculos ndo Sucateados
Idade Yeiculo| Tipa K Media &no Percentuall - s
1 [Blcodifies 22000 o644 j‘ Consumo de Combustivels
1| Alcodlflex/GHY 22000 53644 "
1| Gasdlina 22000 53644 . LE | e
1| Gasolina/GNV 22000 33644 e
2[Alconlfex 79000 33257 pr— PEg
2| Alcool/flex/GNY 13000 35267 . |41 Wl e e
2| Gasoling 19000 99.267 /
2[Gaslina/GNV 9000 93257 s |, 1+ |4 .
3[Alconlfex 7000 93625 wastes A d L o
3| Alcoalflex/GNY 17000 93625 | L |1
3| Gasdlina 17000 98625 s T T el | e
3 Gasohna!’GNV T?UUU 98825 N W 0D MO - 3D 3N EE 30130 203 38 38 57 3038 X X0 XD XD RN XN
[ Alcodlfex 5000 97619
4| Alcoalflex/GNY 5000 ERE]
4| Gasdlina 5000 ERE]
[ Gasona/GHY TEG00 57619 4] 4] 1e1 D] Cancell@lﬂ@l@l 104104
5[ Alcodlflex 74000 ERE]
5| Alcodl flex/GHV 4000 ESE]
5| Gasdling 4000 1 z
[
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Figura A-25 — Tela com relatérios levando em consideracédo a idade e o tipo de veiculo

81



Consumo de Combustiveis

B e
Wl oot anicrs
D Ganoling

HAicool

Aieool A i

Gasolha GHY

[EITE
00T
223 I
2011778124
1EEE2IN
20 A
ABGATEE
LI
SIESIE.1
AT
BTUIZZ 162
003 451
e
12803048
295D
15479705965
15510585132
17 7620191
1BE2ATZETS
REEFEE-RI
DABFTINE
NE®A2IT
RITORST
[HANDEL
]
25937 152,170

104 of 104

IEH A5
I A A
Rl vl
AT
REek )
LEATE
ITmMST0NS
EEE
2569724 9
AATEAT 6
4 amED

TSI 29
32045 50
I I/ED
J2WsE25H
327 NaTes
TN
ITWAETT
IFMITT 22
T
IAESHED
JAGT BT 7SS
566 454 S0

Total104  100%

1140704020 B
1209517434 TN
13060 566 568 WS
14 ERS T TR
1400301 55 BigErm
14013340 15 15452530
1LBISFR TS Enane
LIS TS is0F055
1LZIBRT 158 15 A
1A A w23
1AFUTIUT2 (21305
AANEE2E [EEE
AT TS
LT Ammzan
12507 LS TBEEAS
12541 S S15.49655
125m s snamae
12B42251 749 ST
12905193, 145 SSFDA
13019142 150 sEONER
13196485151 ST1Smz
13IB B R0
13520 T 1119491
13742086521 BT 3322
13591311 182 B Sigo6s
1S BIE2H 52762760

Figura A-26 — Relatorio maximizado do consumo de combustiveis, levando em consideragdo
a idade e tipo de veiculo
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Figura A-27 — Relatorio maximizado do consumo de combustiveis, levando em consideragdo
a idade e tipo de veiculo
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Figura A-28 — Relatdrio maximizado do consumo de combustiveis, levando em considerago
a idade e tipo de veiculo

Caso o usuario deseje fazer uma proje¢do alterando os dados, ele pode alterar os dados

na coluna de “Percentual” e solicitar o carregamento dos dados.

O sistema possibilita ainda a verificacdo do percentual de mistura Alcool e Gasolina,

como pode ser verificado na figura A-29.
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Projetos ‘ Atualizar Banco de Dados  5air

Percentual de crescimento das vendas
Percentual de Veiculos por Combustivel
K média anual & Perc. de veiculos ndo sucateados

Consumo Média
Percentual Km Média
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Figura A-29 — Tela de Percentual de Mistura Alcool e Gasolina

A tela em questdo apresenta como itens o ano e o percentual de mistura (Figura A-30).

M

Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

* Percentual de Mistura Alcool Gasolina

Ano Percentual Mistura)

3

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1365
1968
1967
1968
1963
1970
1971
1972
1973
1974
1978
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Figura A-30 — Tela de Percentual de Mistura Alcool e Gasolina iniciando-se no ano de 1957
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Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

E' Hercen!ua[ He H'IS!I.II'B REDD[ EBSD['II'IB E

Ao Percentual Mistura
2008 20
2003 20
2mo 20
201 20
2mz 20
2m3 20
204
2ma
206
2m7
2ma
2049
2020
2021
2022
2023
2024
2025

LCanegar Dados Fechar

B wiliamapendices.doc . |3 Fraka_praj o ﬂg&&{%.! % 1ssam
Figura A-31 — Tela de Percentual de Mlstura Alcool e Gasolina tendo como ano final o de 2025

Quando o usuario pede para carregar os dados sdao mostrados os relatdrios
minimizados de consumo de combustiveis, frota e km total (Figura A-32). Os relatérios
podem ser visualizados de forma maximizada como pode ser verificado nas figuras A-33, A-

34 e A-35.

85



—1 Frota e Consumo
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Ang Percentual Mistura
» [15957
1958
1959
1360
1961
1962
1563
1964
1965
1966
1367
1968
1363
1570
1971
1972
1973
1574
1975

Lanegar Dados | Fechar

| 1]

Consumo de Combustiveis

[ p——

e

. 4] 4] 1af1 >|N||:ance||§|ﬂ|ﬂm| 1065108 Totd

Frota km Total

P e

v
[i]lm\ m_ Em|
L] rer D r][conce [ B [S]E]c0] [crose] tosorios T M (] 4] 1ot [0 2] [Conel] [ [2]EB] 0] [Close] t0s0r10s Tote

T @ williamaper, .. “ |33 Frota_proj " =3 Frota & Con, . “ " [ﬁﬂﬁ&&_@

Figura A-32 — Relatérios minimizados do consumo de combustiveis, frota e km total
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Figura A-33 — Relatorio maximizado de consumo de combustiveis
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Figura A-34 — Relatério maximizado de Km total
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Figura A-35 — Relatorio maximizado de frota



O sistema traz ainda como opg¢do a verificagdo do consumo médio como pode ser

verificado na figura A-36.
M

Projetos ‘ Abualizar Banco de Dados  Sair

Percentual de crescmento das vendas

Percentual de Weiculos por Combustivel

Km média anual e Perc, de veiculos néo sucateados
Percentual de Mistura Alcool Gasolina

Percentual km Média
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Figura A-36 — Tela de Consumo Médio

P L M Rl

Os itens constantes dessa tela sdo ano, tipo de veiculo, tipo de combustivel e o
consumo médio (Figura A-37). Como verificado nas figuras A-37 e A-38 o ano de fabricagado

dos veiculos inicia-se em 1957 e termina em 2025.
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rota e Lonsumo

Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

E'l onsumao HE:I'II]

Ang Veiculo Combustivel Consuma Medio
Gasolina Gasolina 8.67705931415304
1966 Gasoling Gazoling 9.07747035914152
1967 Gasoling Gasoling 9.12308572202133
1958 Gasolina Gasolina 8.72056262725343
1968 Gazalina Gazalina 3.16833044025335
1969 Gasoling Gasolina 9.21500546762146
1970 Gasoling Gazoling 9.26131202776026
1971 Gagalina Gazalinag 9.30785128418116
1972 Gasolina Gasolina 9.36462440621222
1973 Gasoling Gazoling 9.40163256905751
1974 Gagalina Gazalinag 9.44837695302664
1975 Gasolina Gasolina 9.4363057 4706446
1976 Gasoling Gazoling 9.54407914328087
1977 Gagalina Gazolina 9.532035933358077
1953 Gasolina Gasolina 8.76448505200225
1978 Gazalina Gazalina 3.64024054269424
1579 Gasoling Gasoling 9.60068396200670
1979 Alcool/flex Alconl 6.41598520161751
1580 Gagnling Gaznling 9 051 ERAS;

LCanegar Dados Eechar
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Figura A-37 — Tela de Consumo médio tendo como ano inicial 1957
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Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

E EDI’ISUITIO ﬂeam E

Ang Veiculo Combustivel Consumo Medio
2023 leonl/flex/GHY GNY 16.0962193660324
2024 Gasolina Gasolina 13.6516311400113
2024 leoolflex Gazolina 1389325293071 006
2024 leool/flew (0] 10.3897369738144
2024 Alcoolfflex GNY 15.1717004628626
2024 Gagolina/GRY Gazoling 13 ER1R311400113
2024 Gasolina/GNY GMY 16.1717004628626
2024 lcool/flex/GNY Gasolina 13.8932529301006
2024 Aleoolfles/GNY | Aleaol 10.3897365738144
2024 lcool/flex/GHY GNY 16.1717004628626
2025 Gasolina Gazoling 13.786147451412
2025 leool flex Gazolina 14.0321854594016
2025 lcool/flex lcol 10.4936343435525
2025 lcool/flex GNY 15.2475589651 769
2025 Gagolina/GRY Gazolinag 13.788147451412
2025 Gasolina/GNY GNY 16.2475683651 769
2025 lconl/flex/GHY Gasolina 14.0321854534016
2025 leool/flew/GNY (0] 10.4593634 34235525

025 Alcool/flex/GN GN 15.2475089651 769

LCanegar Dados Eechar
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Figura A-38 — Tela de Consumo médio tendo como ano final 2025
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Quando o wusudrio pede para carregar os dados sdo mostrados os relatérios
minimizados de consumo de combustiveis, frota e km total, levando em consideracao o
consumo médio (Figura A-39). Os relatérios podem ser visualizados de forma maximizada
como pode ser verificado nas figuras A-40, A-41 e A-42.

1 Frota e Consumo o=

Projetos  Atualizar Banco de Dados — Sair

" Consumo Madio

Jal
Ao Weiculo Combustivel Consurno Medio d
p 1957 Gasoling Gasoling 8.67705331415304 P
1366 Gasoling Gasalina 9.07747035314152 J Consumo de Combustiveis
1967 Gasoling Gasoling 9.12308578808153 Aeeceeeees
15358 Gasolina Gasolina 8.720B6262728349 meeceasese [
1968 Gasoling Gasoling 9.16893044028335 ,/"
JEGE] Gasolina Gasolina 9.21500546762146 ssssesss L1
1970 Gasolina Gasdlina 9.261312027 76025, — AT W e
1971 Gasolina Gasolina 3.30785128418116 B0 0 T R I e IO O O O PR R
1572 Gasoling Gasoling 9.30462440821 222 —“w’ |47 O s
15973 Gasoling Gasolina 9.40163256305751 iteeseeees
1974 Gasolina Gasolina 9.448876963E2664 vy o |+7]
1975 Gasolina Gasolina 9.49635674706446 P | ;e
1876 Gasolina Gasalina 9.54407914328087 © i i w2 EmER B0 2D 2030 =R 21T A0E M m m EmE
1977 Gasolina Gasolina 9.59203333338077
1353 Gasolina Gasalina 9.76448505260225
15978 Gasolina Gasolina 9.64024004263424
1579 Gasolina Gasclina 5 FBA53335250673 AJ4] rar [ [][Concel] 5T (S]E0]e0][close] 1040ri0s
1573 Alcoal/flex Alcool B.41538520161751
1390 Gagoling Gasoling 0,73727021660973

Km Total

LT

ettt
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Figura A-39 — Relatdrios minimizados do consumo de combustiveis, frota e km total, levando em consideragéo o
consumo médio
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Figura A-40 — Relatorio maximizado do consumo de combustiveis levando em consideragdo o consumo médio
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Figura A-41 — Relatdério maximizado do consumo de combustiveis levando em consideragdo o consumo médio
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Figura A-42 — Relatério maximizado da frota levando em consideragdo o consumo médio

A tltima op¢ao do sistema ¢ a atualizagdo do banco de dados levando em consideragdo

o percentual da Km média (Figura A-43).
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Projetos | Atuslizar Banco de Dados  Sair

Percentual de crescimento das vendas

Percentual de Yeiculos por Combustivel

Km média anual & Perc. de veiculos néo sucateados
Percentual de Mistura Alcool Gasolina

Consumo Médio

wiliamapendices.dac ... @ Frota_proj Ima

Figura A-43 — Tela de percentual de Km média

Os itens constantes dessa tela sdo ano, tipo de veiculo, tipo de combustivel e o
percentual de Km por Combustivel. Como verificado nas figuras A-44 e A-45 o ano de

fabricag@o dos veiculos inicia-se em 2000 e termina em 2025.
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Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

~Percentua edia

Ano Weiculo Combustivel Percentusl Km por Comb
» lcool/flex GHY
2000 G azoling Gazoling 100
2000 lcool/flex/GHY — |GHY a0
2000 lcool/flex/GHY Icoal
2000 G asolina/GNY Icoal
2000 leool/flex Icool
2000 G asolina/GNY GHY
2000 G azaling GHY
2000 lcool/flew/GNY | Gasoling
2000 G asolina/GNY Gazoling
2000 Alcool/flex Gasolina
2000 Gasolina Icool
200 G azoling lcoal
2001 lcool/flex/GHY | GHY
200 lcool/flex Icoal
2001 G asolina/GNY GMY
200 G asolinadG Y Ieoal
200 lcool/flex/GHY Icoal

il G aznling G

Carregar Dados Eechar
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Figura A-44 — Tela de Percentual de Km média tendo como ano inicial 2000
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Projetos  Atualizar Banco de Dados  Sair

E Hercen!ua !E HEH a

Ano Weiculo Combustivel Percentual Km por Comb
2024 Gazoling lcoal
2024 Alcool/flex Alcool &0
2024 G asolina/GNY Icoal 1]
2024 lcool/flex Gazoling 40
2024 leool/fles /G HY Ieoal
2024 G asolina Gazolina
2025 G asolina/GNY Icoal
2025 Gasolina/GHY GNY
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2025 Ieool/fles /G HY Gasaling
2025 G asolina/GNY Gasolina
2025 lcool/flex Gazoling
2025 G azaling Gasoling
2025 lcool/flen/GHY | GHY
2025 G azoling Icoal

Laregar Dados Eechar
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Figura A-45 — Tela de Percentual de Km média tendo como ano final 2025




Quando o usuario pede para carregar os dados s3o mostrados os relatorios
minimizados de consumo de combustiveis, frota e km total, levando em consideragdo o o
percentual de Km por combustivel (Figura A-46). Os relatorios podem ser visualizados de

forma maximizada como pode ser verificado nas figuras A-47, A-48 e A-49.

1 Frota e Consumo (=

Projetos  Atualizar Banco de Dados — Sair

B} Percentual Km Média

Ang Veiculo Combustivel Percentual Km por Comb
2000 Aleool flex GMY
2000 G azoling Gasolina 1001
2000 Alconl/fes/GNY GMY 90
2000 Icool/flen/GNY lzool 5
2000 Gagolina/GNY Aleool 1] 1
2000 Icool/flex lzool 1001
2000 Gasolina/GNY GMY 90
2000 G azoling GMY 1]
2000 Aleool s/ GNY Gazolina 4
2000 Gasolina/GNY Gasolina
2000 Alcool/flex Giasolina 1]
2000 Gasoling leool
2001 Gasolina Alcool
200 Icoolflend GRNY GMY

2001 Alcool/flex Alcool
2001 Gasolina/GNY G

2001 Gasolina/GNY Alcool
2001 Ieool/flew/GRY leool

ami (Gaznling GM

LCarregar Dados | Fechar
8 [am PE

€] =] 4] 11 )|}|||:ance|| §|ﬂ|aﬁl| Clnsel 1040104 Tote
4] e D pi][cence ][] [S]Em] 0] [cose ] 1040104 Tote

@ wiliamapen. .. 7] [ ﬂg& &%! % 1:54 AM
Figura A-46 — Relatdrios minimizados do consumo de combustiveis, frota e km total, levando em consideragéo o

km Total

ANRAREY ]

percentual de Km média
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Figura A-47 — Relatdrio maximizado do consumo de combustiveis levando em consideracdo
o percentual de Km média
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Figura A-48 — Relatorio maximizado da Km Total levando em considerag@o o percentual de Km média
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Figura A-49 — Relatdério maximizado da Frota levando e

i T

m consideracdo o percentual de Km média

Cabe salientar que o programa dara ao usudrio a opg¢do de abrir um projeto salvo ou
criar um novo projeto. Ao se abrir um novo projeto, ndo serd necessario inserir no banco de
dados todas as informagdes necessarias para que o programa funcione, ja que todas as tabelas
jé estardo salvas no banco de dados basico. O usudrio terd a op¢do de alterar apenas os dados

que desejar.
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APENDICE B

Relatorio do Banco de Dados - Access

Cd_kmn_media

Wl_idade_weic :
=l P 1

d_tipo_veic ﬁptmverﬂas

Pc_weic_nao_suc _ano .

Yl_krn_media Pc_cresc_vendas

Cd pc_weic_por_comb
Wl_ano
Pr_weic_por_comb
Cd_tipo_veic

Wl_ano
Pc_mist_alc_gas

Cd_pc_mist_akc_gas

Cd_vendas_anbtigas

Cd_cons_medio Wl_ana

y|_ano QF_weic

Cd_tipo_weic

Cd_tipo_comb

Yl_cons_medio
Cd_bipo_veic
Mrn_kipo_veic

Cd_tipo_comb
I _comb

Cd pc_km_e_cons

Yl_ano

Pc_km_por_comb oo

Cd_tipo_comb

Cd_tipo_weic

Figura B-1 — Modelo Banco de Dados
Tabela: Aux rel consumo comb
Colunas

Nome Tipo Tamanho
V1 _ano Texto 18
Cd_tipo_veic Texto 18
Nm_tipo_veic Texto 18
Cd_tipo_comb Texto 18
Nm_comb Texto 18
Consumo_comb Duplo 8
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indices da tabela
Nome Numero de Campos

VI _ano 1

Tabela: Aux_Totais_ano veic tipo_comb

Colunas
Nome Tipo
Cd _pc_veic_por_comb Texto
V1 ano Texto
qtde veic_por _comb Duplo
Cd tipo veic Texto

indices da tabela
Nome Numero de Campos
Pc veic_por combCd tipo veic 1

Tabela: Aux_Total Frota ano veic comb

Colunas
Nome Tipo
Cd _pc_veic_por_comb Inteiro longo
VI ano Texto
qtde frota veic por comb Duplo
KM _frota veic_por _comb Duplo
Cd_tipo_veic Texto

ndices da tabela
Nome Numero de Campos

Pc_veic_por combCd tipo veic 1

Tabela: Consumo_medio

Colunas
Nome Tipo
Cd_cons_medio Texto
VI ano Texto

Cd_tipo_veic Texto

Tamanho

18
18

18

Tamanho

Tamanho

18
18
18



Cd_tipo_comb
V1 cons_medio

Relacionamentos

Tipo_combustivelConsumo_medio

Tipo_combustivel
Cd_tipo_comb

Tipo_de_veicConsumo_medio

Tipo_de_veic
Cd_tipo_veic

Indices da tabela

Nome Numero
PrimaryKey 1
Tipo_combustivel Consumo_medio 1
Tipo_de veicConsumo_medio 1

Tabela: Km media e veic nao_suc

Colunas

Nome

Cd km media
VI idade veic
Cd_tipo_veic
Pc_veic_nao_suc
V1 km_media

Relacionamentos

Tipo_de_veicKm_media_e veic_nao_suc

Tipo_de_veic

Indices da tabela

Texto
Duplo

Consumo_medio
Cd_tipo_comb

Consumo_medio
Cd_tipo_veic

de Campos

Tipo

Texto
Duplo
Texto
Duplo
Duplo

Km_media_e
Cd tipo veic Cd tipo veic

Nome Numero de Campos

Tamanho

18
8
18
8
8
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PrimaryKey 1
Tipo_de veicKm media e veic nao_suc 1

Tabela: Pc_cresc_vendas

Colunas
Nome Tipo Tamanho
Cd pc_cresc_vendas Texto 18
VI _ano Texto 18
Pc_cresc_vendas Duplo 8

Indices da tabela

Nome Numero de Campos
PrimaryKey 1

Tabela: Pc_km_ media

Colunas
Nome Tipo Tamanho
Cd pc km e cons Texto 18
VI _ano Texto 18
Pc_km por comb Duplo 8
Cd_tipo_comb Texto 18
Cd_tipo_veic Texto 18
Relacionamentos

Tipo_de_veicPc_km_media

Tipo_de_veic Pc_km_media
Cd_tipo_veic Cd _tipo_veic

Tipo_combustivelPc_km_media

Tipo_combustivel Pc_km_media
Cd_tipo_comb Cd_tipo_comb

Indices da tabela

Nome Numero de Campos
PrimaryKey 1
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R/10
R/9

Tabela: Pc_mistura alc_gas

Colunas
Nome Tipo
Cd pc mist alc gas Texto
VI _ano Texto
Pc mist_alc_gas Duplo

Indices da tabela

Nome Numero de Campos

PrimaryKey

Tabela: Pc_veic_por comb

Colunas
Nome Tipo
Cd _pc_veic_por_comb Texto
V1 ano Texto
Pc_veic_por comb Duplo
Cd_tipo_veic Texto

Relacionamentos
Tipo_de _veicPc_veic_por_comb

Tipo_de_veic
Cd_tipo_veic

Indices da tabela

Pc_veic_por_comb
Cd tipo_veic

Nome Numero de Campos

Pc_veic_por combCd tipo_veic
PrimaryKey
Tipo_de veicPc_veic_por comb

Tabela: Tipo combustivel

Colunas

Nome

Tipo

Tamanho

18
18
8

Tamanho
18
18
8
18

Tamanho
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Cd_tipo_comb
Nm_comb

Relacionamentos

Tipo_combustivelPc_km_media

Tipo_combustivel
Cd_tipo_comb

Tipo_combustivelConsumo_medio

Tipo_combustivel
Cd_tipo_comb

Indices da tabela

Texto 18
Texto 18

Pc_km_media
Cd_tipo_comb

Consumo_medio
Cd_tipo_comb

Nome Numero de Campos

PrimaryKey

Tabela: Tipo_de veic

Colunas

Nome
Cd_tipo_veic
Nm_tipo_veic

Relacionamentos
Tipo_de_veicPc_km_media

Tipo_de_veic
Cd_tipo_veic

Tipo_de_veicConsumo_medio

Tipo_de_veic
Cd_tipo_veic

1

Tipo Tamanho
Texto 18
Texto 18

Pc_km_media
Cd_tipo_veic

Consumo_medio
Cd_tipo_veic

Tipo_de veicKm_media_e veic_nao_suc

Tipo_de veic
Cd_tipo_veic

Km_media_e
Cd tipo_veic
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Tabela: Tipo de veic

Tipo_de_veicPc_veic_por_comb

Tipo_de_veic Pc_veic_por_comb
Cd_tipo_veic Cd tipo_veic
Indices da tabela
Nome Numero de Campos
PrimaryKey 1

Tabela: Vendas_antigas

Colunas
Nome Tipo Tamanho
Cd_vendas_antigas Texto 18
VI _ano Texto 18
Qt_veic Duplo 8

Indices da tabela

Nome Numero de Campos
PrimaryKey 1

Consulta: 01 Rel consumo comb_Ano Incluir N Gas

SQL

INSERT INTO Aux_rel consumo_comb ( VI _ano, Cd_tipo_veic, Cd_tipo_comb, Nm_tipo_veic,
Nm_comb,

Consumo_comb )

SELECT Rel consumo comb Ano 02.VI ano, Rel consumo comb Ano 02.Cd tipo veic,

Rel consumo comb Ano 02.Cd tipo comb, Rel consumo comb Ano 02.Nm tipo veic,

Rel consumo comb Ano 02.Nm comb, Rel consumo comb Ano 02.Consumo de Comb

FROM Rel _consumo_comb_Ano 02

WHERE (((Rel _consumo _comb_Ano 02.Cd_tipo_comb)<>"1"));

Consulta: 02_Rel consumo _comb_Ano Incluir Gas Alc AEA
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INSERT INTO Aux_rel consumo _comb ( V1 _ano, Cd_tipo comb, Nm_tipo_veic, Nm_comb,
Consumo_comb, Cd_tipo_veic )

SELECT [Rel consumo comb Ano 05].[VI ano], 11 AS Expr3,
[Rel_consumo_comb_Ano_05].[Nm_tipo_veic], 'Alcool Anidro' AS Expr2,

[Rel consumo comb_Ano_ 05].[Consumo_Alc], 1 AS Exprl

Consulta: 03_Rel consumo _comb_Ano_Incluir Gas

SQL
INSERT INTO Aux_rel consumo_comb ( V1 _ano, Cd_tipo comb, Nm_tipo_veic, Nm_comb,
Consumo_comb, Cd_tipo_veic )
SELECT [Rel _consumo _comb_Ano 05].[VI _ano], [Rel consumo comb_Ano 05].

[Cd tipo comb],
[Rel consumo comb Ano 05].[Nm_tipo veic], [Rel consumo comb Ano 05].[Nm_comb],
[Rel consumo _comb_Ano 05].[Consumo_gas], 1 AS Exprl
FROM Rel consumo comb Ano 05;

Consulta: Rel consumo _comb_Ano 01

SQL

SELECT [Tipo_de_veic].[Nm_tipo veic], Pc_ km media.*, [Tipo_combustivel].[Nm_comb],
[Consumo_medio].[V] cons_medio]
FROM (Tipo_combustivel INNER JOIN (Tipo _de veic INNER JOIN Pc_km media ON
[Tipo_de veic].[Cd_tipo veic]=[Pc_km media].[Cd_tipo veic]) ON
[Tipo_combustivel].[Cd tipo comb]=[Pc_km media].[Cd tipo_comb]) INNER JOIN

Consumo_medio ON
([Tipo_combustivel].[Cd _tipo comb]=[Consumo medio].[Cd tipo comb]) AND
([Tipo_de veic].[Cd_tipo_veic]=[Consumo_medio].[Cd_tipo_veic]) AND
([Consumo_medio].[V]_ano]=[Pc_km media].[V] ano])
WHERE ((([Pc_km media].[Pc_km por comb])>0));

Colunas

Nome Tipo Tamanho

Nm_tipo_veic Texto 18
Cd pc km e cons Texto 18
VI ano Texto 18
Pc_km por comb Duplo 8
Cd_tipo_comb Texto 18
Cd_tipo_veic Texto 18
Nm_comb Texto 18
V1 cons_medio Duplo 8
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Consulta: Rel consumo_comb_Ano 02

SQL
SELECT [Rel consumo comb Ano 01].[Cd _tipo comb], [Aux Total Frota ano veic comb].
[V] ano],

[Aux_Total Frota ano veic comb].[Cd tipo_veic],

[Aux_Total Frota ano veic_comb].[KM frota veic por comb],

[Rel consumo comb Ano 01].[Pc_km por comb], [Rel consumo comb Ano 01].
[Nm_tipo_veic],

[Rel consumo _comb_Ano 01].[Nm_comb], [Rel consumo comb Ano 01].[V]l cons medio],

((JKM_frota veic_por comb]*[Pc_km por comb])*0.01)/[VI cons medio] AS
Consumo_de Comb

FROM Aux Total Frota ano veic_comb INNER JOIN Rel consumo _comb_Ano 01 ON

([Aux_Total Frota ano veic _comb].[Cd tipo veic]=[Rel consumo comb Ano 01].
[Cd tipo_veic]) AND

([Aux_Total Frota ano veic comb].[V] ano]=[Rel consumo comb Ano 01].[VI ano])

WHERE ((([Rel_consumo _comb Ano 01].[V]l cons medio])>0));

Colunas

Nome Tipo Tamanho

Cd_tipo_comb Texto 18
VI ano Texto 18
Cd_tipo_veic Texto 18
KM _frota_veic_por_comb Duplo 8
Pc_km_por_comb Duplo 8
Nm_tipo_veic Texto 18
Nm_comb Texto 18
V1 cons_medio Duplo 8
Consumo_de Comb Duplo 8

Consulta: Rel consumo comb Ano 04

SQL
SELECT Aux Total Frota ano veic_comb.VI ano,

Aux Total Frota ano veic comb.Cd tipo veic,
Aux_Total Frota ano veic_comb.KM frota veic por comb,
Rel consumo comb_Ano 01.Pc km por comb, Rel consumo comb_Ano O1.Nm_tipo_veic,
Rel consumo comb Ano 01.Nm_comb, Rel consumo comb Ano 01.VI cons medio,
((JKM_frota veic_por _comb]*[Pc_km por comb])*0.01)/[VI cons medio] AS

Consumo_de Comb
FROM Aux Total Frota ano veic_comb INNER JOIN Rel consumo _comb_Ano 01 ON
(Aux_Total Frota ano veic comb.V] ano=Rel consumo comb Ano 01.Vl ano) AND
(Aux_Total Frota ano veic comb.Cd tipo veic = Rel consumo comb Ano 01.Cd tipo veic)
WHERE (((Rel_consumo _comb Ano 01.VI cons medio)>0));

Colunas

Nome Tipo Tamanho
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V1 ano

Cd _tipo_veic

KM frota veic por comb
Pc km por comb
Nm_tipo_veic

Nm_comb

V1 _cons_medio
Consumo_de Comb

Consulta: Rel consumo _comb_Ano_ 05

SQL

Texto
Texto
Duplo
Duplo
Texto
Texto
Duplo
Duplo

18
18

18
18

SELECT [Rel _consumo comb_ Ano 02].[V] ano], [Rel consumo comb Ano 02].[Nm_comb],
[Rel consumo _comb_Ano 02].[Cd_tipo_comb], [Rel consumo comb Ano 02].
[Nm_tipo veic],
[Rel consumo comb Ano 02].[Consumo_de Comb], [Pc_mistura alc gas].[Pc_mist alc gas],

([Consumo_de Comb]*[Pc_mist_alc _gas])*0.01 AS Consumo_Alc, [Consumo_de Comb]-

[Consumo Alc]

AS Consumo_gas

FROM Rel _consumo_comb_Ano 02 INNER JOIN Pc_mistura_alc_gas ON

[Rel consumo comb Ano 02].[V] ano]=[Pc_mistura alc gas].[VI] ano]
WHERE ((([Rel_consumo _comb Ano 02].[Cd_tipo_comb])="1"));

Colunas

Nome

VI ano

Nm_comb
Cd_tipo_comb
Nm_tipo_veic
Consumo_de Comb
Pc_mist alc gas
Consumo_Alc
Consumo_gas

Consulta: Rel Consumo Comb total

SQL

SELECT [Aux_rel consumo comb].[V] ano], [Aux_rel consumo comb].[Cd tipo comb],

Tipo

Texto
Texto
Texto
Texto
Duplo
Duplo
Duplo
Duplo

Tamanho

18
18
18
18

o0 o0 o0

[Aux_rel consumo comb].[Nm_comb], Sum([Aux rel consumo comb].[Consumo comb]) AS

SomaDeConsumo_comb
FROM Aux rel consumo_comb

GROUP BY [Aux_rel consumo comb].[V] ano], [Aux rel consumo comb].[Cd tipo comb],

[Aux rel consumo comb].[Nm comb];
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Colunas

Nome Tipo Tamanho

VI ano Texto 18
Cd_tipo_comb Texto 18
Nm_comb Texto 18
SomaDeConsumo_comb Duplo 8

Consulta: Rel frota comb

SQL
SELECT Val([V] _ano]) AS Val ano, [Tipo_de veic].[Nm_tipo_veic],
[aux_Total Frota ano veic_comb].[qtde frota veic_por comb] AS qtde veic por comb
FROM aux Total Frota ano veic_comb INNER JOIN Tipo de veic ON
[aux Total Frota ano veic_comb].[Cd tipo veic]=[Tipo de veic].[Cd tipo veic]
WHERE (((Val([V1_ano]))>1999));

Colunas

Nome Tipo Tamanho
Val_ano Duplo 8
Nm_tipo_veic Texto 18
qtde veic_por _comb Duplo 8

Consulta: Rel frota KM _total

SQL
SELECT Val([ V] _ano]) AS Val ano, Tipo de veic.Nm_tipo veic,
aux_Total Frota ano veic comb.KM frota veic por comb
FROM aux_Total Frota ano veic_comb INNER JOIN Tipo de veic ON
aux_Total Frota ano veic comb.Cd tipo veic = Tipo de veic.Cd tipo veic
WHERE (((Val([V]_ano]))>1999));

Colunas

Nome Tipo Tamanho
Val_ano Duplo 8
Nm_tipo_veic Texto 18
KM _frota_veic_por_comb Duplo 8
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Relacionamentos
Tipo_de_veicPc_km_media

Tipo_de_veic Pc_km_media
Cd_tipo_veic Cd _tipo_veic

Tipo_combustivelPc_km_media

Tipo_combustivel Pc_km_media
Cd_tipo_comb Cd_tipo_comb

Tipo_combustivelConsumo_medio

Tipo_combustivel Consumo_medio
Cd tipo_comb Cd_tipo_comb

Tipo_de_veicConsumo_medio

Tipo_de veic Consumo_medio
Cd_tipo_veic Cd tipo_veic

Tipo_de_veicKm_media_e veic_nao_suc
Tipo_de_veic Km_media_e
Cd_tipo_veic Cd_tipo_veic
Tipo_de_veicPc_veic_por_comb

Tipo_de_veic Pc_veic_por_comb
Cd_tipo_veic Cd _tipo_veic
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