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RESUMO

Silveira, V. S. L.Mapeamento Geoldgico e petrografia do metagranitde Bom Sucesso e
dos digues de metadiabasio, Noroeste da Serra de BdSucesso, Minas GeraisAno
2016, XVIII, 83p. Trabalho de Conclusdo de cursoaditarelado em Geologia) —
Departamento de Geologia, Instituto de Geociéntlassersidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro.

O presente trabalho tem como objetivo o estudodgémm dos litotipos que compde o
embasamento da porgéo noroeste da serra de BorssBueesando sua insergao no contexto
evolutivo da borda meridional do craton do Sédo €smo durante o arqueano. Para se
alcancar o objetivo proposto foi realizado o mapsaim geoldgico na escala de 1:25.000 em
uma area de cerca de 42 %emtre as cidades de Bom Sucesso, Ibituruna e Bgo,Toem
como o estudo mineraldgico e petrografico dos fpais litotipos.

A éarea estudada é representada pelos seguintesdanit) Rochas metaultraméficas;
2) Ortognaisse granitico; 3) Metagranitoide Bom €380; 4) Diques de metadiabasio; 5)
Diques de metadiabésio porfiritico; 6) sequéncitassedimentar da Serra de Bom Sucesso.

A rochas metaultramaficas sdo compostas por xistfistos ultramaficos bastante
deformados e alterados, ocorrendo em apenas dQIRIp&S Corpos na area. Sugere-se que
estas corresponderiam a provaveis por¢coes desmagsbda macico ultraméfico do Morro
das Almas, que aflora nas proximidades.

O ortognaisse granitico € caracterizado por seuldmento e estrutura gnaissica,
sendo subdividido em seis litétipos diferentes: Mgtagranitoide de granulagcdo média,
esbranquicado, hololeucocratico, levemente foligdmigranular e de composi¢cao granitica.
2) Metagranitoide de granulacdo fina, branco acitat, leucocratico, fortemente foliado,
equigranular e de composi¢ao granodioritica. 3)afeinitoide de granulacdo média a grossa,
branco acinzentado, leucocratico, insipientement&do, equigranular e de composicao
tonalitica. 4) Anfibolito de granulacdo fina a nme@diesverdeado a cinza e foliado. 5)
Pegmatitos de granulagdo grossa a muito grossacdwae homogéneos. 6) Gnaisse
leucocratico com cor cinza clara, fortemente falial com a presenca de niveis quartzo
feldspaticos e de niveis salpicados em biotitaad®’slias caracteristicas e pela proximidade
dos seus principais afloramentos com o ortogna&®e Tiago, sugere-se uma possivel
correlagao entre oS mesmos.

O metagranitoide Bom Sucesso varia de hololeutioora leucocrético, de médio a
grosso e de equigranular a porfiritico com fendagissde feldspato de até 2,5 cm que

encontram-se alinhados segundo uma direcdo prefatenque pode ser devido a fluxo
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magmatico ou a deformacéo. Suas rochas sdo compmstguartzo, plagioclasio, microclina
e biotita, enquanto os minerais acessorios e séadosdcorrespondem a allanita, zircao,
apatita, titanitg minerais opacos, galena, monazita, thorogumneipécloto, clinozoisita,
zoisita, biotita, titanita, sericita, carbonato e clorita. E cortado por sefélsicos e
pegmatitos, que podem apresentar bordas retilineasntatos bem definidos ou bordas
irregulares e contatos difusos, bem como possersidg tipos de enclaves. Sua composicéo
varia de granodioritica até sienogranitica com wgugnogap no campo monzogranitico,
que pode estar associada a uma gradacdo compasi@otextural. A partir das suas
principais caracteristicas pode-se sugerir que sst@ compativel com o magmatismo
potéssico tardio, que foi amplamente desenvolvio® ecomplexos metamaorficos arqueanos
entre 2750 e 2700 Ma.

Os diques de metadiabasio ocorrem na forma desvAlocosn situ que normalmente
estdo alinhados e cuja espessura pode alcangagatéas dezenas de metros e comprimento
de até alguns quildbmetros Possuem direcdo prefatddE-SW, porém foram identificados
trés corpos com a orientacdo NW-SE. A textura predantemente é equigranular fina a
meédia, isotropica ou foliada, enquanto raras amgspossuem textura porfiritica com
fenocristais de feldspato tabulares e alongadosnirferalogia desses corpos € representada
por hornblenda, plagioclasio, epidoto, zoisita, rtam titanita, apatita, zircdo, minerais
opacos, barita, calcopirita, ilmenita, pirita ecdw. Sugere-se que poderiam estar relacionados
a um processo de quebra do paleocontinente nodmalqueano ou a um magmatismo com
idade proxima a 1,71 Ga, semelhantemente ao caracte na regido proxima a Para de
Minas.

O dique de metadiabasio porfiritico ocorrem nantorde blocosn situ, que podem
estar alinhados ou ndo, alcancando espessura delgiénas dezenas de metros e
comprimento na ordem de kilometros. E intrusivo metagranitoide Bom Sucesso e
composto por fenocristais de plagioclasio imersasian matriz fina a média, de coloragéo
verde escura, composta principalmente de plagioctaanfibdlio. Os fenocristais apresentam
ampla variacdo no tamanho, na forma (desde tahtéacircular) e na percentagem, podendo

compor de 3% até 90% da rocha.
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Figura 24 — Afloramento mostrando os diferentes litétiposoasados ao ortognaisse
granitico. 1)Banda félsica granitica de granulag@dia. 2) Banda méfica de
composicdo anfibolitica intercalada com nivel t&ggranodioritico;

3) Banda félsicas tonalitica de granulacéo finda)da mafica decomposicéo

anfibolitica. 32

Figura 25 — Diferentes litétipos presentes na unidade odisge granitico.

A) Metagranitoide médio,equigranular, hololeucac@tesbranquicado e

levemente foliado. B) Metagranitoide fino (setaicathdo), equigranular,

branco acinzentado, fortemente foliado e inter@atzan veios pegmatiticos.

C) Anfibolito de granulacédo fina a média, cinzeezdeado, foliado e composto
principalmente de hornblenda e feldspato. Desta@gesenca de um delgado veio
quartzofeldspatico dobrado em conjunto com o afifdod) Pegmatito de granulacao
grossa (Peg), branco, hololeucocratico e homogé&tsse corpo trunca a estrutura
gnaissica (Gn) da rocha.

Figura 26 — Exposicdo do ortognaisse granitico mostranadaséb pegmatitica
discordante a foliacédo principal. 1) Banda félgjcanitica de granulacdo média.

2) Banda félsica granodioritica de granulagéo f&)a/eio pegmatitico discordante

a foliacdo. 4) Banda mafica de composicao antibali 34

Figura 27 — Fotomicrografias do metagranitoide de granulagédia e composi¢cao
graniticaFig. 27A— Textura heterogranular anédrica onde as facewdtaria dos

graos de quartzo e microclina séo irregularesatab evidenciada pela orientacdo

do quartzo e feldspat®ig. 27B —Fenocristal de microclina com geminacgéo

tartan e com inclusdo de plagioclasio levementeiseado e com sobrecrescimento
albitico na borddarig. 27C -Cristal de plagioclasio subédrico, levemente

alterado para sericita, com faces irregulares ereamirancias evidenciando

sua substituicdo por microclingig. 27D -Cristal de plagioclasio anédrico,

levemente alterado para sericita e com facesulaiegs marcadas pela

substituicdo pela microclina (circulo vermelho). 35

Figura 28 — Fotomicrografias do metagranitoide de granulagédia e composi¢do
granitica.Fig. 28A— Grao de allanita com habito euédrico inclusbinéta e com
sobrecrescimento de epidoto ao seu redor. Nico@gbas.Fig. 28B —Gréo de allanita
com habito euédrico incluso na biotita e com stieseimento de epidoto ao seu

redor. Nicois cruzados&ig. 28C -Gréo de biotita com faces irregulares provavelmente
devido a reacéo com fluidos hidroterm&isy. 28D -Regido recristalizada

(circulo vermelho) com a formac&o de um mosaicgrées muito finos de

plagioclasio, microclina e quartzo.

Figura 29 - Fotomicrografias do metagranitoide de granuldig#oe

composicdo granodioritickig. 7A - Fenocristal de plagioclasio subhédrico,
com faces lobadas e borda recristalizada (cincetimelho).Fig. 29B—

Cristal de plagioclasio parcialmente substituide suas bordas por um mosaico
de pequenos graos de microclina (circulo vermefig) 29C - Textura
equigranular dada pelo tamanho uniforme dos grégsatjioclasio e quartzo.
Foliacdo dada pela orientacédo dos graos tabularbtta, enquanto o quartzo
apresenta extinsdo ondularftey. 29D - Substituicdo do plagioclasio pela
microclina (circulo vermelho), onde o Ultimo mastaces penetrativas

no cristal de plagioclasio, inclusive com a fornada intercrescimento
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mimerquitico. Destaca-se, ainda, a incipiente ¢dliadada pela orientagédo
dos gréos de biotita. 37

Figura 30 — Fotomicrografias do metagranitoide de granulagédia/grossa

e composicao tonalitickig. 30A - Aglomerado de gréos subhédricos de biotita
imprimindo a foliagéo no litétipo e em contato cgrdo de plagioclasio

levemente sericitizad&ig. 30b- Textura equigranular dada pelo tamanho

uniforme dos gréos de plagioclasio e quartzo.ddasse que 0 processo

de sericitizacdo processou-se principalmente estgrdos de plagioclasio. 38

Figura 31 — Aglomerado de biotita (Bi) + minerais opacostanita (Ti) + clorita (Cl). Pg=
plagioclasio

Figura 32 — Fotomicrografias do nivel anfibolito mostrarwiistal de actinolita

com corona de epidoto no contato do anfibdlio gpé&wos de plagioclasio.

Observa-se no circulo destacado, que no contaamftlmdlio com o quartzo

nao forma corona de epidoto. Destaca-se, aind&sapca de inclusdes

de apatita na actinolita e pequenos sobrecrimel@d®rnblenda (com cor de
birrefrigéncia escura) ao longo da direcao de gkva da actinolita. Ep: epidoto,

Ap: apatita, Qtz: quartzo, Ti: titanita. 39

Figura 33 — Fotomicrografias do gnaisse leucocratico toisaliFig. 33A - Foliacdo

dada pela orientagéo dos gréos de biotita e dezgukig. 33B -Cristais

de plagioclasio extremamente alterados para seriei bordas e preservado no centro.
39

Figura 34 — Principais formas de exposi¢do do metagranitBma Sucessdig. 34A
- Lajedos e/ou bloco de grande porte com formauree. Fig. 34B- Acumulacéo
de blocos de pequeno porte com formas arredondadas. 40

Figura 35 — Principais texturas observadas nas rochas dagnagiitoide

Bom Sucessdrig. 35A - Textura equigranular média onde a grande

maioria dos minerais apresentam o mesmo tamansi@la@as de biotita

evidenciam uma incipiente foliacaeig. 35B - Textura porfiritica com

fenocristais de até 2 cm de feldspato em meio amatez média

composta de quartzo, feldspato e biotita. 41

Figura 36 — Afloramento do metagranitoide Bom Sucesso ordtada-se a presenca da
textura porfirica com fenocristais de feldspato ¢camanho homogéneo e orientados de
forma cadtica. 41

Figura 37 — Fragmentos de rochas do metagranitoide Bom Soidgg. 37A

- Amostra homogénea onde é dificil de se obserfalisggdo presentd=ig. 37B

- Amostra com incipiente foliacéo (paralela a di@da seta), que é dada pela
orientacéo dos graos de biotita e feldspato. 41

Figura 38 — Fei¢des observadas nas rochas do metagrangordeSucesso.

Fig. 38A- Corpo pegmatitico com cerca de 25 cm de larguam contato

retilineo.Fig. 38B- Corpo com cerca de 5 cm de largura, marcadoppekenca
abundante de biotita e com contato difuso e iragul 42
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Figura 39 — Feicbes secundarias no metagranitoide Bom Soideg. 39A —
Fratura preenchida com quartzo e epidoto em roaladies porfiriticaFig. 39B—

Zona de cisalhamento destral centimétrica deslacaenb de quartzo no metagranitoide

Bom Sucesso.

Figura 40 — Enclaves no metagranitoide Bom SuceB&p.40A - Enclave méfico

biotitico caracterizado pela presenca de graosremde biotita (circulo vermelho)
e de uma borda de reacéo fina e biotitica (sEtg)40B - Enclave mafico biotitico
circular caracterizado pela presenca de graos esadw® biotita (circulo vermelho).
Fig. 40C- Enclave méfico de granulacédo fina, compostogpaimente por biotita
e com a presenca de graos de feldspato (circuioelko).

Figura 41 — Enclaves no metagranitoide Bom SuceBgn.41A - Enclave félsico
fino porfiritico caracterizado pela presenca de nma#riz de granulacao fina e
quartzo feldspatica com rara biotita e fenocristaismétricos de feldspato na
borda (circulo vermelho). A cor mais escura nestdawe € devido ao feldspato
se muito finoFig. 41B- Enclave félsico, circular e com cerca de 1mma vocha
granitica-gnaissica mais fina, envolvido pelo metagoide Bom Sucesso facies
equigranularFig. 41C- Enclave félsico granitico onde a matriz é mé&dos
fenocristas de feldspato (circulo vermelho) jaatean cerca de 1,0 cm.

Em relacédo ao enclave da Fig. 31A, a granulacdoateaz € mais grossa e

rica em biotitaFig. 41D - Enclave félsico feldspatico com forma irregular,
bordas superiores com reentrancias (demais comtdts e composto por
feldspato e quartzo.

Figura 42 — Orientacdo preferencial dos fenocristais desfedtb (direcdo do lapis)
em um afloramento da facies porfiritica do metagoade Bom Sucesso.
Destaca-se a forma tabular da grande maioria dstaist

Figura 43 — Orientacao cadtica dos fenocristais de feldspatam afloramento
da facies porfiritica do metagranitoide Bom SuceB&staca-se a forma tabular
da grande maioria dos cristais.

Figura 44 — Fotomicrografias das texturas do metagranitBioil® Sucessd-ig. 44 A -
Textura equigranular com predominio de graos lemenmaiores de feldspatéig. 44B -
Textura porfiritica com fenocristal euédrico, geatla e centimétrico de microclina

imerso em uma matriz fina composta de quartzospelth e biotita.

Figura 45— Diagrama QAP (Streckeisen, 1976) com a estimatiodal da mineralogia

do metagranitoide Bom Sucesso. Campos: 1 - Grdeité¢o em quartzo. 2 —
Alcali-feldspato granito. 3a — Sienogranito. 3b erMogranito. 4 — Granodiorito.
5 — Tonalito/trondhjemito. 6 - Alcali-feldspato gtzo sienito. 7 — Quartzo sienito.

8 — Quartzo monzonito. 9 — Quartzo monzodioritoftaegamonzogabro. 10 — Quartzo
diorito/quartzo gabro. 11 — Alcali—feldspato sienit2 — Sienito. 13 — Monzonito. 14 —

Monzodiorito/monzogabro. 15 — Diorito/gabro.

Figura 46 — Fotomicrografia do metagranitoide Bom Sucessanaodo aglomerado

mafico representado por biotita (Bi) + mineraisaqgsa+ titanita (Ti) + clorita (Cl)
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+ apatita, que possivelmente representaria unaemchafico. Pg= plagioclasio. 48

Figura 47 — Metagranitoide Bom Sucesso mostrando aglomeradiconcom

a presenca de dois graos de hornblenda verdel@sineermelho), que

possivelmente representaria um enclave mdfigara 48

— Fotomicrografia de intercrescimento de minerpecos. 48
Figura 48 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom SuceSgp.48A - Cristal de
microclina recristalizado formando um mosaico deogrde granulacdo mais fina

e com contatos poligonaisig. 48B— Cristal de plagioclasio alterado para

sericita e com facies corroida e penetrada pelw dgémicroclina (circulo vermelho). 49

Figura 49 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucesigp.4PA - Cristal de
microclina com inclusdes tabulares de plagiocl@lIpe plagioclasio sericitizado

(PI-Ser). Fig. 49B - Cristal de microclina comlusbes semi-circulares de quartzo

(Qtz), plagioclasio (PI), biotita (Bi) e mineralago (Op). 49

Figura 50— Figura 50 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucesso.

Fig. 508A - Cristal de plagioclasio com geminacabssintética reliquiar e

sobrecrescimento de albita na sua bordas (cir@rlmelho). Fig. 50B — Cristal

de plagioclasio bastante alterado em seu intedr pericita e com sobrecrescimento

nas suas bordas para albita. 50

Figura 51 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucesgp.52A —

Cristal de plagioclasio com geminacao polissiogételiquiar alterado no

centro para carbonato . Fig. 51B — Contato emiséats de plagioclasio

e microclina o crescimento vermiforme de quartdzmadorma de mimerquita. 50

Figura 52 - Fotomicrografias do metagranitoide Bom SuceBgp.52A
- Cristal de quartzo deformado com varios sub-gekdisindo extingdo ondulante.
Fig. 52B — Cristais de quartzo recristalizadosm contatos poligonais. 50

Figura 53 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom SuceSgp.53A
— Aglomerado de cristais tabulares de bigtgae marcam a foliagdo da rocha.
Fig. 53B - Aglomerado de cristais alongados dethi@m associacédo com epidoto. 51

Figura 54 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucesigp.34A — Cristal de
titanita priméria com forma losangular parcialmentduso na biotita primaria, que
ocorre em graos hipidiomorficos e com pleocroisnaoraom claro. Fig. 54B —

Pequeno aglomerado de cristais de biotita ongeta puperior apresenta diversas
inclus@es (circulo vermelho acima), enquanto neepaferior do aglomerado a biotita
encontra-se intercrescida com o epidoto (circutmetho abaixo) apontando para uma
génese secundaria. Detalhe para figuras 42C edpadigura 43. 51

Figura 55— Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucessstnaiodo

graos de biotitasubédricos com diversas inclusdes euédricas ci&oz{Zr) e

apatita (Ap), apontando claramente para o carét@apo e magmatico da biotita.

As inclusbes de zircao ocasionam a formacéo des pdocroicos na biotita.

NicOis cruzados e paralelos. 52

Figura 56 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucessstnaiodo
aglomerado de cristais de biotitfue estao intimamente associados com epidoto,

14



gerando um intercrescimento em proporcdes quasggas. Essa feicdo aponta
claramente para o aspecto secundario de partetia liesse metagranitoide. 52

Figura 57 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucesigp.597A — Cristais

de titanita com formato granular e anédricos eramdo minerais opacos,

em uma feicdo tipicamente de carater metamorfigp.57B — Cristais

de titanita em associagao com gréo de zircdo zomadm apatita, que

se desenvolve nas bordas de minerais opacos. 52

Figura 58 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucesigp.597A — Cristal

de zircao euédrico com faces bem definidas, zoramon possivel nicleo herdado.

Fig. 57B — Cristal de zircdo euédrico, zonado tiaimas claras e bege claras e

incluso no plagioclasio. 53

Figura 59 —Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucessonaodb cristal

de allanita de cerca de 0,5 mm com corona muitbdmepidoto ao seu redor.
Polarizadores cruzados e paraldtagura 60— A) Fotomicrografia de matriz

composta por anfibélio e plagioclasio; B)Fotomiged@ de intercrescimento

de opacos com o anfibdlio. 53

Figura 60 - Fotomicrografia do metagranitoide Bom Sucesgn.G0A - Cristal

euédrico de allanita com diferentes cores de big&icia envolvido parcialmente

por epidoto com cores de birrefringéncia andémata. 0B - Pequenos cristais de

clorita com pleocroismo verde substituindo pancéite a biotita. 53

Figura 61 - Fotomicrografia em catololuminescéncia de uma mat@mina
NAZ-1-109 do metagranitoide Bom Sucesso mostranidenais com luminescéncia
distinta. 55

Figura 62 - Fotomicrografia da lamina NAZ-1-109 do metagramiéoBom Sucesso

onde os minerais mostram luminescéncia distinestre os quais o plagioclasio

(rosa), a microclina (azul) e o quartzo (pretacdeta fraca). Plag: plagioclasio;

gtz: quartzo; kf: feldspato potassico. 55

Figura 63 - Fotomicrografia da lamina NAZ-1-109 do metagramiégoBom Sucesso

em catololumines- céncia com destaque para daigide apatita com luminescéncia
amarela liméo, sendo que um gréo apresenta form@tgado e o outro curto.

ap: apatita. 56

Figura 64 - Fotomicrografia da lamina NAZ-1-109 do metagramiéoBom Sucesso

em catololumines- céncia mostrando um cristalpddii@ (circulo branco) e um

de zircao (circulo vermelho) ecom nucleo azul eladaranca, indicando um provavel
sobrecrescimento. 56

Figura 65 - Foto-mosaicos de uma mesma lamina por microscaoigia dom
luz transmitida com os polarizadores cruzados (paralelos (B). 57

Figura 66 - Fotomicrografias em MEV do metagranitoide Bom SsceFig. 66A
— Cristal de plagioclasio muito alterado com o ciregnto de cristais tabulares e
longados de sericita sobre o plagioclasio (andlijee sobrecrescimento de albita
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nas suas bordas (andlise 10). Analises: 9- micracliO- plagioclasio, 11- sericita,
12- albita. Fig. 66B — Cristal de plagioclasio muiterado com a formacéo de
caulinita em algumas regifes e de albita nas suralad. Analises: 4- microclina, 5-
plagioclasio, 6- caulinita, 7- microclina, 8- akit

Figura 67 - Fotomicrografia em MEV do metagranitoide Bom Sucessn um
cristal de plagioclasio alterado para epidoto Eis@mo centro e com inclusées
de biotita e monazita nas bordas. 26- biotita;[2@nazita; 28- plagioclasio;

29- microclina; 30- epidoto.

Figura 68 - Diagrama de classificacao de feldspatos ([2eat, 1992) aplicado
para os graos de plagioclasio do metagranitoide Booesso.

Figura 69 - Fotomicrografia em MEV de um cristal de feldspabtagsico com
inclus@es circulares de quartzo.1- microclina;lagclasio; 3- microclina;
4- quartzo.

Figura 70 - Diagrama de classificacao de feldspato (B, 1992) para cristais
de feldspato potassico do metagranitoide Bom Sacessado que a todas as
andlises plotaram no campo da microclina.

Figura 71 - A) Fotomicrografia em MEV do metagranitoide Bom &s&p. Fig. 71A

- Cristal de allanita alterado, nota-se diferergéextura do mineral, o que implica em
variacdo na composi¢ao quimica do cristal. 2- taip8- allanita; 4- allanita; 5- biotita.

Fig. 71B - Cristal de monazita com halo de alt@oad 4- 6xido de Th com ETR; 15-
monazita; 16- monazite; 17- mineral de alteracio EGR.

Figura 72 - Blocosin situ sub-arredondados e alinhados dos diques de miedadta

Figura 73 - Amostras dos digues de metadiabasio. Fig. 73A - gtraequigranular
média com textura isotropica. Fig. 73B - Amosuaigranular média com foliacéo
sutil marcada pela orientacdo dos minerais méfieigs73C - Amostra equigranular
média fortemente deformada, inclusive com a foauoale fitas maficas e félsicas.
Fig. 73D — Amostra equigranular com fenocristaptigioclasio com habito tabular.

Figura 74 - Variacao faciologica em amostras de um mesmo aaporocha de
granulacéo fina a esquerda (relativa a borda dood@ rocha de granulacdo média
a direita (do centro do corpo).

Figura 75 - Fotomicrografias dos diques de metadiabasio. Eig.€¢/B - Graos

de anfibdlio tabulares e prismaticos com duas mdddaamanho. Nicois cruzados e
descruzados. Fig. 75C e D - Graos de anfibdliogddos e orientados segundo a
direcéo da foliacdo. Nicois cruzados e descruzados.

Figura 76 - Fotomicrografias dos diques de metadiabasio magirgraos de
anfibolio tabulares, poligonizados e com contdfitre. Nicois cruzados e
descruzados.
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Figura 77 - Fotomicrografias dos diques de metadiabasio mastrantigo cristal de
anfibdlio com aspecto tabular retangular (circidonvelho) recristalizado em um
Mosaico de pequenos gréos poligonizados. 65

Figura 78 - Fotomicrografia de digue de metadiabasio exibircttura

nematoblastica, caracterizada pela orientacao rdios gle anfibdlio. Presenca

de grdos com dois tamanhos distintos, sendo o raoatar e 0s menores

poligonizados com o plagioclasio. 65

Figura 79 - Fotomicrografias de graos de anfibdlio com rdnlab’sde quartzo
com forma sub-arredondada 66

Figura 80 - Fotomicrografias do dique de metadiabasio. 0@ - Grao de

hornblenda verde substituida no centro e ao loaggud clivagem (circulo vermelho)

por um anfibdlio incolor. Fig. 80B - Grao de hormatdla com birrefringéncia marrom
substituida no centro e ao longo das suas clivggamngm anfibdlio com cor de
birrefringéncia azulada. Fig. 80C — Anfibdlio inaoho centro substituindo

hornblenda esverdeada e com o crescimento de e@ddbngo do contato. 66

Figura 81 - Fotomicrografia mostrando graos de plagioclasio contatos
poligonizados e orientados segundo a direcao de;éal. 67

Figura 82 - Fotomicrografia do dique de metadiabasio. Fig. 82%aos tabulares

de apatita e irregulares de minerais opacos suiukig na borda por titanita.

Ambos estao inclusos no plagioclasio. Fig. 82Bctusdes aciculares e alongadas

de apatita no plagioclasio. 67

Figura 83 - Fotomicrografia do dique de metadiabasio mostramidtais muitos

pequenos interpretados como de zircdo (circulo ekm). Esses estdo inclusos no
anfibdlio e geram halo pleocroico. Presenca deigtéasio alterado para minerais

da familia do epidoto (circulo branco). 8 6

Figura 84 - Fotomicrografia de intercrescimento de mineraisopa
semelhantemente a forma de um esqueleto. 68

Figura 85 - Fotomicrografia do dique de metadiabasio exibinahocuistal de
plagioclasio fortemente alterado para epidoto sitzgiporém ainda € possivel
de se observar a sua geminacao polissintéticairatiq 68

Figura 86 - Fotomosaico de uma lamina do dique de metadiab@igio86A
— Em luz transmitida com os polarizadores cruzadigs.86B — Em luz transmitida
com os polarizadores paralelos. Fig. 86C — Em gatimlescéncia. 69

Figura 87 - Fotomicrografia em microscopio de luz transmitiégpgquenas

inclusdes circulares, que lembravhhab’sde quartzoFigura 87B —Fotomicrografia

em MEV com analise de EDS dos pontos cinza esquefram de quartzo e
corresponderiam lleb’s 70

Figura 88 - Fotomicrografia em catodoluminescéncia exibind@g@om
luminescéncia cor verde clara superpostos por adiderluminescéncia verde liméo.
Figura 88B - Fotomicrografia em MEV com analises indicando gsigraos
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verde claros corresponderiam a labradorita e ateMéendo a minerais da familia
do epidoto. Analise 15 - plagioclasio; 16 - epiddio - plagioclasio. 70

Figura 89 - Diagrama de classificacao de feldspato de baixpeemtura
(Deeret al, 1992) para cristais de plagioclasio dos diquemeidiabasio,
onde todas as analises plotaram no campo da latieado 72

Figura 90 - Fotomicrografia de minerais opacos. Fig. 19A - Rotwografia em luz
transmitida mostrando minerais opacos sob a foenauesqueleto. B) Fotomicrografica em
MEYV de intercrescimentos de ilmenita e titanita. ilrhenita; 12- ilmenita;

13- pirita; 14- titanita; 15- anfibélio; 16- plagi@sio; 17- anfibélio. 72

Figura 91 - A) Fotomicrografia em catodoluminescéncia com an@naaul;
B) Fotomicrografia em MEV com analise indicando cnistal de zircao. 73

Figura 92 - Blocosin situde metadiabasio porfiriticos com ampla variagdo no
tamanho e na percentagem dos fenocristais de &tilsp 74

Figura 93 - Blocosin situde metadiabasio porfiriticos. Fig. 93A - Amostragtnando
textura porfiritica seriada e fenocristais de palfisio. Fig. 93B - Fenocristal tabular
de plagioclasio muito grande com cerca de 7 cnodgdmento. 75

Figura 94 - Blocosin situ de metadiabasio porfiriticos. Fig. 94A — Percentiga
fenocristais bastante elevado, podendo atingiaceec90%. Fig. 94B — Percentual

de fenocristais intermediario, podendo atingir agte 20%. Fig. 94C — Percentual

de fenocristais bastante baixo, podendo atingoacde 5%. 75

Figura 95 - Blocoin situde metadiabasio porfiriticos onde os fenocristais
feldspato estdo fortemente deformados e estiraaltimngo da direcao de cisalhamento. 76

Figura 96 - Fotomicrografia do dique de metadiabasio porfiviti€ig. 96A

- Fenocristal de plagioclasio com geminaca@ddsbade possintética complexa.

Fig. 96A - Fotomicrografia de fenocristal de plag@sio com a presenca de anfibolio

ao longo de fraturas. 76

Figura 97 - Fotomicrografia do dique de metadiabasio porfiti€ig. 97A —

Fenocristais de feldspato com 1mm e matriz compisstaornblenda e plagioclasio.
Fig. 97B — Minerais opacos de aspecto irregulav@ados ao anfibolio. 77
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1- INTRODUCAO

O presente trabalho de final de curso objetiva rdmnt para a compreensao da
evolucdo dos eventos geoldgicos transcorridos ndabmeridional do Craton S&o Francisco,
mais especificamente, sobre o plutonismo félsiterpmetado na literatura como arqueano e
0s pulsos metamorficos que incidiram sobre a regido

A geologia da borda meridional do craton do Samdéisgo comecou a ser estudada
em maior detalhe, a partir da década de 1920, taesld em trabalhos que agrupavam
diferentes tipos de rochas em conjuntos litologitasores, relacionando oS mesmos com 0s
modelos existentes na época (Bastos & Erichseny;1@Riéméneur & Baraud, 1983).
Entretanto, nas Ultimas décadas, o avanco do cionéeto geoldgico permitiu novas
interpretacdes acerca da evolucdo das unidadesaaras (Teixeiraet al, 1996, 1998) e
paleoproterozoicas, principalmente daquelas retadias ao Cinturdo Mineiro (Avila, 2000;
Avila et al., 2010, 2014). Porém a separacdo entre 0s corpdénimos arqueanos e
paleoproterozoicos € por demais complexa e reqadizacdo de mapeamento geoldgico de
detalhe na escala de 1:25.000, que deve ser achagmamla caracterizagcdo mineraldgica,
petrografica, bem como pela utilizacdo de ferramsemais especificas, como a geoquimica
isotopica e a geocronologia.

Neste contexto, a presente monografia destinou-saracterizar de forma mais
detalhada a mineralogia e petrografia do metagrdeitBom Sucesso e dos diques de
metadiabasio intrusivos no mesmo. Estes litotiflosaan a noroeste do lineamento Jaceaba -
Bom Sucesso, mais precisamente na regido entrelades de Bom Sucesso, Sao Tiago e

Ibituruna.
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2 - OBJETIVOS E COMO ALCANCA-LOS

O presente trabalho tem como objetivo 0 mapeamgatdgico de uma éarea a
noroeste do lineamento Jaceaba - Bom Sucesso,indaluo estudo mineraldgico e
petrografico do metagranitoide Bom Sucesso e dpsedide metadiabasio, que sao intrusivos

no mesmo. Para alcancar os objetivos propostosifigalizadas as seguintes etapas:

1) Mapeamento geoldgico de detalhe, na escala280D0, de uma area de cerca de 42&m
definicdo das principais unidades geologicas d&oedem como o estabelecimento

das rela¢Ges temporais entre as mesmas;

2) Compilacéo e integracdo dos dados ja obtidas guplipe do projeto com aqueles oriundos

das campanhas de estagio de campo lll realizad@®&#ne 2015;

3) Estudo petrogréafico em luz transmitida das reath@ metagranitoide Bom Sucesso e dos
diques de metadiabasio com a finalidade de setesizr a mineralogia primaria e

secundaria, bem como texturas e feicbes reliquiares

4) Estudo de laminas do metagranitoide Bom Sucesdos diques de metadiabasio em
catodoluminescéncia, no intuito de se identifieagcdes e minerais com luminescéncia

anoémala;
5) Andlise da quimica mineral de parte dos mineeasenciais e acessorios por meio de

microscopia eletrdnica de varredura com analise @spectroscopia de energia
dispersiva (EDS);
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3 - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A é&rea estudada esta localizada na porcdo sudesestddo de Minas Gerais, na
regido a nordeste da cidade de Bom Sucesso. Essai perca de 42 km2 e abrange a parte
sudoeste da folha topogréafica Sado Tiago e a pamgémeste da folha topografica Nazareno
(Figura 1),ambas do IBGE na escala de 1:50.000, sendo a niesita@a pelas coordenadas
UTM (Universal Transversa de Mercartor) 526000 &0&® (N) e 7676000 a 7683000 (E),
segundo datumCaorrego Alegre.

40 420
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g ’
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Figura 1 - Articulagdo geogréfica da area de estudo em relagéfolhas topogréficas do IBGE na
escala 1:50.000 no estado de Minas Gerais. Destaa@an vermelho, a localizacdo da area mapeada.

Para se acessar a area estudada a partir do Randeo, utiliza-se a BR-040 até a
cidade de Barbacena (MG). Em seguida utiliza-seRa285 passando pelas cidades de
Barroso, Tiradentes, Sdo Jodo del Rei e Sdo Sébakdi Vitoria, seguindo-se em direcédo a
cidade de Lavras. Nesta estrada utiliza-se umadmta direita até a cidade de Nazareno
(MG), fazendo-se posteriormente uso da MG-332,pgassa pela cidade de Ibituruna e segue
até a cidade de Bom Sucessogura 2).A partir desta ultima cidade podem ser utilizadas
diversas estradas vicinais ndo asfaltadas, priimgde aquelas que cruzam a Serra de Bom
Sucesso e interligam a cidade de Bom Sucesso a 8ati@nio do Amparo e Mercés de Agua
Limpa (Figura 3)
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Figura 2 - Principais vias de acesso até a area estudadacaést em amarelo, a &rea mapeada.

Figura 3 - Localizagéo detalhada da area estudada (em Jesjmedm as principais cidades.
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4 - MATERIAIS E METODOS DE TRABALHO

A presente pesquisa envolveu a realizacdo de qu#mas (pré-campo, campo,
laboratério e escritério), que serdo descritasajmeinte com o0s principais métodos de
trabalho. Durante a etapa de pré-campo foi reaiaada busca bibliografica envolvendo
artigos, teses, dissertacbes e mapas sobre a gecdggnal, bem como da area de estudo,
visando a obtencdo de um conhecimento prévio déspbs que seriam observados em
campo, bem como dos modelos geotectbnicos propoksiosbém foi realizada a confecgéo
dos mapas de campo e de escritério em escala @®5a partir da ampliacdo das folhas
topograficas Nazareno e Sdo Tiago, de escala D®OEssas foram obtidas no banco de
dados do IBGE na forma vetorizada, sendo que osivag utilizados foram inseridos e
trabalhados neoftwareArcGis ® (verséo 10.2.2) objetivando a elaboragdal ios mapas.

Com o uso dasoftwareTerra Incognita foi realizada a coleta da imagensatélite
georreferenciada da area a ser estudada, no ideiianixiliar a localizacdo dos afloramentos,
estradas, trilhas e vegetacao, facilitando a dgmido percurso a ser realizado durante o
mapeamento geoldgico.

A etapa de campo foi dividida em duas campanhastajalizaram 9 dias, onde foram
descritos 137 pontos geoldgicos, resultando nurea arapeada de 42 km2. Nesssa etapa
foram utilizados um GPS Garmaitrexcom odatumCorrego Alegre 23S, bussola Brunton
Ecplise 70M declinada com 22°W, martelo petrogoafinarreta, lupa 10x e ima. Nesta fase,
foram realizados procedimentos descritivos em gaolasto de interesse baseando-se na
seguinte proposta: localizacao, tipo de afloramegriau de intemperismo, dimensodes, indice
de cor, mineralogia, granulagcdo, textura, estrut@@dos estruturais, tipo de contato,
classificag@o da rocha, fotografia e coleta de &m®suando possivel.

Na etapa de laboratorio, as amostras coletadasampa foram levadas para o
Laboratério de Laminacdo do Museu Nacional (LLMNgrg a confeccdo de laminas
petrogréficas(Tabela 1) sendo que a maioria foi descrita em um microEOPieiss®
Axioskop 40 do Laboratério de Mineralogia — Petgidodo Museu Nacional (LMP-MN),
seguindo um roteiro pré-estabelec{dabela 2).

Ainda na etapa de laboratorio foi efetuado o estielcatodoluminescéncia no Centro
de Tecnologia Mineral (CETEM) utilizando um micropo petrografico Zeiss modelo
Axioplan com sistema de captura de imagens MRS5S ladopa um sistema de
catodoluminescéncia o6tica CITL modelo MKS5, plat@E L modelo TP5 e objetivageiss®
EC Epiplan Neofluar 5x e EC Epiplan Neofluar HD 18xcorrente de emissao utilizada foi

de 286pA e a voltagem de 15,8 kV por um tempo de exposilg@ segundos. As analises
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foram realizadas com o objetivo de se observar mismeadioativos ou de elementos terras-
raras ou feicdes com luminescéncia andémala, coros ki@ alteracdo ou metamictizacao. A
analise é realizada inserindo uma lamina petragréfia cdmara a vacuo do microscopio,
sendo posteriormente ligado um feixe de elétrons,ap incidir na superficie do mineral, faz

com que 0 mesmo emita uma luminescéncia caraatarist

Tabela 1-Listagem das laminas petrogréficas confeccionadiasccrespectivo tipo litologico.

VL-01 Metadiabésio VL-97A Metagranitoide
VL-02 Metagranitoide VL-97B Xenolito biotitico
VL-07 Metagranitoide VL-97C Xendlito granitico
VL-11 Metaultraméfica VL-97D Xendlito biotitico
VL-12 Metadiabésio VL-97E Metagranitoide
VL-14 Metadiabésio VL-97F Metagranitoide
VL-16 Metagranitoide VL-97G Xendlito granitico
VL-21 Metadiabésio VL-97I Pegmatito
VL-22 Metagranitoide VL-98 Metagranitoide
VL-23 Metadiabésio VL-99 Metagranitoide
VL-26A Metagranitoide VL-101 Metagranitoide
VL-26B Metagranitoide VL-103 Metagranitoide
VL-27 Metadiabésio VL-105 Metagranitoide
VL-28 Metagranitoide VL-107 Metadiabasio
VL-34 Metadiabésio VL-108 Metadiabésio
VL-35 Metagranitoide VL-109A Metadiabasio
VL-43A Ortognaisse VL-109B Metadiabasio
VL-43B Ortognaisse VL-115 Metadiabasio
VL-43C Ortognaisse VL-119 Metagranitoide
VL-43D Ortognaisse VL-122 Metadiabdsio porfiritico
VL-43E Ortognaisse VL-123A Metagranitoide
VL-56 Metagranitoide VL-123B Metagranitoide
VL-61 Metagranitoide VL-126A Metadiabdsio porfiritico
VL-69 Metadiabésio VL-128 Metadiabésio
VL-73 Metadiabésio VL-130 Metagranitoide
VL-76 Metagranitoide VL-131 Metagranitoide
VL-77 Metagranitoide VL-132 Metadiabdsio porfiritico
VL-80 Metagranitoide VL-134 Metagranitoide
VL-82 Metagranitoide NAZ-1-07 Metadiabasio
VL-87 Metagranitoide NAZ-1-20 Metadiabasio
VL-88B Metagranitoide NAZ-1-66 Metagranitoide
VL-93 Metadiabésio NAZ-I1-106 Metagranitoide
VL-94 Metadiabésio NAZ-1-108 Metadiabésio
VL-95 Metagranitoide

Os minerais e as feicbes observadas na catodolso@neia foram posteriormente
estudadas em MEV-EDS para se determinar qual oratlinesponsavel pela mesma e sua
composicdo quimica. Essas analises foram realizada€entro de Tecnologia Mineral
(CETEM) utilizando-se de um microscopio eletronkel-Quanta 400 que possui acoplado
um sistema de microanalise quimica por dispersaendegia (EDS) Bruker Quantax 800 e
detector XFlash5010, tecnologia SDBilicone drift detector com janela de 10 mime
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resolucdo de 128 eV a 5,9 keV. Foram também esbsdad MEV-EDS minerais especificos

como o plagioclasio, a microclina, opacos e aléanit

Tabela 2— Roteiro para descricdo de laminas petrogréficas.

Ordem de descri¢édo Feicdo a ser descrita
1 % de minerais maficos (indice de cor)
2 Granulacao
3 Textura
Mineralogia global da rocha
4 - Minerais essenciais

- Minerais acessorios ou tracos
- Minerais secundarios
Descricao de cada mineral
- Forma dos graos (contorno)
- Tamanho
- Inclusdes
5 - Intercrescimentos
- Transformacbes
- Reacg0es igneas
- Reacdes metamorficas
- Borda de reacbes
- Qutras fei¢cbes importantes
6 Ordem de cristalizagdo e transformagdes
7 Classificagdo no QAPF, ou diagrama correspondente

Desenho da secéo tipo

8 - Mineralogia

- Textura da rocha
- Granulagéo

- Inclusdes
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5 - NOMECLATURA ADOTADA PARA OS LITOTIPOS
No presente trabalho a nomenclatura utilizada aam@chas igneas, bem como para o

indice de cor segue as ultimas convencdes da IU@SMaitre, 2002), enquanto que a

nomenclatura para textur@gabela 3Jacompanha a proposta de Williaetsal. (1970).

Tabela 3- Subdivisao textural de rochas igneas segundo agtede Williamst al.(1970).

Textura Descri¢ao
Afanitica Envolve minerais que ndo séo reconheciveis a alhouncom auxilig
de lupa de 10x.
Faneritica Envolve minerais que sdo reconheciveis a olho ntooulupa de 10x.
Equigranular Minerais apresentam-se com tamanmelbante.
Porfiritica Graos maiores (fenocristais) envolvigoes uma matriz menor.
Seriada Apresenta cristais com ampla variag&dordarthao.

Segundo a nomenclatura adotada, o prefixo “orto”utdizado para rochas
metamorficas que possuem protdlito de naturezaajgeequanto que o prefixo “para” é
adotado para as rochas de protdlito sedimentan. pl&fixo “meta” é utilizado para rochas
que apresentam feicdes metamorficas e deformasionaas que preservaram estruturas
primarias. Em relagcdo a nomenclatura de corpofgretermo granitoide foi utilizado para
designar rochas pluténicas que possuem entre 220%boede quartzo em relacdo ao somatorio
de quartzo + plagioclasio + K-feldspato no diagrapdeP (Figura 4),enquanto que se a rocha

possuir mais de 90% de minerais maficos, podemusibBzados os diagramas para a

classificacéo de gabros e rochas ultramaficas.
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Figura 4 - Diagrama QAP de Streckeisen (1976) utilizad@aclassificacdo das rochas igneas plutdnicas com

indice de cor inferior a 90%. la- Quartzolito (sile); 1b- Granitoide rico em quartzo; 2- Alcalidepato

granito; 3a- Sienogranito; 3b- Monzogranito; 4- @diorito; 5- Tonalito; 6*- Quartzo alcali-feldsjpasienito;
7*- quartzo sienito; 8* Quartzo monzonito; 9*- Q@ monzodiorito/Quartzo monzogabro; 10*- Quartzo

diorito/Quartzo gabro/Quartzo anortosito; 6- Aldalidspato sienito; 7- Sienito; 8- Monzonito; 9-
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Foram adotadas no presente trabalho as propost&¥ili@ms et al (1970) para
caracterizar a granulacdo de rochas igrnéabela 4)e a de Le Maitre (2002para a
determinacdo do indice de cor, que baseia-se r@magem de minerais maficos na rocha
(Tabela 5).Também foi utilizada a subdivisdo das rochas deicés (0 a 40% de minerais
escuros), maficas (40 a 70% de minerais escuragiramaficas (70 a 100% de minerais

escuros).

Tabela 4- Granulacao adotada a partir do tamanho dos cristéisams et al,1970).

Granulagao Tamanho dos cristais
fina <1lmm
média la5mm

grossa 5mma3cm
Muito grossa >3cm

Tabela 5- indice de cor segundo a classificacdo de Le MED62) para rochas igneas.

indice de cor % de minerais maficos
Hololeucocratica 0-5%
Leucocratica 5-35%
Mesocratica 35-65%
Melanocratica 65-90%
Holomelanocratica 90-100%

Para o grau de desenvolvimento dos graos tambéntifiziada a classificacdo de
Williams et al. (1970), onde estes sao diferenciados de acordasararacteristicas descritas
a seguir:

1) Gréos euédricos: possuem suas faces cristhlemagiesenvolvidas.
2) Graos subédricos: suas faces cristalinas s@mdelsidas parcialmente.

3) Graos anédricos: ndo apresentam faces crigalesenvolvidas.

O termo enclave foi utilizado no presente trabgdhoa descrever diversos tipos de
fragmentos litolégicos encontrados inclusos emasutochas igneas. Neste sentido, Diéier
Barbarin (1991) sugeriram uma subdivisdo dos emslale acordo com a sua natureza e

contato com a rocha encaixafiiebela 6).

Tabela 6- Nomenclatura dos tipos de enclaves de acordo coieiC& Barbarin (1991).

ENCLAVE NATUREZA CONTATO

Xenolitico Pedaco da rocha encaixante Penetrante

Xenocristal Cristal isolado estranho & rocha Panggr

Surmicaceo Residuo de fusao (restito) Penetrante, com unsiiechiotitica

Schlieren Enclave “rompido” ou “dilacerado’ Gradual
Microgranular Félsico | Dilaceracao de margens finas Penetrante ou gradual
Microgranular Méfico | Bolhas de magmas coesos Pratiomtemente anguloso
Cumulatico (autolitico) | Ruptura e dilaceracdo deglatos Predominantemente gradual
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A classificacdo das rochas metamorficas foi redfizhaseando-se na proposta de
Yardley (2004), onde a utiliza-se o tamanho dostas, as feicdes planares existentes e a
constituicdo mineralégica. Neste sentido, adotoassseguintes denominacgdes:

) Filito - rocha com clivagem pronunciada, cujdedsilicatos ndo séo identificados a olho
nu;

II) Xisto - rocha caracterizada por alinhamentaagedo de filossilicatos, os quais séo visiveis
a olho nu;

[II) Gnaisse - rocha composta preferencialmenteqa@tzo, feldspato e filossilicatos com
estrutura planar, tal como foliacdo ou bandameoaposicional;

IV) Anfibolito - utilizado para rochas constituidasssencialmente de hornblenda e

plagioclasio, com forte orientacdo dos minerais;
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6 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

6.1 - CRATON DO SAO FRANCISCO

O craton do Sao Francisco foi definido por Almeid®77) como uma unidade
tectonica estavel e livre de deformacéo e metasmdirelacionados aos evento Brasiliano. A
forma atual deste craton foi estabelecida a pddidesenvolvimento das faixas marginais
neoproterozdicas que o circunddRigura 5) sendo as mesmas denominadas: Ribeira (sul),
Brasilia (oeste), Rio Preto (noroeste), Riacho dmt& e Sergipana (norte) e Aracuai

(sudeste).
CRATON DO SAO FRANCISCO
Faixa Riacho
N do Pontal _
Faixa Rio 2 Eai
aixa
Sergipana
/ i
I."I Salvador
Faixa LA e
Brasilia s/ Faixa
L\\.\-I
0 200Km
C — -
— " Faixa Ribeira
[ ] Coberturas Fanerozoicas [ ] Supergrupo Espinhago
—| Cinturbes Brasilianos I Embasamento
[ ] Coberturas Proterozoicas

Figura 5 - Forma atual do craton do Sao Francisco e suaasfamarginais (Alkmim, 2004).

A evolucdo do craton do Sao Francisco provavelmeoteeca com o magmatismo
TTG no paleoarqueano, gerando domos gnaissicos-tiiigtnos e pequenos blocos de crosta
continetal (Complexo Santa Bérbara), juntamente eorformacdo de faixagreenstone
associadas a eventos orogénicos pré Rio das Véllsasanscorrer do Meso e Neoarqueno
ocorre a formacdo de uma nova geracao de TTG'sgradmstone beRio das Velhas, cuja

evolugao envolveu uma etapa distensiva, com rifé@dne abertura oceénica, seguida da
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etapa compressiva com subducao, formacéao de amalalies e continentais, fusao parcial da
crosta continental levando a geracdo de TTG's maigs. Em seguida ha intrusbes de
granitoides potéassicos tardios que estabilizam oastararqueana do paleocontinente Sao
Francisco. J& no limite Arqueno-Paleoproterozoicboeda meridional do craton do Séo
Francisco passou por diversos processos geologinde houve a formacao dites,
instalacdo de arcos de ilha e estabilizacdo de margem passiva, esta Ultima associada a
deposicéo e sedimentacédo da Bacia Minas (Alkmid42Danaet al.,2013).

6.2 - COMPLEXOS METAMORFICOS ARQUEANOS

Os complexos metamoérficos arqueanos sao as rodiasantigas da borda meridional
do craton do S&o Francisco e compreendem gnaissasmposicdo TTG com idade paleo- a
neoarquena, estando os mesmos presentes nos com@arta Barbara, Belo Horizonte,
Bacédo, Bonfim, Caeté, Campo Belo, Divinopolis eseaempdFigura 6).

A historia desse segmento pode ser dividida erta@@ae principais de magmatismo
TTG, sendo que a primeira se desenvolveu entre-3200 Ma e levou a formagéo do
Complexo Santa Béarbara, que representa um nuclaopbeservado de uma crosta reliquiar
paleoarqueana (Lare al, 2013). Esta crosta evoluiu e cresceu devidoesa@o de magmas
TTG’s juvenis conjuntamente com rochas maficas teamlficas dosgreenstones belts
arqueanos durante dois eventos principais de sgAdwsubsequentes, denominados Rio das
Velhas | e Rio das Velhas(fFigura 7).

A segunda etapa de formacdo de magmatismo TTG @érideada de evento Rio das
Velhas I, cuja idade varia entre 2930 e 2900 MacEragmatismo esta presente em quase
todos 0s complexos granito-gnaissicos que estaeodtan dogreenstone beRio das Velhas,
reforcando que durante o mesoarqueno houve umaeamxpansdo da crosta continental
nesta regido. Os migmatitos existentes nestes eswpl foram datados por U-Pb e
apresentaram o pico do metamorfismo em 2860 + 1{Ndaeet al, 1998).

A Ultima etapa € designada de evento Rio das Vélleadurou cerca de 30 Ma, sendo
marcada por metamorfismo de alto grau nos TTG’adpes no evento Rio das Velhas | (Lana
et al, 2013). Esse evento se desenvolveu ao redor deonpaleoarqueano entre 2800 e 2770
Ma e coincide com e@mplacementle uma terceira geracdo de magmas TTG’s, que séo
representados pelos corpos Caeté e Samambaia adaside, respectivamente, 2776 + 7 Ma
e 2780 + 3 Ma (Nocet al, 1998). Concomitantemente ha a deposicawatkesurbiditicas
do greenstone beRio das Velhas, bem como intrusées maficas enudtfigas, representadas

pela base do grupo Nova Lima (Nazteal, 2005).
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Figura 6 - Mapa geoldgico do Quadrilatero Ferrifero cond&aU-Pb de ortognaisse e de rochas
granitoides relevantes (Laeaal, 2013).

Arco RV |

Rochas Vulchnicas @ nedimentans
Frents VulcAnica {Sedimentos clasticos do Nova Lima e Maguing}

C Crosta TTG Palecarqueana
Sarta Barbara
| __4

Crosta RV |

Figura 7 — Modelo de evolucao tectbnica da crosta TTGeaga no Quadrilatero Ferrifero. (A—B):
esse segmento cresceu devido a adicdo de magmds jlil@mente com material dgseenstone
belts (C) O magma TTG é resultante da fusdo parciabate da crosta Rio das Velhas | com
metamorfismo de alto graueenplacemende plutons TTG’s do evento Rio das Velhas Il (Lanhal,
2013).
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6.3 - GREENSTONE BELT RIO DAS VELHAS

O greenstone beRio das Velhas é composto por sequéncias de rogleaafloram no
Quadrilatero Ferrifero e em seu entorno, as quaidoeespacialmente associadas aos
complexos metamorficos arqueanos e aos granitoddé&sgicos tardios. Essas sequéncias
envolvem rochas vulcanicas metamaficas-metaultiaagae metasedimentares (Machado
al., 1992; Noceet al, 2005).

A estratigrafia dagyreenstone belRio das Velhas € dividida nos grupos Nova Lima e
Maquiné, sendo que o Grupo Nova Lima compreenddqgigos e uma grande quantidade de
komatiitos com textura spinifex e camadas com cadag de olivina e intercumulus de
ortopiroxénio, além de pillows de basaltos komat#, que estdo intercalados com
carbonatos de sedimenta¢do quimica (letred, 2013).

Esse vulcanismo maéfico foi seguido por deposicdmmsuina de pelitos, formacdes
ferriferas bandadas, arenitos, finas camadas deehechas vulcanoclasticésigura 8).Um
evento vulcanico félsico marcou o final da depasidd Grupo Nova Lima e as idades variam
de 2792-2751 Ma (Machack al, 1992).

O Grupo Nova Lima apresenta contatos gradacionasardantes com rochas do
Grupo Maquiné, que compreende uma unidade clai@D00m de espessura de sedimentos
marinhos e fluviais. De acordo com Dorr (1969) esteo corresponde a uma sequéncia do
tipo flysch consistindo numa granocrescéncia ascendente desugessdo deackesaté
niveis conglomeraticos no topo. ldades U-Pb desgdéazircao detriticos sugerem que a fonte
principal de sedimentos para o grupo Maquiné semaloco de crosta continetal com idades
variando de 3260 a 2877 Ma (Machad@l., 1996).

MAQUINE GR

SUPERGRUPO NOVA LIMA GR { ARQUEANO
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Metaconglomerados

..‘ _' Metadiamictitos :l Metarenitos - Metapelitos

Carbonatos - Formag8o Ferrifera Granitoides [Dj Digues Maficos
bandada

Metavulcénicas E Metabasaltos (incl. komatiitos) D Gnaisses migmatitos

Figura 8 — Coluna estratigrafica do Supergupo Rio das \se{Atkmim & Noce, 2006).
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6.4 - GRANITOS POTASSICOS TARDIOS

Entre 2750 e 2700 Ma os TTG’s arqueanos foranudidos por vérios batdlitos e
sheetsde granitoides potassicos, sendo que os dados gedégwes U-Pb apontam que as
referidas intrusdes marcaram a estabilizacdo detacarqueana, bem como apontam para o
desenvolvimento de um nucleo cratbnico rigido (Ruoret al, 2013), que posteriormente
serviu de anteparo para a deposicdo em margenvpaksiSupergrupo Minas no limite entre
0 Argueno e o Paleoproterozoigagura 9).

Estudos mostram que existe uma clara diferencgudieica e geocronoldgica entre os
TTG’s (Lanaet al., 2013) e os granitos potassicos (Romabhal, 2013), sendo que uma
significante porcéo desses ultimos permanece radikedesde sua cristalizag@o, ao contrario
dos TTG’s que sédo polideformados. Com isso Ronsral (2013) sugerem que ocorreu a
transicdo de um magmatismo sédico (dominantement& dom idade entre 2880-2770 Ma)
para um magmatismo potassico (dominantemente g@néintre 2750-2700 Ma.

Sy

Supergrupo Minas

Figura 9 — Evolucdo esquematica da borda meridional dorrdb Sdo Francisco no neoarqueano
(Romano et al, 2013). (A) Deposicdo do Supergpupo Rio das \telbancomitantemente ao
emplacementle corpos mais novos entre 2780-2770 Ma. EBjplacementle granitos potassicos
entre 2750-2700 Ma. Deformacédo do Supergpupo Rso\Widhas e diferenciacdo da crosta. (C)
erosao da crosta superior e deposicédo do Superifinas.
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Estudos geoquimicos indicam que os granitos petEssiariam de calcio-alcalinos a
shoshoniticos e de peraluminosos a metaluminosose@ al, 1998; Romanet al.,2013).
Esses também sdo mais enriquecidos e & ETRL do que os TTG’s encaixantes. Idades
U-Pb dos corpos graniticos sugerem um periodo dexiappdamente 150 Ma (de 2750 a
2612 Ma), porém a fase principal de magmatismossaid, que gerou 99% dos granitoides
datados, ocorreu entre 2750 - 2700 Ma, enquantaade 1% dos corpos remanescentes
datam entre 2613 - 2612 Ma.

Romano et al. (2013) sugeriram que 0s granitoides potassicos asigrandes
sustentadores do relevo e da topografia atualgipaimente nas periferias dos corpos TTG’s
em contato com as sequéncias supracrustais. A fum&ml e o fluxo de calor do magma
granitico para a crosta superior (rico em elememosdutores de calor) levaram a
diferenciacéo, fazendo com que a crosta inferiotoseasse suficientemente refrataria e
resistente a possiveis eventos subsequentes de paséial. Deste modo o magmatismo
potéssico pde fim a fusdo parcial em larga esclerasta arqueana do paleocontinente S&o
Francisco, deixando a litosfera estavel para st@stencarga de sedimentos decorrente do

processo sedimentar associado a formacéo do Syoekdjnas.

6.5 - SUPERGRUPO MINAS

O Supergrupo Minas corresponde a uma sequénciasedatzentar de 8 km de
espessura do limite Arqueano - Paleoproterozoiéoimerpretada como formada por uma
deposicéao tipica de margem passiva, que evoluia yasa bacia sin-orogénica ao longo do
evento Riaciano-Orosiriano, sendo este respongaelal formacdo das faixas moveis do
paleocontinente Sao Francisco (Alkmin, 2004). OeSgiupo Minas é composto por cinco
grupos, sendo estes: Tamandua, Caraca, Itabigiddba e Sabar@igura 10).0 Grupo
Itacolomi ocorre superpondo o Supergrupo Minas ssaléorma néo faria parte do mesmo
(Alkmin & Noce, 2006).

A base do Supergrupo Minas é representada pelpsgiiamandua e Caraca, sendo o
altimo composto pelas formacdes Moeda e Batatabdsrsédo representados por sedimentos
aluviais com gradacéo para ambiente marinho, as$od@ fase de subsidéncia da bacia. Nos
quartzitos do Grupo Tamandua e da Formacdo Moedemfobtidas idades de graos de zircao
detritico entre 2606 + 47 Ma (Machaedbal.,1996) e 2584 + 10 Ma (Hartmameh al., 2006).

Ja na Formacéao Batatal do Grupo Caraca predomiitisos §iriciticos, por vezes carbonosos
ou ferruginosos, marcando a transicdo entre odzjjogr da Formacdo Moeda e os itabiritos

da Formacao Caué do Grupo lItabira.
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O Grupo Itabira é subdividido nas formacdes CaGa&mrdarela, sendo a primeira com
200 m de espessura e interpretada como sedimenpdai@bormal do tipo Lago Superior
contendo marmores dolomiticos e extensas formafgieideras bandadas com idade de
deposicao entre 2,58 e 2,42 Ga (Hartmetnal, 2006). Ja a Formacado Gandarela é composta
basicamente por calcéarios e dolomitos com idaddegesicao de 2420 + 19 Ma (Babinski
al., 1995), além de pelitos, BIF's e brechas. Intdgese que o Grupo Itabira foi depositado
apos denudacdo completa da area fonte, de moda quadicdo reinante era de grande
estabilidade tectonica e uniformidade climéatica.
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Figura 10 - Coluna estratigrafica dos Supergrupos Rio dabaget Minas modificada de Alkmin &
Noce (2006) a partir da inclusédo do cinturdo Mime@rseparacdo do Grupo Sabaréd (Astlal.,2014).
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O Grupo Piracicaba foi depositado em incomformideai® os grupos anteriormente
citados e é composto por uma sequéncia deltaicaossubdividido nas formacgdes
Cercadinho, Fecho do Funil, Tabudes e Berreironilade basal é denominada Formagéao
Cercadinho e caracteriza-se pela alternancia detzgoa e filitos (freqliientemente
ferruginosos), marcando profundo remodelamento deiab Minas e o0 registro
sedimentologico de uma perturbagdo na mesma piar del2400 Ma.

Nota-se que o Grupo Sabara encontra-se em incoicfade com as unidades
anteriores, representando uma sedimentacdo maniohanda de turbiditos intercalados com
sequéncias deltaicas. A idade maxima de deposigidagpara essa unidade é de 2125 + 4
Ma (Machado et al, 1992), sendo a mesma intensamente afetada pelgena
paleoproterozoica e ndo sendo considerada por Atilal (2014) como pertencente ao
Supergrupo Mina&-igura 10)

A evolucédo do Supergrupo Minas termina a partiddposicdo do Grupo Itacolomi
(Figuras 10 e 1]1)que esta relacionado a geracéo de bacias ma@assitensionais de menor
proporgédo, sendo as mesmas consideradas como pscdo&ecias intermontanhas, formadas
durante o colapso do orégeno paleoproterozoiconiiktk& Marshak, 1998)Trata-se de uma
sucessao de arenitos, conglomerados e pelitoogigie um ambiente de leque aluvial,
ocorrendo ocasionalmente a formacdo de depésittsgdecontinental e mar raso. Os gréaos
de zircdo detriticos do Grupo Itacolomi apresenidaae U-Pb de 2,1 Ga (Machadbal,
1996), semelhante a aquele encontrada no Grupaé&abdicando uma rapida mudanca na
dindmica sedimentar e a participacdo de uma foateoproterozoica (Alkmim & Noce,
2006).

6.6 - CINTURAO MINEIRO

Teixeira (1985) caracterizou que a borda meridialoatraton do S&o Francisco seria
representada por um nucleo arqueano parcialmemiendiado por rochas proterozoicas, que
compreenderiam terrenos migmatiticos (possivelmektgueanos), gnaisses diversos e
granitoides intrusivos em sequéncias metavulcadoremtares. A partir dessa proposta,
Teixeira & Figueiredo (1991) reuniram as rochagdlicas paleoproterozoicas e 0s gnaisses
acima citados no Cinturao Mineiro.

No entanto, para Alkmim (2004) o Cinturdo Minesompreenderia 0s granitoides
paleoproterozoicos, as rochas dos complexos mefiaograrqueanos (3,3 a 2,8 Ga)
retrabalhadas no Riaciano - Orosiriano, bem comooekBas dogreenstone belRio das

Velhas e do Supergrupo Minas. Porém, segundo Atilal. (2010) o Cinturdo Mineiro é
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formado basicamente por rochas paleoproterozoicae ocorreu a formacgédo de sucessivas
zonas de subduccdo e acrecdo de arcos intra-oogan®egundo estes autores o
paleoproterozoico em todo o Cinturdo Mineiro € radec pela formacédo de arcos
magmaticos, que ao colidirem formaram zonas déheisgento e grandes estruturas regionais
de orientacdo predominantemente NE-§Wjura 12).A colisédo do arco Serrinha com o arco
Ritapolis foi a primeira (por volta de 2120 Ma) &@u a zona de cisalhamento do Lenheiro
(Avila et al, 2010), enquanto a segunda colisdo, registrad@ @i00-2050 Ma, estaria
associada a juncao entre os arcos Juiz de Foratgueaira (Noceet al, 2007).

Arco
Transamazdénico

A Bacia Minas

Atividade ignea relacionada
Bacia Itacolomi a extensao

Orégeno
Transamazonico

—a

\

Itacolomi

Unidades supracrustais
indiferenciadas

FASE COLISIONAL

Sabara

Caraga, Tamandua,
Itabira e Piracicaba

Crosta Oceanica

Bacia Itacolomi Embasamento do Craton Séo

Francisco e Gp. Rio das Velhas

Prisma Acrescionério

Terreno de arco

BEOEECOREON

Bloco crustal acrescido

Relicto ltacolomi

E

Domo

FASE EXTENSIONAL

Figura 11 - Modelo evolutivo do Quadrilatero Ferrifero dueantpaleoproterozéico proposto por
Alkmim & Marshak (1998).
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Figura 12 - Modelo de evolugo por acrecdo de arcos paiatar@o Mineiro (Avilaet al.,2010).
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7 — COMENTARIOS DE TRABALHOS PREVIOS

A sudoeste do Quadrilatero Ferrifero, proximo adelde Bom Sucesso, afloram um
embasamento arqueano e uma sequéncia metassedjmestdalltima sob a forma de uma
estreita faixa, orientada na direcdo N30°E, com&b0@O0 m de largura e 30 km de extensao.
Este embasamento préximo a cidade de Bom Suceisdesitrito por Quéméneur & Baraud
(1983) como sendo constituido por uma trama desgesj migmatitos granitizados, granitos
e anfibolitos (Figura 13). Estes autores reuniram os maci¢cos de Cassit®&itapolis e
Tabudes no batdlito Sdo Tiago, apontando que osnogsseriam mais novos que oS
anfibolitos, bem como indicaram que estes aflonama porcéo oeste da folha Nazareno.

Posteriormente Quéméneur (1987) prop0s a existé&lecidois conjuntos distintos de
granitoides, sendo que o corpo que aflora a oesteetra de Bom Sucesso seria cortado por
diversos diques de rochas basicas, enquanto o cprpaaflora a leste corresponderia ao
granito Tabudes e pertenceria ao batélito Sdo TiAgmitiu que o granito Tabudes seria
mais novo que as rochas metassedimentares da &e=rBom Sucesso, poiSs 0 mesmo

desenvolveu uma auréola de metamorfismo de conéstas rochas.
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Figura 13 - Mapa geologico de Quémeéneur & Baraud (1983).
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Na presente monografia foram separados na porgste da Serra de Bom Sucesso
dois litotipos félsicos, sendo um o metagranitddaen Sucesso (que é cortado por diversos
diques de matadiabdsio) e o outro um ortognaiss@tgro(Anexo | - Mapa geoldgicanuito
semelhante em campo a aquele que aflora no enttancidade de Sao Tiago e que foi
descrito por Stohler (2011) como ortognaisse SagoliCabe destacar que a designacdo de
ortognaisse Sao Tiago proposta por Stohler (26adia tem a ver com o termo batolito S&o
Tiago utilizado por Quéméneur & Baraud (1983).

Neri et al. (2013) seguem uma proposta estratigrafica diferdatjuela de Quémeéneur
(1987) e voltam a sugerir que o granito Tabudesaik tanto a oeste, quanto a leste da Serra
de Bom Sucesso. Caracterizaram, ainda, a presengaa falha de empurréo que trucaria a
estrutura da serra de Bom SucegSogura 14) expondo uma intercalagcdo entre um
ortognaisse e o granito de Tabudes. No presendmtimento essa mesma falha também foi
inferida, sendo que ao norte da mesma aflorariamdognaisse, que na presente monografia
foi designado de ortognaisse granitiémexo | - Mapa geoldgicoPorém néo foi observada
a intercalacdo desse ortognaisse com rochas gemnitonforme proposto por Nesi al.
(2013). O que se caracterizou € que o referidosgaaeria representado por diversos litotipos
graniticos.

O levantamento de campo efetuado na presente madiogAnexo | - Mapa
geoldgico)ndo identificou a exposi¢cdo de uma faixa anfibmditirientada nordeste-sudoeste a
oeste da Serra de Bom Sucesso, bem como ndo #mtearada a forma sub-circular do
corpo anortositico proposto por Nezi al. (2013). Na realidade a primeira exposicao
corresponde a um grande dique de metadiabasics cogdas variam de incipientemente
foliadas até fortemente estiradas. Em campo esshas foram designadas, respectivamente,
de metadiabasio e de metadiabasio cisalhado. Andagaxposicdo (designada de meta-
anortosito) também corresponde em campo a um ddpanetadiabasio, porém com
fenocristais centimétricos de plagioclasio imersos uma matriz composta de anfibdlio e
plagioclasio.

A sequéncia metassedimentar do Supergrupo Minasstituida por quartzitos, xistos
e formacdes ferriferas bandadas, que sofreram rodiamo na facies anfibolito. Neet al
(2013) subdividiram essa sequéncia em trés unidadesase para o topo: xisto carbonatico
Lagoa da Prata, que € uma intercalacdo de quarteitmica xistos; Formacao Ferrifera
Bandada Bom Sucesso, que corresponde a uma iaigioatle bandas de oxido de ferro e
anfibdlio com niveis quartzosos; e o xisto Tabudlozique envolve diferentes litotipos tais

como hornblenda-clorita xistos, clorita xistos eti@-muscovita xistos. Dados U-Pb de
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zircdo detritico de amostras da Unidade Lagoa d#aPapontaram idade maxima de
deposicao de 2603 + 7 Ma. Essa idade possibilit@oreelagdo da mesma com o Grupo
Caraca, na base do Supergrupo Minas (Redl, 2013). Dados geoquimicos da Formagao
Ferrifera Bandada Bom Sucesso apresentaram paddiesiacionaveis aos BIF's da
Formacao Caué do Grupo ltabira. Cabe ressaltaQgéenéneuet al (2003) caracterizaram
gue a sequéncia metassedimentar da Serra de BarssBiseria cortada por diques maficos e
corpos pegmatiticos.
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Figura 14 - Mapa geolégico da por¢ao norte da Serra de Baresso e perfil de detalhe AB (Neti

al., 2013). 1: Foliacao principal (S1); 2: Contatolbigico; 3: Falha de empurrdo; 4: Falha normal; 5:
Falha de alto angulo; 6: Perfil; 7: Contato cisdtheB: Granito Tabudes; 9: Unidade Tabudozinho; 10:
Unidade Formacao Ferrifera Bandada Bom Sucesstjrfidade Lagoa da Prata; I@reenstone Belt
Rio das Mortes; 13: Meta-anortosito; 14: GranitexBBucesso; 15: Anfibolito; 16: Gnaisse.

41



Na presente monografia propde-se que o embasamargequéncia metassedimentar
do Supergrupo Minas seria composto pelo metagidait®om Sucesso que € intrudido por
um enxame de diques de metadiabasio com direcergmeial NE-SW. Destaca-se que no
mapa geoldgico da presente monografia o pluton dedbocorre somente na porcao leste da
Serra de Bom Sucesso e possui composicao variaandondlitica a dioritica, podendo ser
correlacionado ao metadiorito Rio Grande, que aptasidade de 2145 + 7 Ma (Barbaa
al., 2015), sendo portanto Paleoproterozoico e coimlado a evolugdo geoldgica do
cinturdo Mineiro.

Chaves (2014) caracterizou a presenca de minecassorios ricos em ETRL e Y no
metagranitoide Bom Sucesso, propondo que os mesansessponderiam a florencita (Y) e
churchita (Y). Propds que a génese desses mirsgasg magmatica e 0s mesmos teriam se

formado devido a escassez de Ca para formar daapati
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8 — GEOLOGIA DA AREA ESTUDADA
8.1 — INTRODUCAO
A geologia da regido proxima a cidade de Bom Sacésbastante complexaesta
inserida no contexto evolutivo da borda meridiodal craton do S&o Francisco, mais
precisamente envolvendo os litotipos que afloramorée e a sul do lineamento Jaceaba-Bom
SucessdFigura 15),que corresponde a uma zona de cisalhamento dommente sinistral
(Campos & Carneiro, 2008). Este lineamento faenmtetado como separando duas unidades
de mapeamento distintas, representadas por:
I) gnaisses, migmatitos, metagranitoides, metadiabae metadioritos dos complexos
metamorficos arqueanos Campo Belo, Passa TempafarBo
i) rochas do Supergrupo Minas e do cinturdo Mme®s litétipos correlatos ao Supergrupo
Minas seriam representados por quartzitos, fornsafgeiferas bandadas e mica xistos
que afloram nas serras de Bom Sucesso e IbituEssas teriam sido depositados entre
o fim do Argueano e o inicio do paleoproterozoi@stariam associados a uma bacia de
margem passiva. O cinturdo Mineiro seria represenizelas rochas das sequéncias
metavulcano-sedimentares paleoproterozoicas NazagerfRio das Mortes e pelos
corpos plutbnicos - subvulcanicos maficos e fékico
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Figura 15 — Mapa geoldgico da borda meridional do cratonS8o Francisco mostrando a crosta
arqueana dos complexos metamorficos, o cinturd@iktire a serra de Bom Sucesso que corresponde

a um prolongamento das rochas do Supergrupo Mimasifioram no Quadrilatero Ferrifero (Teixeira
et al, 2015).
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A geologia da area estudada é bastante complexade ger subdividida em seis
unidades de mapeamento, as quais foram cartogsafedascala 1:25.04G8nexo | — Mapa
geologico).Neste capitulo serdo apresentadas as principaisteesticas de cada uma dessas
unidades.

1 — Rochas metaultraméficas: sédo representadaggpos e filitos compostos principalmente

por filossilicatos, tais como clorita e talco. Essechas estdo muito alteradas
intempericamente e estdo expostas em um corpauéticom cerca de 1,5 km de
extensdo por 300m de largura.

2 — Ortognaisse granitico: envolve um conjunto détipos representados por um

metagranitoide médio de composi¢édo granitica, unagnanitoide fino e um médio de
composicao tonalitica, anfibolitos, pegmatitos e gmaisse bandado. Aflora na porgéo
norte do mapa geoldgico e trunca a estrutura da derBom Sucesso.

3 — Metagranitoide Bom Sucesso: corpo variandoutekhente de equigranular (com

granulacdo média) a porfiritico (com fenocristasfeldspato), insipientemente foliado,
com diversos tipos de enclaves. Apresenta duadefeiguito peculiares relativas a
variacdo na percentagem de fenocristais de felolspahd presenca de uma grande
quantidade de corpos intrusivos de metadiabasietadiabasio porfiritico.

4 — Digues de metadiabasio: ocorrem predominantensmb a forma de blocos alinhados,

equigranulares com granulagéo desde fina até médiando de isotropicos a foliados.
Mais raramente podem ser encontrados corpos piedsgicom escassos fenocristais de
plagioclasio. Sdo compostos de hornblenda, pla@gaxl epidoto, zoisita, quartzo,
titanita, apatita, zircdo e minerais opacos e oorés rochas do metagranitoide Bom
Sucesso. Fazem parte de um enxame de diques cegaalipreferencial NE-SW cujas
espessuras podem alcancar até algumas dezenasrde eneomprimento de até alguns
quilémetros.

5 — Dique de metadiabasio porfiritico: ocorre soforana de um corpo caracterizado por

fenocristais de feldspato de até 7 cm imersos efnizrftna a média composta de
plagioclasio, anfibdlio e minerais opacos.

6 - Sequéncia metassedimentar da Serra de BomsBu@&gepresentada por varios litétipo,

dentre os quais BIFs, quartzo xistos e quartzgos,foram correlacionados por Neti
al. (2013) ao Supergrupo Minas.

Destaca-se na imagem de aeromagnetometria da buwddional do craton do Séo

Francisco a presenca de uma unidade de cor roxe, aguresponde a sequéncia
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metassedimentar do Supergrupo Minas e varios digeesgiabasios ou metabasalto que
cortam a referida serf&igura 16) Ao norte dessa serra esta localizado o Lineamiaueaba

— Bom Sucesso, que apresenta-se espacialmente gida do Quadrilatero Ferrifero
(Campos & Carneiro, 2008), e que envolve na ar¢éadada diversas rochas que foram

amplamente milonitizadas (Avila, Inf. Verbal).
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Figura 16 - Imagem de aeromagnetometria gerada a partir donteeveento aerogeofisico da
CODEMIG (2000) destacando a area estudada em hr@Bce Serra de Bom Sucesso — Ibituruna. ST
— Ortognaisse granitico S&o Tiago. LJ — Lineameésieaba — Bom Sucesso. QF — Quadrilatero
Ferrifero.
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8.2 — ROCHAS METAULTRAMAFICAS

As rochas metaultramaficas encontram-se expostasmeorpo lenticular corstrike
NE-SW com cerca de 1,5 km de extensdo por 300nardera, que aflora paralelamente a
Serra de Bom Sucesg@\nexo | — Mapa geologico)Afloramentos frescos sdo raros e
representados principalmente por talco-cloritaosiseé clorita xistos, enquanto a grande
maioria das exposi¢cdes correspondem a blocos ddermtempericamenté=igura 17)ou
saprolitos de coloracdo avermelhada, que sao areptenmtrudidos por veios pegmatiticos,

Figura 18 — Saprélito da rocha metaultramafica fortementeeradla intempericamente (parte
vermelha) cortada por diversas inje¢fes pegmatitieapequenas dimensdes (parte branca), gerando
uma feicdo semelhante ao um "migmatito de injecao".

Também foi observado um afloramento isolado cormsacee 5m de larguréigura

19), onde as rochas metaultraméficas sdo compostasipalimente de talco, clorita e
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magnetita, bem como sdo envolvidas por blocos dagrenitoide Bom Sucesgénexo | —
Mapa geoldgica) Os principais afloramentos do clorita xisto apréam pelo menos duas
fases de deformacado e estdo muito alterado intérapente, destacando-se a presenca de
cristais maiores de clorita de coloracdo esbramagaia avermelhada e pequenos veios de
quartzo de diferentes direcdes.

O talco-clorita xisto possui textura sedosa devad@resenca de talco, apresenta
pequenos cristais de clorita e possui cerca de d&%inerais opacos, que possuem forma
bipiramidal e cubica com arestas bem definidasandst provavelmente relacionados a
magnetita e pirita limonitizada. Toda a rocha écgkda por hidroxidos de ferro, que
ocasionam a coloracdo alaranjada e amarronzadacber por 6xidos de manganés, que

geram a coloracgéo escyfagura 20).

i

Figura 20— Amostra de clorita xisto com perolagéo de Oxidonanganés.

47



Os cristais de talco perfazem cerca de 70% da yeéloafibrosos, alongados, possuem
elevada birrefringéncia, clivagem bem marcada altoente pequenos emaranhados com
forma difusa(Figura 21) A clorita possui cor de interferéncia cinza eaceithabito micaceo
(Figura 22).0s minerais opacos sdo abundantes, possuem fobmlartauadratica e estdo
associados ao talco e a clorita.

e *
o

Figura 21 — Fotomicrgrafia do talco-clorita xisto mostrandes cristais de ialco, percolacéo de
oxido de ferro ao longo de fraturas entre os geadisersos minerais opacos com base quadratica. CL-
Clorita, TC- talco.
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Figura 22 — Fotomicrografia do talco-clorita xisto mostraraiis anédricos associados a
talco. CL-Clorita, TC- talco.
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8.3 — ORTOGNAISSE GRANITICO
8.3.1 — FEICOES DE CAMPO

A unidade denominada de ortognaisse granitico éeseptada pela reunido de
diversos litétipos, dentre os quais diferentes gigfe metagranitoides (principalmente
graniticos e tonaliticos), pegmatitos, gnaissesodeusticos e anfibolitos. Essa unidade
também poderia ser designada de complexo indife@oc porém o predominio de
metagranitoides (que variam de finos até grossasuiéo grande, representando cerca de
90% dos litétipos cartografados. Por essa razdoueg pela utilizacdo da designacdo
“ortognaisse granitico”.

Ressalta-se que a estrutura gnaissica dessa uniéfaglea 23A) é dada pela
intercalacdo de metagranitoide de diferentes gagdek (fina e média/grossa) e composi¢des
(tonaliticas a graniticas) com aplitdSgura 23B) corpos pegmatiticos e rochas anfiboliticas
(Figura 24) Nesse sentido, a principal caracteristica de amapato dessa unidade esta
relacionada a presenca de niveis anfiboliticosrdatados com os diferentes tipos de
metagranitoidegFigura 24) onde todos os litétipos foram deformados conjuetate, sendo
essa uma feicdo observada tanto em escala denadior@, quanto em mapanexo | — Mapa
geoldgico). Destaca-se que a presenca de niveis anfibolititescalados com as rochas
félsicas ndo foi observada no metagranitoide Borwe&so, o outro corpo plutbnico dessa

monografia.

Figura 23 — ExposicGes do ortognaisse granitieay. 23A - Bloco do ortognaisse mostrando a
intercalacdo de bandas com granulacao fina e batelasanulacdo média e aspecto granificg.

23B - Lajedo de ortognaisse mostrando a estruturagjcai dada pela interacdo de um metagranitoide
fino com aplitos graniticos. Todo o conjunto encaiste fortemente deformado.
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Figura 24 — Afloramento mostrando os diferentes litétiposoagslos ao ortognaisse granitico. 1)
Banda félsica granitica de granulacdo média. 2y8anafica de composicdo anfibolitica intercalada
com nivel félsico granodioritico; 3) Banda félsi¢asalitica de granulacado fina; 4) Banda méfica de
composicao anfibolitica.

As principais exposi¢cdes dessa unidade estdo asssca blocos e saprolitos, porém

foi identificado um afloramento de grande proporg@ocorrego da Estiva (ponto VL-43).

Nos morros ao redor desse afloramento predominahascalteradas intempericamente com a

formacao de saprolitos avermelhados e esbranqugdmon como coberturas superficiais

brancas alaranjadas. Porém foram observadas ileigdes de saproélitos e solos

amarronzados, que neste caso estariam associalBsagdo das rochas anfiboliticas, que

afloram conjuntamente com os metagranitoides. Mesm® saprolitos é possivel de se

observar que o bandamento gnaissico é truncadages graniticas e pegmatiticas tardias.
Dentre os principais litotipos observados nessdad# destacam-se:

1) Metagranitoide de granulacdo média, esbranqajdaaloleucocratico, levemente foliado,
equigranular, de composicdo granitica, represenfadoquartzo, feldspato e rara
biotita. (Figura 25a).Normalmente esta associado com niveis anfiboditimnostra
VL-43B);

2) Metagranitoide de granulacéo fina, branco acitad®d, leucocratico, fortemente foliado,
equigranular, de composi¢do granodioritica e remteslo por quartzo, feldspato e
salpicado de pequenas palhetas de bifitgura 25b).Cortado por pegmatitos e por
veios de quartzo (amostra VL-43C);

3) Metagranitoide de granulagéo média a grossagcbracinzentado, leucocratico (com cerca
de 20% de biotita), insipientemente foliado, ecagilar, de composicéo tonalitica e
representado por quartzo, feldspato e biotita. &dortpor pegmatitos e por veios de

quartzo (amostras VL-43D);
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4) Anfibolito de granulacdo fina a média, esverdead cinza, foliado e composto de
hornblenda, actinolita, biotita, feldspato, quartepidoto e titanitgFigura 25c).A
biotita parece se desenvolver a partir da trangQ&m da hornblenda, estando
presente principalmente nas regiées de contatoosomiveis graniticos (VL-43A);

5) Pegmatitos de granulacdo grossa a muito grbsaacos, homogéneos e compostos de
feldspato e quartzo, com rara biotjiagura 25d) S&o intrusivos nos demais litétipos
e estdo deformados com es@egura 26)

6) Gnaisse leucocratico com cor cinza clara, foete foliado e com a presenca de niveis

quartzo feldspaticos e de niveis salpicados enitdidE cortado por pegmatitos e

composto por quartzo, feldspato e biotita;

Figura 25— Diferentes litotipos presentes na unidade odisge granitico. A) Metagranitoide médio,
equigranular, hololeucocratico, esbranquicado enwnte foliado. B) Metagranitoide fino (seta
indicando), equigranular, branco acinzentado, foetete foliado e intercalado com veios
pegmatiticos. C) Anfibolito de granulacdo fina admé cinza esverdeado, foliado e composto
principalmente de hornblenda e feldspato. Destaca-gresenca de um delgado veio quartzo-
feldspatico dobrado em conjunto com o anfibolit).A2gmatito de granulacao grossa (Peg), branco,
hololeucocratico e homogéneo. Esse corpo trunstratera gnaissica (Gn) da rocha.
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Figura 26 — Exposigéb do ortognaisse granitico mostrandasab pegmatitica discordante a foliacdo
principal. 1) Banda félsica granitica de granulaghédia. 2) Banda félsica granodioritica de
granulacdo fina; 3) Veio pegmatitico discordantdobiacdo. 4) Banda mafica de composicao
anfibolitica.

Caracterizou-se, ainda, que os litétipos dessaadridoram afetados por pelo menos
trés fases de deformacdo. A primeira gerou umadat (S1), que é transposta por dobras
fechadas da segunda fase (S2) com plano axial aallefp a S1, enquanto a terceira fase

crenulou suavemente a superficie S2 em dobrasaabert

8.3.2 — PETROGRAFIA

A principal fase félsica associada a presente deideorresponde ao nivel de
granulacdo média e composicdo granitica, que pdestira variando de heterogranular
anédricaFigura 27A)a porfiritica com escassos fenocristais de miana¢kigura 27B) Esse
nivel encontra-se fortemente orientado com graosgaldos de quartzo e feldspato, que
conjuntamente com a biotita marcam a foliaggmura 27A). E composto por quartzo,
microclina e plagioclasio, enquanto ortoclasio,titap titanita zircdo, allanita, carbonato e
apatita sao fases mais raras. A microclina variasdeédrica a anédrica, apresenta-se
deformada com extingdo ondulante, limpida e sefigsgpossuem inclusdes de plagioclasio
sericitizado (Figura 27B) biotita cloritizada e allanita. Foi caracterizadma feicdo de
substituicdo do plagioclasio pela microclina, pessa penetra nas faces do plagioclasio
(Figuras 27C e DQ)parecendo inclusive que as dissolve. O ortocl&sero e ocorre em graos

anédricos, com extingdo ondulante. O plagiocldaravde subédrico a anédrico, encontra-se
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levemente alterado para sericita, carbonato e &pidderindo da microclina que é limpida.
Ocorre muitas vezes incluso na microclina, podeaqulesentar feicdes de reacao, tais como
intercrescimento mimerquitidé-igura 27C)e bordas limpida&-iguras 27B e QQ)esté ultima
feicdo podendo corresponder ao sobrecrescimentondefase albitica. A biotita é escassa,
possui inclusdes euédricas de allarfifauras 28A e B)zircdo e apatita, esta dispersa na
rocha, marca a foliacdo e pode ser substituida gel#a. Seus grdos apresentam faces
irregulares(Figura 28C)evidenciando que foi parcialmente dissolvida pel@ados fluidos
hidrotermais. Os gréos de allanita, zircdo e apafiresentam forma euédrica, sdo muito
pequenos e podem ocasionar a formacdo de halosr@ilsms na biotita. A allanita
normalmente ocorre inclusa na biotita e apresemtasanvolvimento de minerais da familia
do epidoto ao seu red@rigura 28A e B)Em algumas regides da lamina observa-se fei¢coes

de recristalizacao do plagioclasio e da microclioamando um mozaicos de grdos menores.

i et ¢ <"} 3 R 7

Figura 27 — Fotomicrografias do metagranitoide de granulap&dia e composicdo granitidag.
27A — Textura heterogranular anédrica onde as facesadaia dos gréos de quartzo e microclina sao
irregulares. Foliagdo evidenciada pela orientag@aquhrtzo e feldspatd-ig. 27B —Fenocristal de
microclina com geminacéo tartan e com inclusdo Bgigclasio levemente sericitizado e com
sobrecrescimento albitico na boréfég. 27C - Cristal de plagioclasio subédrico, levemente altera
para sericita, com faces irregulares e com reesiidrevidenciando sua substituicdo por microclina.
Fig. 27D -Cristal de plagioclasio anédrico, levemente altenpdra sericita e com faces irregulares
marcadas pela substituicdo pela microclina (cireatomnelho).
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granitoide de granulag&dia e composicao granitidag.
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Figura 28 — Fotomicrografias do met
28A — Grao de allanita com habito euédrico inclusdiatita e com sobrecrescimento de epidoto ao
seu redor. Nicéis paralelosig. 28B —Grao de allanita com habito euédrico incluso nétei@ com
sobrecrescimento de epidoto ao seu redor. Nicéizados.Fig. 28C - Grdo de biotita com faces
irregulares provavelmente devido a reacdo comdtutddrotermaistig. 28D -Regido recristalizada
(circulo vermelho) com a formacéo de um mosaicgrdes muito finos de plagioclasio, microclina e
quartzo.

As rochas da facies fina apresentam composicamdianitica e textura variando de
equigranular a porfiritica, sendo a ultima représea por raros fenocristais de plagioclasio
(Figura 29A) os quais estdo imersos em matriz predominantentgrertzo-feldspatica com
biotita e escassa microclina. Esse litétipo é catpale plagioclasio, quartzo, biotita e
microclina, enquanto apatita, zircado e titanita aéessorios. Os fenocristais de plagioclasio
possuem habito subédrico, estdo levemente altenaal@s sericita e sdo substituidos por
microclina(Figura 29B) enquanto o quartzo € anédrico, esta deformagiwesenta extingdo
ondulante. A biotita possui granulacao fina, sed®g apresentam hébito subédrico e estdo
orientados, imprimindo uma insipiente foliacdo modtipo (Figura 29C).A microclina é
anédrica, apresenta habito intersticial, ocorreeqrkeendo os espacos entre os gréos de
plagioclasio e quartzo, bem como substitui o plegsio truncando as facies do mesmo,

inclusive com diversos contatos lobados e irregsl@figura 29D).Em termos gerais, esse
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litétipo difere do anterior por) apresentar uma maior proporcéo de plagioclasicetagdo a
microclina (composicdo granodioritica x graniticd); pela sua textura estar melhor
preservada (equigranular x heterogranular), ongi@antzo e o plagioclasio ndo formam gréaos
alongadosjii) apresentar maior quantidade de apatita e biaowfgpossuir graos de biotita
subédricos com as faces bem formadgster titanita;vi) ndo apresentar allanita, que €

abundante no nivel de granulacdo média e compogigadtica.
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Figura 29 — Fotomicrografias do metagranitoide de granuldigéoe composicdo granodioritidag.
7A - Fenocristal de plagioclasio subhédrico, com faw#sadas e borda recristalizada (circulo
vermelho).Fig. 29B - Cristal de plagioclasio parcialmente substituide suas bordas por um mosaico
de pequenos grdos de microclina (circulo vermelr@. 29C - Textura equigranular dada pelo
tamanho uniforme dos grdos de plagioclasio e quafpliacdo dada pela orientacdo dos gréos
tabulares de biotita, enquanto o quartzo apresextiasdo ondulante-ig. 29D - Substituicdo do
plagioclasio pela microclina (circulo vermelho)dero Gltimo mostra faces penetrativas no cristal de
plagioclasio, inclusive com a formacdo de interdraento mimerquitico. Destaca-se, ainda, a
incipiente foliacdo dada pela orientagéo dos gd&dsiotita.

O metagranitoide de granulacdo média a grossa ipoesyposicdo tonalitica e €
composto principalmente por plagioclasio, quartzbiaita, enquanto microclina, apatita,
allanita e zircdo sdo mais raros. Os cristais déitdivariam em tamanho de 1 a 2 mm,
apresentam inclusfes de allanita e zircado e ocgoremipalmente sob a forma de agregados

de graogFigura 30A) enquanto o plagioclasio pode alcancar 5 mm depdamento, possui
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inclusGes de allanita, exibe geminacdo polisstdaébem marcada e esta levemente alterado

para sericitgFigura 30B) O quartzo encontra-se deformado, com extincdalante e com

limites dos graos lobados.
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Figura 30 — Fotomicrografias do metagranitoide de granulagédia/grossa e composicao tonalitica.
Fig. 30A - Aglomerado de graos subhédricos de biotita impiiimia foliacdo no litétipo e em contato
com grédo de plagioclasio levemente sericitizédg. 30b - Textura equigranular dada pelo tamanho
uniforme dos graos de plagioclasio e quartzo. Rassa que o processo de sericitizagdo processou-se
principalmente entre os graos de plagioclasio.

A banda anfibolitica possui granulacdo fina e € musta principalmente por
actinolita, hornblenda e plagioclasio, enquantal@je, apatita, zircdo e titanita sdo mais
raros. As principais feicbes observadas referear-se

1) Transformacao parcial ou completa dos grao<tiecdita (incolor) para hornblenda (verde
escura), que é inferido a partir da diferenca deg@bismdFigura 31);

2) Desenvolvimento de coronas de epidoto ao loryoedido de contato entre os graos de
anfibolio e de plagioclasi@-igura 32) onde o anfibélio possivelmente forneceria os ions
de Fe e o plagioclasio os ions de Ca e Al. Estatége € corroborada pela auséncia da

corona de epidoto ao longo do contato entre oga@ide anfibdlio e quartzéigura 32).

S . . e

Figura 31— Fotomicrograﬁs do nivel anfibolitico evidenua a trasformak;éo prcial da actinolita
(incolor) para hornblenda (verde musgo). Presergaodonas de epidoto ao longo do contato entre o
anfibdlio e o plagioclasio.
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Figura 32 — Fotomicrografias do nivel anfibolito mostrandastal de actinolita com corona de
epidoto no contato do anfib6lio com gréos de plelggio. Observa-se no circulo destacado, que no
contato do anfibdlio com o quartzo ndo forma cordeaepidoto. Destaca-se, ainda, a presenca de
inclusBes de apatita na actinolita e pequenos sm@ntos de hornblenda (com cor de birrefrigéncia
escura) ao longo da direcdo de clivagem da ad@ndlip: epidoto, Ap: apatita, Qtz: quartzo, Ti:
titanita.

O gnaisse tonalitico possui granulagcédo fina e posto por plagioclasio, quartzo,
biotita, rara microclina, zircao, allanita, apatit®ricita, caulinita e epidoto. Este apresenta
textura equigranular e marcante foliacdo dada pedantacdo dos graos de biotita e quartzo
(Figura 33A).0s cristais de plagioclasio estdo fortemente alteygara sericitéFigura 33B)

e caulinita, porém ainda € possivel de se obsargaminacdo polissintética em alguns gréos.
A microclina é muito escassa e ocorre em pequerniss gntersticiais, enquanto allanita,
apatita e zircdo sdo minerais acessorios comunstd enclusos nos demais minerais

essenciais.

-, . .

Figura 33 - Ftomicrograias do gnaisse leucocratico toicalitFig. 33A - Flia(;éo dada pela
orientacdo dos grdos de biotita e de quarkg. 33B - Cristais de plagioclasio extremamente
alterados para sericita nas bordas e preservademnim.
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8.4 — METAGRANITOIDE BOM SUCESSO
8.4.1 — FEICOES DE CAMPO
As principais exposi¢coes do metagranitoide Bom Ssmestdo relacionadas a lajedos
presentes nas cristas de morros, bem como a gratmEsin situ ou rolados, que podem

estar isolados ou ndbigura 34) Destaca-se que o saprolito e o solo oriundotéaagfio das

rochas desta unidade apresentam coloracao braramaouelhada e séo ricos em quartzo.

Figura 34 - Principais formas de exposi¢cdo do metagranitBidl® Sucessd:ig. 34A - Lajedos e/ou
bloco de grande porte com forma irregufaig. 34B - Acumulagcéo de blocos de pequeno porte com
formas arredondadas.

As rochas do metagranitoide Bom Sucesso variam dmlelicocraticas a
leucocraticas, de médias a grossas e de equigraswaorfiriticagFigura 35) destacando-
se nestas ultimas a presenca de fenocristais dgptgb com tamanho entre 1,0 até 2,5 cm
(Figura 36).Estas sdo compostas principalmente por quartzoroohina, plagioclasio e
biotita, sendo que em alguns afloramentos foi ifleatla a presenca de magnetita (VL-16),
titanita ou granada (VL-131) e allanita (VL - 23,57, 87, 123, 131).

As amostras desse corpo variam desde homogéneasitiméente foliadagFigura
37), sendo que a grande maioria apresenta foliacda gath orientacdo dos grdos de
feldspato e biotita segundtrike NE-SW, cujos mergulhos variam para ambos os ladte
50-55° (Sn=125/50 e 285/55). Porém como a prindgraha de exposicao desse corpo € em
blocos torna-se dificil e de pouca confiabilidadedencdo de medidas estruturais. Nas
rochas porfiriticas € mais dificil de se observafolkacédo, pois os cristais de biotita
apresentam deflexdo na sua orientagéo devido aantandos fenocristais de feldspato. Cabe
destacar que nao foi possivel de se separar emocaspochas da facies equigranular
daquelas da facies inequigranular porfiritica, po#sece que estas correspondem a uma

gradacdo entre seus termos, onde ocorre a ampga@na percentagem de fenocristais.
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Figura 35 — Principais texturas observadas nas rochas dograeitoide Bom Sucesséig. 35A -
Textura equigranular média onde a grande maiorsandinerais apresentam o mesmo tamanho e as
placas de biotita evidenciam uma incipiente folia¢dg. 35B - Textura porfiritica com fenocristais
de até 2 cm de feldspato em meio a uma matriz noédigposta de quartzo, feldspato e biotita.

21 o iy gy At M N e g 4 24l
Figura 36 — Afloramento do metagranitoide Bom Sucesso onddade-se a presenca da textura
porfirica com fenocristais de feldspato com tamamtimogéneo e orientados de forma cadtica.

Figura 37 — Fragmentos de rochas do metagranitoide Bom Smdeigs 37A - Amostra homogénea
onde é dificil de se observar a foliacdo presénte.37B - Amostra com incipiente foliacao (paralela
a direcdo da seta), que é dada pela orientacagré@os de biotita e feldspato.
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Caracterizou-se, ainda, que as rochas desse corpo sdo cortadas por veios félsicos e por
diversos pegmatitos, que podem apresentar allanita, titanita e granada. Alguns desses veios
apresentam bordas retilineas e contatos bem definidos com o metagranitoide (Figura 38A), enquanto
outros mostram contato difuso e irregular, bem como sdo enriquecidos em biotita, ocasionando a
formacdo de uma feicdo "mosqueada" (Figura 38B). Também foram observadas fraturas preenchidas
por quartzo e epidoto (Figura 39A), gerando veios desde centimétricos até métricos, bem como
microzonas de cisalhamento de carater destral (Figura 39B) e falhas com deslocamentos

centimétricos.
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Figura 38 — Fei¢gbes observadas nas rochas do metagranitamde BicessoFig. 38A - Corpo
pegmatitico com cerca de 25 cm de largura e cortatmretilineoFig. 38B - Corpo com cerca de 5
cm de largura, marcado pela presenca abundantetida b com contato difuso e irregular.

Figura 39 — Feigﬁs secundarias n metagranitoide Bom SdéigsCBgA- Fratura reenchida com
guartzo e epidoto em rocha da facies porfiriticg. 39B - Zona de cisalhamento destral centimétrica
deslocando veio de quartzo no metagranitoide Booe$o
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Observou-se que a grande maioria dos afloramentiuss élocos do metagranitoide
Bom Sucesso apresentam enclaves com formas, tam@nhaneralogia diferentes. Esses
foram separados em pelo menos cinco tipos distintos

i) enclaves maficos biotiticosapresentam forma predominantemente achatada cheadégto

com um eixo muito maior que o outro, bem como vargn tamanho desde 3 até 15 cm
(Figura 40A e 40B)Possuem coloracao preta pois sdo composto quasexglusivamente

de biotita e granulacdo variando de média a grassa, placas bem desenvolvidas desse
altimo mineral. Foi observada a presenca de batdagacdo com o metagranitéide, onde se

forma uma massa preta de granulagéo mais fina.

i) enclaves méaficos:possuem forma desde alongada até sigmoidal, etrgsan tamanho

pode alcancar até 20 ciirigura 40C) Também possuem coloracdo preta, porém sua
granulagdo é mais fina que os enclaves maficodtibag, bem como sdo compostos
predominantemente por biotita, porém apresentadsgato e quartzo em proporcdo muito

infima.
pacr
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Figura 40 — Enclaves no metagranitoide Sucedsig. 40A - Enclave méafico biotitico
caracterizado pela presenca de graos maiores ti@a l§arculo vermelho) e de uma borda de reacéo
fina e biotitica (seta)rig. 40B- Enclave mafico biotitico circular caracterizguda presenca de graos
maiores de biotita (circulo vermelhd}ig. 40C - Enclave mafico de granulagéo fina, composto
principalmente por biotita e com a presenca desgd&deldspato (circulo vermelho).

61



iii) enclaves félsicos finos e porfiriticosestes enclaves possuem forma sigmoidal com eixos

alongados, tamanho entre 3 e 15 cm, coloragdoadsda e granulacdo muito fina com raros
fenocristais de feldspato com até 0,5 cfhigura 41A) que apresentam forma
predominantemente tabular. Parece correspondeaaagha subvulcanica félsica porfiritica

iv) enclaves félsicos graniticosestes enclaves também apresentam forma sigmoidal o

circular, coloracdo cinza clara, granulacdo médigrassa, tamanho por volta de 10 cm,
podendo alcancar 1lrfFigura 41B e C)Sua composicdo € granitica e representada por
guartzo, feldspato e uma maior quantidade de &igtite 0 granitoide hospedeiro. Também
observa-se a presenca de fenocristais de feldspasqodem alcancar cerca de 1,0 cm.

v) enclaves felsicos feldspaticogstes enclaves sdo mais raros, apresentam foimegfolar,

tamanho que pode alcancar até 20 cm e sdo compp&tes que unicamente por feldspato e
quartzo(Figura 41D) Sao brancos, sua granulacdo varia de média aagm®s contatos

podem ser retilineos ou irregulares.

caracterizado pela presenca de uma matriz de @gwfina e quartzo feldspatica com rara biotita e
fenocristais milimétricos de feldspato na bordac(dd vermelho). A cor mais escura neste enclave é
devido ao feldspato se muito finbig. 41B - Enclave félsico, circular e com cerca de 1m d®u
rocha granitica-gnaissica mais fina, envolvido paktagranitoide Bom Sucesso facies equigranular.
Fig. 41C - Enclave félsico granitico onde a matriz é méslias fenocristas de feldspato (circulo
vermelho) ja alcancam cerca de 1,0 cm. Em relagé@nelave da Fig. 31A, a granulacdo da matriz é
mais grossa e rica em biotitaig. 41D - Enclave félsico feldspatico com forma irregulbordas
superiores com reentrancias (demais contatos retmsnposto por feldspato e quartzo.
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Foi observado em alguns afloramentos que os festaixide feldspato encontram-se
alinhados segundo uma direcdo preferen@iajura 42) que pode ser devido a fluxo
magmatico ou a deformacéo. A forma tabular da grandioria desses graos (ponto VL-81 e
91) corrobora a primeira opcdo, bem como a preseéagagides onde os graos encontram-se
sem nenhuma orientacao preferen@iadjura 43) Porém a segunda opc¢éao é corroborada pela
presenca de insipiente foliacdo dada a partir dentacdo dos gréos tabulares de biotita
(Figura 37B) pela forma sigmoidal e alongada da grande madtwrigendlitosFigura 40A e
C e Figura 41A e Q)indicando que estes foram deformados, bem cor@resenca de
escassas regides onde os fenocristais de feldspatmtram-se com formas pseudo-ovaladas
(ponto VL-80) ou ovaladas (ponto VL-77).

Figura 42 - rientgéoreferenmal os fenocristais de sfetb (direcéo do lapis) em um
afloramento da facies porfiritica do metagranito®iem Sucesso. Destaca-se a forma tabular da
grande maioria dos cristais.

Figura 43 - Orientacdo caotica dos fenocristais de feldspatocum afloramento da facies porfiritica
do metagranitoide Bom Sucesso. Destaca-se a fafmogat da grande maioria dos cristais.
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O metagranitoide Bom Sucesso apresenta duas feigdiks peculiares: variagcdo na
percentagem de fenocristais de feldspato, indoedeschas equigranulares (sem ou com
rarissimos fenocristais) a rochas porfiriticas costume de 40% a 50% de fenocristais; e
presenca de uma grande quantidade de diques ddiabg@tsio e metadiabasio porfiritico

(Anexo | - Mapa geologicoEsses diques variam em relacdo a espessura htama

8.4.2 - PETROGRAFIA

As rochas do metagranitoide Bom Sucesso apresegtanulacdo desde fina até
média/grossa, variam de hololeucocraticas a leatioas e texturalmente de equigranulares a
porfiriticas (Figura 44).Essas sao compostas por quartzo, plagioclasiopadiita e biotita,
enguanto 0s minerais acessorios e secundariosspormrdem a allanita, zircdo, apatita,
titanita;, minerais opacos, epidoto, zoisita, clinozoidiiatita, titanita, sericita, carbonato e
clorita (Tabela 7) Suas rochas variam amplamente no diagrama QARanplo desde
sienogranito até granodiorito, com um pequeno gagampo monzogranitici-igura 45)
Essa feicdo pode estar associada a uma gradac@osioional e textural do referido corpo,
semelhante a aquela observada em campo, onde fataniificadas rochas desde

equigranulares até porfiriticas, onde a porcentad@fenocristais varia desde 2% até 50%.
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Figura 44 — Fotomicrografias das texturas do metagranitoiden BSucessoFig. 44 A - Textura
equigranular com predominio de grdos levemente nemide feldspatd-ig. 44B - Textura porfiritica
com fenocristal euédrico, geminado e centimétrigmnitroclina imerso em uma matriz fina composta

de quartzo, feldspato e biotita.
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Destaca-se, ainda, a presenca de aglomerados agammimaficos compostos de
biotita + opacos + titanita + clorita + apatitaigura 46) que poderiam corresponder a
enclaves e/ou xenolitos de rochas méficas parcrabndigeridos, semelhantemente a feicédo
observada em campo nos enclayesjuras 40 e 41)Alguns dessas aglomerados também

apresentam hornblenda na sua paragéjiregera 47) o que nao foi observado em nenhuma
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das amostras do metagranitoide Bom Sucesso, imgbicgue o anfibolio estaria associado a

rochas mais primitivas.

Tabela 7— Estimativa modal a partir de cinco visadas daenailogia das laminas estudadas do
metagranitoide Bom Sucesso.

Lamina Quartzo | Microclina | Plagioclasio Biotita Aces0rios e secundarios

NAZ-1-109 40% 7,0% 34% 14% 5%
VL-35 37% 32% 18% 9% 4%
VL-56 35% 36% 20% 5% 4%
VL-82 36% 22% 34% 5% 3%
VL-87 38% 14% 35% 8% 5%
VL-98 39% 20% 31% 7% 3%
VL-99 31% 44% 15% 7% 3%
VL-119 33% 36% 13% 8% 10%
VL-130 32% 40% 16% 7% 5%
VL-134 35% 34% 15% 9% 7%
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Figura 45 - Diagrama QAP (Streckeisen, 1976) com a estimath@dal da mineralogia do
metagranitoide Bom Sucesso. Campos: 1 - Granitiideem quartzo. 2 - Alcali-feldspato granito. 3a
— Sienogranito. 3b — Monzogranito. 4 — Granodiorite- Tonalito/trondhjemito. 6 - Alcali-feldspato
quartzo sienito. 7 — Quartzo sienito. 8 — Quartzonnonito. 9 — Quartzo monzodiorito/quartzo
monzogabro. 10 — Quartzo diorito/quartzo gabro—1Alcali—feldspato sienito. 12 — Sienito. 13 —
Monzonito. 14 — Monzodiorito/monzogabro. 15 — Diofgabro.

Os cristais de microclina variam amplamente entéelaao tamanho e habito e podem
ser encontrados como: graos intersticiais subéxlecanédricos presentes na mafiFigjura
44A); fenocristais de até 1,5 cm com forma tabular ecg@ geminacao tartan bem marcada
(Figura 44B);e em aglomerados de cristais poligonais decosataeaecristalizados de graos

maiores durante uma fase de deforma@agura 48A).Caracterizou-se, ainda, que alguns
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cristais de microclina penetram a face dos cristisplagioclasio. Essa feicdo estaria
relacionada a um processo de dissolucdo e/ou rea¢@os dois minerais durante a etapa de
formacdo da microlina, gerando uma incisdo com #olobada desta sobre a face do
plagioclasio(Figura 48B).

A microclina apresenta diversas inclusdes de difese tamanhos, sendo as mais
comuns representadas por quartzo, plagioclasioidimmlagioclasio sericitizaddFigura
49A), biotita (Figura 49B)e biotita cloritizadaalém das inclusdes de minerais acessorios como
allanita, apatita, opacgsigura 49B)e zircdo. Com isso conclui-se que a microclinadfoi
altimo mineral a se cristalizar na rocha e que ¢st& se formado apds o0 processo de

sericitizacao do plagioclasio e da cloritizacadoidrita.

Figura 46 — Fotomlcrograﬂa do metagran|t0|de Bom Sucessotrmmdo aglomerado maéfico
representado por biotita (Bi) + minerais opacositanita (Ti) + clorita (Cl) + apatita, que
possivelmente representaria um enclave méfico.pRaggioclasio.

Figura 47 — Metagran|t0|de Bom Sucesso mostrando aglomeradmcnmom a presenca de dois
gréos de hornblenda verde (circulos vermelho) ppgsivelmente representaria um enclave mafico.
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Figura 48 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Suce§sg. 48A - Cristal de microclina
recristalizado formando um mosaico de graos deudgaéio mais fina e com contatos poligonais.

48B — Cristal de plagioclasio alterado para sericiteom dacies corroida e penetrada pelo grao de
microclina (circulo vermelho).

Figura 49 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucesgpn.49A -Cristal de microclina com
inclusdes tabulares de plagioclasio (Pl) e plagmol sericitizado (Pl-Ser)-ig. 49B - Cristal de
microclina com inclusdes semi-circulares de quafQtz), plagioclasio (PI), biotita (Bi) e mineral
opaco (Op).

Os graos de plagioclasio possuem tamanho entre @, mm, forma subhédrica,
inclusGes de allanita, apatita e zircdo e se aftgrara epidoto, zoisita, clinozoisita, seja na
borda ou no nudcleo dos gra¢sigura 50A). Também foi observado que alguns cristais
apresentam nucleo fortemente sericitizado e/ouotpatio, enquanto a borda esta limpida
(Figura 50B) Sugere-se que essa feicdo estaria relacionasabaecrescimento de uma fase
albitica secundaria sobre o plagioclasio primadguns grdos também encontram-se
alterados para carbonato, onde o mesmo se formango da direcdo da clivagem do
plagioclasio(Figura 51A).Quando o plagioclasio esta em contato com o aoclion pode
ocorrer a formacédo de mimerquitagura 51B) indicando a transformacao sub-solidus deste.
O quartzo exibe aspecto intersticial, ocorre comolusdes circulares nos feldspatos,

apresenta extingado ondularfegura 52A)e forma sub-gréos poligondisigura 52B).
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Figura 50 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom SuceB&p. 508A - Cristal de plagioclasio
com geminacgdao polissintética reliquiar e sobreamesato de albita na sua bordas (circulo vermelho).
Fig. 50B — Cristal de plagioclasio bastante alterado em Bd#arior para sericita e com

sobrecrescimento nas suas bordas para albita.
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Figura 51 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Suce&$p. 51A - Cristal de plagioclasio
com geminacdo polissintética reliquiar alteradocantro para carbonato-ig. 51B— Contato entre

cristais de plagioclasio e microclina o crescimerg@oniforme de quartzo sob a forma de mimerquita.

4 >

Figura 52 — Fotomicrografias do mtagranitode Bom Suce$sg. 52A - Cristal de quartzo
deformado com vérios sub-grdos exibindo extincadutamte. Fig. 52B - Cristais de quartzo
recristalizados e com contatos poligonais.

A biotita varia de subédrica a anédrica, ocorrecastais tabulares, finos e alongados,
compondo de 5 a 20% da rocfiagura 48A),bem como pode estar dispersa na rocha sob a

forma de gréos isolados ou formando aglomeradogrd@es (Figura 53).Seu pleocroismo
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varia de verde escuro a marrom claro, apresentasiies de allanita, titanit@Figura 54A)
zircdo(Figura 55) apatita(Figura 55)e minerais opacos, podendo ser substituida paiigacl
Alguns graos ocorrem intimamente associados am&p(Higura 56)apontando para um re-
equilibrio metamorfico, enquanto outros como 0s emars opacos, titanita, hornblenda,

apatita e epidotpoderiam corresponder a enclaves maficos ou xes@fitguras 46 e 47)

Figura 53 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Suce5&p. 53A — Aglomerado de cristais

tabulares de biotitaque marcam a foliacdo da rocké&y. 53B- Aglomerado de cristais alongados de

biotita em associacdo com }epidoto.
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Figura 54 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom SucesSgp.54A— Cristal de titanita primaria
com forma losangular parcialmente incluso na laigiiimaria, que ocorre em gréos hipidiomorficos e
com pleocroismo marrom clarbig. 54B - Pequeno aglomerado de cristais de biotita onperte
superior apresenta diversas inclusfes (circulo edwonacima), enquanto na parte inferior do
aglomerado a biotita encontra-se intercrescida ooepidoto (circulo vermelho abaixo) apontando
para uma génese secundaria. Detalhe para figu@ae f2e para figura 43.

Em termos gerais 0s minerais acessOrios nao vamamio no Ccorpo e Sao
representados por titanité-igura 57A),apatita(Figuras 57A) zircao(Figuras 55, 57B e 58),
allanita (Figuras 59 e 60& minerais opacos. Caracterizou-se também que agraeitoide
Bom Sucesso sofreu transformacfes metamoérficas, pgopiciaram o crescimento de
minerais secundarios, tais como biagfiteorita, zoisita, clinozoisita, epidoto, titanit&igura

57), carbonatd@Figura 51A)e sericita.
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Figura 55 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucessstnando graos de biotitaubédricos
com diversas inclusdes euédricas de zircdo (Zpatita (Ap), apontando claramente para o carater
primario e magmaético da biotita. As incluses dedm ocasionam a formagéo de halos pleocréicos na

biotita. Nicdéis cruzados e paralelos.
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Figura 56 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom Sucessstraado aglomerado de cristais de
biotita, que estéo intimamente associados com epidoton@d@nam intercrescimento em proporcdes
quase que iguais. Essa feicdo aponta clarameraeopaspecto secundério de parte da biotita desse

metagranitoide.
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Figura 57 — Fotomicrografias do metagranitoide Bom SuceBsp. 57A — Cristais de titanita com
formato granular e anédricos envolvendo mineraiscop, em uma feicdo tipicamente de carater

metamdérfico.Fig. 57B— Cristais de titanita em associacdo com gradrdéa@zonado e com apatita,
gue se desenvolve nas bordas de minerais opacos.

oy,
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Figura 58 — Fotomlcrograflas do metagranitoide Bom SuceEs},) 57A Crlstal de Z|rcao euédrico
com faces bem definidas, zonado e com possivekaotickrdadoFig. 57B — Cristal de zircdo
euédrico, zonado com linhas claras e bege claraduso no plagioclasio.

Flgura 59 Fotomlcrograflas do metagran|t0|de Bom Sucessstrmado cristal de allanita de cerca
de 0,5 mm com corona muito fina de epidoto ao sdarr Polarizadores cruzados e paralelos

Flgura 60 Fotomlcrograﬂa do metagran|t0|de Bom SuceEsagx 60A - Crlstal euédrico de aIIanlta
com diferentes cores de birrefrigencia envolvidorcigdmente por epidoto com cores de
birrefringéncia anémald:ig. 60B- Pequenos cristais de clorita com pleocroismoevsrstituindo
parcialmente a biotita.
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O zircao ocorre em cristais euédri¢bgyuras 55, 57 e 53apresenta tamanho inferior
a 0,1 mm, possui zonamento oscilatério muito berfinide e possivel nicleo herdado
(Figura 58B) Ocorre incluso no plagioclasio, microclina e étE representado na rocha
como mineral trago, assim como a apatita, que éreada, em cristais euédricos, levemente
maiores que 0 zircdo (com cerca de 0,2 mm), ossgestdo inclusos principalmente no
plagioclasio e na biotitéiguras 55 e 57)

A titanita priméria (titanitg ocorre em gréos euédricos com tamanho inferidyla
mm, possui forma losangular, estando inclusa oacés$a a biotita primarié-igura 54A),
sendo muito raramente observada. A titanita secin(tédanita) ocorre em gréos anédricos,
€ muito mais abundante que a primaria e pode sengada envolvendo os minerais opacos
ou associada a biotita metamorfi¢gagura 57).A allanita € euédrica, encontra-se inclusa no
plagioclasio e na biotita, bem como apresenta-s@almente envolvida por epidof{biguras
59 e 60).

8.4.3 - METAMORFISMO
A anadlise e caracterizacdo da facies metamorfica geamitdides € complexa,
principalmente, porque seus minerais ndo sao imdiega indicarem faixas reduzidas de
pressao e temperatura nas quais eles se formararantdnto foram identificadas diversas
feicbes metamoérficas e deformacionais nesse cagado que em conjunto elas podem
apontar para uma condicdo de pressao e tempemgiwaimada. Em termos gerais essas
feicbes correspondem a:
1) Geracao de uma foliacdo tectdnica no corpo
2) Transformacao da hornblenda para biotita nokseas(Figura 47)
3) Recristalizacéo de cristais de microclina gesamalvos poligonizadog-igura 48).
4) Epidotizacao(Figura 50A) sericitacdo(Figura 50B) carbonatizacadFigura 51A) e
albitizacdo(Figura 51B)do plagioclasio.
5) Formacdo de intercrescimento mimerquitico nogiptdasio préximo aos grdos de
microclina(Figura 51B).
6) Impresséo da extincdo ondulante e a formac&uolloigraos no quartZéigura 52A).
7) Intercrescimento entre biotita e epid@taura 56).
8) Sobrecrescimento de titanita ao redor dos mmepacosFigura 57)
9) Sobrecrescimento de epidoto ao redor dos gedahita(Figuras 59 e 60).
10) Transformacéao parcial ou completa da biotita p#orita(Figura 60B)
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A partir das transformacfes minerais observadasretge que as rochas do
metagranitoide Bom Sucesso sofreram pelo menosvwemte metamorfico-hidrotermal de
baixa temperatura (possivelmente em condi¢cbesaiesfaisto verde) para gerar os minerais

metamorficos descritos.

8.4.4 — CATODOLUMINESCENCIA

Inicialmente no estudo por catodoluminescéncianfioidentificados diversos minerais
e feicbes com luminescéncia andm@egura 61) que posteriormente foram caracterizadas
por microscopia oOtica e analisadas por MEV-EDS. tBrmos gerais, 0 quartzo apresentou
luminescéncia variando de preta a violeta frdemura 62) estando com textura bem
homogénea o que impossibilitou de se observar dooum dos gréaos, principalmente
daqueles recristalizados. O plagioclasio mostronifnescéncia variando de verde escuro até
rosa, sendo que quanto maior o conteudo de célais werde fica a tonalidade do gréo e
quanto maior o teor de sodio, mas rosa fica a staffeéigura 62)

Figura 61 — Fotomicrografia em catololuminescéncia de umaepda lamina NAZ-1-109 do
metagranitoide Bom Sucesso mostrando minerais gotiméscéncia distinta.

Figura 62 — Fotomicrografia da lamina NAZ-1-109 do metagridié Bom Sucesso onde 0s minerais
mostram luminescéncia distintas, dentre os qualagioclasio (rosa), a microclina (azul) e o quartz
(preta a violeta fraca). Plag: plagioclasio; qizaiqzo; kf: feldspato potassico.
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Diferentemente do quartzo e plagioclasio, os grdesmicroclina apresentaram
luminescéncia azul variando de clara a escurajmportando se os graos eram tabulares ou
com formato anédric@-iguras 61 e 6200s cristais de apatita foram aqueles mais facilenent
identificados, pois a sua cor de luminescénciardevémao(Figura 63),chamando muito a
atencdo. Seus graos variaram em forma desde almngaél prismas curtos tabulares e pode
estar na matriz da rocha ou como inclusdo no fatdsp quartzo. J4 os cristais de zircao
aparecem com cor de luminescéncia azulada fortgackndo-se um sobrescimento com

tonalidade branca nas bordas dos crigtigura 64).

Figura 63 — Fotomicrografia da lamina NAZ-1-109 do metagmidé Bom Sucesso em
catololumines- céncia com destaque para dois isriga apatita com luminescancia amarela liméo,
sendo que um grao apresenta formato alongado E@auto. ap: apatita.

Figura 64 — Fotomicrografia da lamina NAZ-1-109 do metagmidic Bom Sucesso em
catololumines- céncia mostrando um cristal de &pdtirculo branco) e um de zircdo (circulo
vermelho) ecom nucleo azul e borda branca, indiwana provavel sobrecrescimento.
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8.4.5 - MEV-EDS
O estudo por MEV-EDS foi realizado visando sugljumas lacunas, tais como:

1) Identificagc&o das fases minerais com diferectess de luminescéncia,;

2) Caracterizacdo dos minerais de tamanho muitazred e que sao dificeis de serem
identificados e analisados na microscopia otica;

3) Identificacdo das fases minerais opacas queerndatistribuidas na rocha;

4) Quantificacdo da composicdo quimica das pringidfases minerais de interesse
petrolégico e econdémico;

Porém a grande dificuldade nesse tipo de estudobrekicionada a localizacdo da
regido a ser estudada na lamina por microscop@a @i por microscopia eletrbnica de
varredura, pois existe uma diferenca de escalaathalho. Para facilitar esse tipo de estudo
foram confeccionados foto mosaicos de algumas &amas em microscopia otica de luz
transmitida (Figura 65). Em seguida foram mapeadas nessas mesmas lamieas ar
especificas por catodoluminescéncia visando alegée das cores de luminescéncia com
minerais classificados na petrografia. Ao finalfage foram estudados os minerais de maior

interesse por MEV-EDS, principalmente aqueles gwaim sido selecionados na petrografia.

Figura 65— Foto-mosaicos de uma mesma lamina por microsdédigia com luz transmitida com os
polarizadores cruzados (A) e paralelos (B).

Foram analisadas 2 amostras do metagranitoide BaresSo e foi observado que os

cristais de plagioclasio estdo bastante alterados & formacao de sericit&igura 66A)e
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caulinita(Figura 66B)bem como sdo marcados nas bordas dos mesmos estin@nto de
uma fase albitica e por epiddfeigura 67) Além disso o plagioclasio possui enriquecimento
de sddio em relagédo ao cal¢itabela 8)sendo que a maioria das analises plotaram no campo
do oligoclasio e somente uma no da albiteyura 68).0s cristais de quartzo e de feldspato
potassico sao limpidos, homogéneos e com pouclhsdes solidag-igura 69) enquanto as
analises por MEV-EDS dos cristais de feldspato gsitéa (Tabela 9)indicaram que o0s
mesmos possuem mais de 90% dgOKem relacdo ao N@, classificando-os como

microclina(Figura 70).
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Figura 66 — Fotomicrografias em

mm

.

MEV do metagranitoide Bom &3g0.Fig. 66A — Cristal de
plagiocladsio muito alterado com o crescimento dstais tabulares e longados de sericita sobre o
plagioclasio (andlise 11) e sobrecrescimento ddéaaties suas bordas (analise 10). Andlises: 9-
microclina, 10- plagioclasio, 11- sericita, 12-ibFig. 66B— Cristal de plagioclasio muito alterado
com a formacédo de caulinita em algumas regidesathita nas suas bordas. Analises: 4- microclina,
5- plagioclasio, 6- caulinita, 7- microclina, 8bid.

7 Con m|1 C
Figura 67 — Fotomicrografia em MEV do metagranitoide Bom Ssocecom um cristal de plagioclasio
alterado para epidoto e sericita no centro e cafusies de biotita e monazita nas bordas. 26tdjoti
27- monazita; 28- plagioclasio; 29- microclina; gpidoto.
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Tabela 7— Composicdo quimica por MEV-EDS dos gréaos deiptésio do metagranitoide Bom

Sucesso.

Andlise VL-16-02 VL-16-05 VL-16-20 VL-16-28

Na 734% 749% 702% 689%

Al 1224% 1157% 1190% 1218%

Si 2943% 3166% 2865% 2981%

Ca 244% 29% 259% 279%

. Normal Ox. Normal Ox. Normal Ox. Norm
Na20 9949741 10,07886 9,770192 9,290693
Al203 23,27547 21,84414 23,20674 23,01861
5i02 63,3422 67,66513 63,27506 63,7853
Ca0 3,432593 0,411871 3,748016 3,905401
K20 0 0 0 0]
soma 100 100 100 100
P/320 P/320 P/320 P/320
(o] 32 32 32 32
Na 3,408637 3,396557 3,348823 3,177593
Al 4,846241 4,474042  4,83438 4,784833
Si 11,19319 11,76208 11,18699 11,25285
Ca 0,649705 0,076686 0,709767 0,737974
K 0 0 0 0
Na 3,408637 3,396557 3,348823 3,177593
Ca 0,649705 0,076686 0,709767 0,737974
K 0 0 0 0
soma 4,058342 3,473243  4,05859 3,915567
Ab 83,99087 97,7921 82,51199 81,15283
Anar 16,00913 2,207899 1748801 1884717
Or 0 0 0
KAISizOs
Ortoclasio

Anortita
CaAlS5E0s
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et Plaqioclasio-———----mn-smmmmamev
Figura 68 — Diagrama de classificacao de feldspatos (Beat, 1992) aplicado para os graos de
plagioclasio do metagranitoide Bom Sucesso.
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Figura 69 — Fotomicrografia em MEV de um cristal de feldspadtédssico com inclusdes circulares
de quartzo.1- microclina; 2- plagioclasio; 3- maioa; 4- quartzo.

Tabela 8— Composigéo quimica por MEV-EDS de cristais digsfgato potassico do metagranitoide
Bom Sucesso.

Analise VL-02-01 VL-16-01 VL-16-03 VL-16-04 VL-16-07 V0L-16-09 VL-16-21 VL-16-29

Na 54% 58% 37% 44% 22% 39% 45% 35%

Al 985% 1022% 1021% 1011% 1003% 1014% 1016% 1003%

Si 3025% 3024% 3014% 3022% 3000% 3009% 3024% 3005%

Ca

K 1206% 1206% 1198% 1230% 1215% 1203% 1192% 1201%

Ox. Normal Ox. Normal Ox. Normal Ox. Narmal Ox. Norma Ox. Normal Ox. Norma Ox. Norm
Na20 0,73279 0,789793 0,511415 0,593924 0,307195 0,530734 0,608912 0,486063
Al203 18,8893 19,44498 19,53984 19,26303 19,3197 19,43954 19,42745 19,30277
Si02 65,63981 65,13197 65,32133 65,19354 65,44422 6531564 6543672 65,47208
Ca0D 0 0 0 0 0 0 0 0
K20 14,7381 14,63325 14,62742 14,9495 14,92888 14,71409 14,52692 14,73909
soma 100 100 100 100 100 100 100 100
P/320 p/320 P/320 P/320 P/320 P/320 P/320 P/320

0 32 32 32 32 32 32 32 32
Na 0,260184 0,280496 0,181346 0,211158 0,109023 0,18832 0,215841 0,172426
Al 4,076195 4,197185 4,211083 4,162356 4,167187 4,192214 4,185368 4,161677
Si 12,02155 11,93161 11,94763 11,95565 11,98031 11,95443 11,96447 11,98006
Ca 0 0 0 0 0 0 0 0
K 3,442317 3,418704 3,412011 3,496321 3,485296 3,434478 3,387362 3,439455
Na 0,260184 0,280496 0,181346 0,211158 0,109023 0,18832 0,215841 0,172426
Ca 0 0 0 0 0 0 0 0
K 3,442317 3,418704 3,412011 3,496321 3,485296 3,434478 3,387362 3,439455
soma 3,702501 3,6992 3,593357 3,707479 3,594319 3,622798 3,603203 3,611881
Ab 7,02726 7,582611 5,046714 5,695463 3,033211 5,1982 5990263 4,773868
Or 92,97274 92,41739 94,95329 94,30454 96,96679 94,8018 94,00974 95,22613
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Figura 70— Diagrama de classificacdo de feldspato ([2¢at, 1992) para cristais de feldspato
potéssico do metagranitoide Bom Sucesso, senda tpgas as andlises plotaram no campo da
microclina.

Em relagéo a mineralogia acessoria e inclus6edasoforam identificados cristais de
allanita, galena, monazita, thorogummita (silicd¢oTh hidratado) e zircdo. Com excecédo da
allanita todos os demais minerais ndo foram cataattbs na microscopia oOtica por
apresentarem tamanho muito reduziigura 71) Nas imagens de MEV esses minerais se
mostram com coloracdo bem clara devido ao elevadm @témico e quase sempre sao

representados por mais de uma fase mineral, gée iesimamente associadas.

Figura 71 — A) Fotomicrografia em MEV do metagranitoide Bomc8ssoFig. 71A - Cristal de
allanita alterado, nota-se diferenca na texturandweral, o que implica em variacdo na composicao
guimica do cristal. 2- biotita; 3- allanita; 4-aalita; 5- biotitaFig. 71B- Cristal de monazita com halo
de alteracdo. 14- 6xido de Th com ETR; 15-monadi6a; monazite; 17- mineral de alteragdo com
ETR.
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8.5 — DIQUES DE METADIABASIO
8.5.1 — FEICOES DE CAMPO

As rochas dessa unidade ocorrem na forma de Vdloessin situ que normalmente
estdo alinhadof-igura 72)e cuja espessura pode alcancar até algumas deimmastros e
comprimento de até alguns quildmetr@snexo | — Mapa geoldgico)Devido a grande
guantidade de alinhamentos de blocos observad@téuos trabalhos de campo, pode-se
caracterizar que os referidos litétipos fazem pdeaim enxame de diques que, no caso da
area estudada, sao intrusivos no metagranitoide Baresso. Esses diques possuem direcao
preferencial NE-SW, porém foram identificados td@®pos com a orientacdo NW-SE.
Quando alterado intempericamente esse litétipoiatasa formacgéo de saprolito e solo com

tonalidade amarronzada escura, que normalmentaprésentam quartzo.
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A textura predominantemente nesse litotipo é equigar fina a média isotropica
(Figura 73A)ou foliada, que pode variar desde sufilgura 73B)até bem pronunciada
(Figura 73C),enquanto raras amostras possuem textura porfiréza fenocristais de
feldspato tabulares e alongadésyura 73D).Em termos gerais, a granulagdo da maioria das
amostras varia de fina a médfaigura 74),sendo esta gradacional, onde rochas com
granulacao fina estdo normalmente associadas a bdosddiques e as de granulacdo média no
centro dos mesmos. A mineralogia desses corpoprésentada basicamente por anfibélio,

plagioclasio e epidoto.

8.5.2 - PETROGRAFIA

Os diques de metadiabasio possuem mineralogia impde hornblenda,
plagioclasio, epidoto, zoisita, quartzo, titandpatita, zircio e minerais opacos. Estas rochas
apresentam granulacdo fina a média, sdo equigrasuka a principal textura observada

corresponde a nematoblastica, que é marcada pefdaméo do anfiboliéFigura 75).
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gues de metadiababig. 73A - Amostra equigranular média com
textura isotropicakig. 73B- Amostra equigranular média com foliagcao sutifecada pela orientacao
dos minerais maficos:ig.73C- Amostra equigranular média fortemente deformautdysive com a
formacao de fitas maficas e félsicagy. 73D— Amostra equigranular com fenocristal de plagisiola
com habito tabular.

wte ‘ g -Fiah : Bl
Figura 73 — Amostras dos

Figura 74— Variacao faciolégica em amostras de um mesmmam rocha de granulagéo fina a
esquerda (relativa a borda do corpo) e rocha deugrgéio média a direita (do centro do corpo).

A forma dos graos de anfibdlio varia fortementedgralo serem observados graos
tabulares euédricaos-igura 75A e B)alongados subhédricgBigura 75C e D) prisméaticos
poligonizados(Figura 76)e massas irregulares intercrescidas com plagiocksiuartzo.
Todas essas formas encontram-se orientadas segutickdo da foliacdo, indicando que os

mesmos foram deformados. Os grdos maiores podeancaic até Zm de comprimento,
81



porém sao mais frequentes cristais em torno denf)3Muitas vezes observa-se que cristais
tabulares quadraticos foram recristalizados geramdomosaico de pequenos grédos, onde

permanece preservada a forma do antigo @réira 77)
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Figura 75— Fotomicrografias dos diques de metadiab&sm.75A e B -Gréos de anfibdlio tabulares
e prismaticos com duas modas de tamanho. Nicomdos e descruzaddsg. 75C e D -Gréos de
anfibdlio alongados e orientados segundo a dirdedoliacdo. Nicois cruzados e descruzados.

Figura 76— Fotomicrografias dos dique de metadiabasio gréos de anfibdlio tabulares,
poligonizados e com contato triplice. Nicois crurad descruzados.

82



Em relacdo ao anfibolio, predomina amplamente alllenda em todas as amostras e
esta apresenta pleocroismo de verde a castantwo(€Elgura 75B e D e Figura 76possui
inclusdes de plagioclasio e muito restritamenté esindo transformada nas bordas para
biotita. Em muitas amostras sdo observados graappzados com contatos triplices com o
plagioclasio, indicando um processo de recristedimaacentuad@~igura 78) A hornblenda
apresenta inclusbes de apatita e possivel zircée, agasionam a formacdo de halos
pleocrdicos, bem como posshieb’s de quartzo sub-circularg$-igura 79)que estariam
associadas a transformacdo metamorfica do piroxéoigorotélito igneo basaltico para
hornblenda metamorfica, onde a silica residualadéssmsformacao fica retida no cristal de
anfibolio. Caracterizou-se, ainda, a presenca deuwiibolio incolor com birrefringéncia de
segunda ordem que substitui a hornblefidgura 80).
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Figura 77— Fotomicrografias dos diques de metadiabasio emudtr antigo cristal de anfibdlio com
aspecto tabular retangular (circulo vermelho) stamiizado em um mosaico de pequenos graos

poligonizados.

-

Figura 78— Fotomicrografia de dique de metadiabasio exibitectura nematoblastica, caracterizada
pela orientacdo dos grdos de anfibdlio. Presengaédes com dois tamanhos distintos, sendo o maior
tabular e os menores poligonizados com o plagimclas
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Figura 79 — Fotomicrografias de graos de anfibdlio com rétab’sde quartzo com forma sub-
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Figura 80 — Fotomicrografias do dique de metadiabasim. 80A - Grdo de hornblenda verde
substituida no centro e ao longo da sua clivagémuo vermelho) por um anfibélio incoldfig. 80B
- Gréo de hornblenda com birrefringéncia marrom t#ulida no centro e ao longo das suas clivagens
por um anfibolio com cor de birrefringéncia azula@i@dy. 80C — Anfibolio incolor no centro
substituindo hornblenda esverdeada e com o crestinde epidoto ao longo do contato.

O plagioclasio apresenta habito prismatico tabularma subédrica, geminacao
polissintética bem marcada e acompanha a foliagdoodha, apresentando-se em alguns
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locais recristalizado sob a forma de graos poligoffagura 81).Encontra-se muitas vezes
alterado para minerais da familia do epidoto, peskar zonado e apresenta inclusdes de
apatita circular de maior dimens@ogura 82A)e pequenos cristais aciculafésgura 82B)

O quartzo é raro, anédrico e possui origem assacé excesso de silica das
transformacdes metamorficas, estando normalmestkiaso ao anfibolio combleb's. O
mineral interpretado como zircdo € raro, possuiatdm submilimétrico, ocorre incluso no
plagioclasio e no anfibdlio gerando neste udltimmenal halos pleocréicod-igura 83) Os
minerais opacos ocorrem espalhados pela rocha esiéntados segundo a foliacdo, sdo
normalmente anédricos e podem estar sendo subsstyparcialmentgFigura 82A) ou
completamente pela titanitAlguns graos formam agregados orientados com aspdetum
"esqueleto” (Figura 84).0s minerais de alteragdo mais comuns sao epidaigitaz e
clinozoisita, os quais sao formados a partir dgiptdasio(Figura 85)e frequentemente estao

em paragénse com titanita, sendo comum ocorrertiteiga nas laminas mais epidotizadas.

"Rl . 4
7

Figura 81— Fotomicrografia mostrando graos de plagioclasia contatos poligonizados e
orientados segundo a direc&o da foliagéo.
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Figura 82 — Fotomicrografia d . 82A - Gréos tabulares de apatita e
irregulares de minerais opacos substituidos na abgrdr titanita. Ambos estdo inclusos no
plagioclasioFig. 82B -Inclusdes aciculares e alongadas de apatita g@plasio.
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Figura 83 — Fotomirograﬁ digue de metadiabasio mostrapdstais muitos pequenos
interpretados como de zircdo (circulo vermelhokeBsestao inclusos no anfibélio e geram halo
pleocréico. Presenca de plagioclasio alterado ipamarais da familia do epidoto (circulo branco).
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Figura 84— Fotomicrografié'de intercrescimento de minerp'mcos, semelhantemente a forma de um
esqueleto.

Figura 85— Fotomicrografia do diqgue de metadiabasio exibimaiocristal de plagioclasio fortemente
alterado para epidoto e zoisita, porém ainda éiygisde se observar a sua geminacgéo polissintética
reliquiar.
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8.5.3 —- CATODOLUMINESCENCIA E MEV-EDS

Apbs a descricao petrogréfica foram confeccionddtmsnosaicos em luz transmitida
com nicdél cruzadgFigura 86A)e paralelo(Figura 86B).Em seguida foi confeccionado um
fotomosaico em catodoluminescéngtégura 86C)com o objetivo de se observar minerais de
interesse e com luminescéncia andémala. Os alvesndieados foram entdo estudados em
MEV-EDS.

Figura 86 — Fotomosaico de uma lamina do dique de metadialfsi. 86A — Em luz transmitida
com os polarizadores cruzadésy. 86B— Em luz transmitida com os polarizadores paraldéi@.
86C— Em catoluminescéncia.

Na petrografia foram observadas pequenas inclusdesfibdlio de um mineral com
forma circular, relevo baixo e birrefringéncia @n#igura 87A) Na anélise por MEV-EDS
caracterizou que eram bleb's de quartzo ovaladzsiyelmente resultado do excesso de
silica da transformacéo do piroxénio igneo parafib@lio (Figura 87B)

Em catodolumineséncia caracterizou-se que o pliEgiaccalcico possui cor verde
clara bem intensa e alguns cristais possuem une@@scimento de cor verde mais brilhante
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(verde limao) e textura rugogaigura 88) Essa feicao foi localizada na lamina e estudada p
MEV-EDS, sendo que as analises indicaram que osraiancom luminescéncia verde liméo
correspondiam a pequenos cristais de epidoto, wpsitli 0 plagioclasigFigura 88) Nesse
contexto a andlise de varios cristais de plagiazidqise ndo estavam alterados para epidoto de
duas laminas dos diques de metadiabasio indicanagmaioria apresenta composicao
variando de labradorita a andesiabela 9)com teores entre 37 a 62% de ¢#&ingura 89) O
anfibélio ndo apresentou luminescéncia devido agmea de ions Feem sua composicio

guimica.

Figura 87A — Fotomicrografia em microscépio de luz transmititdapequenas inclusdes circulares,
gue lembravanbleb’s de quartzoFigura 87B - Fotomicrografia em MEV com andlise de EDS dos
pontos cinza escuros que eram de quartzo e cormdspam aleb’s.

1T

Figura 88A - Fotomicrografia em catodoluminescéncia exibindagréom luminescéncieor verde
clarasuperpostos por mineral de luminescéncia verdeolifFigura 88B - Fotomicrografia em MEV
com analises indicando que os grédos verde clanmespmnderiam a labradorita e os verde liméo a
minerais da familia do epidoto. Andlise 15 - platisio; 16 - epidoto; 17 - plagioclasio.
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Tabela 9- Composicdo quimica por MEV-EDS de diversos grdesplagioclasio dos diques de
metadiabasio.
Amostras NAZ-1-7-02 NAZ-1-7-03 NAZ-1-7-1€ NAZ-1-7-21NAZ-1-7-28 NAZ-1-7-3Z NAZ-1-20-C NAZ-1-20-

Na 381% 500% 464% 508% 546% 496% 389% 382%

Al 1535% 1418% 1412% 1394% 2709% 1429% 1486% 1578%

Si 2204% 2389% 2458% 2355% 5075% 2566% 2478% 2482%

Ca 719% 540% 591% 536% 1654% 558% 831% 800%

K

Ox. Norma/ Ox. Normal Ox. Norma Ox. Norma/ Ox. Normal Ox. Norma Ox. Norma Ox. Norm
Na20 5,620602 7,301939 6,665072 7,513402 3,870142 6,940108 5,354979 5,187884
Al203 31,75417 29,07004 28,44573 28,93497 26,90605 28,01029 28,65717 30,0344
Si02 51,6102 55,43651 56,0744 55,3167 57,06173 56,9466 54,11419 53,50376
Ca0O 11,01503 8,191509 8,814803 8,234925 12,16207 8,103003 11,87367 11,27396
K20 0 0 0 0 0 0 0 0
soma 100 100 100 100 100 100 100 100
P/320 P/320 P/320 P/320 P/320 P/320 P/320 P/320

o] 32 32 32 32 32 32 32 32
Na 1,97507 2,544128 2,319332 2,621146 1,345755 2,40858 1,879655 1,816794
Al 6,781689 6,155793 6,016066 6,13501 5,686262 5,908129 6,113519 6,392516
Si 9,354636 9,962958 10,06501 9,954112 10,23472 10,19423 9,797679 9,664765
Ca 2,138505 1,576848 1,694711 1,587228 2,336533 1,553695 2,302662 2,181307
K 0 0 0 0 0 0 0 0
Na 1,97507 2,544128 2,319332 2,621146 1,345755 2,40858 1,879655 1,816794
Ca 2,138505 1,576848 1,694711 1,587228 2,336533 1,553695 2,302662 2,181307
K 0 0 0 0 0 0 0 0
soma 4,113575 4,120976 4,014043 4,208374 3,682288 3,962275 4,182317 3,998101
Ab 48,01346 61,73606 57,78044 62,28406 36,54671 60,7878 44,94291 45,44141
Anor 51,98654 38,26394 42,21956 37,71594 63,45329 39,2122 55,05709 54,55859
Or 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 9 (continuagéde)Composigdo quimica por MEV-EDS de diversos gd®plagioclasio dos
diques de metadiabésio.

NAZ-1-20-CNAZ-1-20-1NAZ-1-20-1NAZ-1-20-1NAZ-1-20-1NAZ-1-20-1NAZ-1-20-1NAZ-1-20-
3,637692 3,200609 3,470683 3,182848 2,983245 3,854701 3,965389 3,043552
16,5359 16,12294 15,91307 15,9792 15,82291 15,7065 14,91062 15,91175
24,11975 24,56671 24,45067 23,32396 23,17803 27,29779 23,64494 23,16736
7,606842 8,427107 8,609875 9,255221 8,764828 8,914223 7,285642 8,96901

Ox. Normal Ox. Normal Ox. Norma Ox. Normal Ox. Normal Ox. Norma Ox. Norma/ Ox. Norm
4,982822 4,35163 4,720024 4,407307 4,198324 4,91291 5,667554 4,260415
31,75721 30,73469 30,34229 31,02256 31,22039 28,06678 29,87933 31,22872
52,44213 53,01813 52,78107 51,26464 51,77518 55,22476 53,64215 51,47612
10,81784 11,89555 12,15662 13,30549 12,8061 11,79555 10,81096 13,03474

0 0 ) 0 0 0 0 0
100 100 100 100 100 100 100 100

P/320 P/320 P/320  P/320 P/320  P/320  P/320 P/320
32 32 32 32 32 32 32 32

1,742667 1,522884 1,656769 1,554936 1,475891 1,71802 1,985095 1,500083
6,750235 6,537041 6,472971 6,652033 6,670439 5,965125 6,360542 6,682751
9,460434 9,57042 8,556252 9,329293 9,388405 9,961274 9,691334 9,348911
2,09028 2,299981 2,35752 2,593552 2,487256 2,278938 2,092064 2,535659
0 0 0 0 0 0 0 0

1,742667 1,522884 1,656769 1,554936 1,475891 1,71802 1,985095 1,500083
2,09028 2,299981 2,35752 2,593552 2,487256 2,278938 2,092064 2,535659
0 0 0 0 0 0 0 0
3,832947 3,822865 4,014289 4,148488 3,963147 3,996958 4,077159 4,035742

45,46546 39,83619 41,27179 37,48199 37,24039 42,98318 48,68819 37,16995

54,53454 60,16381 58,72821 62,51801 62,75961 57,01682 51,31181 62,83005
0 0 0 0 0 0 0 0
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Figura 89 — Diagrama de classificacdo de feldspato de baréeratura (Deeet al, 1992) para
cristais de plagioclasio dos diques de metadiab@side todas as andlises plotaram no campo da
labradorita.

Em relacdo a mineralogia acessoria e inclusbedasolioram identificados apatita,
barita, calcopirita, ilmenita, pirita, quartzoatiita e zircdo. Os intercrescimentos de minerais
opacos observados na petrografiagura 84)foram caracterizados em MEV-EDS como
sendo cristais de ilmenita e titanita intercressidogura 90).Ja o zircdo € muito raro e foi
supostamente atribuido na petrografia a minuscimelsisées presentes no anfibolio que
geravam halo pleocrdico no mesnieigura 83).Na catodoluminescéncia apresentaram

luminiscéncia azulada bem forte e no MEV-EDS sumalidade era branca, pois contém Zr
(Figura 91).

Figura 90 — Fotomicrografia de minerais opacos. Fig. 19A toRocrografia em luz transmitida
mostrando minerais opacos sob a forma de um esqudb® Fotomicrografica em MEV de

intercrescimentos de ilmenita e titanita. 11- iliteen12- ilmenita; 13- pirita; 14- titanita; 15-
anfibdlio; 16- plagioclasio; 17- anfibolio.

-
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Figura 91— A) Fotomicrografia em catodoluminescéncia commaal@ azul; B) Fotomicrografia em
MEV com analise indicando um cristal de zircdo.
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8.6 — DIQUES DE METADIABASIO PORFIRITICO
8.6.1 — FEICOES DE CAMPO

As rochas deste corpo ocorrem na forma de blocsigu (Figura 92) que podem estar
alinhados ou nao, alcancando espessura de atéaglamenas de metros e comprimento na
ordem de kilometros. Esse corpo aflora na porcdaauarea estudad@nexo | — mapa
geoldgico), é intrusivo no metagranitoide Bom Sucesso e segukdla (Inf. Verbal) é
cortado por um digue de metadiabdsio em area pepxjoe foi estuda em 2014 na disciplina
de Estagio de Campo lll. Neat al. (2013) designaram esse corpo de anostosito, p@smo

€ muito enriguecido em feldspato.

Figura 92 — Icos in situ de etadibésio porfirticos'm mIia(;tane na
percentagem dos fenocristais de feldspato.

Esse dique é composto basicamente por fenocrideaiglagioclasio imersos numa
matriz fina a média, de coloracdo verde escuraposta principalmente de plagioclasio e
anfibdlio (Figura 93A).Esses fenocristais apresentam ampla variacdo remtem(podendo
alguns fenocristais atingirem 7 cmRigura 93B) na forma (desde tabular até circular) e na
percentagem(Figuras 92 e 94)Esses encontram-se, na maioria dos casos, fortemen
alterados intempericamente e fraturados.

Caracterizou-se, em campo, que a quantidade decrfstais € muito variavel,
podendo compor de 3%-igura 94C)até 90% da roch&-igura 94A) sendo que aquela
amostras onde os fenocristais predominam, poderniasponder a um nivel “flotad@Figura
94A). Também foi encontrado um dique bastante deformado que os fenocristais de

feldspato estavam dispostos em fitas paralelabagdo da rochaFigura 95).
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Figura 93 — Blocosin situ de metadiabasio porfiritioig. 93A - Amostra mostrando textura
porfiritica seriada e fenocristais de plagioclasig. 93B- Fenocristal tabular de plagioclasio muito
grande com cerca de 7 cm de comprimento.
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Figura 94 — Blocosin situ de metadiabasio porfiriticoBig. 94A— Percentual de fenocristais bastante
elevado, podendo atingir cerca de 90%,. 94B— Percentual de fenocristais intermediario, podend
atingir cerca de 20%-ig. 94C— Percentual de fenocristais bastante baixo, pmetingir cerca de
5%.

8.6.2 — PETROGRAFIA
Os fenocristais de plagioclasio apresentam forareando de euédrica até fortemente
arredondadas, geminacdo Qarlsbade polissintética bem marcadaigura 96A) que por

vezes mostra lamelas acunhadas devido a defornjagfioca 96B) Possuem inclusdes de
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minerais opacos e mais frequentemente de pequeistaisde anfibdlio, que preenchem

fraturas.

Figura 95 — Bloco in situ de metadiabasio porfiriticos onde os fenocristigsfeldspato estéo
fortemente deformados e estirados ao longo da&tirde cisalhamento.
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Figura 96 — Fotomicrografia do dique de metadiabasio porfoiti€ig. 96A - Fenocristal de
plagioclasio com geminacao degarlsbad e possintética complex&ig. 96A - Fotomicrografia de
fenocristal de plagioclasio com a presenca de dligilao longo de fraturas.

A matriz do metadiabasio porfiritico é fina e com@o essencialmente por
plagioclasio, anfib6lio e minerais opac@sgura 97A),sendo que a maioria dos cristais de
anfibolio possuem tamanho de cerca de 0,5 mm, estistalizados formando um mosaico
de subgraos e podem ser substituidos por clomtab&m foi observada a presenca de varios
intercrescimentos de minerais opacos muito finosn co anfibdlio (Figura 976B)
semelhantemente a aqueles observados nos diquastddiabasio, que eram representados

por ilmenita e titanita.
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F|gura 97 - Fotomlcrografla dodlque de metadlabaS|o pOI‘f[DltIEIg 97A — Fenocristais de
feldspato com 1mm e matriz composta de hornblendagoclasio.Fig. 97B —Minerais opacos de
aspecto irregular associados ao anfibdlio.
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9 — DISCUSSOES E CONCLUSOES

A partir do levantamento de campo e do estudo getfico foi possivel de se
estabelecer uma provavel sequéncia cronolégica astunidades mapeadas, bem como tecer
algumas conclusdes sobre a insercéo dos litétipdsgrafados com as grandes unidades da
borda meridional do craton do S&o Francisco. P@éra necessaria a realizacdo de outras
campanhas de campos, acompanhada da coleta deamwasas para a aquisicdo de dados
geoguimicos, isotdpicos e geocronoldgicos paraagy@opostas sejam mais aprofundadas.

Sugere-se que as rochas metaultramaficas mapeada&sponderiam a provaveis
por¢cdes desmembradas do macico ultramafico do MtasoAlmas descrito por Quémeéneur
& Baraud (1983). Esse corpo encontra-se localizatis ao sul da area da presente
monografia e aflora nas encostas da serra de BarasSo Este macico foi descrito por
Quéméneur (1987) e Quémeénertr al. (2003) como uma provavel intrusdo acamadada
constituida principalmente por serpentinitos. Angeadificuldade de se correlacionar essas
rochas a aquelas do Supergrupo Rio das Velhas eaamassociada a referida unidade nao
ter sido descrita, até o presente momento, nasagi@es da regido em questao.

Caracterizou-se que 0 ortognaisse exposto na porgédeste da area estudada é
representado por 5 litétipos, que variam amplamemerelacdo a textura, granulacdo e
composicdo. Porém definiu-se a predominancia ditidd de composicdo granitica e
granulacdo média em relacdo aos tipos tonaliticgsaeodioriticos. Pelas caracteristicas da
unidade e pela proximidade dos seus principaigafientos com o ortognaisse Sao Tiago,
sugere-se uma possivel correlacdo entre o0s mesmos.

O metagranitoide Bom Sucesso, possui composicdandar de granodioritica até
sienogranitica com um pequegap no campo monzogranitico, feicdo esta que pode esta
associada a uma gradacdo composicional e textaslrochas do referido corpo. Sua
mineralogia acessoria foi identificada ap0s a zaegho de estudos petrografico, por
catoluminescéncia e por MEV-EDS e é representanfeipalmente por allanita e zircéo,
enquanto titanita, galena, monazita e thorogumsidta mais raros. Esse minerais apontam
para um elevado grau de fracionamento do magmalgsse corpo e, consequentemente o
enriguecimento do mesmo em elementos incompati@eiéméneuet al. (2003) obtiveram
idade 2705 £ 5 Ma para esse corpo e o classificaranmo de composicéo célcio-alcalina rica
em potassio. A partir dessas caracteristicas pedrigerir que 0 mesmo seria compativel
com o magmatismo potassico tardio, que foi amplaselesenvolvido nos complexos

metamorficos entre 2750 e 2700 Ma.
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O enxame de diques de metadiabasio possui diregEergncial NE-SW e seus
representantes sdo compostos essencialmente podliané plagioclasio. Possuem textura
variando de porfiritica a equigranular, com predomide termos equigranulares com
granulacdo desde média até fina. A mineralogiasaciesdesses corpos € representada por
barita, calcopirita, ilmenita, pirita e zircdo gste-se que o0 mesmo poderia estar relacionado
a um processo de quebra do paleocontinente no dmarqueano (Pinese, 1977) ou a um
magmatismo com idade proxima a 1,71 Ga, caractkripmr Cederbergt al. (2016) na
regido préxima a Para de Minas.

Os diques de metadiabasio porfiritico sdo repragestpor rochas com fenocristais de
feldspato centimétricos imersos em uma matriz catapde anfibolio e feldspato. Esse dique
foi descrito por Neret al (2013) como sendo um corpo meta-anortositico, fmvma semi-
circular. Porém no presente trabalho esse corpofmidolassificado como anortosito em
decorréncia da rocha ndo apresentar modalmented@@ftagioclasio.

Durante o mapeamento observou-se que as rochastainaisse granitico foram
modificadas por pelo menos trés eventos deformamsowlistintos, enquanto que no
metagranitoide Bom Sucesso e nos diques de meéaibadibservou-se feicdes relacionadas a
somente um evento. Inferiu-se, ainda, que o0 contktoortognaisse granitico com o
metagranitoide Bom Sucesso e com os litétipo daaS#e Bom Sucesso é controlado por
uma falha de empurrdo com strike NW-SE e caimeara [$W, pois a primeira unidade
trunca abruptamente a sequéncia metassedimen&ardade Bom Sucesso.

Estes eventos metamorficos que afetaram a regi@oadm a diversas transformacdes
minerais que foram observadas nos corpos do peesstido, tais como: formacao laeb’s
de quartzo em anfibdlios; actinolita substituindwrblenda; titanita substituindo ilmenita;

epidotizacao e sericitizacdo do plagioclasio.
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