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INTRODUGAQ

O presente trabalho nasceu do interesse em conhecer
orama da fisica na Colombia - sua implantagao e de
wvolvimento - e a contribuigao que ele traria para o
stema Nacional de Informagao da Colombia (SNI) dentro
programa’ de atividades de documentagéo, que in-
a elaboragao de inventarios sobre recursos humanos,

ititucionais e materiais ‘em ciéncia e tecnologia.
oI

- 0 conteudo esta'dividido em duas partes. A primeira

étitui—se em uma deScrigéo dos antecedentes, objeti -
estrutura,operagao e programas de atividades do Sis
a Nacional de Informagao atualmente em implantagao na
ombia. Esta descrigao compila diferentes estudos-pre-
iinares realizados entre 1969 e 1974 e a informagao
ecida pelo Fondo Colombiano de Investigaciones Cien-
icas y Proyectos Especiales "Francisco José de Cal -
5" - COLCIENCIAS, organismo coordenador do Sistema.

A segunda parte apresenta o panorama da fisica na
ombia sua implantagao e desenvolvimento. Inclui a me-
dologia seguida para o levantamento dos dados e descre
, sempre que possivel, quantitativamente os elementos
intervem nesse processo: as escolas superiores -seus
ogramas e recursos humanos, os profissionais ligados a
sica- sua formagao e atividades de docéncia e pesquisa,
instituicoes de apoio e fomento a pesquisa, e, a lite
ura publicada sobre fisica na Coldmbia.

Grande parte desse trabalho foi conduzido por cor -
espondéncia, sendo a mais significativa incorporada ao
nesmo como anexos. Assim, as cartas consulta enviadas as
instituigoes colombianas de educagao superior para conhe

cer os programas e a relagao dos profissionais ligados a



Fisica sao incorporadas como ANEXO I e II. O ANEXO III apre
senta a carta e o questionario enviado diretamente aos pro
fissionais para a obtengao das informagoes indispensaveis
ao conhecimento de suas diferentes atividades.

O ANEXO IV lista os profissionais que trabalham em Fi
sica na Colambia,as instituigaes onde trabalham,formagéo

profissional e areas de interesse (docencia e pesquisa).

O ANEXO V contem a relagao dos titulos, volumes, nume
ros e anos das revistas em fisica existentes nas bibliotecas
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das instituicoes de pesquisa em fisica na Colombia.

O APENDICE contem a literatura publicada sobre fisica
que logrou-se compilar, apresentada em ordem alfabetica
dos autores e relacionada aos mesmo autores no ANEXO IV.

Nao posso deixar de reconhecer que seria impossivel
para mim realizar sozinho este trabalho.

Quero agradecer de uma maneira muito especial a Dra.
Delia Valerio Ferreira, minha orientadora, por sua constan
te ajuda, dedicagao e valioso apoio na preparagao do traba
lho, por suas opinioes, conselhos, etc,..., que contribui-
ram nao sO ao éxito do estudo mas a minha propria formagao
profissional, traduzida no fato de haver podido aprender
todos os aspectos que se requerem para a elaboragao de um
trabalho de tese.

Ao Dr. Roberto Bastos da Costa pelas continuas expli-
cagoes dadas, dirigidas a ressaltar a importancia desses
trabalhos dentro do marco de desenvolvimento educativo e
cientifico dos paises latinoamericanos.

Aos colegas Rosali Pacheco Fernandez e Edgar Lopez

Roblero, inestimaveis amigos, que com suas criticas e




nices contribuiram para melhores resultados no traba

Aos estagiarios do CLAF e a todos aqueles que de uma
eira ou de outra ajudaram na realizagao desse trabalho
s agradecimentos.

Ao Instituto Colombiano para el Fomento de la Educa
Superior (ICFES), ao Instituto Colombiano de Estudios
nicos en el Exterior (ICETEX) e a Universidad Industrial
Santander que tornaram possivel a realizagao dos meus
udos de especializagao no Brasil.

Ao Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documenta-
(IBBD) por haver me dado a oportunidade de realizar o
8o de pos—gqraduwagao em Ciéncia da Informagado para a
ngao do grau de Mestre.

Ao Centro Latino Americano de Fisica (CLAF) pelas con
es de trabalho e extraordinario apoio oferecido, pela
ma de cada um de seus membros, fatores esses que con-

iram fundamentalmente na elaboragao desse trabalho.




STEMA NACIONAL DE INFORMAGAO DE COLOMBIA

.1 ANTECEDENTES

l.éomente na decada de 60 se encontra na literatura da
ia da Informagao uma concepgao de sistema ou rede,im
cando na reuniao de recursos institucionais dispersos
| aproveitar ao maximo o potencial de informagao dispo

, tanto no pais como no exterior, diminuindo a bre-

entre a geragao e a utilizagao da informagao.

»
O Sistema Nacional de Informagao Cientifica e Técni-

Colombia teve sua origem a principios do ano de
quando, El1 Fondo Colombiano de Investigaciones Cien-
cas y Proyectos Especiales "Francisco Jose de Caldas)
'IENCIASf instituiqéo governamental, tomou a iniciati-
de promover varias reunioes de carater cientifico com
fim de explorar os benficios que traria a criagao de
‘sistema nacional de intercambio de informagao cientifi
e técnica entre as instituigoes de pesquisa, universi-
“:gs e industrias. No mesmo ano o Instituto de Integra-
y Cultural (IIC)** realizou uma conferencia, que con-
ou com os auspicios da COLCIENCIAS, cujo tema foi "Admi-
istracion de la Investigacidn Cientifica" a qual contou
-a participagao de consultores e pesquisadores nacio -
‘s e internacionais vinculados a diferentes areas de ci
cia. Entre as varias recomendagoes da conferéncia havia
que sugeria ao Governo Colombiano a organizagao

 estabelecimento de um sistema de informagao cienti

COLCIENCIAS - instituigao governamental cujas fungoes sao:
promover, coordenar e financiar todas as atividades cientificas
e técnicas com vistas ao desenvolvimento economico e social da
Colombia.

'IIC - Orgao da Fundacion Colombiana para a Cultura Superior, cu
jas fungoes sac: fcrmegac e crientagao de pesquisadores, profes
sores e dirigentes no aperfeigoamento das ciencias e humanida -
des.
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fica e técnica, suficientemente dotado e convenientemente
organizado, com base em universidades e institutos de ci-
encia e tecnologia que,coordenados, constituiriam um ser

vigo nacional.

No ano de 1970 com o patrocinio de COLCIENCIAS, o
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacidn Supe
rior (ICFES)* e da Organizagao dos Estados Americanos
(OEA), realizou-se uma nova reuniao na cidade de Bogota
congregando um grupo de profissionais ligados a ciéncia
da informagao, os quais estudaram o estado dos centros de
informagao e bibliotecas do pais e propuzeram a implanta-
cao de uma rede de fontes de informagao constituida pelas
bibliotecas de algumas universidades e institutos especia

lizados como centros nodais principais.

Com base nas recomendagoes anteriores e por solicita
cao do entao diretor da COLCIENCIAS, quatro profissionais
da area de ciéncia da informagao reuniram-se no ano de
1970 na cidade de Medellin e estudaram a documentagdo pre
parada até aquele momento relacionada com a criagao e im-
plantacao de um sistema nacional de informagao. Depois de
dois meses de trabalho esse grupo elaborou o documento in
titulado "Sistema Colombiano de Informacion Cientifica vy
Técnica" (SICOLDIC) o qual pode ser considerado como o
primeiro estudo de base para a criagao de uma rede de in-
formagdo nacional e no qual estao planteados os objetivos
gerais, estrutura, componentes e programa a desenvolver.
Posteriormente outro estudo foi realizado por COLCIENCIAS,
publicado com o titulo "Bases para Red de Documentacidn e
Info;macién" (REDIC), o qual guardou as mesmas linhas ge-

rais do anterior, introduzindo apenas algumas modificacgoes.

* JCBES' - Orgao dependente do Ministerio de Educac1on Superior cujas
fungoes sao: fixagao dos criterios .e normas para os estudos de avali_
agao_que se realizam para fins de assistencia tecnica no processo
académico, capacitagao de pessoal, dotagao de equipamentos etc.



omando em conta os resultados dessas reunioes, con-
cias e estudos preliminares, COLCIENCIAS preparou em
o0 documento resumo-"Sistema Nacional, Red de Comuni-
)nes"-com o fim de ter um guia para concretizar opera-
almente as atividades basicas do projeto.

'No ano de 1972 COLCIENCIAS execiuitou estudos comple -
fles sobre documentagao e informagao no pais, reuni-
nos documentos "Estado actual de las Bibliotecas en
bia" e "Prediagnostico sobre Demanda de Informaciodn
olombia", os quais diagnosticavam os. problemas de si-
Gao nacional relativos a recursos e demanda de informa
gpontando falhas brganizacionais e de funcionamento
bibliotecas e centros de informagao do pais. Verifi -
se a inexistencia de qualquer conexao entre esses servigos de
dormagao e um desconhecimento quase total entre os mesmos. Ve
icou-se a falta de servigos adequados para intercambio
i fusao da informagao, como também de colegoes adequadas
lPibliotecas ja existentes. Foram analisadas também as
1;sidades de informagao para os diversos usuarios, es-
g}mente pesquisadores e pessoal encarregado de politi .
cientifica, todos estes, elementos fundamentais para
yonder as exigéncias de toda a comunidade alvo.

ﬂ Com os resultados dos estudos de base e estudos com-
v;ntafes foi dado inicio a atividades, tanto em
IENCIAS como no ICFES e outras instituigbes colombia-
as quais conduziram a estrutura atual do Sistema Nacio
':de Informagao (SNI), com planos especificos relaciona
com as atividades a serem cumpridas a medio e curto
zos para alcangar a operagao efetiva do sistema.
COLCIENCIAS apresentou ao Governo nacional o projeto
initivo para o SNI o qual foi aprovado atraves dos atos
‘?icos da lei 34 de 1973, que autoriza o Governo a de-
;alvér O SNI, e do decreto 2733, mediante o qual o Go-



verno o :qualifica como "Proyecto Especial de Alcance Na-
cional", designando & COLCIENCIAS sua coordenagéo1

1.2 OBJETIVO

O Sistema Nacional de Informagao (SNI) & um programa
nacional que tem por objetivo colocar a disposigao da co-
munidade os recursos de informagao, bibliografia e documen
tacao existeéntes no pails, para o que devera promover seu
uso racional e eficiente, facilitar a adaptagao de politi
cas gerais, coordenar ;as agoOes e recursos necessdrios e
estruturar uma rede nacional de bibliotecas e centros de
informagao e documentagao.

Para alcangar este objetivo o Sistema Nacional de In-

formagao se encarregara, como objetivos intermediarios, de:

- Organizar os recursos bibliograficos que o pais pos
sui . para lograr uma adequada difusao, de acordo
com os programas nacionais de pesquisa e desenvolvi
mento.

- Promover a formagao e capacitagao de recursos huma
nos para assessorar a eficiente operagao e o continuo
desenvolvimento do Sistema.

- Propor e adotar normas relativas a unificagao de
procedimentos, padronizagaé de equipamento, adogao
unificada de elementos de descrigao bibliografica,
preparagéd de vocabulario especializado, selecgao de
tecnologia eletronica, etc.

- Determinar as prioridades de informagao de acordo
com Os programas hacionais de pesquisa e desenvol-
vimento.

- Servir de canal seletivo & transferéncia de tecnolo
gia@ade conhecimentos, de acordo com as necessida-

des do pais.



Coordenar as atividades dos centros regionais com

referéncia a materiais, equipamento, aquisigao de

material bibliografico, etc.

. Formular uma politica nacional de informagao que

- inclua as diretrizes para o desenvolvimento de ser
vigcos, assigne responsabilidades institucionais e
governamentais com respeito a esse desenvolvimento
e identifique os requisitos minimos de operagao do

Sistema.

Para o Sistema Nacional de Informagao foi adotada
trutura de rede, envolvendo o conjunto de centros
formagcao gerais e especializados como componentes,
dos entre si e com o organismo coordenador através de

2rvigo de telecomunicagao.

- Assim, a estrutura inclui um organismo central de

denagao administrativa e planejamento de operagoes e
ros nodais constituidos por universidades e institutos

ializados.

As universidades colombianas se constituem na maior
nacional de informagéo sobre ciéncia e tecnologia,
icipando pois como base na estrutura da rede. Assim,
‘0 sentido de selecionar entre as universidades aquelas
. seriam centros nodais, cada universidade do pals foi

ada com dois diferentes propositos:

>bter dados acerca dos campos de ciencia e tecnologia

sobre ‘0s quais ha énfase em seus programas de estudo
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b) obter dados acerca das facilidades de biblioteca, acer

vo.bibliografico, pessoal,etc.

De posse dessas informagoes foi possivel escolher um
grupo de universidades que poderiam se constituir nos cen
tros principais (ou nos) da rede de informacgao.

Como criterios para essa escolha foram adotados os
fatéres:
Y

1?9 Colegoes - disponibilidade de literatura e demais ma-
teriais impressos de um ou mais ramos da ciéncia e
tecnologia.

29 Pessoal contratado profissional - qualidade e quanti-
dade de pessoal da instituigao.

39 Facilidades fisicas - disponibilidade de edificios e
equipamento para suportar um programa intensivo de in
formagao.

49 Confiabilidade para a operagao que pudesse oferecer a
entidade assim como suas facilidades para prestar os

servicos.

Organismo Central Coordenador - Desde o inicio dos

trabalhos que conduziram a organizag?a'o do Sistema Nacional de
Informagao, a coordenagao dos mesmos foi centrada em
COLCIENCIAS. 'Posteriormente um decreto governamental con-
firmou COLCIENCIAS como o centro coordenador e de decisao
do Sistema.

Ao Organismo Coordenador ou Centro do Sistema compe-
te nao so6 coordenar as agées concertadas entre as diversas
instituigoes mas também fortalecer mecanismos de apoio as
atividades aprovadas dentro do programa, de acordo com seu
objetivo primordial a ser alcangado ou de seus objetivos

parciais a curto e medio prazos, conforme descrito em 1l.1.

Centros Nodais. - Atendendo aos critérios de selegao
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1- Organismo central coordenador
2- Centros nodais

3- Instituigoes: especializadas

RA 1 - Representagao esquematica da estrutura
proposta no SNI
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‘iormente enumerados e ainda visando a uma racional
tura geografica do territodorio nacional, foram esco-
as para centros nodais da rede, no momento em que o
entraria em operaqéo, cinco universidades colombianas,
sadas a seguir.

-;JUniversidad de Cartagena

..; Universidad Industrial de Santander
. - Universidad de Antioquia

- Universidad Nacional de Colombia

- Universidad del Valle

Institutos especializados, governamentais ou priva-
poderao fazer parte da rede do SNI, em vista de seus
sos de informagao em areas especializadas.

)

.4 OPERAGAO

Na fase operacional do Sistema, com o objetivo de al
ar um melhor desempenho, foram abordados dois aspectos
ortantes a serem tomados em consideragao:

total cobertura geografica do pais - do que resultou
L;divisao'do pais em regioes, correspondendo cada uma
delas a uma "central" (ou malha) na rede do SNI.
total cobertura das areas de interésse sobre ciéncia
tecnologia - resultando na divisao (melhor dizendo,
éssificaqéo) da INFORMAGAO em distintas areas de in-

terésse, correspondendo ao aparecimento dos sub-siste-

mas setoriais de informacao.
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1.4.1 Divisao Geografica do Pais em Regioes

A necessidade de que o Sistema tenha alcance nacional
e chegue a todas as regioes do pais conduziu ao estabeleci-
mento de sub-regioes, adotando-se para a escolha das mes-
mas o critério estabelecido por COLCIENCIAS no estudo "Ba-
ses para una politica oficial apropiacion de fondos desti
nados al desarrollo cientifico y tecnologico de Colombia’
Assim, o pais foi dividido em 5 regioes:

- regiao norte

- regiao oriental

- regiao norte-ocidental
- regiao central

- regiao sul ocidental

que sao mostradas na Fig. 2 e as quais tém seus centros
de atividade nas cidades de Cartagena, Bucaramanga, Me-

dellin, Bogota e Cali respectivamente.

Com o estabelecimento desses centros sera possivel a
decentralizagao do trabalho do Sistema, uma adequada co=

ordenagao de atividades e maior uso dos recursos locais.

Os centros propostos coordenarao as atividades de to
das as instituigoes da regiao, constituindo-se em comuta-

dores para a rede nacional.

Os centros escolhidos estao representados na Fig. 3 e

sao descritos a seguir conforme especificacio de COLCIENCTASZ.

19 Universidad de Cartagena - Na zona A (regido norte)
atendera as universidades de E1 Magdalena (Sta. Marta),
Atlantico (Barraquilla), Cordoba (Monteria) além dos
centros especializados de Oceanografia e Ciencias Na-
vales da Escuela Naval e de Biologia Marina del Indere
na (Cartagena).



g

Norte

Oriental

Norte Ocidental
Central

Sul Ocidental

JURA 2 - Divisao Geografica de Colombia por Regioes



r

DE CARTAGENA

- UNIV.
UNIV. IND. DE SANTANDER
~ UNIV. DE ANTIOQUIA

- UNIV. NAL. DE COLOMBIA

‘UNIV. DEL VALLE

. 3 - Localizagao Regional dos Centros Nodais Principais do SNI
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iversidad Industrial de Santander - Na gona B (re-
;ﬁo oriental) atendera a Universidad X Francisco de

aula Santander (Cucuta) e a Fundacion Universidad de

plona (Pamplona).

niversidad de Antioquia - Na zona C (regiao norte-
ocidental) atendera as Universidades de Medellin, Pon
tificia Bolivariana, La Nacional (Seccional de Medelliln),
Autonoma Latinoamericana. Além das Tecnoldgica de Perei
ra, Quindio (Armenia), de Caldas (Manizales) e a Nacio
nal (Seccional de Manizales).

Universidad Nacional de Colombia - Na zona D (regiao
central) atendera as Universidades de Los Andes, Ponti
ficia Javeriana,.América, Jorge Tadeo Lozano, Sag;oa?g
mas, Distrital - "Francisco José de Caldas", Gran Colom
bia, Libre, Pedagogica Nacional, La Salle. Alem das Pe-
- dagbgica e Tecnoldgica de Colombia (Tunja) e a Univer-
sidad del Tolima (Ibagué).

)

‘Universidad del Valle - Na zona E (regiao sul-ocidental)
atendera as . niversidades de: Santiago de Cali é a Na-
cional (seccional de Palmira). Além das Universidades
del Cauca (Papayan) e a de Narino (Pasto).

1.4.2 Divisao do Sistema em Sub-sistemas Setoriais

de Informagao

Com. o proposito de obter a maior eficiéncia operacio
1 do Sistema na cobertura de todas as areas de interésse
relacionadas a ciéncia e tecnologia, tirando o melhor par-
tidg dos servigos especializados ja organizados em diversas
instituigoes, englobando assim acervos e pessoal qualifica
0o, O Sistema foi dividido em Sub-sistemas Setoriais de In_
‘ormagao encarregados,cada um deles, de setores especiali-
dos bem definidos.
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Os Sub-sistemas agrupam a todas as instituigoes com
interesse ‘em uma area comum,com o fim de encontrar solu-
cOes aos problemas de informagao peculiares ao setor e
planejar uma coordenada distribuigao de trabalho e respon
sabilidade.

Encontram-se nas primeiras fases de organizagao e de
senvolvimento os Sub-sistemas de:

Ciéncias Agropecuarias

Ciencias EconOmicas

Ciencias Biomeéedicas

Educagao

Esta em processo de formagao o Sub-sistema de Informagao
Industrial.

Os Sub-sistemas adotarao e desenvolverao os procedi-
mentos adequados que permitam alcangar os objetivos propos
tos, com uma cooperagao mutua entre os mesmos, dentro das
diretrizes do Sistema Nacional de Informagao, para o que

adotarao os procedimentos pertinentes.

As entidades convidadas a principio, a integrarem os Sub-sistemas

Setoriais citados conforme especificagao de COLCIENCIAS3 y Sao :

Asociacion Colombiana de Facultades de Medicina ASCOFAME
Asociacion Nacional de Industriales - ANDI

Banco de Datos del DANE

Bavaria S.S. Planeacidn y Desarrollo

Caja de Credito Agrario Industrial y Minero

Centro de Informacion Econdmica - Camara de. Camercio Bogota
Centro de Documentacion Bibliografica - FEPAFAME

Centro Estudios Desarrollo Econdmico - CEDE

Centro Interamericano de Vivienda - CINVA

Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT

Centro Nacional de Investigaciones de Café - CENICAFE
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Escuela Interamericana de Bibliotecologia
Escuela Superior de Administracion Publica - ESAP
Instituto Colombiano Agropecuario - ICA
Instituto Colombiano de Pedagogia - ICOLPE
Instituto Colombiano de la Reforma Agraria - INCORA
~ Instituto de Asuntos Nucleares
Instituto de Ciencias Naturales de la Univ. Nacional
- Instituto de Integracion Cultural - IIC
Instituto de .Investigaciones Tecnoldgicas - IIT
- Instituto Geografico "Augustin Codazzi" - Banco
de Informacion Técnica
Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables -
INDERENA
Investigaciones Economicas del Banco de la Repiblica
IICA - CIRA Centro Interamericano de Reforma Agraria
" Servicio Nacional de Erradicacion de la Malaria

- Bibliotecas: Poderao formar parte do SNI ainda algu-
bibliotecas as quais contribuirao com as colegoes
sua especializagao.

Biblioteca de Coltejer (em Medellin)
Biblioteca de INGETEC

Biblioteca de Integral Ltda.

Biblioteca de Prodepesca

Biblioteca del Instituto Caro y Cuervo
Biblioteca Luis Angel Arango

Biblioteca Nacional

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar

Instituto Colombiano de Normas Tecnicas

1.5 PROGRAMA DE ATIVIDADES

As atividades planejadas para o SNI visam a diferen-
s objetivos, como:
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1.5.1 Atividades que se destinam a operagao propria-
mente dita do SNI

- fortalecimento da infraestrutura de coordenagao do
sistema.

- desenvolvimento da cooperagao entre os centros no-
dais regionais.

- avaliagao e desenvolvimento dos sub-sistemas seto-
riais de informagao.

- criagao de grupos de trabalho especializados para
o estudo de problemas e projetos especificos.

1.5.2 Atividades que se destinam ao fortalecimento

da infra-estrutura do SNI

- fortalecimento das relagoes inter-institucionais,
integragao e apoio a programas especificos.

- planificagao de aquisigao de equipamentos e cole-
goes, evitando incompatibilidade e duplicagao.

- treinamento e capacitagao de pessoal, tanto no

pais como no estrangeiro.

1.5.3 Atividades de documentacao

inventarios nacionais sobre recursos humanos e mate

H

riais na area de ciéencia e tecnologia.

1.5.4 Atividades de normalizacao

elaboragao e utilizagao de normas que devem reger
os diferentes setores como os de documentagao, bi
bliografias e catalogos, equipamentos e programas

visando a recuperagao e transferéncia da informagao.
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1.5.5 Atividades de prestagao de servicos

- publicagoes - relativas aos programas desenvolvidos
pelo SNI.

- troca e emprestimo inter-bibliotecas - o qual visa
a complementar colegoes através do servigo de tro-
cas de publicagoes, duplicatas, etc e a suplementar
necessidades especificas através de um servigo de
empréstimo, evitando duplicagao de colegoes.

- reprografia e microfilmagem - servigos que atende-
rao em escala nacional, as necessidades de reprogra
fia e microfilmagem, utilizando os acervos incorpo

 rados no SNI através de suas bibliotecas e centros
de informagao integrantes.

.6 IMPLANTAGAO - ETAPAS
i
[ As agoOes e atividades que conduziram a definigao e
mplantacao do SNI podem ser descritas de acordo com o es
udo de COLCIENCIAS "SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION -

de comunicaciones", em etapas assim enumeradas

1?9 Etapa preliminar

29 Primeira etapa de execugao 1971

I
]

3?9 Segunda etapa de execugao 1972-1974 !

49 Etapas posteriores

Etapa preliminar - etapa em que foram definidas as

acteristicas e facilidades dos estudos preliminares
ndentes a criagao e implantagao do Sistema. Nesta etapa
LCIENCIAS definiu as bases para a estruturagao do SNI.

Primeira etapa de execucao - foi iniciada com base

fortalecimento da infraestrutura do Sistema e estabele

cimento das primeiras conexoes da rede. As atividades pro
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gramadas incluiram:

- inicio de bibliografias e catalogos coletivos

- normalizagao de processos técnicos

- dotagao de equipamento de interconexao, reprogra-
fia e audio-visuais as centrais do Sistema

- inicio de um servigo tipo banco de dados com o uso
de computadores e terminais

- servigo de empréstimos e-cooperagao inter-bibliote
cas

- estudos sobre a demanda de informagao a nivel na-
cional

- elaboragao de manuais metodoldgicos em diversas
areas

- treinamento e capacitagao de pessoal.

Alguns dos projetos anteriormente relacionados foram
bastante desenvolvidos, como & caso do Catalogo Coletivo
de Publicagoes Periodicas a cargo do ICFES; a normaliza-
¢ao de processos técnicos, também pelo ICFES; estudo so-
bre a demanda de informagao a nivel nacional, a cargo de
COLCIENCIAS; dotagao de equipamento de microfilmagem e au
dio-visuais a cargo de COLCIENCIAS.

Sequnda etapa de execugao (1972-1974) - Etapa na

qual esta projetado completar a rede de comunicagoes, con

cluir alguns programas iniciados e desenvolver outros como:

- finalizagao do catalogo coletivo de publicagoes
periodicas, inicio de bibliografias nacionais, bi-
bliografias de teses, patentes, obras de referén-
cia, etc.

- preparagao de diretdrios de recursos humanos e ing
titucionais em diferentes areas da ciéncia

- complementagao de colegoes periddicas e obras de
referéncia das entidades do SNI



25

- inicio de publicagoes cooperativas para uso interno
(indices, revistas de resumos, compilagao de biblio
grafias especializadas) e empréstimo inter-institu-

cional, etc.

Etapaa posteriores - a serem oportunamente definidas.

-
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O PANORAMA DA FISICA NA COLOMBIA -
IMPLANTAGAO E DESENVOLVIMENTO

2.1 INTRODUGAO

Como uma contribuigao a programagao do SNI descrito

parte 1, dentro do objetivo a ser alcangado a curto

azo como parte das atividades do setor de documentagao
SNI(1.5.3 Atividades de documentagao),e,em conexao com
programa do Setor de Documentagao e Informagao do Cen-
0 Latino Americano de Fisica, onde esta tese foi feita,
eocupei-me em apresentar o panorama da Fisica na Col5g

a em 1974 visto dentro de sua perspectiva historica.

Naoc & um levantamento completo em virtude nao so das
itagcoes em tempo que forgosamente condicionam um tra-
alho de tese, .como também por ter sido o primeiro traba-
o desse tipo levado a efeito nesse campo na Coldmbia -
lem de todo feito por correspondéncia, a partir do Rio
Janeiro. Procurei entretanto deixar claro em cada item

complementagao necessaria a uma descrigao satisfatoria.

Cumpre chamar a atengao que um trabalho desta nature
a tem o sentido de uma primeira definigao do campo a ser
tudado. Posteriormente maiores detalhes nos pontos abor
dados, complementados com informagoes nao menos importan-
tes em areas adjacentes,permitirao uma analise realmente
quantitativa, ponto de apoio a politicas de decisao cien-
f;fica.r‘
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2.2 METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia do trabalho compreende essencialmente
tres etapas distintas: a coleta, o tratamento e a anali-
se dos dados. Tendo-se em conta que este seria o primei-
ro levantamento com estas caracteristicas feito nessa
area na Colombia, que ele seria conduzido totalmente por
correspondéncia e em um periodo de tempo fixado pela con
digcao de ser um trabalho de tese, optou-se por um esque-
ma pouco flexivel o qual, em condigdes diferentes, pode-
ria ser modificado visando a obtengao de informagoes
mais completas.

2.2.1 COLETA DE DADOS

A coleta de dados compreende tres etapas bastante
distintas entre si e complementares. A primeira visando a
identificar as instituigoOes ligadas a fisica na Coldmbia
(universidades, institutos de pesquisa, orgaos governamen
tais de apoio e fomento, sociedades cientificas). A segun
da procurando determinar as caracteristicas das institui-
gées (se de ensino, pesquisa, apoio, etc) e os recursos hu
manos correspondentes. A terceira visando a determinar as
caracteristicas dos recursos humanos na area da fisica -

formagao, atividade profissional e produgao cientifica.
a) Instituigoes - Pesquisa preliminar

A identificagao das instituigoes ligadas a fisica
compreende uma pesquisa previa em "The World of Learning
1973-1974" 242 edigéo', complementada com informagoes :ja |
coligidas no fichario de instituigoes do CLAF e no Dire-
torio de Universidades Colombianas , com as quais prepa-
rou-se uma lista de instituigoes, ponto de partida do tra
balho. Foram relacionados nesta lista preliminar 40 insti
tuigoes.
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-

b) Instituigoes - Pesquisa direta sobre os programas e
recursos humanos.

A pesquisa junto as instituigoes com a finalidade de

conhecer se tinham programas ligados a fisica e quais os
I

recursos humanos correspondentes foi,como ja mencionado,

toda conduzida por correspondéncia.

quanto a Programas - feita atraves de uma carta consulta

(ANEXO 1) solicitando as instituigoes informagoes relacio
nadas com as origens e estabelecimento da fisica como ma-
téria basica para as carreiras universitarias, a propria
carreira de fisica, programas de cooperagao com institui-
¢5es nacionais e internacionais, campos e grupos de pesqui
sa.

Cumpriu-se o seguinte esquema de envio as institui-
] v R o

|96és listadas segundo a)"

i . . ~

envio data n? de instituigoes n? respostas ]
1o 8 abril 40 17 42,5
29 16 set. 18 6 33,3

Total de instituigOes a que se enviou o anexo 1: 40
- Total de respostas recebidas até 30 de setembro: 23 (57,5%)

Quanto aos recursos humanos - realizada atraves do envio

- de uma carta consulta (ANEX0 2) as instituigoes que res-

ponderam ter programas em fisica, segundo o esquema:

- envio data n? de instituigOoes 'n? respostas 3
19 30 abril/75 35 15 (até 20 set.) 42,8
- 29 22 set. 22 13 59

" Total de instituigOes a que se enviou o amexo 2: 37
Total de respostas recebidas até 4 de novembro: 38 (75,6 %)
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Os resultados obtidos constam no anexo 4 desse tra
balho.

c) Recursos humanos - Caracteristicas

Como resultado dos levantamentos ja descritos obte-
ve-se uma relagao de profissionais ligados a fisica na Co
lombia, para os quais foi enviado um questionario prepara
do pelo CLAF para o levantamento dos recursos humanos na
area da fisica na América Latina. A parte relativa a Co-
lombia foi conduzida em separado do restante do censo por
ser parte integrante desta tese.

O questionario e a carta explicativa que o acompanham
(ANEXO 3) foram enviados segundo o esquema:

envio data n? de profissionais n? resposta %
19 7 out.74 228 24 (até 8 dez.) 10,5
29 11 dez. 227 16 7,8

Total de profissionais contactados: 251

Total de resposta recebidas até 31 jan. 1974: 40 (15,9 %)

No ANEXO 4 consta a relagao das informagoes obtidas.

2.2.2 TRATAMENTO DE DADOS

Os dados obtidos conforme procedimento descrito no
item anterior foram complementados com informagoes adqui-
ridas através de pesquisas adicionais em publicagoes co -
lombianas ou contactos diretos com os profissionais. Em
seguida foram organizados em dois ficharios distintos, um
relativo a instituigoes outro a profissionais, os quais
serviram de ponto de partida para as analises descritivas

a listagens agregadas a esse trabalho como anexos.

Fichario de instituigcoes - compreendendo as instituigoes

de educagao superior e de pesquisa com programas e ativi
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des em fisica na Colombia. Informagoes incluidas:
nome-da instituigao
.enderego da instituigao
existéncia de departamento de fisica
tipo de programa em fisica

numero de profissionais

ichario de profissionais - construido a partir das listas

viadas pelas proprias instituigoes. Foi complementado por
formagoes coletadas nas publicagOes: Revista de £a Socie-
lad CoLombiana de Fisica, Anales del 11, 111 y 1V Congreso
acional -de Fisica (1964, 1967, 1970), Censo de Recunsos
umanos y Mateniales - Grupo de Investigacion - Fisica del
tado Solido - Amenica Latina.

Informagoes incluidas:
nome do profissional
instituicao onde trabalha
formagao inicial
pos-graduagao

area de interesse
2.2.3 ANALISE DE DADOS

A analise dos dados obtidos teve como objetivo imedi
‘ato a descrigao, em linhas gerais, das condigoes determi-
‘nantes do panorama atual da fisica em Coldombia , Como obje
- tivo mediato, o conhecimento das condiqSes que cercam um
trabalho dessa natureza, isto é: a validade da metodolo -
gia e procedimentos propostos e os correspondentes acer -
tos visando a obtengao da informagoes completas, conheci-

das as reagoes da populagao alvo.

As listagens detalhadas foram colocadas como anexo a
esse trabalho, e, as correspondentes analises numéricas in
seridas no corpo da tese. Procurou-se agrupar as informa-

goes de maneira a descrever as instituigoes de formagao
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profissional, os profissionais e suas atividades e a pro-
dugao cientifica publicada (o que indica as linhas de pes
quisa seguidas pelos diversos grupos).

2.3 A FISICA E A EDUCAGAO SUPERIOR

2.3.1 ANTECEDENTES

A fisica & uma ciencia de desenvolvimento recente na
Colombia, figurando inicialmente como disciplina basica
em carreira de nivel superior como engenharia, medicina,
etc como, alias, em toda América Latina . Em seguida,
figurando entre as disciplinas integrantes dos curriculos
de educagao secundaria, fisica passou a ser disciplina-
objeto de programa de escolas normais e institutos pedagd
gicos, de nivel susperior, que preparavam professores pa-
ra docéncia secundaria. SO muito recentemente fisica, co-
mo ciéncia, veio a ser objeto de carreira universitaria

autonoma bem como campo de pesquisa.

Nas diversas faculdades das universidades o ensino
da fisica era da competéncia da propria faculdade. Somen-
te em 19595

o Departamento de Fisica, o primeiro na Col8mbia, encar-

a Universidad Nacional de Colombia criou

regado de ministrar o ensino dessa ciéncia a todas as fa-
culdades onde figurasse como matéria integrante do curri-
culo. Os resultados satisfatdorios obtidos repercutiram em
outras instituigoes de educagao superior que possuiam pro
gramas de fisica, levando-as a criagao de seus proprios
departamentos de fisica. Atualmente 70% das instituigoes
de nivel superior colombianas possuem departamento de fi-
sica.

Com o estabelecimento dos departamentos novos progra

mas foram introduzidos no ambito universitario, como o
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programa de "Licenciatura en Fisica y Matematica", dixrigi
do a preparagao de professores de fisica. O programa da
carreira de fisica (BSc) teve inicio no ano de 1962% no
Departamento de Fisica da Univ. Nacional de Colombia e e
dirigido a preparagao de profissionais em fisica para do-
cencia (em nivel superior) e pesquisa.

Posteriormente, conseguidas as condigoes indispensa-
veis, .com o apoio do governo e a participagao de fisicos
colombianos, foi proposto a criagao de um programa de
pos-graduagao em fisica, especialmente wisando a ampliar
as possibilidades de formagao dos pesquisadores. O pri-
meiro curso de pés-gréduaqéo foi criado em 19697 na
Univ. Nacional de Colombia. Atualmente duas outras insti-
tuigcoes - Univ. del Valle e Univ. Industrial de Santander

possuem programas de pos-graduagao em fisica.

Cada um dos programas anteriormente mencionados esta
beleceram-se paulatinamente, com a capacitagao de novos
profissionais, com a organizagao de grupos de trabalho e
pesquisa em varias areas de fisica e a formagao de profisg
sionais em mais. alto nivel, mestrado e doutorado, no exte
rior. Acordos de cooperagao firmados com instituigoes es-
trangeiras8 , com o apoio do governo colombiano, tiveram
um papel decisivo no fortalecimento das condigoes locais
para a implahtagéo de programas mais ambiciosos na prepa-
ragao de fisicos colombianos; conduzindo, como foi mencio
nado aos programas de pdos-graduagao.

2.3.2 AS ESCOLAS SUPERIORES

Um estudo recente revela que existem na Coldmbia 54
instituigoes de educagao superior9 . No exame de seus pro
gramas de estudo, encontrou-se que 35 entre elas possuem
distintos programas de fisica, assim distribuidos: fisica
como disciplina basica para outras carreiras, licenciatu-

ra en fisica, carreira de fisica (BSc) e ainda pro -
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gramas de pdos-graduagao em fisica (MSc). A TABELA 1 rela-
ciona as instituigoes de ensino superior que incluem fisi
ca em seus programnas de estudo.

Das 35 instituigoes acima mencionadas, 17 tém como
objetivo a"Licenciatura en Fisica y Matematica} 13 das
quais com o programa cumprido em horario diurno em 8 semes
tres e 4, em horario noturno, em 10 semestres ., A TABELA 2
relaciona as instituigoes de ensino superior que tém como
objetivo a"Licenciatura en Fisica y Matematica)} com seus
respectivos periodos de estudo e numero de professores do

centes por departamento.

5 entre as 35 instituigaes13 mencionadas tém a
carreira de fisica, 4 com um periodo minimo de 8 semestres
cumprido em horario diurno e 1 com um periodo minimo de 10
semestres cumprido em horario noturno. A TABELA 3 apresen-
ta as instituigoes de ensino superior que tém a carreira
de fisica, sendo apontados os respectivos periodos de du-

ragaoe o nimero de professores docentes do departamento.

Finalmente, 3 entre as 35 instituigées 14 menciona-
das possuem programa de pds-graduagao em fisica, com um
periodo minimo de duragao de 4 semestres e somente em ho-
rario diurno. A TABELA 4 relaciona estas instituigaes, o
correspondente periodo minimo de duragdo do programa e @ ni

mero de professores nos respectivos departamentos.

O desenvolvimento cronoldgico desde a criagao do pri
meiro departamento de fisica na Colombia até a data em
que o primeiro profissional recebeu o grau de Mestre em
curso de pds-graduagao em fisica realizado na Colombia, &
apresentado na TABELA 5, enfatizando-se os periodo decor-
rido entre as diferentes etapas. Igualmente as figuras
4 e 5 apresentam as porcentagem de distribuigao das insti
tuigoes de ensino superior de Colombia,com e sem programa
em fisica,e,a distribuigcao das instituigoes por tipo de

programa de fisica.
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TABELA 1

INSTITUIGOES DE ENSINO SUPERIOR DE COLOMBIA
QUE INCLUEM FISICA EM SEUS PROGRAMAS DE ESTUDO

*

Foram assinaladas com SIM as instituigoes nas quais foi possivel identificar a exis

tencia de Departamento de Fisica.

*% Primeira instituigao a criar Departamento de Fisica (1959).

No INSTITUIGAO LOCALIZAGAO FG:gAggo Dgl;giciE *
‘1 | univ. DE ANTIOQUIA MEDELLIN 1822 SIM
2 | unIv. DE NaRIFO PASTO. 1904’ SIM
3 | UNIV. JAVERIANA BOGOTA 1931 SIM
4 | UNIV. NAL. DE COLOMBIA ** BOGOTA 1935 SIM
5 | UNIV. NAL.DE COLOMBIA- SECC.MEDELLIN | MEDELLIN 1935 SIM
6 | P. UNIV. BOLIVARIANA MEDELLIN 1936 SIM
7 | uUNIV. DEL ATLANTICO BARRANQUILLA 1941 35
8 | univ. DE caLDAS MANIZALEZ 1943 SIM
9 | UNIV. DEL TOLIMA IBAGUE 1945 SIM
10 | UNIV. DEL VALLE CALI 1945 SIM
11 | uNIV. DE LOS ANDES BOGOTA 1948 SIM
|12 | wiv. 1. DE sanTanper * BUCARAMANGA 1948 SIM
{13 | univ. DE MEDELLIN MEDELLIN 1950 SIM
|14 | UNIV.NAL.DE COLOMBIA- SECC. MANIZALEZ | MANIZALEZ 1950 . -
115 | unNIv. LA GRAN coLOMBIA BOGOTA 1951 SIM
16 | UNIV. DE AMERICA BOGOTA 1952 -
117 | uNIv. DISTR.F.J. DE CALDAS BOGOTA 1952 SIM
118 | UNIV. PEDAG. Y TECN. DE COLOMBIA TUNJA 1953 SIM
19 | UNIV. DE BOGOTA J.T. LOZANO BOGOTA 1954 -
120 | UNIV. TECN. DEL MAGDALENA STA. MARTA 1958 -
21 | UNIV. TECN. DE PEREIRA PEREIRA 1958 SIM
22 | UNIV. DE PAMPLONA PAMPLONA 1960 -
23 | uNIV. DEL QUINDIO ARMENIA 1960 SIM
24 | unIv. DE s. BUENAV- SECC. CALI CALI 1961 S
25 | UNIV. F. DE P. SANTANDER CUCUTA 1962 SIM
26 | UNIV. PEDAGOGICA NAL. BOGOTA 1962 SIM
|27 | univ. PILOTO DE COLOMBIA BOGOTA 1962 -
|28 | UNIV. INCCA DE COLOMBIA BOGOTA 1963 -
29 | UNIV. DE CARTAGENA CARTAGENA 1964 SIM
{30 | untv. DEL cauca POPAYAN 1964 SIM
31 | UNIV. SOCIAL CAT. DE LA SALLE BOGOTA 1964 SIM
32 | uNIv. sanTo TomAs BOGOTA 1965 -
33 | UNIV. DE CORDOBA MONTERIA 1966 -
34 | UNIV. DEL NORTE BARRANQUILLA 1966 -
35 | UNIV. AUT. LAT. AMER. MEDELLIN 1970 -
OBSERVACOES:
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TABELA 2

INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR DE COLOMBIA QUE TEM
A CARREIRA DE LICENCIATURA EM FISICA E MATEMATICA

B = o N9 DE #*
INSTITUIGAO LOCALIZAGAO | oo\roppes | HORARBO | PROFESSORLS
_ DO DEPT.FiS..
UNIV. DE ANTIOQUIA MEDELLIN 8 DIURNO 28
'P. UNIV. BOLIVARIANA MEDELLIN 8 DIURNO 8
DISTR. F. J. DE CALDAS BOGOTA 8 DIURNO -
F. DE P. SANTANDER CUCUTA 10 NOTURNO 7
INCCA DE COLOMBIA BOGOTA 9 NOTURNO -
JAVERIANA BOGOTA 8 DIURNO 10
NAL. DE COLOMBIA BOGOTA 8 DIURNO 62
DE NARINO PASTO 8 DIURNO -
DE NARINO PASTO 10 NOTURNO -
DE PAMPLONA PAMPLONA 8 DIURNO 4
DEL QUINDIO ARMENIA 10 NOTURNO -
DE S. BUENAV. SECC. CALI CALI 10 NOTURNO -
SOCIAL CAT. DE LA SALLE BOGOTA 8 DIURNO - -
_ _uulv.'rzcn. DE PEREIRA PEREIRA 8 DIURNO -
| uNzv. TECN. DE TUNJA TUNJA 8 DIURNO 17
] TECN. DEL MAGDALENA STA. MARTA 8 DIURNO -
DEL TOLIMA IBAGUE 8 DIURNO -
DEL VALLE CALI 8 DIURNO 19
DEL VALLE CALI 10 NOTURNO -
OBSERVAGAO:

* Poram assinalados apenas os totais das instituigoes que responderam ao questionario

£l

i solicitado.
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TABELA 3

INSTITUIGOES DE ENSINO SUPERIOR DA COLOMBIA

QUE TEM A CARREIRA DE FISICA

N ~ ANO DE NS DE N? DE
INSTITUIGAO LOCALIZAGAO | CRIAGAO DO | o\roro- | HORARIO PROF. DO
- PROGRAMA DEPT.DE FIS.
NAL. DE COLOMBIA *|BOGOTA 1962 DIURNO 62
. PEDAGOGICA NAL. BOGOTA 1966 DIURNO 18
. IND.DE .SANTANDER |BUCARAMANGA 1969 10 NOTURNO 18
| DEL VALLE CALI 1967 DIURNO 19
IV. DE_ANTIOQUIA MEDELLIN 1969 DIURNO 28
’RVAGZO:
rimeira instituigao a formar fisicos (1967)
TABELA 4
INSTITUIGOES DE ENSINO SUPERIOR DA COLOMBIA
QUE TEM PGS-GRADUAGAO EM FISICA
~ ~ ANO DE 55 b N? DE
INSTITUIGAO LOCALIZAGAO | CRIAGAO DO | .nooro. | HORARIO PROF. DO
PROGRAMA DEPT.DE F1S.
NIV. NAL.DE COLOMBIA * |BOGOTA 1969 DIURNO 62
IV. DEL VALLE CALI 1970 4 DIURNO 19 °
|UNIV. IND. DE SANTANDER |BUCARAMANGA 1970 DIURNO 18

Maguncia (USA).

TABELA 5

CRONOLOGIA DA CRIAGAO DO PROGRAMA DE
FISICA EM COLOMBIA

* Primeiro Curso de Pos-Graduagao em Fisica. Programa conjunto com a Univ. de

PROGRAMA ANO INSTITUIGAO
| PRIMEIRO DEPARTAMENTO DE FISICA 1959 UNIV. NAL. DE COLOMBIA
" | PRIMEIRO PROGRAMA DE FIS. 1962 UNIV. NAL. DE COLOMBIA
| PRIMEIRO PRO¥ISSIONAL EM FIS. 1967 UNIV. NAL. DE COLOMBIA
| PRIMEIRO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM FIS. 1969 UNIV. NAL. DE COLOMBIA
| PRIMEIRO PROFISSIONAL COM POS-GRADUAGAO EM FIS.| 1972 UNIV. NAL. DE COLOMBIA
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(o

Programa N? Instituigoes
Pos-graduagao em Fisica 3
- Fisica 5
Lic. Fisica - Matematica 17
Fisica como Disciplina 10
Nenhum Programa 19

IGURA 5 - Distribuigao das instituigoes de ensino superior

da Coldombia por tipo de programa de fisica.
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2.3.3 0OS PROGRAMAS

"Licenciatura en Fisica y Matematica" - Por nao se ter

¢onseguido suficiente informagao sobre os planos de estu -
dos (curriculos) desenvolvidos para a "Licenciatura en FI-
ica y Matematica! este dado é completamente omitido nesse
trabalho. Cumpre entretanto ressaltar que & indispensavel
gue, em uma etapa que diriamos de complementagéo, essas
Informa96es sejam.adicionadas, sem o que, a descrigéo das:
condigcoes de formagao dos profissionais dedicados ao ensi:
no e a pesquisa em fisica nao estara satisfatoria. As li-
mitacoes em tempo para o trabalho de tese constituiram-se
na causa principal ‘dessa omiss3o.

~ o LI

Bacharelado em Fisica - Os' planos de estudo atualmen

te seguidos nas instituicoes de ensino superior que formam
bachareis em fisica na Colombia, obedecem ao sistema de
crédito semestrais cumpridos em um tempo minimo de 8 se-
mestres para os cursos diurnos, e 10 semestres para os
cursos noturnos.

A TABELA 6. apresenta como exemplo o plano de estu-
do que e atualmente (1974) seguido na Universidad Nacional
de Colonibia10

quisitos e o nimero de horas semanais respectivos.

, detalhando-se as disciplinas, os pre-re-.

Em um trabalho mais completo o mesmo deve ser feito

para as demais universidades onde exista o programa.

Programa de Pos-graduacao em Fisica - Os programas

de pos-graduagao estao divididos em area basica e area es
pecifica, compreendendo cada uma delas:

Area basica - cursos académicos avangados e obrigatdrios

para todos os estudantes de pos-graduagao em fisica.
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Area especifica - na area especifica, mais especializada,
os cursos tratam de tOpicos mais avangados e diretamente
relacionados com as atividades de pesquisa proprias do
campo em que vai se especializar o estudante. Alem dos
cursos aprovados um trabalho de tese deve ser preparado

pelo estudante, sob a orientagao de um professor.

As TABELAS 7 e 8 apresentam os planos de estudo de
pos-graduagao em fisica respectivamente das Universidades

Nacional de Colombia e del Valle, seguidos em 1974.

Deve ser acrescentado como complementagao a” esse
trabalho o plano de estudo seguido em 1974 pela Universi
dad Industrial de Santander, uma vez que a informaqao cor

respondente ao mesmo nao foi possivel ser obtida.
2.4 O0S RECURSOS HUMANOS LIGADOS K FISICA

Este levantamento dos: recursos humanos ligados a fi-
sica na Colombia inclui nao somente os fisicos, isto e,
aqueles que tem formagao superior na carreira da fisica,
mas todos aqueles que, com outra formagao inicial, se_dgf
dicam ao ensino e a pesquisa em fisica.

2.4.1 FORMAGAO INICIAL.DOS PROFISSIONAIS

Baseados em informagoes fornecidas diretamente pelas
instituigoes colombianas, como parte do levantamento de
recursos humanos na érea da fisica que esta sendo efetua-
do ‘pelo Centro LatinQ,Americano_de Fisica*, complementa -
das com fontes adicionais disponiveis no CLAF como Bole -

tin de fa Sociedad Cofombiana de Fisica, relatdrios de con

* Ver anexo - Censo de Recursos Humanos em Fisica na Ameri
ca Latina.
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gressos, etc, foi possivel identificar 382 profissionais

ligados a fisica na Coldmbia, ai incluidos fisicos, licen
ciados em fisica, engenheiros e outros profissionais. Dé§
tes logrou-se identificar a formagao inicial de 257,0 que
- representa 67,25 % do total. A TABELA 9 apresenta a dis -
tribuigcao das informagoes sobre 382 profissionais obtidas
ate 31 de janeiro de 1975, seguido o esquema descrito em

2.

Com referéncia ao numero de .fisicos profissionais,
egressados das diferentes instituigoes de ensino superior,
nao se esta incluindo nenhuma informagao por nao se ter
procedido a esta pesquisa que devera ser feita junto ao
Ministério da Educagao e registros das diversas universi-
dades e institutos pedagogicos. Sera entretanto necessa -
ria a compilagao do numero de profissionais formados cada
ano desde que se estabeleceram os cursos de fisica em Co-
lombia, para que se possa ter um quadro mais real dos re-
cursos humanos disponiveis.

2.4.2 ESTUDOS DE POS-GRADUAGAO

Dos 382 profissionais identificados como dedicados a
fisica na Colombia, verificou-se através da analise das
respostas das instituigoes e dos questionarios, que 108
deles fizeram curso de pos-graduagao no pais ou no exte-
rior. As TABELAS 10 e 1l apresentam a relagao de profis-
sionais com curso de pos-graduacao apontado-se, sempre
que identificada, a formagéo inicial e o lugar onde foi
feita a pos-graduagao.

A FIGURA 6 apresenta graficamente as proporgoes de
profissionais que realizaram pos-graduagao na Colombia e
nQ exterior.

No ANEXO 4 estao relacionados os 382 profissionais

cujos nomes foram recuperados através de informagoes dire
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tas das instituigoes ou de pesquisas em publicagoes, as
instituigoes onde trabalham (quando identificadas), forma
gao profissional inicial e de pds-graduagao e area de in-
teresse (pesquisa e docéncia). Em todos os itens esta ci
tada a fonte de referéncia da informagao coligida. Os no-
mes foram listados em ordem alfabetica, a cada um corres-
pondendo um nimero que & mencionado guando, no APENDICE ,

se relacionam as publicagoes de cada um.

2.5 ATIVIDADES PROFISSIONAIS

As atividades dos profissionais que trabalham em fi-
sica na Colombia estao concentradas em docéncia a nivel
medio e superior e em pesquisa, atividade esta que se de
senvolve preferencialmente em universidades e institutos

governamentais.
2.5.1 DOCENCIA A NIVEL MEDIO

Nao foi possivel coletar informagoes pertinentes aos
profissionais que lecionam em estabelecimentos de nivel
médio, por limitagoes de varias ordens, em particular, do
tempo disponivel para completar esse trabalho. Esta e en-
tretanto uma’ informagao indispensavel ao objetivo de um
inventario dessa natureza, reconhecendo-se porem que esta

€ uma das areas mais dificeis de ser completada.

Cumpre-nos mencionar as publicagoes do "Primer Semi
nario de Ensenanza de la Fisica a Nivel Medio", celebra-
do em Bogota em 1970 e, o artigo, incluindo nas memorias
do IV Congresso Nacional de Fisica, entitulado. "Marco de
referencia para la formacion de un docente en fisica para
el proyecto de cambio en el sistema educativo colombiano,
Instituto Nacional de Educacion Media (INEM), 1970", apre
sentado pelo -ICFES como pontos de partida para a coleta
dos dados necessarios para identificar os profissionais

ligados a fisica a nivel medio.
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TABELA

6

PLANO DE ESTUDO DA CARREIRA DE FISICA DA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE/ICOLOMBIA EM 1974 *

PRIMER SEMESTRE

HORAS/SEM.
ASIGNATURA REQUISITOS T P
FISICA FUNDAMENTAL 6 4
CALCULO I 5 0
VECTORES Y MATRICES 5 0
SEGUNDO SEMESTRE
FISICA I 13100-15218 5 0
QUIMICA I 4 0
CALCULO II 15218 5 0
LABORATGRIO QUIMICA I 0 3
TERCER SEMESTRE
FISICA II 13101-15334-15218 5 0
CALCULO TII 15221 5 0
ECUACIONES DIFEKENCIALES 15221 5 0
LABORATORIO DE FISICA I 13101 0 4
CUARTO SEMESTRE
FISICA III 13102-15221 5 0
CALCULO IV 15231-15345 5 0
ANALIS VECTORIAL 15334-15221 5 0
LABORATORIO FISICA II 13331-13102 0 4
QUINTO SEMESTRE
FISICA MODERhMA I 13103-15345 5 0
MECANICA I 13101-15345 5 0
ALGEBRA LINEAL 15334 5 0
LABORATORIO DE FISICA III 13332-13103 0 4
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MECANICA II

CIRCUITOS

LABORATORIO DE FISICA IV
ELECTIVA I

. SEXTO SEMESTRE

13511
13102-15345
13333-13103

TERMODINAMICA
MECANICA CUANTICA
ELECTRONICA Y LABORATORIO

SEPTIMO SEMESTRE

13541

15241-15145-13541-13511

13333-22290

MECANICA ESTADISTICA
FISICA MODERNA II
ELECTRODINAMICA

OCTAVO SEMESTRE

13501-13544
13544
13103-15241-15330

i
| 13522
| 13531

FISICA MODERNA III
ELECTRODINAMICA II
LABORATORIO AVANZADO I

NOVENO SEMESTRE

13544-13513
13521
13541-13530

| 13560
13532

SEMINARIO II
LABORATORIO AVANZADO II
ELECTIVA II

DECIMO SEMESTRE

13531

NOTA

* FONTE:

Los estudiantes deberan cursar tres semestres de un mismo idioma
dos semestres de Humanidades.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Facultad de Ciencias. Departamento de Fisica. Bogota, D.E.,
1974. 33p.

(Proyecto: Universidades. Subproyecto: Mejoramiento de la
Ensenanza e Investigacion en Ciencias Basicas, 037).
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TABELA 7

DISCIPLINAS DO CURSO DE POS-GRADUAGAO EM FISICA
DA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

DISCIPLINAS 4 CREDITOS HORAS /SEM.

TOPICOS AVANQADOS DE MEC. QUANTICA

ELETROMAGNETISMO AVANGADO

ESTADO SOLIDO AVANCADO

INSTRUMENTACAO II

(O, LV, B AL AV I (V)
wm ik iniunvivg

! PROGRAMACAO DE COMPUTADORES

FONTE:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Facultad de Ciencias.
Departamento de Fisica - Bogota, D.E., 1974, 33 .p.
(Proyecto: Universidades. Subproyecto: Mejoramiento

de la Ensenanza e Investigacion en Ciencias Basicas, 037).

TABELA 8

DISCIPLINAS DO CURSO DE POS-GRADUAGAO EM FISICA
DA UNIVERSIDAD: DEL VALLE

DISCIPLINAS CREDITOS HORAS/SEM.

MECANICA QUANTICA AVANCADA I

MECANICA QUANTICA AVANCADA II

ESTADO SOLIDO

MECANICA ESTATISTICA AVANCADA

METODOS MATEMATICOS DA FISICA

ELETRODINAMICA CLASSICA I

ELETRODINAMICA CLASSICA 1II

[, I K, I RV, S KV, I O, B AV, R AV, I {V, ]
(S, I LV, I AV, I AV, I (U, I AV, I NV, I A9

ELETIVA
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TABELA 9
PROFISSIONAIS QUE TRABALHAM EM FISICA NA COLOMBIA

INICIAL No ?
FIS. 132 * 34.55
LIC. FIS.-MAT. 61 15.96
ENG. 61 15.96
FARM. 2 0.52
| ARQ. 1 0.26
NAO IDENTIFICADOS 125 32,78
TOTAL 382 100

OBSERVAGAO:

* Foram incluidos 3 profissionais que nao sao colombianos.

TABELA 10

PROFISSIONAIS POS-GRADUADOS QUE TRABALHAM EM FISICA NA COLOMBIA

POS-GRADUAGAO

FORMAGAO MSc PhD TOTAL 2
INICIAL

FIS. 33 21 54 50.00
LIC. FIS.-MAT. 14 3 15 13.88
ENG. 19 3 22 20.30
FARM. - 2 2 1.81
NAO IDENTIFICADOS 11 4 15 13.88
TOTAL 77 31 108 100
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TABELA

DISTRIBUIGAO DOS PROFISSIONAIS POS-GRADUADOS QUE
TRABALHAM EM FISICA NA COLOMBIA PELO PAIS ONDE
REALIZARAM SEU CURSO DE POS-GRADUAGAO

CURSO DE 3
ROS-GRADBAGED | g '} mnp | womms | o %
PATS

ALEMANHA 3 3 6 5.55
AUSTRIA = 1 1 0.92
BRASIL 3 1 4 3,70
CANADA 1 = 1 0,92
COLOMBIA 7 = 7 6.48
'ESTADOS UNIDOS 14 8 22 20.36
FRANCA 1 1 2 1.84
| ITALIA 1 = 1 0.92
| vextco 2 . 2 1.84
| PORTO RICO 7 % 7 6.48
SUECIA 1 = 1 0.92
URSS 4 1 5 4.63
NAO IDENTIFICADOS 33 16 49 45,36

TOTAL 77 31 108 100
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M . Profissionais *’!er

n? Profissionais
\. Profissionais Colombia

74

60

50

4 07

304

2 04

lo,

8 of /D @ Profissionais exterior

PhD
~— @ Profissionais Colombia

[ ) I |

Fig. 6 - Distribuigao proporcional dos profissionais que
trabalham em Fisica que realizaram pos-graduagao
na Colombia e no exterior.
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2.5.2 DOCENCIA A NIVEL SUPERIOR

Através de informagao obtida diretamente das institui
des dos 382 profissionais recenceados, 238'trabalham em

instituigoes de‘educagéo superior, ou seja 62,3'%;é¢ total.

As atividades desses profissionais, de acordo com o

tempo que dedicam a instituigao sao classificadas como:

Dedicagao exclusiva (DE) 44 horas semanais

Tempo completo (TC) 40 horas semanais

Meio tempo (MT) 20 horas semanais

- Catedra (C) até 12 horas semanais

De acordo com essa classificagao, os 238 profissio-

nais estao assim distribuidos:

193 em (DE) ou (TC)
25 em (MT)
20 em (C)

A distribuicao desses profissionais nas diferentes
instituigoes de ensino superior nao & uniforme. Assim das
20 universidades mencionadas, 4 concentram 41,8 % do pes-
soal dqcentelem‘fisica do pais sendo que apenas uma delas
congrega 26,4 i‘dé‘total. 43~%,d°é profissiohais esté con
centrado na capital_do.pais; A TABELA 12 aprésenta a dis-
tribuigcao atual, por instituigao, dos docentes de nivel
superior, apontando o tempo de dedicagao conforme mencio-
nado nas respostas recebidas e a fig. 7 apresenta grafica
mente abdistribuiqéo_porvtempo de dedicagao do nimero de

profissionais tendo em conta os nao recenceados.

De acordo com a formagao inicial & a seguinte a dis-
tribuigao atual dos.docentes de nivel superior:
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Profissionais N@ 3
Fisicos 115 48,3
Licenciados 61 25,6
Engenheiros 59 24,8
Outros 3 1,2

238 100

A TABELA 13 apresenta a distribuigao por institui -
¢ao dos profissionais,tendo em conta sua formagao atual.
A Fig. 8 apresenta graficamente essa distribuigao. O
ANEXO 4 relaciona a totalidade dos profissionais recencia
dos que trabalham em fisica na Colombia tendo em conta a
instituigao, formagao inicial, curso de pos-graduagao e
area de intereésse.

Deve-se fazer notar que para que se ter um quadro com
pleto da situagao & indispensavel que seja descrita nao so
a situagao atual, - o que da uma informagao que chamaremos
estatica - mas também a variagao desta situagdao com o tem-
po, dando uma ideia dinamica do processo e fornecendo ele-

mentos de descrigao muito mais efetivos.
2.5.3 PESQUISA

As atividades de pesquisa em fisica na ColOombia es-
tao concentrédas essencialmente nas universidades, exis-
tindo alguma atividade em institutos governamentais ou
privados.

Uma descrigao completa das areas de pesquisa, das fa
cilidades materiais e dos pesquisadores engajados em cada
projeto & indispensavel para a avaliagao real da potencia
lidade dqs recursos humanos da fisica. Entretanto, as li-
mitagoes proprias desse trabalho apenas nos permitem uma
descrigao incompleta. Sempre que possivel sera indicada a

complementagao desejavel.
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TABELA 12

DISTRIBUICAO DOS PROFISSIONAIS QUE TRABALHAM EM FISICA
NA COLOMBIA POR INSTITUIGAO E CORRESPONDENTE DEDICAGAO

PESSOAL DOCENTE POR DEDICAGAO

INSTITUIGAO

TEMPO DEDICAGAO [MEIO | czzer- | TOTAL DR
COMPLETO | EXCLUSIVA | TEMPO PROFISSIONALS
UNIV. DE AMERICA _ _ 2 "
UNIV. DE LOS ANDES 4 - 1 - 5
;UNIV. DE ANTIOQUIA 23 1 4 - 28
P. UNIV. BOLIVARIANA 5 - 2 - 7
i UNIV. DE CARTAGENA 7 - - - 7
F;;;v. DEL CAUCA 3 - - - 3
UNIV. F. DE P.SANTANDER 7 - - = 7
UNIV. IND. DE SANTANDER 17 - - - 17
ibNIV. JAVERIANA 7 - 1 2 10
UNIV. LIBRE 1 - = - 1
UNIV. NAL. DE COLOMBIA 17 34 5 7 63
UNIV.NAL.DE COLOMBIA-SECC.MEDELLIN 4 9 = 11 24
UNIV.DE NARIKO 2 - - - 2
UNIV. DE PAMPLONA 4 - = 5 &
UNIV. PEDAGOGICA NAL. 11 g 7 - 18
UNIV.PEDAG.Y TECN.DE COLOMBIA 17 - = - 17
UNIV. SANTO TOMAS 1 - - i 1
UNIV.SOCIAL CAT. DE LA SALLE - g 1 p 1
UNIV. DEL TOLIMA 2 - - 2 2
UNIV. DEL VALLE 17 = 2 4 19
TOTAL 149 44 25 20 238

. CRESSN—
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1938
Tempo N@. Profissionais
Catedra 20
Meio tempo - 26
Tempo campleto e dedicagao exclusiva 193
Sem ‘informagao 144
Total . 382

FIGURA 7 - Distribuicao do numero de profissionais que
trabalham em fisica na Coldombia segundo tem-
po de dedicagao.
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TABELA 13

DISTRIBUIGAO POR INSTITUIGOES DOS PROFISSIONAIS QUE
TRABALHAM ATUALMENTE EM FISICA DE ACORBO COM O GRAU
DE ESTUDOS QUE POSSUEM

, PESSOAL POR FORMAGAO ATUAL
. TTC. COM POS-
INSTITUIGAO FIS. | FIS.MAT. | ENG. | ouTROS | GRrADUAGAO | TOTAL
MSc PhD
UNIV. DE AMERICA - - - - 2 - 2
UNIV. DE LOS ANDES 3 - - - | - - 5
'UNIV. DE ANTIOQUIA 10 6 2 - 7 3 28
'P.UNIV. BOLIVARIANA - 2 5 - - - 7
'UNIV. DE CARTAGENA 7 - - - - - 7
'UNIV. DEL CAUCA = = - - 2 1 3
'UNIV. F.DE P. SANTANDER . 4 r 5 - 2 - 7
UNIV. IND. DE SANTANDER 1 1 4 - 8 3 17
| UNTV. JAVERTANA 4 - 2 - 4 - 10
| wntv. Lisee = - - ST = 1
| unIv. NAL. DE coLoMBIA 34 a 7 2 U6 63
UNIV.NAL.DE COLOMBIA-SECC.MEDELLIN | 2 16 - - B -1 24
'UNIV. DE NARINO 2 - - - - - 2
UNIV.DE PAMPLONA 4 = = » - = ‘= 4
UNIV. PEDAGOGICA NAL. 2 5 . - 7 4 18
UNIV. PEDAG. 'Y TECN.DE COLOMBIA - 10 3 = 31 17
UNIV. SANTO TOMAS = - - - 1 - 1
UNIV.SOCIAL CAT. DE LA SALLE - . 1 - - - 1
UNIV. DEL TOLIMA 2 - - - = .= 2
UNIV. DEL VALLE 6 - - 1 s 7 19
TOTAL 79 40 29 3 61 26 238
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Fis.Mat.

MsC

PhD

outros

Fig. 8 - Distribuigao dos profissionais que trabalham
em Fisica tendo em conta sua formagao atual.
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2.6 A PESQUISA EM FISICA NA COLOMBIA

As atividades de pesquisa em ciéncias fundamentais

constituem-se no proprio objetivo do trabalho profissio-

nal. £ preciso notar entretanto que a pesquisa envolve
um namero bastante diversificado de atividades ‘entre as
quais podemos mesmo incluir a formagao de novos pesquisa-
dores,a gerencia administrativa do proprio projeto (admi-

' nistragao de pessoal de apoio, equipamentos e verbas espe
cificas) e a atividade de pesquisa cientifica propriamen-
te dita, a qual inclui a publicagao dos resultados obti-
dos. Como todos esses fatores sao absolutamente interliga
dos, uma simples descrigcao dos projetos de pesquisa em
curso ou mesmo das publicagoes de projetos ja completados,
nao é suficiente para dar uma ideia do panorama de pesqui
sa em um pals.

Assim, nesse trabalho, procuraremos descrever de ma-
neira sistematica as instituigoes onde se faz pesquisa em
fisica na Colambia, O0s recursos humanos e materiais cor-
respondentes (oficinas, bibliotecas, computadores, equipa
mentos especializados), a produgao cientifica publicada e

os organismos de apoio e fomento.
2.6.1 INSTITUICOES DE PESQUISA - DADOS GERAIS
‘As pesquisas que se desenvolvem na Colombia no campo
[ de fisica sao levadas a efeito em universidades e em al -

| guns institutos especializados governamentais ou privados.

Universidades - Ate o momento 5 universidades colom-

bianas desenvolvem linhas de pesquisa em fisica:
a - Univ. Nacional de Colombia

- Univ. del Valle

- Univ. Industrial de Santander

- Univ. de Antioquia

O & 0 U

- Univ. de los Andes
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A segquir sao apresentadas dados relativos a cada uma

delas no tocante a recursos humanos e materiais.

a - Universidad Nacional de Colombia

Departamento de Fisica

Recursos humanos - O Departamento de Fisica conta

atualmente com 64 profissionais entre fisicos licenciados

e engenheiros, 20 dos quais com pOs-graduagao em fisica

(14 MSc e 6 PhD). Suas atividades de pesquisa sao desenvol

vidas nas segquintes secgoes

fisica geral

fisica experimental e instrumentacgao
biologia e biofisica

fisica atomica e molecular

fisica do estado solido

Recursos materiais - A Univ. Nacional de Colombia

conta com:

(a)

(b)

- Oficinas - bem montadas oficinas Mecanica, Eletro -

nica e de Vidros capazes de dar apoio completo as

necessidades basicas de seus laboratdrios experimen
tais. Em um trabalho mais extenso sobre a pesquisa
na Colombia & muito importante uma descrigao deta-
lhada do equipamento e possibilidades de prestacgao
de servigos desta oficinas pois, em certa medida,
eles definem a possibilidade de expansao da pesqui-

sa experimental na Universidade.

- Biblioteca - A Universidade possui uma Bibliote-
ca Central com 134.650 volumes, uma colegao de refe
réncia de 2870 volumes e uma colegao de publicacgoes
periodicas de 12.384 titulole. O Anexo 5 relaciona
os titulos, volumes, numeros e anos das revistas em

fisica existentes na biblioteca da instituigao.
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(c) - Computagao - O Departamento utiliza atualmente para
suas necessidades um computador IBM modelo:. 360 que

serve a toda a Universidade.

(d) - Equipamento especial significativo - O Departamento
conta com as seguintes facilidades em materia de
equipamento:
planta de ar liquido
planta de helio liquido
equipamento para nitrogenio liquido

espectrometro de ressonancia magnetica

espectrometro quadripolar de massa
espectrometro de raio x
equipamento de alto vacuo
equipamento de fisica nuclear
equipamento para peliculas delgadas
etc.

Como no caso de oficinas, em um trabalho mais comple
to, todo o equipamento especial devera ser relacionado de
talhadamente.

b - Universidad del Valle
Departamento de Fisica

Recursos humanos - O Departamento de Fisica conta a-

tualmente com 19 profissionais entre fisicos, licenciados
e engenheiros dos quais 12 realizaram pos-graduagao (5MSc
e 7 PhD) e estao encarregados de atividades de docéncia e

pesquisa.

Recursos materiais

(a) - Oficinas - O Departamento possui oficina Mecanica,
utiliza a oficina Eletronica da Universidade e a

oficina de Vidro do Departamento de Quimica, sufi-
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cientes para dar, todo apoio as atividades de pes -
quisa do pessoal do Departamento.

(b). - Biblioteca - A Universidade tem uma Biblioteca Cen-

(c)

(d)

a oficinas e equipamentos necessitam ser ampliadas e com-
plementadas para um inventario mais completo.

c - Universidad Industrial de Santander
Departamento de Fisica

tral com uma colegao geral de 103611 volumes, cole-
cao de referéncia de 3615 volumes e 6904 titulos de

publicagoes periédicaslz

. O Anexo 5 relaciona os ti
‘tulos, numeros e anos das revistas em fisica existen

tes na biblioteca da instituigao.

Computagao - O Departamento utiliza os servigos do
computador IBM da Universidade, modelo 1130.

Equipamento especial significativo -
equipamento de alto vacuo
medidores de precisao

equipamento de baixas temperaturas (nitrogenio liquido)

Todas essas informaqSes, especialmente as relativas

Recursos humanos - O Departamento de Fisica conta com

17 profissionais entre flsicos, licenciados e engenheiros,
11 dos quais com pds-graduagao em fisica (8 MSc e 3 PhD),
encarregados de atividades de docéncia e pesquisa.

Recursos materiais

(a) - Oficinas - O Departamento possui oficina de Eletrd-

nica da Universidade e a oficina de Vidros do Depar
tamento de Quimica.
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. (b) - Biblioteca - A Biblioteca da Universidade que esta
.- integrada no Centro de Documentagao e Bibliografia,
possui uma colegao geral de 37000 volumes, uma cole

cao de referéncia de 2023 volumes e 1306 titulos de
publicagoes periédicasla. O Anexo 5 relaciona os ti
tulos, numeros e anos das revistas em fisica eXisteg

tes na biblioteca da instituiglo

(c) - Computagao - A Universidade possui um computador

Bourroughs que & utilizado pelo Departamento de Fi-
sica.

(d) - Equipamento especial significativo -
equipamento de baixas temperaturas (ar liquido)
espectrometro de massa
equipamento para peliculas delgadas
colisdoes nucleares, etc.

d - Universidad de Antioquia
Departamento de Fisica

Recursos humanos - O Departamento de Fisica conta
atualmente com 28 profissionais entre fisicos, licenciados
e engenheiros, 10 dos quais com pds-graduagao em fisica
(7 MSc e 3 PhD), encarregados de atividades de docéncia e
pesquisa,

. Recursos materiais

(a) - Oficinas - Informagoes nao disponiveis no momento.
Necessitam ser obtidas para completar o trabalho.

(b) - Biblioteca - A Universidade possui uma Biblioteca
Central com uma colegao geral de 72000 volumes, co-
legao de referéncia de 1781 volumes e colegao de pu
blicacdes periddicas de 3500 titulos!?. 0 Anexo 5
relaciona os titulos, nimeros e anos das revistas
em fisica existentes na biblioteca da instituigao.
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(c) - Computagao - O Departamento de Fisica utiliza os ser
vigcos de computagao da Universidade, sobre o qual

nao se dispoe no momento de outras informagoes.

e - Universidad de los Andes

Departamento de Fisica

Recursos humanos - O Departamento de Fisica conta
com 5 profissionais em fisica, encarregados de atividades

de docéncia e pesquisa. A Universidade nao possui carrei-
ra de fisica nem curso de pos-graduagao em fisica. As ati
vidades de pesquisa estao concentradas no campo de ratos
cosmicos, utilizando o Centro de Observagao de Ralds Cos-
micos que funciona na mesma Universidade.

Recursos materiais

(a) - Oficinas - Nao se dispoe de informagoes

(b) - Biblioteca - A Universidade possui uma Biblioteca
Central com uma colegao geral de 61000 volumes e
uma colegao de 1000 titulos de publicagoes perid-

dicaslz5

. O Anexo 5 relaciona os titulos, numeros e
anos das revistas em fisica existentes na biblioteca

da instituigao.

(c) - Computagao - O Departamento usa os servigos de com
putador da Universidade sobre o qual nao se dispoe
de outras informagoes.

(d) - Equipamento especial - nao se tem informagao.

‘Institutos - Além das Universidades, alguns institu
tos especializados governamentais e privados, desenvolvem
‘atividades de pesquisa em fisica. Foram identificados os
seguinﬁes
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a) Instituto de Asuntos Nucleares
b) Instituto de Ciencias
c) Observatorio Astronomico

d) Federacion Nacional de Cafeteros

Nao se dispoe de informagoes detalhadas sobre essas
instituicgoes, tendo-se identificado que possuem pessoal
trabalhando em fisica através do contacto feito com a ins
tituigao pelo questionario do Censo de Recursos Humanos
que esta sendo elaborado pelo CLAF, ja mencionado anterior
mente, sabendo-se entretanto que realizam atividades de
pesquisa em colaboragao com Universidades® . Informacgoes
devem ser conseguidas com o fim de completar essa impor-

tante parcela do trabalho.

A TABELA 14 apresenta as instituicoes onde se reali-
zam atividades de pesquisa em fisica na Colombia, incluin
do-se o nimero e porcentagens dos profissionais que traba
lham nos departamentos de fisica, correspondendo a Univer
sidad Nacional (46,71%), a Universidad Antioquia (20,43%),
a Universidad del Valle (13,86%) e a Universidad Indus -
trial de Santander (12,40%).

* Universidad Nacional de Colombia
Universidad de Antioquia
Universidad del Valle
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TABELA 14

INSTITUIGOES EM QUE SE REALIZAM ATIVIDADES DE
PESQUISA EM FISICA COM O NUMERO DE PROFISSIONAIS
QUE TRABALHAM NO DEPARTAMENTO DE FISICA

INSTITUIGOES | NO DE PROFISSIONAIS 7
FEDERACION DE CAFETEROS 1 0.74
INST. DE ASUNTOS NUCLEARES 1 0.74
INST. DE CIENCIAS 1 0.74
0BS. ASTRONOMICO ' 1 0.74
UNIV. DE ANTIOQUIA 28 20.43
UNIV. IND. DE SANTANDER 17 12.40
UNIV. DE LOS ANDES 5 3.64
UNIV. NAL. DE COLOMBIA 64 46.71

' UNIV. DEL VALLE 19 13.86
TOTAL 137 100
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2.7 INSTITUIGCOES DE APOIO E FOMENTO A FISICA NA COLOMBIA

Existem na Colombia 3 instituiqaes que, de uma ou ou
Lvca forma participam no desenvolvimento de programas de
educagdo e pesquisa em fisica na Coldombia: A Sociedad Co-
lombiana de Fisica, COLCIENCIAS e InStituto Colombiano pa

ra o Fomento da Educagao Superior (ICFES).

\ A Sociedad Colombiana de Fisica atua como o organis-
mo principal para o contacto direto entre os fisicos.
COLCIENCIAS, um orgao governamental exerce suas fungoes
através de apoio material e de assessoramento de pléneja—
mento. O ICFES tem fungdes legislativas em materia de cur

riculos, exames, etc.

COLCIENCIAS

O Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y:
Proyectos Especiales Francisco José de Caldas "COLCIENCIAS"
foi criado pelo Governo de Colombia em 1969, como um orga
nismo dependente da Presidéncia da Republica. Sua diregao

esta a cargo de uma Junta Directiva e de um Gerente.

A Junta & constituida pelos seguintes membros:

O Ministro da Educagao, que a preside

O Chefe do Departamento de Planejamento

O Diretor do Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacion Superior (ICFES)

Outros 4 membros designados pelo Presidente da Repu-
blica.

Colciencias foi criado com o proposito de formular e
executar politicas destinadas a impulsionar todos os as -
pectos da ciéncia e da tecnologia, de acordo com:as neces
sidades do pais e com os objetivos e metas dos planos de
desenvolvimento.
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Entre suas principais atividades est&o:

et Coordenar, coadjuvar e financiar planos, programas e
projetos’ ‘de desenvolvimento cientifico e tecnoldogico no
campo da pesquisa.

- Contribuir para a realizagao de inventériqs de recursos
existentes no pals no campo da ciéncia e tecnolo-gia.

- Procurar adequada difusao e utilizagao da informagao ci
entifica.

- Auspiciar assisténcia de profissionais colombianos a
reunioes cientificas.

- Incrementar inversdes publicas e privadas, nacionais e
internacionais para o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia.

- Fortalecer os programas de desenvolvimento dos recursos
humanos gue visam especialmente pessoal de alto nivel
na docéncia e pesquisa e pessoal técnico de nivel méedio
e avangado.

INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA
EDUCACION SUPERIOR

Instituigao governamental que depende do Ministerio
de Educacidn Nacional, encarregadé de analizar toda a poli
tica educativa do pals. Corresponde ao ICFES, por exemplo,
a fixagdo de critériocs e normas exigiveis nos exames -de
‘avaliagdo que normalmente se realizam no campo académico,
o reconhecimento de licengas-e programas de estudo em
institui¢des de educagado superior. Patrocina congressos,
conferéncias e estudos tendentes a mehorar o sistema edu~
cativo colombiano.

SOCIEDAD COLOMBIANA DE FISICA
A Sociedad Colombianai. de Fisica (SCF) foil fundada em

agosto de 1955 por um grupo de professores universitarios
e secundarios com o objetivo de fomentar o estudo da fisi

ca e suas aplicagoes para o progresso dai:giénrcia e o de -
senvolvimento do pals,
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Estao entre suas atribuigoes: promover o melhoramen-
to do ensino da fisica; estimular a formagao de professo-
res e pesquisadores em toda as areas da fisica e estabele
cer vinculos de uniao entre seus socios e, entre a SCF e

outras organizagoes.

A SCF desde sua criagao sempre pugnou para que O en-
sino da fisica fosse realizado sob a orientagao direta dos
especialistas na matéria, propondo para isso a criagao de
Departamento de Fisica nas diferentes universidades, tor-
nando possivel oferecer as universidades e demais centros
de ensino superior um ensino do mais alto nivel. Assim,
em 1959 logrou-se na Universidad Nacional de Colombia
criar o Departamento de Fisica anexo a Faculdade de Enge-

nharia. A esta iniciativa seguiram-se outras no pais.

Foi sempre uma das finalidades da SCF estabelecer re
lagoes com instituigoes dedicadas a politica cientifica,
especialmente no campo da fisica, com o proposito de apro
veitar experiéncias que possam vir a colaborar para o de-

senvolvimento da fisica na ColOmbia.

Atualmente a Sociedad Colombiana de Fisica conta com
cerca de 300 socios que pertencem instituigoes de educagao
e pesquisa, governamentais ou privadas.

Em colaboragao com outras instituigoes, sejam univer
sidades ou Oorgaos de apoio a educagao e pesquisa, a SCF
tem promovido cursos de capacitagao, seminarios sobre te-
mas especificos, conferéncias e congressos nacionais ( 5
ate o momento: 1956, 1964, 1967, 1970 e 1973).

Varias dessas reunioes tiveram seus "proceedings" edi

tados como publicagoes especiais pela SCF.

Desde novembro de 1965 a SCF mantem uma Revista que
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até dezembro de 1874 havia publicado 35 nimeros. Esta re-
vista divulga além das atiridadez da propria SCF, traba -
lhos de pesquisa e artigos de revisao. Numeros especiais,
suplementos, sao dedicados a temas especificos como Con =~
gressos.

A SCF edita tambem um Boletim dedicado a noticias
relativas as atividades da prdopria SCF.

2. 8 A LITERATURA PUBLICADA EM FISICA NA COLOMBIA

A znalise da predugao cientifica publicada s tem
sentido real guando sao precisadas todas as condigoes
determinantes dessa produgao, ou seja as condigoes de re
cursos humanos e materiais, e, periodo de tempo envolvi-
do (tomada em consideragao a carga docente e de adminis-
tragao que cai socbre os pesquisadores).

Em um caso come o da Colémbia onde a fisica & uma ci
éncia de desenvolvinmento recente, a simples mengdo dos ti
tulos publicados = de seus respectivos autores & absoluta
mente insuficiente. Ser3 necessario ainda una andlise mais
detalhada de toda a biblicgrafia recolhida, segundo dife-
rentes critéiios.

(1) quanto ao tipoc da literatura publicada
a - de divulgagao
b - trabalko original de pesquisa
(a) - teses
{(b) - artigos em revistas cientificas de nivel
internacional
(¢) - comunicagdes em congressos

¢ - artiges de revisao
d - livros didaticos
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(2) variagao com o tempo do numero de titulos dos diferen
tes tipos de literatura publicada, tomando-se como
origem por exemplo o ano em que se formou o primeiro

. fisico na Colombia

As limitagoes ja apontadas para o presente trabalho
nos impediram de apresentar um estudo completo, entretan-
to o que relacionamos deve ser considerado o ponto de par
tida para bibliografia de fisica colombiana (veja METODO-
LOGIA DE TRABALHO) .

Procurou-se obter as informagoes sobre a literatura
cientifica publicada através de:

a) contacto direto com os pesquisadores ja anteriormente
identificados

b) anais de congressos e seminarios de fisica realizados
na Coldmbia.

c) Revista Colombiana de Fisiéa

O APENDICE apresenta estas publicagbes como relacio
nadas pelo proprios fisicos ou como encontradas nas fon-
tes consultadas. Nenhuma normalizagao foi efetuada - o
que & indispensavel. Tambem nao foi procedida nenhuma
pesquisa complementar em Physics Abstracts com o fim de
identificar as publicagoes indexadas nessa importante
fonte secundaria e de assegurar-nos de que toda a produ-
c3o de um dado fisico fol recuperada. Esta também sera
uma complementagao indispensavel.

A coleta de dados feita diretamente por corresponden
cia dirigida aos fisicos seguiu o esquema ja indicado
(2.2.1 c) que reproduzimos aqui por questib de clareza:

19 envio:
228 questionarios
24 respostas obtidas em 8 semanas.
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29 envio:

227 questionario - 16 respostas obtidas em 6 semanas
Total de respostas obtidas atée 31 Janeiro de 1975~ 40.

O total de respostas consideradas correspondem pois
a 15,9% do total, dessas 57,5% continham informagoes so-
bre publicagoes (item 8 do questionario).

Foram pesquisados ainda os Anales def 11, 111 e IV
Congresos Nacional de Fisica, Anales del Primenr Semina-
nio de Fisica del Estado Solido (Colombia), Revista de La
Sociedad Colombiana de Fisica (1965-1973), Anales del Prdi
mea Seminario sobre La Ensenanza de Lo Fisica a Nivel Me-
dio, Seminario Evaluativo de La Docencia y La Investiga-
cion de La Fisica en el Pails, Memonias de La Segunda Con-
vencion Cientifica de ACEACE & o Censo de Recunsos Humanos
y Materiales - Grupos de Investigacion - Fisica del Estado
Solido i Amendica Latina (CLAF).

Cumpre notar que nao fol feita nenhuma seleg¢ao guan-
to ao tipo de literatura publicada, estando incluidas te-
ses, artigos publicados em periddicos especializados, co-
municaqaes em congresso, etc. Al estdo os trabalhos publi

cados entre 1965 e 1974. Foram incluidas as respostas dos
questionériqs recebidas até 31 de janeiro de 1975.
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'CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este trabalho mnétiftni-se no primeiro estudo realiza
do com o propdsito de conhecer o panorama da fisica na Co
lombia. Apresentam-se, sempre que possivel, descrigdes
quantitativés dos fatores considerados, integrantes ou de
 terminantes, do processo de desenvolvimento dessa ciéncia
‘basica, tais como: 1nst1tuiq6es de ensino superior, /de
- apoio e fomento a pesquisa; formagao e areas de atividades
dos profissionais ligados a fisica e literatura publicada
sobre pesquisa em fisica.

Cumpre realizar agora uma sintese dos resultados obti
dos, acompanhada sempre que possivel de cobservagoes rela-
tivas aos pontos em questao.

19 - Dos dados obtidos referentes 3s instituigoes de
ensino superior da Col%mb;a pode-se concluir
qua 70% das mesmas tém diferentes programas ha
drea da fisica (TABELA 1).- Foi possivel conhe-
cer parcialmente os programas de estudo relacio
nados especificamente com a carreira de flsica
e com os cursos de pos-graduagao em fisica, de
algumas instituigdes.

- Nao se tem informagao. sobre os programas de *1i
cenciatura en fisica y matematica" onde sao pre
parados os professores para o ensino secundario.

E absolutamente indispensavel em estudos posteriores
compilar estas informaqaes, por serem elementos de funda-
mental importancia para descrever de uma forma mais com -
Pleta as condigdes de formagao dos fisicos profissionais
dedicados ao ensino e pesquisa em fisica na Colémbia.
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29 - Os dados obtidos scbre os profissionais que tra
balham em fisica na Colombia, ai englobados ndo
s0 os fisicos mas todos os profissionais que se
dedicam ao ensino superior e a pesquisa em fisi
ca (como discriminado na TABELA 9) permitiram
identificar:

- 382 profissionais vinculados a universidades,
organismos do governo e entidades particula -
res, dos quais obtiveram-se 1nforma96es com -
plementares de 257.

- Que os profissionais ligados a fisica na Co -
lombia, docentes em universidades e pesquisa-
dores, tém formagao inicial nao s6 na carrei-
.ra de fisica mas também de engenharia, quimi-
ca, farmacia etc, conforme indicado em TABELA
9.

- 257 casos sobre os quais se conseguiram infor
goes completas,'108, isto e 28,4%, possuem
cursos de pos-graduagao com graus de mestre
(MSc) ou doutor (PhD). Destes, 6,5% obtiveram
seu grau na Colombia e os demais no exterior
(PABELA 11) .-

Este numero 382 representa, no momento, o potencial
humano minimo disponivel na Coldmbia na area de fisica.
Neste ponto cumpre assinalar que o trabalho foi conduzido
por correspondéncia e que das universidades consultadas
57,5% responden, o que nos fornece uma primeira indicagao
da margem de seguranga dos nimeros acima citados.

Nao se procedeu ao levantamento completo do numero
de fisicos egressadrs. das universidades colombianas desde
o estabelecimento da carreira de Fisica ateé esta data. O
crescimento dessa populagao com o tempo € um descritor im
portante para o conhecimento da dinamica do processo e
nio pode ser omitido em um trabalho completo.
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39 - Os dados compilados. sobre as atividades dos pro
" fissionais ligados a fisica na Colombia podem
ser assim resumidos:

- Atividades docentes em nivel superior - dos
profissionais identificados, 238 dedicam-se
a atividades docentes em nivel supefior, em
regime de trabalho de tempo completo ou nao
(TABELA 12).

- Atividades docentes em nivel médio - nao se
fez o levantamento dos profissionais que se
dedicam ao ensino secundério. Esse levantamen
to tera que ser levado a efeito em colabora -

'¢cao estreita com o Ministério da Educagao atra
‘veés de pesquisas nos cadastros das escolas se
cundarias.

- Atividades de pesquisa - desenvolvem-se essen
cialmente nas universidades, envolvendo parte
do pessoal docente. Nao ha, ao que se pode de
terminar, quem se dedique exclusivamente a
pesquisa. As areas da fisica do estado sélido
e nuclear foram as identificadas como tendo
maior nimero de pesquisadores a elas dedicados.

Deve-se ressaltar que a carreira de fisica & recente
na Coldombia, datando de 1967 o primeiro grau de fisico
conferido no pals. A implantagio da pesquisa em fisica &
pois muito recente e os simples dados nimericos sao insufi
cientes para descrever o potencial de trabalho nesse se-
tor, pois nos periodos iniciais de desenvolvimento ha gran
des flutuagoes em torno de areas escolhidas, nimero de pro
jetos em desenvolvimento, etc.

49 - Os dados sobre literatura publicada em fisica
apresentados no APENDICE , (incluindo OsS anos
1965 a 1974), nip for am complementados com pes-

| quisas adicionais em li#aratura: secundaria ou mes

| mo normalizados. Também nao se proced®i a nenhuma
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separagao por tipo de assunto tratado (se publi
‘cagao original de pesquisa, trabalho de revisao,
divulgagéo, etc). Mesmo assim, deiformé incom -
pleta, esta pode ser considerada a primeira bi-
bliografia colombiana em fisica, a qual deve

.ser imediatamente completada e normalizada.

5¢ - Quanto & metodologia seguida, deve ser apontado
que foi .satisfatdria frente as condid&es em que
o trabalho foi conduzido.

E entretanto necessario ressaltar que a comunicagao
por correspondéncia & lenta e, em geral, nao conduz a
100% de eficiéncia no processo de aquisigao dos dados pre
tendidos. No caso particular da fisica, essa porcentagem
chegou a ser satisfatdria porque este n3do foi o primeiro
contato com a comunidade, desde que o Centro Latino Ameri
cano de Fisica mantem relagdes com os profissionais colom
bianos had varios anos, tendo sido criado um c¢lima propi-
clo a esse tipo de relacionamento.

A presente experiéncia leva-nos a sugerir a utiliza-
g¢ao de metodologia idéntica para a obtengao de dados rela
tivos a outras ciéncias basicas, dentro dos propdsitos do
Sistema Nacional de Informagao da Coldombia. E entretanto
indispensavel gque se tenha em conta a comunidade que se
quer estudar - seus habitos e interesses - para que © ques
tionario seja propriamente prebarado e o tipo de comunica
¢ao adaptado aos habitos comportamentais dessa comunidade.

O presente trabalho pretendeu ser uma contribuigdo
ao programa do Sistema Nacional de Informaqéo da Colombia.
Nao pode ser tomado como um estudo concluido, mas ¢omo a
parte ja public@vel de um trabalho em processo.
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NOTAS

FONDO COLOMBIANO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y
PROYECTOS ESPECIALES "FRANCISCO JOSE DE CALDAS"

- COLCIENCIAS - Divisidon de Documentacidon. E£ Sistema
Nacionaf de Ingonmacion SNI. Bogotd , D.E. 1974. p.6-7

FONDO COLOMBIANO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y
PROYECTOS ESPECIALES "FRANCISCO JOSE DE CALDAS"

- COLCIENCIAS - Sistema Nacional de Informacion red de
comunicaciones. In: Anais 3%" CongnéAo Regional sobnre
Documentacao e 2% Reunion da FID/CLA, 20-24 setembro
1971. p-399-400. Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro
de Bibliografia e Documentao, -1972.

ibidem, p. 400-401

GNECCO C, F.; JIMENEZ E, G. La ensenanza de la fisica
en las universidades colombianas. In: Analfes del 1V
Congreso Nacional de FIsica. Medellin, 2-6 Agosto, 1970.
p.386. Medellin, Sociedad Colombiana de Fisica, 1970.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Facultad de Ciencias.
Depantamento de Fisica. Bogotd, D.E., 1974. p.1l
(Proyecto: Universidades. Subproyecto: Mejoramiento de

la Ensenanza e Investigacidon en Ciencias Basicas, 037).
ibidem, p. 1

REVISTA COLOMBIANA DE FISICA, Bogoté, D.E., Universidad
Nacional de Colombia, Departamento de Fisica y Sociedad
Colombiana de Fisica. vol. V, N@ 3-4, Dic. 1969. p. 48.

REVISTA COLOMBIANA DE F1SICA, Bogota, D.E., Universidad
Nacional de Colombia, Departamento de Fisica y Sociedad
Colombiana de Fisica. v. VI, N 3-4, Dic. 1968. p.29.
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INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION
SUPERIOR. Divisidon de Documentacidon y Fomento Biblio
tecario. Directorio de Univernsidades Colombianas. Bo

10

11

12

13

14

15

gota, D.E., 1974. 1. 126.

ibidem5

- p. 18-19.
ibidem’ - p. 35
idem - p. 48
idem - p. 42
idem - p. 71
idem - p. 27
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Deduccion sencilla de las transformaciones de Lorentz.
In: Primen Seminarnio sobre Enzenanza de La Fisica a nd
vel medio, Bogotd, Julio 1971. pp. 134-152.

Isaza B., J.

Bogotd, Sociedad Colombiana de Fisica, 1971.

Proyecto piloto de la Unesco para la ensenanza de la
fisica. In: Anales def£I11 Congreso Nacional de Fisica,
Bogotd, Junio 1967. pp. 125-127.

Isaza B., J.

Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica 1967.

JIMENEZ E., G. (IV-191)

Los departamentos de ciencias de las Universidades Co-
lombianas; resultados de una encuesta. In: Analfes del
IV Congreso Nacionaf de Fisica, Medellin, 2-6 Agosto
1970. pp. 402-416.

Jiménez E., G.; Gnecco C., F.

Medellin, Sociedad colombiana de Fisica, 1970.

JIMENEZ S., A. (IV-189)

-Marco de referencia para lo formacion de un docente en

fisica para el proyecto de cambio en el sistema educati
vo colombiano - INEM. In: Anafes def IV Congreso Nacio
naf de Fisica, Medellin, 2-6 Agosto, 1970. pp. 352-384.
Jimenez S., A.

Medell{n, Sociedad Colombiana de Fisica, 1970.

Ver também n® 85

KADEMOVA K., V. (IV-196)

Sobre un meétodo de cuantizacion generallzada y sus apli
caciones. In: Memorias segunda convencion cientifica de
ACEACE, Bogota, Out.-Nov., 1973. pp. 71-72.

Kadevaa; K., V.; Kraev M., M.

Bogot#&, COLCIENCIAS, Universidad Industrial de Santan-

"der, 1973.

Cuantizaciones generallzadas y algebras de lie. In: Me
monias segunda convencion cientifica de ACEACE, Bogota,

"Out.-Nov. 1973. pp. 70-71.

Kademova K. ,V.; Kraev M., M.
Bogota, COLCIENCIAS, Universidad Industrial de Santan-
der, 1973.
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105" - Operadores para fermionicos .en la teoria cuentica. In:
Memonias segunda convencion cientifica de ACEACE, Bogo
ta, Out.-Nov., 1973. pp. 69-70.
Kademova K., V.; Kraev M. M.
Bogotd, COLCIENCIAS, Universidad Industrial de Santan-
der, 1973.

106 . Tratamiento lie algebraico del problema de 1la super
fluidez. In: Memorias segunda convencion cientifica de
ACEACE, Bogotd, Out.-Nov., 1973. pp. 68-69.

Kademova K., V.; Kraev M., M.
Bogotd, COLCIENCIAS, Universidad Industrial de Santan-
der, 1973.

- Ver tambem n? 185

107 KECK, K. (IV-197)

Cuantizacion del flujo en superconductores. In: Anafes
Primen Seminarnio de Fisica def Estado Solido, Bucaraman
ga, 1972. pp. 178.197

Keck, K.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional de Colombia, 1972.

108 - Propiedades del helio super fluido. In: Analfes Paimen
Seminanio de Fisica def Estado Sofido, Bucaramanga,
1972. pp. 147-177
Keck, K.
Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional de Colombia, 1972.

109 - Estudio experimental sobre las cinco clases diferentes
de sonidos en el helio liquido.
Keck, K.
Rev. Cofl. Fis. 7(3-4): 102-125, 1971.

©110 KOMMEL, R. . (IV-199)

= Lasuperconductividad In: Anales del 1V Congreso Nacio-
naf de Fisica, Medelli{n, 2-6 Agosto, 1970. pp.228-257.
Kimmel, R.
MedellIn, Sociedad Colombiana de Fisica, 1970.

111 - Processos tunel como medio investigativo de la estructu
ra electrdnica de solidos. In: Anafes Praimen Seminarnio
de Fisica def Estado Solido.

Bucaramanga, 1972. pp. 198-212.

Ktimmel, R.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional de Colombia, 1972.

112 - Excitation spectum of a paramagnetic-superconducting
contact.
KUmmel, R.
Physics of condesed mattens, 10, 331, 1970 (Q)
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Dynamics of current flow though the phase- Boundary
between a normal and a superconduction region.
Ktimmel, R.

2. Physik, 218, 472, 1969. (Q)
Quantum size effect in tunnel junctions.

Kimmel, R.

l. Physik, 213, 282, 1968. (Q)

The motion of crystal electrons in’ an elactric field.
Klmmel, R.
2. Physik, 196, 123, 1966 (Q)

Die Leitjahigkeit wonkristallen in starken elektrisschen
feldern.

Ktimmel, R.

Z. Physik, 190, 1, 1966. (Q)

Structure of vortex lines in pure super conductors.
Kimmel, R.; Barden J., T.
Phys. Rev., 187, 556, 1969. (Q)

LOPEZ T.,'g. 1 (IV-213)
- Relajacion de spin electronico en muestras de café.

Lopez T., C.
Rev. Col. Fia., 9(1-2): 33-65, 1972

Radicales libres en el caf€. In: Anafes Primen Semina-
nio de Fisica def Estado Solido, Bucaramanga, 1972.
pp.304-314.

Lopez T., C.; Fritsch, G.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Flsica, Universidad
Industrial de  Santander, 1972.

Generation and reconbination of free radical in organic
materials studied by electron spin resonance. Trabajo
presentado al 5% Seimposio Internacional sobre Resonan
cia Magnetica. Bombay India, Enero 1974.

Lopez T., C.; Fritsch, G.; Rodriguez, J.

Metodos de simulacidn estad{stica.
Lopez T., C.; Arenas, G.
Rev. Cof. Fis., 9(1-2): 86, 1973.

Ver tambeém n?4,76

MACHADO V., F. (Iv-214)
Condiciones de coherencia en holografia. .
Machado V., F.

Mecanica analitica 1 y 11

‘Mari{n M., J.

1968 (texto) (Q)
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= Fiaical oy 11
‘Marin M., J.
1968 (texto) (Q)

- Use of on operational amplified for measuring magnetic
flux densities.
Marin M., J.
Am. J. Phys., 38, 94, 1970. (Q)

- Nota sobnre el cafculo del campo mdgnetico producido pon
una configuracion de Helholtz.
Marin M., J. (Q)

- Caracteristica J.vs F. para portadores inyectados en
cristales de antraceno. In: Anales Primer Seminario de
Fisica def Estado Sofido, Bucaramanga, 1972. pp. 326-332.
Marin M., J.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional de Colombia, 1972.

MAHECHA G., J.E. (IV-217)

- Meecdnica cuantica nrelativista.
Mahecha G., J.E.
Departamento Fisica, Universidad.. de Antioquia, 1973.
(Tesis) (Q)

MOLINA, M. (IV-234)

= Programas de fisica para bachillerato y normales. In:

Primen Sem&na&&o sobne Ensenanza de fLa Fisica a Nivel
Medio, Bogotd, Julio, 1971. pp. 42-53.

Molina, M.

Bogotd, Sociedad Colembiana de Fisica, 1971.

mufoz @., J. (IV- 245)
- E1 PSSC en Colombia. In: Analfes def TIT Congreso Nacio-
nal de Fisica, Bogota, Junio 1967. pp. 41-46.
Munoz Q., J.
Bogotd, Sociedad Colombiana de Fisica. 1967.

- Fisica 2 - Energia
Munoz Q., J.; Casas R., J.V.; Quiroga Ch., J.
Ed. Noama, Cali, 1970. (Q)

- Fisica 1 - Cinemdtica y dinamica
Munoz Q., J.; Quiroga Ch., J.; Casas R., J. V.
Ed. Noama, Cali, 1970. (Q)

NOWAK, H. (IvV-251)

- Distribucion de corriente en peliculas delgadas super
conducturas. In: Anafes Primen Seminario de Fisica del
Estado Solido, Bucaramanga, Julio, 1972. pp. 333-345.
Nowak, H.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional de Colombia, 1972.
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ORTEGA, A. 58 - (IV-256)
134 - Estudio.de los nucleos Ni y Cu58 usando el modelo de
capas.
Ortega, A.

Rev. Cof. F4s., 8(3-4): 75-118, 1972.

135 - OSPINA T.,A. (IV-258)
Bases, objetivos y estrategia, para una politica nacio-
nal en ciencia y tecnologfa. In: Anafes def IV Congreso

Nacional de Fisica, Medellin, 2-6 Agosto, 1970. pp. 324-
338,

Ospina T., A.
Medellin, Sociedad Colombiana de Fisica, 1970.

136 PAEZ M., E.A. (IV-264)

- La espectroscopla de Mossbauer. In: Anales del Primen
Seminanio de Fisica def Estado SofLido, Bucaramanga,
"1972. pp. 83-119.

Paez M., E.A.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional, '1972.

. 137 - Distribucidn de energia cinética de los fragmentos de
fision de acuerdo a la teorfa estadistica de Fong.
Paez M., E.A,

Rev. Cof. Fis., 2(1-2): 13-21, 1966.

"138 - Diseno y construccidon de un sistema de modulacidn de
rayos gamma. In: Memorias Segunda Convencion Cientifica
de ACEACE, Bogotd, Out.-Nov. 1973. pp. 72

Paez M., E.A.; Garcia A., G.; Acevedo L., T. -

Bogotd, COLCIENCIAS, Universidad Industrial de Santan-
der, 1973.

- Ver tambem n? 140,153

139 PINTO V., S. (IV=-272)

- Relajamiento .. magnético nuclear en metales. In: Ahafes
def Primen Seminanio de Fisica def Estado Solido,
Bucaramanga, Julio, 1972. pp. 49-82.

Pinto V., S.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional, 1972.

140 - Hacia un programa de investigacion de ciencias fisicas
y tecnoldgicas de la UIS. In: Memonias Segunda Conven-
cion Cientifieca de ACEACE, Bogota, Out.-Nov., 1973. pp.
72C-72D.
Pinto V., S.; Garcia A., G.; Paez M., E.A.; Aya, O.;
Kraev, M.; Kademova, K.; Diaz, Y.
Bogota, COLCIENCIAS, Universidad Industrial de Santander,
1973.
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RAMIREZ G., G. (IV-290)

- Introduccion a la técnica de las variables de estado.
Ramirez G., G.
Rev. Cof. Fis. 2(1-2): 7-12, 1966

RAMIREZ, G. (Iv-289)

- Efecto de reactividad de un obsorvedor de neutrones
como funcion de su posicion en el nucleo. In: Anafes
def 111 Congreso Nacional de Fisica, Bogotd, Junio,
1967. pp. 29-34
Ramirez, G.; Barragan, A.; Casabianca, M.; Diaz Gra-
nados, M.

Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica, 1967.

- Determinacion de la sensibilidad del reactor IAN-R1
.y el valor da reactividad en 'una muestra standard. In:
Anafes del T11 Congreso Nacional de Fisica, Bogotd,
Junio 1967. pp. 27-28.

Ramirez, G.; Barragan, A.; Casabianca, M.:
Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica, 1967.

- Ver também n® 142

-ewf o n

- Anteproyecto para la licenciatura en educacion (area
mayor fisica) proyecto Col-36 Unesco, en la Universi-
dad de Antioquia. In: Paimen Seminario de Enaenanza
de La Fisica a Nivel Medio, Bogotd, Julio 1971. pp.
81-100
Rodriguez F., A.; Machado V., F.; Cely, A.

Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica, 1971.

RODRIGUEZ L., J. (IV-309)

- Andlisis matr1C1al de cuadripolos p051vos y sin per-
dida en micro-ondas.
Rodrlguez L., Jd.
Rev, Cok, Fes " 8M3-4): 1-13, 1967

- Utilizacidn de un aparato Varian de E.P.R., para el
estudio de ondas magneto eladsticas en ferritas.
Rodr iguez L., J.

Rev. Cok. Fis. 5(3<4): 1-6, 1969.

- Estudio de 1la relajac1on en fase llqulda de algunas mo
léculas’ dlpolares que presentan simetria casi.esférica.
In: Avales del’ ‘11T Congreso Naeional de Fisica, Bogotd,
Junio 1967. pp. '128-252.

..Rodriguez L., J.

" Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica, 1967.

- Modelo del ‘eléctrdn casi libre en solidos cristalinos.
Rodriguez L., J.; Garcia C., M.
Rev. Cof. Fas. 8(3-4): 191-211, 1972
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- Sistema empleado para la transmision de fotograffas
tomadas .por los vehiculos espaciales.
Rodr{guez L., J.; D{iaz S., G.
Rev. Cof. FZs., 3(1-2): 29-35. 1967

ROLDAN, J. (IV=-317)

- Interaccidon electron fondon en campos eléctricos fuer-
tes.In: Anafes del Primen Seminario de Fisica del Es-
tado Sotido, Bucaramanga, Julio, 1972 pp. 315-325.
Rolddan, J. 3
Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional, 1972.

SALAMANCA C., A. (IV-321)
- Analizador electronico de automotonres
Salamanca C., A.
"Bogotd, Universidad Javariana, 1971. (Tesis) (Q)

SALAZAR J., J. (IV-322)

- Simetrias aproximativas y clasificacion de particulas.
In: Anales def 111 Congreso Nacional de Fisica, Bogo-
td, Junio, 1967. pp. 191-204.

Salazar J., J.
Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica, 1967.

SANDOVAL, E. (IV-329

131 (d,p) . i9 reaction.
Sandoval, E.; Paez M., E.A.

Rev. Cof. FZs. 1(1): 10-16, 1965. -

- Equivalente en reactividad de los elementos reflectores
y de los tapones en los tubos de haces del reactor
IAN-R1l. In: Anafes def I11Congreso Nacional de Fisica,
‘Bogotd, Junio 1967. pp. 22-26 : :
Sandoval, E.; Ramirez, G.; Barragan, A.; Casabianca,M;
Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica, 1967.

- Medidas de flujo y calibracion para el reactor IAN-R1.
In: Anafes def 111 Congreso Nacional de Fisica, Bogota,
Junio, 1967. pp. 15-21
Sandoval, E.; Barragan, A.; Casabianca, M.; Avellaneda,T.
Bogota, Sociedad Colombiana de FiIsica, 1967.

SILVA S., E. (IV-334)

- Polltica del ICFES sobre formacion de profesores de fi

sica para la ensenanza media. In::Paimer Seminario 40-
bre Ensenanza de La Fisica a Nivel Medio, Bogotd, Julio,
1971. pp. 101-112.

Silva S., E.

Bogota, Sociedad Colombiana de FIsica, 1971.

Gy s e llee

'TOBON, R. (IV-343)

- Calorimetrnic Studies of Feanoelect&&c TnLQLyane Sulfate
TObOl’l ’ R . PR SaC MR
(Tesis) A . ab LT (Q)
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- A HeLéum3 Cryostat
Tobon, R.

(Tesis) (Q)
- Supercondutivity of Th and U

Tobon, R.

Phys. Rev. 152, 432 (1966) (Q)
VALERO, M. (IV-362) 4
- Mecanica cuantica |

Valero, M.

Rev. Cof. F4is. 1(1): 17-21, 1965
- La ensenanza de la fisica en el nivel intermedio. In:

Anales def 111 Congreso Nacionalf de Fisica, Bogota,

Junio, 1967. pp. 35-40

Valero, M. ;

Bogota, Sociedad Colombiana de Fisica, 1967.

- Estructura nucleaire du lste._Memoiae presente en vue
de L'obtention de La maitrise es sciences en physique.
Valero, M.

Departament de Physique, Universite de Montreal,

Montreal, Aout, 1970. pp. 55 (Q)
VARELA, J. da D. (IV-363)

- El grupos de estado sdlido de la Universidad Nacional.
In: Anafes del Prnimen Seminanio de Fisica def Estado
Sofido, Bucaramanga, Julio, 1972. pp. 287-291
Varela, J.de. D.

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad

Nacional, 1972.

- Excitacion de una guia de ondas a traves de un filtro
de reflezion total frustrada
Varela, J.de D.

Rev. Cof. FZs, 7(1l): 37-46, 1971
VARGAZ 2., R. (IV-364)

- Relacidn entre potenciales-con corazdon duro y con depen
dencia de la velocidad para dos nucleones.

Vargas Z., R.

Rev. Cof. Fis. 7(2): 73-81, 1971
WILMERS, M. (IV-375)

- Colisiones elasticas entre electrones y atomos alcalinos
Wilmers, H. ,

Rev. Cok. Fis. 9(1-2): 12-32, 1972
ZAMBRANO C., H. (IV=377)

- Analisis experimental de absorcion das ondas electroma
ticas en ;plasmas no homogeneos sin colisiones y magneto
activos.

Zambrano C., H.
Physics Lettens, 39A, 368, 1972.

(Tesis) Q)
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CENTRO LATINOAMERICANDO D€ FISICA
CENTRE LATIND-AMERICAIN DEe PHYSIQUE
CEeNTRO LATINO-AMERICANO DE FISICA

NS 328C/74
Rio de Janeiro,

ANEXO 1

Senhor,

O Centro Latino Americano de Fisica iniciou a com
pilacao de 1nformagao relativa aos recursos humanos e ins-
titucionais em fisica na América Latina.

A informagao esta sendo obtida através de um ques
tionario, que foi enviado a todas aquelas 1nst1tulgoes que
de uma ou outra forma trabalham em fisica, as analises e
os resultados obtidos serao a base principal do trabalho
que o CLAF pretende realizar, para estabelecer o potencial
humano e institucional em fisica, de uma maneira particu -
lar para Colombia e geral para a América Latina.

A complementagao desta informagao permitira obter
melhores resultados para o desenvolvimento do trabalho. Es
tamos nos dirigindo a Vv.Ss., para solicitar toda a infor-
magao de Colombia relacionada com:

Origem e estabelecimento da fisica como carreira
independente na Colombia, utilizagao da fisica em universi
dades como materia fundamental para outras carrelras, cres
cimento da populagao universitaria, programas de pos gradu
acao no pais e no exterior, programas de cooperagao com
instituigoes nacionais e internacionais, grupos de investi
gagao, instituigoes que realizam 1nvestlgagoes em fisica ,
e toda aquela informagao indispensavel para alcangar os
fins deste trabalho.

Estamos seguros que sua contribuicao sera de vi-
tal importancia para o desenvolvimento do trabalho, anteci
padamente agradecemos sua colaboragao.

Cordialmente,

Alejandro Parra Santos



CenTRO LATINOAMERICAND DEe FISICA
CeNnTREe LATINO-AMERICAIN DEe PHYSIQUE
CENTRO LATINO-AMERICANO DE FISICHA

| - CELAFI
B/2287386

glau Braz, 71
aJaneiro-2c82

NS 141C/74
Rio de Janeiro, de de 1974

ANEXO 2

Senhor:

O CENTRO LATINO AMERICANO DE FISICA foi solicitado
varias vezes a proceder a uma pesquisa visando a reunir
em um Diretdrio informagoes sobre os Recursos Humanos em

Fisica na América Latina.

Para levar a bom termo um tal empreendimento & neces
sario fazer chegar um questionario ao maior numero pos-
sivel de fisicos latino-americanos.

Com este proposito nos dirigimos a V.S. para solici
tar que nos seja enviada uma lista com os nomes dos fisi

cos que trabalham nesta Instituigao.

Agradecendo antecipadamente a colaboragao de V.S.

atenciosamente,

Delia Valerio Ferreira
Assistente do Diretor



CenTRO LATINOAMERICAND DE FISICA
CEeNTRE LATINO-AMERICAIN DB PHYSIQUE
CEeNTRO LATINO-AMERICAND DE FiSICA

ama - CELAFI
-5086/2267398 NS 152C/74

ceslau Braz, 71 ; .
io deJeneiro-zca2 Rio de Janeiro, ANEXDTS

Caro Colega

Ha varios anos o CLAF vem sendo solicitado a proceder ao Censo
de Recursos Humanos em Fisica na America Latina. As dificuldades en-
volvidas em um empreendimento tao amplo fizeram com que se tivesse
optado a organizar em etapas diversas os censos detalhados sobre gru
pos de distintas especialidades e o censo geral que agora se inicia.

0 objetivo do censo geral e a obtengao de um numero reduzido
de informagoes as quais possam ser processadas, impressas e distri -
buidas em um periodo de tempo razoavelmente curto, evitando o enve
lhecimento das informagoes. ot

0 projeto engloba duas partes distintas, conduzindo cada uma
delas a uma publicagao. As duas partes serao desenvolvidas atraves
da pesquisa direta - envio de questionarios aos fisicos e institui =
goes - e da pesquisa complementar na literatura de referencia com o
Physics Abstracts, The World of Learning, etc. A primeira parte re -
sultara em um diretorio correlacionando as seguintes informagoes;
pals + instituigao - + fisicos + area de interesse. Esta planejada
para ser impressa em 1975. A segunda parte produzira uma publicagao
correlacionando Fisicos > area de interesse atraves da bibliografia
correspondente produzida por latino americanos. Esta programada para
ser impressa em 1976.

Acompanhando o questionario anexo estao os detalhes relativos
ao seu planejamento bem como a explicagao pormenorizada do que se en
tende incluido em cada item.

Para que os resultados desse Censo sejam s1gn1f1cat1vos e abso
lutamente 1nd1spensave1 a colaboragao de todos os fisicos. O traba -
lho de pesquisa na literatura de referencia devera ser apenas comple
mentar e essencialmente guiado pelas informagoes recebidas do pro -
prio fisico.

Atenciosamente,

Delia Valerio Ferreira
Assistente do Diretor




CENSO DE RECURSOS HUMANOS
FISICA NA AMERICA LATINA

QUESTIONARTIO

1. Nome r
Leia no Anexo A comentarios
2. Naturalidade sobre o questionario antes
de completa-lo

4*, Instituigao onde trabalha
5%, Enderego da Instituigao

6. Formagao profissional
6.1 Lic. (data/instituigao)
6.2 BSc (data/instituigao)
6.3 MSc (data/instituigao)
6.4 PhD (data/instituigao)

7. Areas de interesse (respostas so aos sub-itens)
7.1 Campos de pesquisa (veja tabela anexa no verso)
7.1.1 experimental

7.1.2 teorico

7.2 Atividades didaticas
7.2.1 escola secundaria
7.2.2 instituto pedagogico (America espanhola)

7.2.3 universidade
7.3 Outras

8. Publicagoes

* Em caso de bolsista ou professor visitante fora de sua instituigao,

por favor, indique tambem a instituigao e enderegos atuais.

EM SUA FOLHA DE RESPOSTAS BASTA CITAR 0S NOMEROS DOS ITENS E SUB-ITENS



CENSO DE RECURSOS HUMANOS
FISICA NA AMERICA LATINA

QUESTIONARIO - TABELA RELATIVA AO ITEM 7.1

(1)
(2)
3
(4)
(5)
(6)
)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15)

CAMPOS D E PESQUTISA

Fisica de Particulas Elmentares

Fisica Nuclear

Fisica Atomica Molecular e de Eletrons

Fisica da Materia Condensada

Otica (inclui Otica Quantica)

Acustica

Fisica de Plasma e de Fluidos

Fisica Classica (comentado no anexo B)
Astrofisica e Relatividade (comentado no anexo B)
Fisica da Terra e dos Planetas (comentado no anexo B)
Fisica em Quimica (comentado no anexo B)

Fisica em Biologia (comentado no anexo B)
Instrumeqtagﬁo (comentado no anexo B)

Educagao em Fisica (comentado no anexo B)

Outras (comentado no anexo B)

Anexo B: comentarios sobre a sub-divisao em campos de pesquisa.




CENSO DE RECURSOS HUMANOS
FISICA NA 'AMERICA LATINA

ANEXO A

=

COMENTARIOS SOBRE O QUESTIONARIO

1. Nome - Escreva seu nome completo e indique também como assina seus
trabalhos de pesquisa.

2 e 3. Naturalidade e Nacionalidade - Esses dois itens tem como fina-

lidade a obtengao de dados so-

bre a influencia de fisicos migrados (de fora da regiao ou de

outro pais latino americano) no desenvolvimento da fisica na
America Latina.

4. Instituigao onde trabalha - Indique quando for o caso - departamen
to/faculdade/instituto/universidade.Se
for possivel, telex e'telefone.

5. Endereco da Instltulgao - De o enderego completo para corresponden
cia, incluindo os recentes codlgos pos -

tais.

6. Formacao profissional - Muitos fisicos na America Latina procedem
de outros campos proflss1ona1s como enge -
nharia, qu1m1ca, matematlca, ‘etc. Indique no item 6 sua formagao
prof1551onal e nos sub-itens 6.1, 6.2, 6.3 e 6.4, as datas e insti
.tu1goes onde completou a correspondente etapa de sua formagao (in—
dependente de ser ou nao diretamente ligada ao campo de fisica).
As datas sao importantes para a pesquisa bibliografica complemen-
tar, como descrito no item 8, e para um historico do estabelecimen
to e desenvolvimento da fisica na America Latina.

7. Areas de interesse - Aqui estao incluidas as areas de 1nteresse B

presente e anteriores. ® item 7 nao presupoe

resposta mas sim seus sub-itens. Se considerar importante mencione
datas ao lado das respostas aos sub-itens seguintes:

7.1 Campos de pesquisa — mencione o campo ou campos de pesquisa
nos quais tem trabalhado. Procure locali-

zar seu: .campo de pesquisa de acordo com as sub- divisoes por
assunto constantes da tabela anexa ao questlonarlo. Se nao se
enquadrar em nehum dos 14 itens iniciais, preencha o item (15)
mencionando espec1f1camente qual seu campo de pesquisa. (veja
tambem anexo B: comentarlos sobre a subdivisao em campos de
pesquisa). Mencione se e experimental (7.1.1) ou teorico (7.1.2).

7.2 Atividades didaticas - quando exercer atividades didaticas in-

dique se em escola secundaria (7.2.1)em

instituto pedagogico (7.2.2) ou universidade (7.2.3). Se achar
conveniente acrescente detalhes.

7.3 Outras - neste item estao compreendldas atividades 11gadas a
fisica como a) pol1t1ca cientifica - organizagoes in-
ternacionais ou organlzagoes nacionais como conselhos de pes -
qulsa, secretarlas de ciencia, etc; b) admlnlstragao 11gada a
ciencia em orgaoe governamentais, un1ver81dades, fundagoes etc;

c) imprensa especializada; d) documentagao c1ent1f1ca, etc.

8. Publicagoes - Indique, se possivel, toda sua bibliografia incluin
do trabalhos de teses, trabalhos de pesquisa publlca
dos em perlodlcos cientificos, livros etc.
A complementagao dessa bibliografia sera feita mediante pesquisa
no Physics Abstracts, tomando—se como ponto de partida a data indi
cada pelo autor como de seu primeiro trabalho ou a data em que com
pletou sua Licenciatura (6.1) ou Bacharelado (6.2).
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ANEXO -B]

COMENTARIOS SOBRE A SUBDIVISAO EM CAMPOS DE PESQUISA

A Fisica tem com principal objetivo a explicagao racional
dos fenomenos da natureza, cobrindo assim um campo de pesqulsa muito
amplo. Para os prop051tos deste trabalho torna-se necessario definir
condigoes de restrigoes ao campo a ser considerado.

A subdivisao em areas permite uma catalogagao util da pes~
quisa corrente, segundo itens atualmente aceitos como reunindo um
conjunto de caracteristicas que os tornam suficientemente bem defini-
do=~. Qualquer que seja a subdivisao ela forgasamente contera alguma
arbitrariedade. No presente trabalho nos baseamos nos estudos constan
tes dos relatorios "Phys1cs in Canada - Survey and Outlook" (1] e
"Physics in Prespective" Eﬂ na c1a551f1ca§ao para publlcagoes adota-
da pelo Phys1cs Abstracts e nas 1nteragoes com fisicos Latino-ameri
canos atraves dos questionarios distribuidos pelo CLAF desde 1969.

A subdivisao escolhida engloba as_areas que constltuem o
proprio nucleo de pesquisa em fisica 7itens El) e (83 as areas de in
terface 7itens [(9) a (123 alem de 1nstrumenta§ao [item (13) e pes -
quisa sobre educagao em fisica J}tem (142 . 0s itens (1) a (7) e (9)
a (13) correspondem as subdivisoes adotadas pelos fisicos que prepara
ram Physics in Perspectlve. Dentro dos prop031tos do. presente traba -
lho a inclusao dos itens (8) - F181Ca Classica, e (14) - Educagao em
Fisica foi considerada de importancia.

Esclarecimentos adicionais saobre os itens.

(8) A Fisica Classica nao figura entre as subdivisoes do Physics in
Perspective por ter sido considerado um campo muito bem estabele
cido, completo, fora por tanto do objetivo daquele trabalho. Pa-
ra os nossos objetivos entretanto se justifica sua inclusao en -
tre os itens propostos.

Em 1966 quando foi preparado o informe Physics in Canada, "Fisi-
ca Classica”" figurou como uma das areas de pesquisa em que foi

dividido o campo da fisica. Com a f1na11dade de uniformizagao e
clareza dos canadenses, junto aos questionarios que distribuiram,

reproduziram a lista de titulos englobados pela "Fisica Classica".

Utilizaremos o mesmo procedimento, lembrando que Acustica, Otica
e Fisica de Fluidos foram retirados deste conjunto em virtude de
desenvolvimentos mais recentes (o ultra som, 'a otica quantica, a
correlaggo da fisica de fluidos e de plasma).

Assim, como Fisica Classica, entendemos$ os sub-campvs descritos
na tabela que reproduzimos a seguir:

-




Acouslics

Applied acoustics, instrumen
and apparatus

rehitectuwal acoustics
end hearing
roacoustics

Underwater sound
Other (specify)

Electromgnetism

8201 Antenna theory

8278 Electrical measuresents and
instruments

8202 Electromagnetic waves

8203 Electromagnetic wave propa-
gation

8205 Electron microscopy, ion
optics,

8207 Magnetism

8210 Microwaves’

.8211 Physical electronics

8213 X-ray interactions

8214 X-ray phenomena

8215 X-ray technology

8209 Other (specify)

Mechanies

8401 Analytical mechanics

8402 Ballistics and flight dynamics
8403 Elasticity

8404 Frictiom:' .

8405 High pressure physics

8406 1IYwmpact phenomena

8478 Instruments and measurements
8409 Other (specify)

Theamal Physics

8B01 Calorimetry

8B02 Heat transmission

8803 High temperature physics

8B04 low temperature physics

8B0S Temperature and jits measurement

8806 Thermal properties

8B95 Thermodynamice

8B07 Thermodynamic relations,
equations of state

8B08 Thermodynamic tables

8809 Other (specify)

CLASSICAL PRYSICS SUBDI'VISIORS

Optics

Atwospheric and space opti
Color, colorimetry
Fiber optics

ometrical optics
ormation theory,
pe evaluation

roperties of thia £
Radiometry, photometry
Spectroscopy

Other (specify)

Physics of Fliids

herodynamics
Aerosols
undary layers effects

8712 Harefied
Rheology

Viscosity
Other (specify)

Other Physics Specialties

8X53 Constants, stendards, units
metrology, conversion factors

8X02 Energy conversion problems

8X03 Field theory

8X04 HRigh vacuum technigues

8X05 Many body theory

8X06 Msathematical Physics

8X11 Statistical mechanics and
kinetic theory



(9
(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

1] .

‘homem. Aqui estao incluidos Meteorologia e Fisica Atmosferica,

.1952 ~ Um estudo completo sobre a situagao da Fisica nos Est

Dentro deste item estao Gravitagao, Cosmologia, Raios Cosmicos.

Fisica da Terra ou Geof1s1ca e um estudo dos processos fisicos
que ocorrem na terra e e um estudo da terra por meios fisicos.
Esta direta ou indiretamente ligada ao meio ambiente fisico do

Aeronomia (ou Fisica das camadas mais altas da atmosfera), geo
fisica da camada-solida da terra, Oceanografia-fisica.

A fisica do melo 1nterp1anetar10 e dos planetas, como atualmen
te concebida, e uma consequencia direta das pesqu1sas espaciai
e aparece frequentemente, sob a denomlnagao de Fisica Espacial.
Ultimamente tambem se inclui aeronomia em fisica espacial.

Compreende a area de interface entre a Fisica e a Quimica e ut
liza tecnicas e metodos da fisica no estudo de sistemas quimi
cos. A denominagao Fisica em Quimica foi a adotada por Physics
in Perspective.

Compreende a area de interface entre a Fisica e a Biologia e
utiliza tecnicas e metodos da Fisica no estudo de sistemas bi
logicos. A denominagao Fisica em Biologia foi a adotada por
Physics in Perspective.

Desenvolvimento de equipamento especial para medidas em Fisic

Pesquisa de novos metodos, cursos, material didatico como kit
loops, filmes, etc. para educagao em fisica.

"Outras" - campos de pesquisa que nao se enquadrem entre as
subdivisoes acima apresentadas. Mencione qual, acrescente ex
cagoes se achar necessario.

"Physics in Canada - Survey and Outlook” - Science Secretari
Otawa, Canada, 1967. Informe preparado por um Grupo de Estud
da Canadian Association of Physicists, tendo como Chairman D
D.C. Rose.

"Physics in Perspective" - National Academy of Science, USA,

dos Unidos, envolvendo um Comite de mais de 200 fisicos, te
o Prof. D.A. Bromley como Chairman.



ANEXO 4 - RELAGCAO DOS PROFISSIONAIS QUE TRABALHAM EM FISICA NA COLOMBIA
TENDO EM CONTA A INSTITUIGAO, FORMAGAO E AREA DE INTERESSE

HOME Ny ISSTITR LGRS P IRGIEALLO AREA BE INTERLSSEx | oBst®
L__c — — - Groad. .,}ﬂ'f.'ﬁ’:“ﬂ!' I_
BLlLA, J.v. i (1)
CJuse Vicente Abelia N -l g pal e P p—_
CEVEDY, T. 2 VRIV. LS PAMPLONA NG, FIS.ATON. MOLECUIAR B
Tinker Acevedo | I __ br ELETRONS
LOSTA, K. 3 (2)
Ramon Acosta 5 IR — ol I 1
4 UNIV. HAL. DE COLOMEIA FiS. F1S.DA MAT. CONDENSADA
Albis . = r————— . S|
S (2)
Jaime Aldana . = T | S 1
LONSO C., M. (3 (@)
_ Mario Alunso Carvajal g | I
ALVAREZ, €. C. do 7 (1)
__Celmira Caravito de Alvarez 5 i -
ALVAREZ, M. 8 1)
Herman Alvarez el B e
ALVAREZ )., E. 9 UNIV.NAL. DE COLOMBTA - FIS. MSec.
Eddien Alvarez Orozco SHCC. MEDELLIN (UsA)
UNIV. DE ANTIOQUIA — | .
AFZQUITA E., M. . 10 | UNLV. JAVERIANA
Mario Amczquits Espitia . s
ANORADE, A. 11 ENG. (2)
Antonio Andrade
ANDRADE, V. 12 UNIV. FRANCGISCO LE ENG. MSc.
1 Victor Andvade PAUL(O SANTANDER .
| AR AL, FLE. 13 |P. UNIV. BOLIVARIANA F1S. FIS. CLASSICA
E. Evaristo Avango A. i |-
ARANGO L., J.C. 14 2)
| _Juan Camilo Arango L. |
ARBAB, F. 15 ONIV. DEL VALLE PhD PARTICULAS ELKMENTARES
Farzan Arbab (usa)
ARENAS S., C. 16 UNIV. KAL. DE COLOMBIA FIs. FIS.DA MAT.CONDENSADA
German Arenas Sicard —
ARBELAEZ P., H. 17 UNIV. DL ANTIOQUIA Fis. FIS.DA MAT.CONSENSADA
Horacio Arbelacz Pardo L —t
ARIAS DE C., 1. 18 0BS. ASTRONOMICA FXG. 1
José Arias de Greiff .
ARIAS P., C. H. 18 | UNIV. LIBRE EXC. MSc. FIS. CLASSICA -
Cesar Humberto Arias Pabon ll(‘..'iyﬁ. (ITALIA) 8 FDUCACAO EM FTS.
ARRAZOLA S., I. 20 MSc. (2)
Ignacio Arrazola Shumway - (Beree < 3 ]
ARROYAVE, J. 21 (2)
Javier Arroyave g
ARROYO, A. 22 @) %
Alfredo Arroyo
ARTEGA, J. 1. 23 LIC. (2)
José Ignacio Arteaga FIS.MAT.
AVENDARO €., M.A. - 24 URIV. FRANCISCO DE LiC. MSc.
Manuel A. Avedaio C. PAULA SANTANDER F1S.MAT,
AYA, O. 25 UNIV. INDUSTRIAL DE ENG. PhD FIS. EM QUIM.
Orlando Aya SANTARDER
AYALA M., M.M. 26 | UNIV. PEDAGOGICA NAL. HSc.
Maria Mcrcedes Ayala Maurigue
AYALA, Y. 27 3)
Yebrail Ayala ==
BARBOSA, E. 28 UXIV,.NAL., DE COLOMBTA FIS F1S.ATOM.MOLECULAR E
Efrain Barbosa . o __ DE ELETRONS
BARBOSA, M.Y. DE 79 URIV,NAL, D% COLOMKIA Fls FIS.ATOM., MOLFCOLAR E
| _Mary Y. de Barosa i, I (i 1. DI ELETRONS
BARIAL, E. DE 30 UNIV. DE ANTIOQUIA ENG.
1 __Fugenia de Barlai et SR B . e S IR
BARLAY, P, 31 UKTV. DE ANTIOQUIA Fti. 'hp OTICA
Petcr Barlai B (AESTRIA)
BARRACAN, A. 32 G )
| Antonio Lamrapyn | . - W N
BAKRANTES, C. 33 (3
Q ARREZRA LL, A0, IV INDUSERI AL DR | 3T Wir ., OF1CA
Alvaro dnime B - SANTAND K . 1 i
RARRVRA V., ). M, BS chlv. INit DE t o] Mue. L18. DL PIASMAS F 4

Qe Moyl g iugony.

bl LULNG




s o = S o b= —— - b <
RAUTISTA, E. I UNTV.NAL. DL CoLOMBIA
Edpar Ruutista ety =
BLCIARA, B. 34 )
| RMuatriz Bechara - S
RENAVANEZ F., E. 38 UNEV. PEDACOGICA NAL. Lic.
| __FKdpar Benavidez Florez S .
BEIN P., E. 39 UNIV. PEDACOCICA NAL. Ph
Ernesto Bein Pazman
BERNAL, R. 40 | I™NIV. JAVERIANA
Ricardo Bernal —— -
BETANCOURT, 1. L. de 41 (2)
Ines londono de Retancourt o = o
BAUTISTA R., C. 42 ENIV.PEDAGDGICA NAL. LIC. MSc.
German Bautista R. FL8.
BOLIVAR C., A. 43 UNIV.FRANCISCO bE L1C. MSc.
Aolfo Bolivar Grimaldos FAULA SANTANDER F1S.
BRAVO R., T. 4A. | UNIV. TEUNOLOGICA DE LIC.
Telmo Bravo Realpe TUNJA F1S.
BRICERO G., L.A. 45 Fis. (C))
luis Alberto Briceno C.
BRUGMAK, A. 46 (2)
Alberto Brugman
BUENAVENTURA, J. 47 UNIV.NAL. DE COLOMBIA ENG.
Juan Buenaventura .
BUITRAGO R., G. 48 UNIV. TECNOLGGICA DE L.IC. OTICA
Guillermo Buitrago Rojas TUNJA F1S.
BUREANO, A. 49 (2)
Almicar Burbano
BURITICA, D. 50 UNLV.NAL. DE COLOMBIA FIS. MSc FIS.ATOM. MOLECUIAR E
Diego Buritica DE ELFTRONS
CALDERON G., G, 51 UNRIV. JAVERIAXA ENG.
Guillermo Caldcron G.
CALLE A., C. 52 UNIV.NAL. DE COLOMBIA -~ FIS. MsC. F1S. NUCLFAR
Carlos Calle Ariaa SECC. NMIDELLIN (!§A)
CAMARGO, U.,.C. 53 UNIV.NAL. DE COLOYBIA Fi1s.
Clara Camargo U.
CAMARO, J. A. SA 3)
José A. Comaro
CAMPTILLO, M. 55 (1)
Yanuel Campillo.
CAMPO C., A. S6 | UNLV. DEL VALLE FIS. MsC. FIS. LE PLASMAS E DE
Alvaro Campo Cabal (CcoL.) FLUJIBDOS
CAMPOS , D. 57 | UNIV.NAL. DE COIOMBIA FIS. PhD FIS. ATOM. MOLECULAR E
Diogenes Campos (ALEM.) DF._ELETRONS
CANDELA, G. 58 | LNIV.NAL. DE COLOMBI4 FIS.
Custavo Candela
CARDENAS, H. A. $9 | UNIV. TECNOLOGICA DE 11C.
Homer Angel Cardenas TUNJA FIS.
CARDONA, A. 60 UNIV. INDUSTRIAL DE ENG.
Afrazo Cardona SANTANDER
CARO, C. de 61 UNIV. JAVERIANA FIS.
Carolina de Caro
CARO, G. J. 62 UNIV.NAL. DE COLOMBIA FIS. FIS. ATOM. MOLECULAK
Jairo Caro G,
CARRIAZO P., E. 63 | UNTV.NAL. DE COLOMBIA ENGC. EDUCAGAO EM FIS.
Eduardo Carriazo Paz
CARRILLO A., G. 64 ENG. (¢3]
Gustavo Carrillo A.
CARVAJAL, N. 65 UNIV.NAL. DE COLOMBIA
Herman Cavrvajal
CASARIANCA, M. 66 ENG. )
Manuel Casabianca
CASAS R., J. V. 67 FIS. (1)
Jos¢ Vicente Casas R.
CASTARLDA M., A. 68 | LNIV.NAL. DE COLOMBIA MSc.
Ahel Castaneda M. SECC. MEDELLIN
CASTELL, GC. 69 FIS. (2)
Cuillermo Castell
CASTELL, R. 70 FIS. | MSc. ()]
Ricardov Castell
CASTELLANOS C., 3. 71 UNIV.NAL. DF CF)LCP!I\]A L1€. MSe.
Jaiwe Castellanos Corrcdor LIV, PEDACGGICA NAL. FI1S. |(P.RICO)
CASTELLANOS C., 1.. M. 72 | WNIV. ARTIOQNA ¥Is. F1S. DE FLASMAS E
*luis Munuel Castellanos Gomes LE FLATDOS




(N,

- | T L = -
CASTELLANOS M., E. % UNTYV, UI'IL' VALY 12555 Mbe. FI1S.DA MAT.
Envigque Castellanos M. )iy =1 I s R _AESA)) LCONDENSADA__ .
CASTELLANOS P., L. ¥, . T4) UNIV, INDUSTRIAL DE ENCG. MSe . ~‘
Luis Fernando C‘L&E"_’.l-l.'uﬂ’_“li'_’"___. ___ _SANTANDER ((‘QL.) )
CASTILLO T., G, 75 UNIV.NAL. DE COLUMBIA ENG. Mse. FIS. bA MAT.CONDENSADA
Guilleraws Castillo Torres (ALEM.) |
CASTRO) B., J. 76 UN1V, DEL CAUCA FIs. rhb FIS.hE PrASMA E DE
Jaime Cantro Blanco (URSS) l-'l.UH_)_uj I o]
CASTRU, E. 21 (2)
Enrique Castro . |
CEDIEL C., G. 78 UNIV.NAL. PE COLOMHIA F1S. MSe. FIS.DA MAT. CONDENSADA
Cilberto Cediel C. (SBECLA)
CELY C., A. 79 UNLV. DE ANTIUQUIA L, MSa, FIS.DA MAT. CONDENSADA
Alfonso Cely Corredor F1S.MATY (ISA)
CENDALES, M. 80 (2)
Mipuel Ciendales
CESAN]1, F.A. 1 81 UNIV.PEDAGOGICA NAL. PhD
Fernando A. Cesani
CHACON, C. 82 UNIV. FRANCISCO DE ENG.
Carlos Chacon PAULA SANTANLER
CHAPARRO, F. a3 (2)
Fabio Chaparro
CHARRY R., L. 84 UNIV. DE ANT1OQUIA FIS. FlS.Pl.eSMAS E FLUIDOS -
Leonardo Charry Rodrigues ! EDUCAGAO EM FIS.
CHAVES, H. 85 [€))
Hector Chaves
~—e
CHAVES, J.L. 86 UNIV.NAL. DE COLOMBIA
Jairo L. Chaves
CHICA G., R. 87 UN1V.NAL. DE COLOMHKIA FARM. PhD
Benhur Chica C. (BRAS L)
CONTHERAS V., H. 88 UNIV. DE ANTIOQUIA LIC. FIS. CLASSICA
Hector Contreras Vergara FIS .MAT
COLMENARES L., G. 89 UNIV. TECNOLOGICA DE L1C.
Cuillermo Colsenares L. TUNJA FIS.
CORDOBA C., B. 90 PONTIFICIA UNIV. Li1C.
Beatriz Cordoba Congote BOLIVARIARA FIS.MAT,
CORREAL, M. 91 (2)
Hernando Correal
CORTES, A. 92 (2)
Alberto Cortes
CORTES, A. 93 UNIV.NAL. DE COLOMBIA LIC. .
Ananda Cortes FIS.
CUAYAL V., R. 94 UNIV. D NARINO ELETRONICA
Ruben Cuayal Vallejo —
DAVILA, R. 95 UNIV. FRANCISCO DE ENG.
Rodolfo Davila PAULA_ SANTANDER
DALVE, C.H. 96 (2)
Charles H. Dauve
DELGADO, F. 97 FIS. MSc. (2)
Fidel Delgado (MEX.)
DE LA TORRE, G., L. 98 UNIV. DE ANTIOQUIA FIS. OTICA
Loreanzo D¢ La Torre Comez
DEL CASTILLO, C.A. 99 (2)
Cesar Augusto Del Castello
DEL VALLE A., L. E. 100 DNIV. NAL. DE COLOMBLA LIC.
luis E. Del Valle A. SECC. MEDELLIN FIS.HAT.
DIAZ, C. J. 101 UN1V. DEL VALLE FIS. PhD FIS. DE PLASMA E
Carlos Jairo Diaz DE FLUINOS
DIAZ, E. 102 UNIV. DEL VAILLE LIC. MSc. F1S. EM BIOLOGIA
tdgar Diaz FIS.MAT.
DlAz, J. ‘303 | UNIV. NAL. DE COLOMBIA
Juan Diaz
DIAZ, J.M. 104 UNIV. RAL. DE COLOMBIA ENG. MSc. FIS.DA MAT. CONSENSADA
Jose Milciades Diaz
DL1AZ, J. O. 10S | MINIST. DE EDUCACION Lie.
Jorge Ocravio Diaz FIS.MAT. |
DIAZ S., J. 106 MLV, NAL. DF COLOMBIA FIS. MSc. FIS.DA MAT. CONDFNSADA
Juan Diaz Santanilla
DIMAS C., H. M. 107 UNIVw. NAL. DE COLOMBIA Fl1S. MSc. ASTROFTSICA E CEOFISICA
fiector Manucl Dimas Castancda —, - Ll
DUERAS A., J. 108 UNIV. TECNOLOGICA DE LiC.
Jo:s@ Ducnas Arenas TUNJA FIS. =l




" .._—— . ——— | + 4 —. = Pt e e o - 4
DUPLAT, J. 1. | 109 FISs
| st vuptae " 4 sdomii oo g om0 e s g
DURAN, M. 110 T ( (?)
Heroando Duran 3 ’ )
- t } e2 S
AN, L. M. de m (1)1
I l_.i‘-‘.u Marthe de Duran - . C——— = . L
i DURAN §., J. R. 112| UNIV. INDUSTRIAL DE
Jose Rawon Duran Silva SANVANDER . g !
ECGEL, J. 113 UNTV. DE CARTAGLNA l FIS.l l l
Jose Epel A ! . e i 1
T y— r T
rr“"G‘ac AR, 1. | 114| PONTIFICIA UNIV. l suc.\ l |
. Javier Escobar A , _ BOLICARIANA i
~ A T — 1
ENCELHARDY, M. ' llS| UNIV. DEL VALLE l FIS.l L F1S.DA MAT. CONDENSADA }
. Herman Engelhardt A , (ALENM. ..
l ESCOBAR, P. 116| UNIV. DE CARTAGENA l rls.l l T
Pedro Escobar . 5 . :
——————— + + )~ — —ify
ESCOBAR V., P. 117 UN1V. NAL. DE COLOMEIA LIC.
,__Pubenza Escobar V. 7 ., SECC. MEDELLIN F &
ESPINAL A., A. 118 UNIV, NAL. DE COLOMITA LIC.
Aberlado Esginnl A. SECC. MEDELLIN FIS.MAT
Q| AVEZ, G. A. 119 CLARK UNIV. (USA) FIS. MSc. FIS.DA MAT. CONDENSADA
. __GCentil A. Estevez Y I . L(P.RICO)", H p
ESTRADA, J., J. ‘ 120 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS.
!L Javieg Estrada J. 1 -1, SECC. MEDELLIN .
o T
EWERT, J. | 121 . UNIV. NAL DE COLOMBIA F1s. FIS.ATOM. MOLECULAR E
] Jeannine Evert A A . . DE_ELETRONS
FARREGAS A., E.A. 122 UNIV. NAL. DE COLOMBIA MSc.
Ermiro A. Fabregas Ardila
FARIAS, B. 123 (1)
Beatriz Farias
FAYAD, R. b 124 UNIV. JAVERIANA MSc. FIS. EM BIOLOGIA
Ramon Fayasd " (P.RICO) § 3
nx.s'm, G. 125 UNIV. NAL. DE COLOMBlA FIS. PhD FIS.NUCLEAR -~ GEOFISICA |
Cerhacd Felsner
Q RATE, F. 126 UNIV. DE ANTIOQUIA FIS PhD FIS.DA MAT. CONDENSADA l
Fred Ferate gh 4 (UsA) —
Q | FERATE 11 P.D. 127 UNTV. NAL. DE COLOMKIA ] FI1S, l PbD r FIS.DA MAT. CONDENSADA
| 1B Fred D. Ferate 11 SKCC. MEDELLIN (USA) 16
FLOREZ S., M. 128 |UNIV. INDUSTRIAL DE
Milton Florez Serrano SANTANDER
FOCEL, A. 129 FIS. (5)
Alan Fogel
Q [FONTRAL, C. 130 |UNIV. DEL BALLE FIs. FIS. EM BIOLOGIA
Guillermo Fonthal
FORERO, L.E. 131 |UNIV. TECNOLOGICA DE LIC.
Luis Enrique Forero J  TUNJA ARBLS F X
LI v e
FRANCO S., H. 132 |UNIV. NAL. DE COLOMBIA ENG.
Mcrnando Franco S. .
Q , G. 133  JUNYV. NAL. DE COLOMBIA F1S. PhD FIS.DA MAT. CONDENSADA
Gerhard Fritsch
S, A. 134 (1)
Alberto Fucntes
S, E. D. 135 (2)
Edgar D. Fuentes
S C., M.M. 136 1IV. DE ANTIOQUIA ENG. FIS. EM B1OLOGIA
Marja Mercedes Fuentes Cuerra By K K N 0
H- +
CALIAKO, Y. de B. 137 NIV. PEDAGOGICA NAL. LiC.
Yolanda Calian de¢ Bula
CALINDO Q., H. 138 NIV. PEDAGOGICA NAL. LIC.
Herman Galindo Quevedo s
Q QALVIS ¥, S. 139 INIV. de AMERICA ENG. MSc OTICA-FIS. CILASSICA - h
Sergio Calvis Mantilla EDUCAGAO—EM—F1-6—
CANDARA, M. 140 NIV. DE PAMPLONA ENC.
Manucl Gandara 3 ) | R ,
[ARAVITO,C. , l 141 11..&:(!:71\!(10 DISTRITAL l | [ 1—
Clemente Cravito y N o |
Q GARCIA A., J.E. '142 I{NW. DE ANTIOQUIA ' Fl1s. l ] T
Jose Fernandis Carcia Arcila R 9 ¥ . 4 i3 {
N = Ll t 4
ARCTA, A. ]143 l i | —}2) w1
Aberto Carcia N . 1 " ==
- + - 1 i " -~
ARCTA C, M. . |M’4 l]T”V. NAL. COLOMSIA lns. ' FIS. DA MAT. CONDENSADA T
’_‘_!x!«_uncw Czrcia Casteneda i A
: T | I l :



PRPUREE

Pablo fierrera Fugquen

GARULIA O., D.J. 145 UNIV. NAL. DE COLOMBIA Fis.
___Dimu Josoe Garcia 0. | uNiv. PEDACOCIGA NAL. |
GARCIA R. ,M.P. 146 UNIV. RAL. DE COLOMEIA FIs Mie., FIS.DA HAT. CONDLERSADA
| Marco Polo Garcia Rios R [ | (Wrasil) A
GARRIDO 0, , V. 147 ons. ASTRONOMICO ¥F1S. MSc. FIS. DE PLASMA T DE
Vladimir Garrido Ortega (URSS) FLUIWOS
GARZUN, G. 148 (2)
Cabricl Carzon
CARZON G., H. 149 UNIV. NAL. DE COLOMBIA ENG.
Hector Carzon G,
GARZON, M.T. 150 UNIV. DKL, CAUCA FIS. MSc. F1S.DA MAT. CONDENSADA
Marco Tulio CGarzon (URSS)
GIRALDO J.,G. 151 UNIV. NAL. DFE COLOMBIA LIC.
Custavo Ciraldo J. SECC. MEDELLIN F1S.MAT.
CGIRALDO G.J. 152 UNIV. NAL. BE COLOMRIA F1s.
Jairo Giraldo G. UNLV. DE LOS ANDES
GNECCO C., F. 153 UNIV. PEDAGOGICA NAL. ENG. PhD
Francisco Gneco Calvo (USA)
GOMEZ A., R. 154 (s)
Ricardo Gowez Acudelo
GOMEZ F.,S. 155 UNIV. INDUSTRIAL DE ENG. Msc.
Santiago Gomer Figuerosa SANTAXDER
GOEZ, G. 156 UNIV. TECNOLOGICA DE ENG.
* Graciela Gowez TUNJA
COrEZ S., G. 157 UN1V. NAL. DE COLOMBIA FIS. F1S.DA MAT. ‘CONDENSADA
Cerman Comez S.
GONZALEZ C., E. 158 UN1V. INDUSTRIAL DE
Enrique Conzalez C. SANTANDER
CONZALEZ, F. : 159 (2)
Fernando Conzalcz -l
GORZALEZ, J. 160 | UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS. FIS.ATOM. MOLECULAR E
Julio Conzalez DE ELETRONS
GONZALEZ R., A. 161 UNIV. NAfL.. DE COLOMBIA LIC.
Alberto Conzalex R. SECC. MEDELLIN F1S.HAT.
GORDILLO, C. 162 UNIV. JAVERIANA FIS.
Cerardo Cordillo
GRANADOS, M. de 163 UNIV. MAL. DE COLOMEIA LIC. FIS.DA MAT. CONDENSADA
Maricla de Cranadoa F1S.
GRANES S., J. 164 UNIV. NAL. DE COLOMBIA ENG. MSc. FIS.DA MAT.CONDENSADA
Jos¢ Granes §. (USA) F1S.ATOM. MOLECULAR F.
- DE_ELETRONS
GRIJALBA, F. 165 (1)
Francisco Crijalba
GUERRERO G., O. 166 UN1IV. DFL TOLIMA FIS. OTICA
Oscar Guerrero G.
GUERRERO V., R. 167 UNIV. DEL VALLE FIS. MSc. P:IS. DA MAT.CONDENSADA
Hernando Guerrero V. KP.RICO)
GCUTIERREZ, E. 168 UNIV. DEL VAILLE HSc.
Edmundo Gutierrez (USA)
GUTIERREZ G., J. L. 169 UNIV. INDUSTRIAL DE ENG.
Jaime Luis Gutierrez Giraldo SANTANDER
GUTIERREZ, L. 170 UNLV. NAL. DE COLOMEIA FIS.
Luis Gutierrez
GUZMAN, M. 171 UNIV. TECNOLOGICA DE ENG.
Manuel Guzman TUNJA
GUZMAN, O. 122 UNTV. NAL. DE COLOMBIA FIS. MSc. F1S. ATOM. HOLECULAR E
Octavio Cuzman INST.DE ASUNTOS NUCLFEARES DF. ELF.TRONS
HERKRATH, J. 173 UKNLV. NAL. DE COLOMBIA FIS.. MSc. F1S.PARTIC. ELEMENTARES
Jusn Herkrath UNIV. DE 1.OS AKRDES T KALEM.) FIS. CLASSICA
UNTV. PEDAGUGICA NAL. EDUCAGAO EM ¥TSICA
HERNANDEZ, A., H. 124 UNJV. NAL D COLOMBIA LIC.
Hector Hernandez A. SECC. MEDELLIN FIS.MAT.
HERNANDEZ, C.A. 175 UNIV. NAL DE COLOMBIA FIS.
Carlos A. lernandez s
HERNANDEZ, L.C. 176 UNIV. NAlL.. DE COLOMBIA FIS. MSc. FIS. DA MAT. CONDENSADA
Luis Carlos Hernandez (P.RTCO)
f
HERKANDEZ G., J. 127 FIS. (1)
Jaime Hecnander G.
HERNANDEZ A., J. 178 (2)
Jorge Hernandez A.
HERREKRA F., P. 179 UNLIV. PEDACOGICA NAL. LIC.
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HiLL, . 130 5 1S (4)

_ Diogenes #il ey

UOLMIN, U, T81 [ UNIV. NAL. 0E COLoMEIA KX,
Gustavo llolguin y | .

IBAKRA R., A. 182 UNIV. DE ANTIOQULA FIS. DE PLASMAS E DE

__Alirio lburra Restrepo FLUBINOS

INFANTYS, J, 183 ERG. (1)
Jorge Infante

1BAREZ, M. 184 FIS. )
Migucl Ibanex

ISAZA B., J. 185 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS.
Jaimc 1saza B.

JALME:, A. 186 UNIV. JAVERIANA ENG. MSc.
Alberto Jaime

JARAMILLO R., J.I. 187 (2)
Jorge 1. Jaramillo R,

JARAMILLO S., L. F. 168 | UNIV. DE ANTIOQUIA LIC. F1S. DA MAT, CONDENSADA
Luis Fernando Jaramillo Salazar F1S .MAT.

JIKENEZ S. ,A. 189 INST. DE CIENCIAS LIC. MSc.
Alberto Jimenez Sanchez FIS.MAT.[(P.RICO)

JIMENEZ C., A. 190 UNIV. NAL. DE COLOMMIA FIS. FIS.DA MAT. CONDENSADA
Augusto Jimenez C,

JIMENEZ E.,G. 191 MSc. (%)
Conzalo Jimenez Escobar (BRASIL)

JIMEKEZ, M. 192 (2)
Manucl Jimenez

JIMENEZ R., J.1. 193 JNIV. NAL. DE COLOMBIA LIC.
Jesus 1. Jimenez R. SFCC. MEDELLIN F1S.MAT,

JAUREGUT R., D.E. 194 | UNIV. DEL TOLIMA RELATIVIDADE
Daniel E. Jauregui R.

JUZGA, J. 195 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS.
Jorge Juzga

KADEMOVA, K. V., 196 UNIV. INDUSTRIAL DE FIS. PhD FIS. DA MAT. CONDENSADA
Krasimira V. Rad SANTANDER

KECK, K. 197 (2)
Klaus Keck

KRAEV, M.M. 198 UNIV. INDUSTRIAL DE FIS. PhD FIS. DA MAT. CONDENSADA
Marcos Marcilio Kraev SANTANDER

KUMNEL, R. 199 FIS. PhD (4)
Reincr Kpmel (USA)

LANGEGECK, . 200 (2).
Henvik langegeck

LEAL, E. 201 UNLV. DE LOS ANDES F1Ss.
Fdberto lLeal

LENGYEL, C. 202 UNIV. DE CARTAGENA F1S.
Carlos lengyel

LEON J., C. 203 ()
Cuillermo Leon Jaramillo

LONDORO M., M. 204 | UNIV. DE ANTIOQUIA Pros FIS. CLASSICA
Mario Londono Montoya FIS.MAT.

LOPERA V., B. 205 | PONTIFICIA UNIV. LIC.
Bernardo Lopera Villa BOLIVARIANA FIS.MAT.

LOPEZ, A. ~ 206 UNIV. INDUSTRIAL DE FIS.
Augusto Lopez SANTARDER

LOPEZ, E. 207 F1S. MSc.
Elvira Lopez FRANCA)

LOPEZ F., S. 208 UNIV. INDUSTRJAL DE ENG. MSc.
Santiago Lopez Figucros SANTANDER (LSA)

LOPEZ G.,G. é 209 liRIV. DE ANTIOQUIA LIC. FIS. CLASSICA
Cuillermo Lopez Garcia FIS.MAT,

LOPEZ L., J.J. 210 (4)
Jos@ Joaquin Lopez Lobo

|—[.Oi"l-iz ., C. 211 tINIV. TECNOLOCICA DE L.IC.
Genzala Lapez Msntoya TUNIA FIS.

LOPEZ R., A. 212 UN1V. INDUSTRIAL DE ENC. MSc. FIS. DE PLASMAS E
Adan l.uper Rivera SANTANDER (coL.) DE FLUIDOS

18PEZ T., C. 213 UNIV. NAL. BE COLOMHIA LiC. MSc. F1S. DA MAT. CUNDENSADA
Carlos Lupez Tascon FIS.MAT.| (COL.)

MACHADO V., F. 214 uNiv. NA‘L. DE! COLGMBIA F1S. FIS.FM BIOLOGIA - OTICA
Fabio Machado V. SECC. MUDELLIN - EDUCAGAO &M FIslca

VNIV, DE ANTIOQUIA

HMACHADO, D. 215 UNIV, NAL DE COLOMRIA L.NG.
Dave Mach.ado -

MAIMFENEK, k. 216 (@3]
Frwin Madlener il
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MG ., Lk, 217 § UNIV. DE ARTIOQUIA F1§ OTHCA-TEORIA QUANTICA
| _ Jorpe Bduardo Mabecha Gomez | e ey R e ]| [P _ DL caNito SENEENEL ¥ SN
MARIN, i, ). 218 )
| Myeman oo Marde )} e SR || | ) S e —
MARIN, M. J. 219 | UN1V. DE! VALLE F1S. FIS.hA HAT.('.QNI)L\'SI\DA-
|__Javier Marin M. o [—— TERMODI FUSAO ¥
MARTINEZ C., A. 220 | EDITORA NORMA
Alejandro Martinez Caceres PR 1
MARTINEZ, F. 221 | PONTIFJCIA UNLV. ENC.
Fabio Martinez BOLIVARIANA aaikm o &
MARTINEZ, M. 222 (2)
Rerman Martinez
PEREL AN St | Rt
MARTINEZ, R. 223 | UNIV.DE CAR'TAGENA FIS.
Regino Martincz S LS
MARULANDA E., J.A. 224 1)
Tulio A. Marulands E.
MATYAS, A.C. 225 | UNIV. DEL CAUCA ENG. MSc. F1S.DA MAT.CONDBENSADA
Carlos A. Matyas (usA) .
MAYA, G. 226 | PONTIFICIA UNIV. ENG.
Guillermo Maya BOLIVARIANA
MEDINA E., F.P. 227 | UNIV. DE ANTIOQUIA F18. OTICA
Francisco Fernando Medina Estrada
MELO M., H. 228 | UNIV.NAL.DE COLOMBIA L1C.
Humberto Mclo M. " SECC. MEDELLIN IIS.MAT.
MENDEZ M., L.A. 229 | UNIV. DEL TOLIMA
luiz Agusto Mendez Mejis
MERQCADO P., O. 230 | UNIV. INDUSTRIAL DE
Or lando Mercado P. SANTARNDER »
HESA, A, de 231 [UNIV.NAL.DE COLOMBIA FIS. F1S. QUANTICA
Alicia de Mesa
MILIAN, J. 232 | V. DEL VALLE FIS. MSc. PARTICULAS ELEMENTARES
Jnine_ Hiljan (USA)
MJICA C., S. 233 [ UNIV. TECNOLOGCICA DE LIC.
Segundo Mojica Canon TUNJA FIS.
MOLINA, M. 234 LIC. (6)
Niguel Molina F1S.MAT.
MONRQY, R. 235 | UNIV. TECNOLOGICA DE L)C.
Rafael Monroy TUNJA FiS.
MONTES M., R. 236 | USIV.NAL.DE COLOMBIA LIC.
Rodrigo Montes M. SECC. MFEDELLIN FIS.MAT.
MOORE R., S. 237 | UNTV. PEDAGOGICA NAL, PhD
Steven Moore H.
MORA, L.E. 238 )
Luis Edyardo Mora
MORALES A., A.- 239 | UN1V. DE ANTIOQUIA F1S. MSc. FIS. CLASSICA
Alvaro Morales Arambuco (USA)
MORALES R., L.A. 240 (2)
Luis A. Morales R.
HORENO B., A.J. 241 | UNIV. TECNOLOGICA DE use.
Alberte J.Moreno Bernal TUNJA
MORON L., D. 262 FIS.
Dagoberto Moron Leon .
MUNERA B., H. 243 | UNIV.NAL.DE COLOMB1A LIC. FIS.DA MAT.CONDENSADA
Humberto Munera Brand SECC. MEDELLIN FIS.MAT. )
UNIV. DE ANTIOQUIA
MUNERA, H.A. 244 | INST.ASUNTOS NUCLEARES F1S. CLASSICA
Hector A. MUNERA
wfoz Q.5 J. 245 | CENTRO INTERAMER. PROD. FIs, EDUCAGAO EM FIS.
Jose Munez Q. MAT.ED. Y CIENT.
! ORENSA. (CIMPEC)
MURILLO, R. 246 (2)
|___Ricaurte Murille
NINO G., M. _ 247 Lic. (¢2)
Maticla Nino Cranados F1S.MAT.
NINO i.., F. 248 (1)
__ Luis Fernando Nino S
NINO M., A. 249 )
Alejandro Nino Mora
Niflo R., L. N 250 | ONIV. TECNOLOGICA DE MSc.
Laurcano Nino Rojas B e e i TR 1 |} -t
NOWAK, H. 251 (%))
Hans Nuwak —
1
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OCHOA G., M. 252 () ‘
Nc‘[nfr_)_n!(!_()chuu G, oy | (- - N I = e |
OLAYA ., D 253 UNIV. NAL. BE COLUMBIA L1C. ]
pario bluy. M. o S CMEDRLEIN Fis.wavy | I —. | —
muu&m A., M.A. 254 UNIV. JAVERIANA Mse.
Miguel A. Orjuela A. IO | [ S - -
OROZCO D.,P. 255 UNIV. NAL. DE COLOMBIA F18.
Paulo Orozco Diaz
ORTECA, A. 256 UNIV. NAL. DE COLOMNMIA LIC. Mye. F1S. DA MAT. CONDENSADA
Aaron Oxtega . |2 - FIS.
ORTIZ, A. 257 UNLIV. NAL. DX COLOMBIA FIS.
Americo Ortiz e i
[
OSPINA T., A. 258 *)
Alberto Ospina Taborda e A il il g i S ——
OSPINA, M. 259 e
Mario Ospina
PABCN, J. G, 260 FIs. g
Jose G. Pabon
PACHON R., J.M. 261 UN1V. PEDAGOGICA NAL. LIC
Juan Msnuel Pachon Rubiano
PADILIA, E. 262 | PONTIFICIA UNIV.
Eduardo Padilla BOLIVARIANA
PAEZ €., J. 263 (s)
Joaquim Paee G. _—
PAEZ M., E.A. 264 UNIV. INDUSTRIAL DE ENG, PhD* FIS. DA MAT. CONDENSADA
Edgar Alberto Paez M. SANTANDER (USA)
PAEZ M., M.J. 265 UNIV. DE ANT10QUIA LIC. MSc. ZDUCA(,‘RO EM FIS.~
Manvel J. Paez Mejia FIS.MAT.| (USA) FIS. KUCLEAR
PARTUJA, A. 266 UNIV. NAL. DE COI.OMBIA FIS.
Alvaro Pantoja
PARRA A., GC. 267 UINIV. NAL. DE COLOMBIA LIC.
Cilberto Parre A. SECC. MEDELLIN FIS.MAT.}
PELAEZ J., R. 268 | UNIV. NAL. DE COLOMS1A LIC.
Roberto Pelaez J. | SECC. MEDELLIN FIS.MAT. o | (—
PELAEZ C., A. . 269 UNIV. DE ANTIOQUIA LIC. FIS. DE PLASMAS E DE
Anibal Pelacz Castano FIS.MAT. F1LULLOS
PERALTA, A. 270 Fis. @)
Augusto Peralta
PEREZ T., I. 27} UNIV. TECNOLOCICA DE LIC.
lsmael Perez Tejedor F1S.MAT.
PINTO V., S. 272 | UNIV. TECNOLOGICA DE FIS. PhD PARTICULAS ELEMENTARES
Santiago Pinto Vega TUNJA F15.PLASMAS E DE FLUIDOS
UNIV. IND.DE SANTANDER EDUCACAO EM FISICA
PEREZ R., D. 273 COL.SAN IGNACIO DE LIC.
Dario Perez Rincon LOYOLA FIS.MAT.
PIO G., A.J. - 294 LiC. ¥1S. NUCLEAR (2)
Antonio Jose Pio Chilardi F1S.
POMBO, G. H. 275 (&)}
Cerardo H. Pombo
PONCE, R. D. 276 (2)
Ruben Dario Ponce
PONCE G., W. 277 UNIV. DE ANTIOQUIA LIC. ¥Sc. FIS. DE PARTICULAS
Willian Ponce Cutienex FIS.MAT. | (USA) ELEMENTARES
PONTON, R., J.A. 278 | UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS.
Jose Alberto Ponton R.
PORRAS, H. 279 UNIV. DF LOS ANDES FIS.
Hugo Porvas
PORTILLA D., K. A. 280 UNIV. FRANCISCO DE ENG.
Hugo Alberto Portilla Duarte _PAULA SANTANDER
PRIETO, M. 281 2)
Mario Prieto
PUERTO M., J. A. 282 (2)
Jos€ Antonio Puerto Medina 2
QUEVEDS, M. 283 (2)
Manuel Quevedb
QUIJANO C., J. 284 (2)
Jaime Quijapo Caballero SE.
QUINTERO, A. 285 PONTIFICIA UNIV., ENG.
Antonin Quinterg _ BOLIVAKIANA 4]
QUIROCA CH., J. 286 UNIV. NAL. DE COLOMUIA LIC. PhD
Jorge Quiroga Ch. - I _F18. .
QUIRGZ P., N. 287 UNTV, INDUSTRIA) DF ENC. MSc.
| Noral Quiroz P. 8 Gl | TR 1 (cal..) e
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RAMINEZ L., D, p2313 UNIV. IRBUSTRIAL DE Lic.
Danie! Ramitez Lopez SANTARDFR FHRUMAT,
RAMIREZ., G. 209 2)
Cuorman Ranpivez - -
RAMIREZ C., €. 290 ENG. 1)
| Custavo Ramirez C. -
RAMIRFZ, J. E. 291 INST. CrUOFISICO DE FIS.
Jesus Ewilio Ramirex LOS ANDES
RAMIREZ, J. 292 (2)
Jorgpe Ramirex
RAMIRKZ Q., A. 293 UNlVv. PEDACOCICA NAL. L1C. MSc.
Alvaro Ramircz Q. F1S.MAT ]
RAMIRKZ, M. 294 UNIV. NAL. DE COLOMYIA ENG.
Marcelino Ramirez
RAMIREZ Q., H. 295 UNIV. INDUSTRIAL DE ENG
Humberto Ramirez Qucvedo SANTANDLER
RAMIREZ Y., H. 296 UNIV. PEDACGOCICA NAL. FIS. MSc.
Herman Ramirez Yusti
REYES, A. 297 UNIV. DE PAMPLOXNA
Armando Reyes
RICO, R. 298 (2)
Roberto Rico
RICON P., B. 299 UNIV. PEDACOGLCA NAL. F18,
Bernardo Rincon Patino
RIPOLL M., L. E. 300 (2)
Luis Emilio Ripoll M.
RIVAS, A. 301 PONTIPICIA UNIV. ENGC.
Alvaro Rivas BOLIVARIANA
RIVERA, G. 302 | UNIV. DE CARTAGENA FIS.
Cuido Rivera
RIVEROS, J. 303 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS. FIS. ATOM. MOLECULAR £
Joaquim Riveros DE_ELETRONS
ROURIGUEZ, E. de 304 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FARM. PhD
Elvire de Rodriguez
RODRIGUEZ, F.A. 305 | COM.NAC. COLOMBIANA DE FIS.
Andres F. Rodriguez LA UNESCO
RODRIGUEZ G., H. 306 | UNIV. NAL. DE COLOMBIA FlS. OTICA
Hugo Rodriguez Cutierrez SECC. MEDELLIN L1C.
URIV. DE ANTIOQUIA FIS.MAT,
RODRICUEZ, H. 307 UNIV. NAL. BOLIVARIANA FIS. MSe. FIS.ATOM. MOLFCULAR E
Humberto Rodriguez DE ELETRONS
RODRICUEZ, L. 308 | UNIV. JAVERIANA P1S. PHD
Lombardo Rodriguez
RODRIGUEZ L., J. 309 UNIV. NAL. DE COLOMBIA ¥FIS. PhD FIS. DA MAT. CONDENSADA
Jaimc Rodriguez Lara L3C.CIEN.{(FRANCA)
RODRIGUEZ M., A. 310 UNTV, PEDAGOGICA NAL. LIC. MSc.
Augusto Rodriguez Molano PIS.
Q | RODRIGUEZ V., L.A. 311 UNIV. DE ANTIOQUIA ENG. FIS. CULASSICA
Luis Alfounso Rodriguez Vclasquez
ROJAS, A. 312 | UNIV. DEL VALLE ARQ. FIS. DE PLASMAS E
Alvaro Rojas DE FLUIDOS
ROJAS A., C. 313 UNIV. JAVERIANA ENG.
Carlos Rojas A.
ROJAS A., D. 314 UNIV. NAL. DE COLOMBIA F1S. MSc. F1S. DA MAT. CONDENSALA
Dario Rojas A. (MEX.)
ROJAS, F. 315 UNIV. DE PAMPLONA
Fernando Rojas
ROJAS, Y. 316 )
Yebrail Rojas
ROLDAN, J. 317 UNIV. DEL VALLE FIS. PhD PIS. DA MAT. CONDFENSADA
Jairo Roldan (Usa)
ROSAKIO, F. 318 | UNIV. DE NARINO
Fiore Rogario
RUEDA A., A. 319 UNIV. DE LOS ANDES Fis. F1S. NUCLEAR
Alfonso Rucda A.
Q| RUCE R., S. 320 UNIV. FRANC1SCO DU ENG. F1S. DA MAT. CONDENSADA
Segundo_Kupe Roncancio PAUILA SANTANBER
SALAMANCA, C.A. 321 UNIV. TIXNOLOGICA DE ENG.
Carlos Agusto Salamanca TUNJA
SALAZAR G., J.J. 322 PARTICULAS ELEMPNTARES m
__Juan Jose Sn_linz:u G.
SALAZAR S., L. R. 323 UNTV. INDUSTRIAL DE ENG. MSc. FIS. DA MAT. CONDENSADA
luis Rene Salazar Santos o — r__il}.’_\"!'l\f{h_i—'_k (CoL.)
SAICEDO P., . S, S ENIV. I8 STRIAL bE FNG. MSe.
Jaine S. Sulcedn Pinzon __ SANTATDER (USA)

h
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SANCHEZ, J.L. 325 )
Josee buis Sanchez

SANCIHEZ, M. 326 1)

| _Sanchez

SANCHEZ 2., C. 327 FIS

| Cartos Sanchez Zarate = ) 1= e

SANDIND, A. 328 (2)
Alcjandro Sandino 1

SANDUVAL, B, 329 FIS. (2)
Eupenio Sandoval

SARMIENTO R., G. 330 )
Guillermo Sammiento R.

SCHROEKRSCHWRZ, R. 33 UNIV. DEL VALLK FIS. PhD FIS. DA MAT. CONDENSADA
Reiner Schroerschwrz — .- — TERMUDY FUSAO

SEPULVEDA S., A. 332 UNIV. DE ANTIOQUIA FIS. CLASSICA
Alfondo Sepulveda Soto

SILVA N., N. 333 UNIV. TECNOIOCICA DE LIC. MSc.
Nelson Silva N. TUNJA FIS.MAT,

SILVA S., E. 334 INST.COLOMBIANO P/ElL. FIS. EDUCAGAO EM FISICA
Eduardo Silva S. FOMENTO DE LA FD.

SUPFERIOR (ICFLS)

SIMAK, A. L. 335 UNJV. DEL VALLE FIS. MSc. FIS. DA MAT. CONDENSADA
Andres L., Simar (CoL.)

SOLANO, W. 336 | UNIV. NAL, DE COLOMBIA F18.
Wilfrido Solano

SOLARTE, E. 337 UN1V. JAVERIANA FIS.
Efvain Solarte

SPINEL, M. 338 UN1V. NAL. DE COLOMBIA FIS.
Marta Spinel

STOUVENFEL., P. 339 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS.
Pablo Steuvenel

TABARES, J.M. 340 UNIV. NAL. DX COLOMBIA
Jaime M. Tabares SECC. MEDELLIN

TARAZONA, J. 341 2)
Jorge Tarazona

TIRAVISCO D., H. 342 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS MSc.
Hernando Tibavisco Delgado (P.RICO)

TOBON, R. 343 UNIV. DEL VALLE ENG. BhD FIS. DA MA . CONDENSADA
Ramiro Tobon

TOBON, G. 344 )
Gloria Tobon

TORRES, J. 345 UNIV. NAL. DE COLOMBIA ENG.
Jairo Torres

TONO, M. 346 (2)
Henrique Tono

TORO, J. 347 )
Jaime Toro

TORRES DE A T., B, 348 (2)
Blas Torres de la Torre

TRAPP, G. 349 | UNLV. JAVERIANA
Gunter Trapp

TRELLEZ S., E. 350 UNIV. DE ANTIOQULA FIS. HS(I:. FIS. DA MAT. CONDENSADA
Eloisa Trcllez Solis (URSS)

TRUJILLO A., A. 351 UNTV. NAL. DE COURMRIA FIS. MSc.
Agusto Trujillo A. SFCC. MEDELLIN

TRUJILIO V., M. 352 UNIV. DE ANTIOQUIA F1S. lNSTRUKENTACRO
Mario Trujillo Vargas

UREINA O.,G. 353 UNIV. BE CARTAGENA FIS.
Conzalo Urbina O.

ULRICH, B. 354 UN1V. DE ANTIOQUIA FIS. PhD FIS. DA MAT. CONDENSADA
Bicbl Ulrich (ALEM.)

URREGO A., L. 355 UNIV. NAL. DE COLOMBIA LIc.
Lisandro Urrego A. SFECC. MEDELLIN FIS.MAT.

VACA A., 3. C. 356 UNIV. SANTO TOMAS E1CI. MSc. F1S. NUCLFAR
Julio Ccesar Vaca Andrade FIS.MAT.| (USA) FIS. CLASSICA

VALBUENA L., L. 357 (2)
tucia Volhuena L.

VALDERRAMA, S. 358 FEDERACTON DE CAFETHROS FIS.
Santiaga Valderrama (FEDECAFE)

VALDEZ, L. G. 359 (1)
Leon Cuillerven Valdez

T

VALENCIA, L. C. 360 (2)

Luis Guillurmo Valcucia o




21

VALENCIA R., S. 363 UNIV. NAC. DL, COLOMBIA tad. -
Santiapgo Velencia R. SEEC. MEDELLIN FIS LMAT,

VALERO, M. 3,2 UNEV. D1 VALLE Fis. MSc. Fi 8. NUCLEAR
Michel Velero , . CANADA)

VALERA, J. de D. 363 UNIV. NAL. BE COLOMBIA Fis. MSc. FI1S., DA MAT. CONDENSADA
Juan d¢ D. Valera

VARGCAZ Z., R. 364 UNTV. DEL VALLLE Fis PhD F15. DA MAT. CONDENSADA
Ruben Vargaz Z. . (USA)

VEGA, D. 365 )
Daniel Vuepa

VELASCO M., T. 366 UNIV. KAL. Dt COL@MRIA LIC.
Tomar Velasco M. QU'IM.

VELEZ G., J. 367 UNIV. NAL. DIt CUOLOMBLA MSc.
Jorge Velez G. SECC. MEDELLIN

VELEZ G., A. 368 UNIV. NaL. b COLOMBIA #RG. MSc.

__Alfonso Velez G. |

VENEGAS, J.M. 369 (¢¥)
Josc M. Venegas

VERCARA, OTTO 370 UNIV. DEL VALLE FiS. F1S. DA MAT. CONDENSADA
Otto Vergara

VICCIRI, F. 371 IMIV. FRANCISCO DE ENC.
Fernando Viccini PAULA SAKTANDER

VILLAMIZAR 2., H. 372 UNLV. INDUSTRIAL DE ENC.
Humberto Villamizar Acosta SANTANDLER

VILLECAS, E. 373 UN1V. DE CARTAGENA F1Ss.
Emiliano Villegas

VIVEIROS, J. 374 UNIV. NAL. DE COLOMBIA
Joaquim Viveiros

WiLMERS, M. 375 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS. PhD F1S. ATOM. MOLECULAR F
Martin Wilmers DE ELETRONS

YANEZ, C. H. 376 (2)
Carlos H. Yanecz

ZAMBRANO C., H. 377 UNIV. DE ANTIOQUIA FIS. MSc. FIS. DE PLASMAS E DE
Heriberto Zambrano Cifuentes KURSS) FLUINOS

ZARATE M., G. 378 UNIV. NAL. DE COLOMBIA FIS. FIS. ATOM. MOLECULAR
Guillermo Zarate Mejia

ZARATE, . 379 3)
2arate Wilson

ZETHELIUS, S. 380 UNIV. CAT. DE 1A SALLE ENG.
Sven Zethelius

ZULUAGA, R. 381 (3)
Raul Zuluaga

ZuR1GA, O. _ 382 UNIV. DEL VALLE FIS. MSc.
Orlando Zuniga ALEM. )

* Informagoes direta da lastituigao ou do Pésquisador

** Ponte de Referdncia sobre o cicatista

L VI A -]

Fonte I1I Congreso Nacional de Fisica °

Profissionais que respondcram o questionario

Ponte Reviata Sociedad Colombiana de Fisica

Fonte Anales IV Congreso Nacional de Fisica

Fonte Anales Priwer Seminario de Fisica del Estado Salidé(luclramnga)

Foote Seminario Evaluativo de la Docencia y la Investigacion en Fisica
Fonte Primer Seminario de Ensenanza de 1s Fisica a Kivel Medio,Bogota




RELAGAO DOS TITULOS, VOLUMES, NUMEROS E ANOS DAS
REVISTAS EM FISICA EXISTENTES NAS BIBLIOTECAS DAS
INSTITUICOES DE PESQUISA EM FISICA NA COLOMBIA

ANEXO

Os titulos das revistas estao por instituigao ordena

dos alfabeticamente. Em primeiro aparecem, os anos entre

os
da
me
te

quais esta compreendida a colegao existente, em segqui-
os numeros dos volumes existentes. No caso de um volu-
incompleto, indica-se entre parentesis os numeros des-

volume que a biblioteca possui.

FONTE: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCA-

CION SUPERIOR - Catalogo Colectivo. Catalogo de
nevistas tecnicas en el campo de La f4sica exdis-
tentes en bibliotecas, CoLombias, Bogota D.E,1972.
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PARRA SANTOS, Alejandro - 0 panorama
da §isica na Colombia - ImplLantagao e
desenvolvimento. Um aporte ao Sistema
Nacional de Informacao. Rio de Janeiro,
Centro Latino Americano de Fisica, 1975.
Thesis.

Description of the National
Information System of Colombia since
its origin until the present situation,
indicating its objective, structure,
mode of operation, programme of
activities and steps of establishment.
(see part 1)

. As a contribution to the SNI
documentation programme it was done a
study on the establishment and
development of Physics in Colombia. It
is presented a systematic description
of institutions of higher education
having Physics as part of its
programmes, human resources involved -
degree activities and field of interest,
research institutions, supporting
organisations and scientific literature
produced in Colombia. (see part 2).
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Con el objeto de dar la méxima utilidad a la informacién contenida
F"lI:Ppr-irrmm Y s@gunda parte de este trabajo, en el cual, se ha
W en primer luﬁr : La creacién, desarrollo y funciona—
miento del actual Sistema Nacional de irformacién de Colombia,
considerado como ¢! organismo que le corresponde : la planifica-
cibén, organizacidn, difusidn etc, de los distintos recursos de in-
formacién, bibliograf{a y documentacidn existentes en el pafs; as(
como el estudio mas completo que se ha hecho sobre P{sica en Co-
lombia, en el cual se ha considerado, los Recursos Humanos, Ins-
titucionales v Materirales de esta area en el pafs. Para comple~
mentar las dos partes anteriores, y utilizando 1a tnformacién, con
signada, se ha preparado el levantamierto del : "INDICE ACUMULA
TIVOY TEMATICO, COCRDENADO INVERSO DE LA LITERATU-

RA PUBL.ICADA EN FISICA EN COLOMBIA",

Esta seccidn incluye informacidn , referente a la literatura publica-
da en f{sica en Colombia, teniendo en cuenta los autores, temas etc.,

como pardmetros principales para la construccidn de dicho INDICE,

La razdn de la inclusién de esta parte radica a la grande importancia
que ella representa, como herramienta indispensable para la recupera
cidén y diseminacién de informacién, tanto para el Sistema Nacional de
Informacién, como para las instituciones que de una u otra forma
desarrollan programas de investigacién en f{sica en Colombia, asf

como para la misma comunidad de fisicos, que dfa tras dfa laboran
1
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obre &l origen de los rayos cdsmicos
 Herkrath, J.
. Univ. Bonn, 1.950 (tesis)
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INDICE POR TEMAS EN FORMA COURDENADA

INVERSA

Comoumé anteriormente el Indice se construyd tomando
los temas inclufdos en cada una de las referencias obtenidad de la
literatura en Plsica publicada, para su ejecucién se contd con la

magnifica colaboracién del Centro de Documentacidn y Bibliogra~
f{a y el Centro de Cémputo de la Universidad Industrial de Santan

der.
FORMA EN QUE FUE LEVANTADO EL INDICE

Tomando los tftulos publicados por los flsicos Colombianos en di-
ferentes medios de informacidn, se procedio inicialmente a exami-
nar individualmente cada uno de esos tftulos, seleccionados cuida-
dosamente los asuntos principales de que tratan.

Estos asuntos que aparecen en forma de listado (anexo), se cons~
tituyen en LOS DESCRIPTORES de cada tftulo con los cuales se
elabord el indice Coordinado Inverso, (lista ordenada en Forma
alfabética aparece mdis adelante).

Esta lista se halla asociada o coordinada con los nimeros consecu-
tivos que se asignaron a cada uno de los tftulos en fisica indentificados.
Frente a cada uno de los descriptores ordenados alfabéticamente

se encuentran los nimeros asignados, arreglados en diez columnas,

-y
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IMA DE USC DEL. INDICE

on seleccionar de la lista alfsbitica obtenida sl tema o
de interds, anﬁriunﬁwﬂmnctnycm el
cronoldgico consecutive para enterarse de los tftulos y au~
de los mf«u- seleccliomados, junto con los datos de ubtca-
para localizar el artﬂqnlé original en la pigina , nimero, vo
men y fecha correspondiente de la revista.

PLO

ISULTA: Cuales artfculos tratan sobre "Partfculas elementa—

les y su espacic de fase en fisica”,

PROCESOS: a) ldentificacion de los Descriptores o temas espe—
cificos contenidos en las preguntas, para el

caso :

Particulas elementales

Espacio de fase en Ffisica
b) Se busean los Descriptores en el {ndice coordena
do inversoc y en este caso se encuentra !
Partfculas elementales. (pic. - )

Espacio de fase en Ffsica. (pdg.- )
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DELC NFPFTURE S Ti ATICUS

lOPERADORES TERMOIONICOS EN TEORIA CUANTICA

N . . . . : . . 91. . . . B : .
OPTICA DE MICHE ILSON - .

(l) . . . . L] . . . . - 43 - - ’ :-}:I L] . .
OXIDADOR ALSFATICO £ N

(1) . ‘ . . . ‘ . , . ‘ p . .

PARTICULAS ELEMENTALES § 1A
(2 . - » . . . . . . . ..i . r.._';_ . . .

PEIICULAS DELGADAS s
G : _ , . 72. 133, 208888 ‘f
PEIICULAS DELGADAS SUPERCONDUCTORES W
3) . : . ) ! , , , _ 72, 133, 2000ne
ENERGIA -FISICA II
(1) . . v s ! e 115 et > .
ENSENANZA BASICA DE FISICA i
2) . . ; . lo2, . s
ESPACIO DE FASE PARTICULAS ELEMENTA LES 4
i, . i | : ! ] '
ESPECTRO DE EXCITACION DE UN SUPER CONDUGCTOR PARAQAGNETICO
4) IR ! , . 110, . 112, 113, '
ESPECTROS ENERGETICOS ELECTRONES LIBRES
e . ; . 2 : - . . B8, 11, ) . 132
1 LESPECTROSCOPIA ATOMICA o
— £ 25\ on 11 . d .
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INDICE CRONCLOGICOY CONSECUTIVO

Mecéanica : Una introduccidn
Arbab, F,; Gutierrez, E,; Marfn, , J,
Cali, Universidad del Valle, Oct, 1973

La medicién de una temperatura de transicidn, In:

Anales primer Seminario de Ffsica del Estado $5lido
Bucaramanga, 1972, pp. 202 - 308

Arenas S,, G,

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Nacional de Colombia, 1972

Algunas aplicaciones de los superconductores, In:
Anales del IV Congreso Nacional de Fisica, Medellfn,
2-6 Agosto, 1970. pp. 528606

m S. » G,

Bogotd, Sociedad Colombiana de Fisica, 1970

Método de simulacidn estadfstica
Arenas S,, G; Ldpez C.
Rev. Col. Fis. & (1-2): 86-98, 1972

El sisterma de constantes astronamicas de la Unidn Astrandmica
Interpacional. In: Anales del 1l Congreso MNacional de Fisica,
Bogota, Junio 1967. pp. 78-81 Arias de G., J.

Hogotd, Sociedad Colomrbiana de Fisica, 1967

Ensefanza de la F{sica a nivel intermedio
Am Pay C.H.
1868
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Geomorfologla glacial y periglacial de la cordillera oriental
de la Repdblica de Colombia

Arias P,, C.H,

1972

Teoria de los tubos termoidnicos
Arias P., C.H.
1972

Nuciear magnetic resonance absrtion
Arrdzola S., I,
Rev. Col. Fa., 3 (1-2): 1-28, 1907

Distribucién de temperaturas en una onda sonora
Arrédzola $,, 1. &Yu, Takeuchi
Rev. Col, F&.. 2(1-2) 3"“6, 1966

Espectroscopia de emisidn atdmica. In: Anales Primer
Serninario de Fisica del Estado Sdlido, Bucaramanga ,
1972. pp. 261-284

Aya, O,

Bucaramanga, Sociedad Colombiana de Fisica, Universidad
Naciomal de Colombia, 1872,

Programa de investigacidn en espectrosconfa de emisidn
In: Memorias Segunda Convencién Clentifica de ACEACE,
Bogotd, out.— Nov, , 1978, pp. 72-73

Aya O,

Hogotd, D.E., COLCIENCIAS , Universidad Industrial de
m. 1978.

Determinacidn de uranio en minerales, por deteccin de
neutrones retardados producidos en fisién,
Aya , O,
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viefodo radie:« deo cara ia deter ~inacidn e lacances e
tungstenc de los 1aftopos Cs 132, Cs 187 y Rb- 85 chtenidos
en la fisidn térmilca del U-236

Aya, c.

£ cétade hueco cotio Medto de excitacidn en la deterinacién
espectroscopia de ta impureza en materiales nucisares
Aya, G,

L.as ecuaciones da ‘ax.wvell en curso de Mstca para orincislantes
darbosa, £, & Sarbosa, M, Y de.

Holetfn Socledad Colombiana de Flsica, Cogotd, 1974
Vel, o, 2.

iartfculas elementalss
Barbosa , MY, de
Rev, Col. Ffa, 8 (1-2): 41-54, 1972

Notas sobre teorfa de la relatividad
Bmun.| A.J.
LucaraTanga

-

totas sobre astrondutica.
Barrera Li. , A.J,

Sucararanga

~ecctonas esficaces tara las reactunes incluidas por deutrones
sobre radio y tartalic, it Anales del IV Congress Naciomal
de Ffsica, Meadellin, 2-6 Agosto,

1970, pp. BOP-E23

Getancourt, I. L. de & Nassiff, 5.J.

vedelifn, Socledad Colovbiana de Fistca, 1070

Cdleulc sencillc de la seccidn eficas eldstica para diapersidn
de elementon por dtomos de hidrogenc, Luritica, D,; Granes 5. 1.
Rev, Col Fis, 8 (1-2) 55-66
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Wc(a en el universo
Calle A, , C,
Muldlﬁ':, 1968

L.n gran aventura del universo
Calle A,, C.,
Medellfn, 1958

& Thl la excited atates for complex nucletl
mt. Au C.
August , 1978 (Tesis)

86~  Analizador energético electrostatico

.. Campos,D.
Rev, Col, Fla. 5 c3-4) 2047, 1969

28~  Distribucidn maxweliana de velocidades
Campos , D,
Rev. Col, Ffs. 7 (8-4) 87-101, 171

27~ Apuqamé'n de los radio- elementos en la industria
Carriazo P, , E, _
Rev. Col. Ffs. 3 ( 34) 14-25, 1867

28~  Froyecto de Fisica CEF.
Casas R., J.V.
Rev. Col. Ffs. 8 (8—4): 177-120, 1972,

pra= s Curso P.5.5,C,
MR-? J.V.
Rev. Col. Fis. 1 (1): 45-52, 1965

30-  Ffsica y electromagentismo y estructura de la materia
Casas R, , J.V.; Mufioz Q., J.; Quiroga , Ch.
Calf, Colombia, 1972
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F{sica 8 ondas y luz

&R. » on m Q. » JQ’ QJU‘Q@, Ch
Cali, Colombia, 1971

Tranemisidn de calor de un cuerpo vibrante. Ini Anales del
1l Congreso Nacional de Fisica, Bogotd, Junio 1967, pp 82-
87,

Castell , R, & Yu, Takeuchi,

Eogotd, Socledad Golombiana de Fisiea, 1967,

Efectos de la radiaciin gamma en cristales de antraceno
In: Anales del IV Congreso Nacional de Fisica, Medellin
Castellanos C,, J,
2-6 Agosto, 1970 pp, 476-506

, Soctedad Colornbiana de Fisica, 1970,

La earrera de Fisica en la Universidad Nacional, In:
Anales del 1Il Congreso Nacional de Fisica, Hogota
Junio 1866, pp, 113-120,

Castillo T, , G,

Bogotd, Sociedad Colombiana de Fisica, 1067,

Los estudios de postgrado en Fsica en la Universidad
Nacional, In: Anales Primer Seminario de Fisica del
Estado Sdlido, Bucaramanga 1672, pp, 286-286
Castillo T., G,

Bucaramangh, Sociedad Colombiana de Fisica, Universi-
dad Nacional de Colombia, 1872,

Andlisis de los pafametros de una cavidad resonadora
wmundowmnwm
man,"o

M,m("ﬂhm

Phenom, lonised Gases
Castro B, , J. & Golovaniusky, IK,S,
x m. m.-' w. W". ’. m

Investigacidn de los mecanismos de absorcién de ondas
electromacnéticas en plasmas magneto activo,
Castro B,, J,

Mosel, 1972, ( Tesis PhD),
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Estudio fisicoqufmico del crosoma politenico
G-. B.
‘Rev. Col. Fis. 8 (1-2) : 66 - 85, 1972

Fisica de laser de rubi
Diaz, G, J.
Rev. Col. Fis, 4 (1-2x 12-c2, 1068

Effect of muscle lencth on the duration of the active

state plateau.
Diaz, E,

An electron spin resonance and optical Study of
turquoise

Diaz, J., M, & Farach, H., A, , Poole, Ch,
Rev. Col, Fis, 7 (2) : 47 -61, 1871,

Optica de Michelson
Dfaz S,, Jo
Rev, Col, Fis, 3 (1-2) : 36-60, 1967

Fotometria espectral de a trianguli. In: Anales III
Congreso Nacional de Fisica, Sogota, Junio 1957, pp
174-184

pfaz S,, Je
Bogota, Sociedad Colombiana de Ffsica, 1067

Estudio de la sefal ancha de resonancia magnetica nuclear,
(resonancia de protones) es muestras de café colombiano en

r Out. Nov, 1978, pp 66-66

S,,J, Gémez S, , Felsner , G, , Frisch, G,
Bogotd, D.E. , COLCIENCIAS , Universidad Industrial de
Santander, 1973,

Una polftica de goblernc scbre capacitacion docente
In: 1er, Seminario scbre ensefianza de la Fisica a Nivel
Medio, m » 1971, pp. 113-118

Diaz, J. O.

Bogota, Socledad Colombiana de Fisica, 1671,
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itung im eis
Tmﬁ- mu., 19684, (Tesis)

. Mtht.m Int. Sump. Phys.
ﬂhnm Inctu 1972

WH.

conduction in ice, high ternperature region,
el'tm. Proc, Intern, Syump, Munich 1069

| uﬂ'?"‘"" H, Bullemer, 8., Rielnl, N,

_ The nature of charge carriers in ice
Thardt, M., Sullemer, 5, , Kndblaue, H.L. Rielhl, N.
o State Cornrn, Etzdorf, &, B4S, 1968,
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Engelhardt, H., Barske, H.
Pﬂimarchivgu phylial Msupp. R 68, 1972
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" Encelhardt, M., Rielnl, N,
Hm Letters, 14, 20, 1906

~ Zur protonischen leitfahigkeit von eiseiniristallen bei
' tiefen temperaturen und hohen Feldstarken
_ Engelhardt, H., Rielnl, N,

mtw Mo,l 73, 1965

mwmmmmu.
proc, Irterm, Symp. Phys. Chem, lce Otwa,
W,H‘.;w."f. - ateanindhond

H'mwmmarm- in ice. Proe.

Intern. Symp. Chem, lce, Otwa, 1972
Engelrardt, J.; Eckener, V.; Herlmerich, D.
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Seea _‘:M_ﬂ' mmdebpod ice near look
ingelhardt, H.; Pick M,; Wenzl, H,
Z.f. Naturfoschung, 28a, 810,1971

l transients and dillectric response in H20 and

s He3 Schneider, K,; Schck D,; Bullemer, B,

~ Detection of single collision of fast neutrons by
nucleation of tyndall in ice

Engelhardt, H.; Krumbhaar, H,; Bullemer, U,.; Rient, N,
J. Appl, phys, 40 5308, 1969.

Ice IV

W M Whnllw, .
Jo Chem, Phys 56, 2678, 1972.

Prn\;nmc conduction in ice, low temperature region
Physics of ice. FProc. Intern. Symp, Munich, 1968
Engelhardt, H.; Bullemer, B,; Rienl, N,

Temperature dependence of ourrent voitage relation
Engelhardt, H.; Amin, H.; Rarnvier, N,
Amn, J. PI'UIIOI. 227 (‘)c 1974 PPe. 860--364

Espacio de fase en la Fisica de partfculas elementales
‘M. =
Rev. Col, Fis. 8 (1-2) : 3~-17, 1972,

Estudio de la interacién de los campos electrostiticos con la
materia- dieléctricos constantes dieléctricos de gases y soluciones
In: Anales del Il Congreso de Fisica, Bogotd, Junio 1967,

pp. 91-114

Fabregas A., E.A. Sogota Sociedad Colombiana de Ffsica, 1970.

Causality and dispersion relations

Felsner, G,
R.V* Col, Fis. 4 (3"4)= 1’8D m
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Algunas notas introductorias scbre la teorfa de la
dispereién. Ini Anales del IV Congreso Nacional de
Ffsica, Medellfn, 2~6 Agosto, 1870, pp.10-23
Felsner, G,

Medellfn, Sociedad Colombiana de Fisica, 1970

. Theoretical moldels of some centers in magnesium
oxide, on T.E., Feuchtwang. Asbtract in Program of the
International symposium on color centers in Alkali
Halides, Urbana, lilinois, 1966

Theoretical investigation of the VI centers in

Objetivos y metodologfa de la Fisica. In: Anales del

IV Congreso Nacional de Ffsica, Medellfn, 2-6 Agosto,
1670, pp. 338-851

Fogel , A,

Medellfn, Sociedad Colombiana de Fisica, 1670,

Un nuevo enfoque en la enseflanza de la flsica en la
Universidad Javeriana. It Seminaric evaluativo de la
docencia y la investigacidn de la f{sica en el pdis
Fogel , A,

Ra diation inducend free radicals in cellulose

Fritsch, G,

Nestle Research Laboratory, Vevey, Switzerland, 1968
(not published).

Pelfculas delgadas . In: Analaes Primer Seminario de F{sica
del Estado Solido, Bucaramanga, 1972, pp. 213-283
Fritsch, G,

Bucaramanga, Socleda Golombiana de Ffsica, Universidad
Nacional de Colombia, 1972.

Radicals in extracts of rose mary after oxidation

Fritsch, ©,; Guex, M,
Nestle Research Laboratory, Vevey, Switzerland, 1970
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of water absorption on electron spin resonance
of radiation Wl‘m, radicals in cellulose
s ©op Buex, M,

IMEKO Symp. Esztergon, Hungry, 1971

- Effects of x rays on pection studied by electron spin
~ resonance

- Fritsch, €,; Reymond, D,

~Imt,s J. Appl. Rad. and Isotopes, v. 21 pp., 320-834
- (1870) '

- Radicales libres en el café In: Anales Primer Seminario
-de Fsica del Estado $8lido, Bucaramanga, 1072

pp. 804-314

Fritsch, G,; Lépez, C.

Nacional de Colombia , 1972,

Animuwe.s.n. del Caré liofllizado después de la
ruptura del vacio del liofilizador con diferentes gases,
In: Memorias Segunda Convencidn Clentffica de ACEACE ,
Bogotd, Out.- Nov, 1878 pp. 72-78

Fritsch, .;Qutjnno R.N,; Dfaz S,, J,

Bogota, b.t.,ou.omm Universidad Industrial de
m 1973,

Factibilidad v disefo de un oxidador asfiltico
Galvis M, , S,
1967 (tesis)

Estudio scbre difusin de gases diluidos
Garcia A, , J.F.
(Tesis)

Teorfa scbre la naturaleza del electron
&m A.' JGF.
Trabajo no publicado

Fluctuations in a weakly ionezed plasma

m o.’ v.
Rev. Col Fis, 5 ( 1-2) : 20 -~ 47, 1969
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La ensefianza de la fisica en las Universidades Colombianas
Ins Anales del 1V Congreso Nacional de Flsica, Medellfn
2-8 Agosto, 1970, pp. 386—401
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Medellfn, Socledad Colombiana de Ffsica, 1870
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Noviembre 1973, pp. @7-68

Herndndez i., C,, Rodrfguez L..; J. Albis G, E;

Fritseh G,
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