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RESUMO 

Anãlise bibliometrica da literatura de Siderurgia, 
utilizando-se a publicação Siderurgia Brasileira 1960/72. 

Foram aplicadas as leis de Bradford referente 
-

a 

dispersão de literatura analisando-se 4� periÕdicos con­
tend� 862 artigos, e a lei de Lotka relacionada i produt! 
vidade cientifica utilizando-se 726 autores perfazendo u­
ma media de 1.2 artigo/autor. 

Verificou-se a existência de um núcleo representa­
tivo de periÕdicos e a baixa produtividade �os autores na 
area apesar do periodo analisado. 

-
---�-�-----
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l - INTRODUÇÃO . 

A fim de analisar a literatura sob o ponto de vis­
ta quantitativo, foram aplicadas leis bibliometricas ã li 
teratura brasileira de Siderurgia tentando-se estabelecer 
a distribuição de periÕdicos e a produtividade de autoi�s 
na ãrea. A Bibliometria compreende um conjunto de leis 
que estudam o tratamento quantitativo e o comportamento 
da informação registrada; entre estás leis, as que se re­
ferem ã dispersão de literatura, como a de Bradford, e ã 
produtividade científica como a de Lotka. 

Em  1934, Bradford, químico ingles, formulou uma 
lei sobre o comportamento da literatura publicada em re­
vistas especializadas baseado em observações sobre a dis­
tribuição de artigos nessas revistas. Esta lei ficou co­
nhecida como a "Lei de Bradford 11 e e formulad0 da seguin­
te maneira: 11 Se periÕdicos cientificas forem ordenados em 
ordem de produção decrescente de artigos, pertinentes a 
um determinado assunto, estes periÕdicos podem ser dividi 
dos em um núcleo mais especificamente devotado a este as­
sunto e em vãrios grupos ou zonas contendo o mesmo numero 
d; artigos que o núcleo, enquanto que o número de periÕdl 
cos existentes no núcleo e nas zonas sucessivas serã da 
ordem de l:n:n2 : ... 11 

-

A fim de ilustrar esta lei, Bradford propos um gr! 
fico. Ao longo da ordenada (eixo y) ele marcou o total a­
cumulado de ar�igos ( R.(n) ); ao longo da abscis�a (eixo 

;\��.�Ól x) ordenou os, per1od1cos 1, 2, 3, .•. n em ordem decres -
cente de produtivid�de de artigos relevantes a um determl 
nado assunto, numa escala logarítmica (logn). Este grãfi­
co começa com uma curva crescente e em determinado ponto 



continua em linha reta. 

Segundo BROOKES 5, para a aplicação da lei de Brad­
ford algumas condições devem ser estabelecidas como: 

a) o assunto da bibliografia deve ser bem defini­
do; 

b) a bibliografia deve ser completa, isto ê, todos 
os artigos e periÕdicos relevantes devem ser in 
cluidos; 

c) a bibliografia deve englobar um perTodo de tem­
po suficientemente longo para que todas as re­
vistas tenham a mesma oportunidade de contribu� 
ir com seus artigos. 

Referindo-se ã utilidade prãtica da lei de Brad-
ford aplicada ã serviços bibliogrãficos, BROOKES diz:" ... 
a Lei de Rraoford, no momento, parece oferecer o único 
meio viãvel de reduzir a presente desordem quantitativa -
da documentação cientifica, dos sistemas de informação e 
dos serviços de biblioteca a um estado mais ordenado, ca­
paz de ser planejado e organizado racional e economicamen 
te ... " 

GOFFMAN & MORRIS9 provaram a aplicabi lidade da Lei 
de Bradford para a aquisição de periÕdicos em uma biblio­
teca. 

GOFFMAI: & WARRE� lO analisiram duas literaturas me­
ditas e mostraram a distribuição de Bradford tentando en­
contrar as condições para o estabelecimento de um n�cleo 
mTnimo de periÕdicos. 

Para tanto, deve-se assegurar que o menor numero 
de artigos, A/m, contido no n�cleo seja maior que Z/2,se� 



do Z o numero de peri6dtcos contendo cada um, um unico ar 
tigo sobre o assunto. 

SARACE VIc 18 descreveu a lei de Bradford quanto 
divisão em zonas da seguinte maneira: 

Se a primeira zona ou nucleo, contêm um determina­
do numero de artigos A produzidos por um determinado J1 
nGmero de peri5dicos, a segunda zona conterã aproximad! -
mente o mesmo A numero de artigos produzidos por J2 nume­
ro de peri5dicos, a terceira zona terã aproximadamente o 
mesmo A numero de artigos que a primeira e segunda zonas 
produzidos por J3 numero de peri5dicos. A forma padrão -
da divisão dos peri6dicos em zonas,de acordo com a lei de 
Bradford, deverã ser: 

= b; e 

J3 
= J2b 

J3 
= b ; e ainda ou 

J2 

J3 
b 2 

= 

J l 

e o numero de peri5dicos na in zona sera: 

J _ J bi-1 
l - 1 

-

onde i = l, 2, 3, ... e a constante b e o multiplicador de 



B r a d f o r d par a um d e ter m. i n a d o numero d e d i v i s õ e s ( ma i o r 
que 1) em zonas. Desse modo, a relação do numero de peri� 

-

dicas nas sucessivas zonas sera: 

ALFRED J. LOTKA 13 realizou uma pesquisa sobre a 
distribuição dos cientistas de acordo com a sua produtivl 
dade literãria e examinando os resultados concluiu que o 
numero de autores que produz n trabalhos e proporcional a 
1/n2 dos autores produzindo um Único trabalho. Para cada 
100 autores que produzem um s5 trabalho em determinado Pf 
riodo, hã 2 5 que produzem dois; 1 1 que produzem tres e as 
iim sucessivamente. Segundo PRJCE 1 5, a lei de Lotka pod; 
permitir a acumulação dos resultados atingindo urna int� -
gração que dã aproximadamente uma lei inversa de potência 
1 para o numero de autores que produzefil mais de n traba -
lhos; desta maneira, cerca de um em cinco autores produz 

cinco trabalhos ou mais e um em dez produz ao menos dez 
trabalhos. 

Não se ajustando a altas produtividades, a lei de 
Lotka necessita de modificações, segundo PRICE. Cerca de 
1/3 da literatura e menos de 1/ 10 de autores estão assocl 
ados com alta produtividade. Implica, também, a uma media 
de 3, 5 traba 1 hos por autor. Então, se um campo ·contem 
1000 trabalhos, haveri cerca de 300 autores dos quais 180 
produzem um trabalho, 30 produzem mais de dez cada e 10 
serao os de maior produtividade. 

No Brasil, o interesse pela aplicação das leis bi­
bliometricas foi despertado pelo Prof. Tefko Saracevic 
que motivou diversos alunos do Curso de Mestrado em Ciên-



eia da Informação a elaborarem trabalhos empregando a bi­
bliometria. Os trabalhos pioneiros nesta �r�a foram os de 
BRAGA3 e FIGUEIRED08 seguindo-se v�rios outros . 

2 - OBJETIVO 

O objetivo deste estudo � analisar a literatura 
brasileira de Siderurgia a fim de: 

a) verificar a exist�ncia de um n�cleo represent�­
tivo de periÕdicos atrav�s da aplicação da lei 
de Bradford; 

-

b) verificar a produtividade de autores na area de 
Siderurgia aplicando-se a lei de Lotka. 

3 - MATERIAL 

O material utilizado para elaboração deste trabi -
lho foi a publicaç�o Siderufgia Brasileira 1960/72, coor­
denada pela Engenheira Berenice Fersiva 5 chefe do Centro 
de Informaç�es T�cnicas da Usinas Sider�rgicas de Minas -
Gerais S.A. - USIMINAS, mediante conv�nio firmado com a 
Coordenação de Tecnologia Sider�rgica, CONSIDER e com o 
apoio do Conselho Nacional de Pesquisa, hoje Conselho Na­
cional de Desenvolvimento Cient1fico e TecnolÕgico. 
Cobre a literatura sobre Siderurgia durante o periodo de 
1960/72. Trata-se de uma bibliografia analftica dividida 
em �ove capitulas e cada capitulo em assuntos. Possui in­
dice alfab�tico de assuntos e indice alfab�tico de auto -



res que remetem ãs referências bibliogrãficas; lista de 
periÕdicos analisados e uma lista de entidades. 

O capitulo IX da publicação por ser dedicado somen 
te ã normalização, não foi considerado. 

4 - MtTODO 

A elaboração deste trabalho compreendeu as seguin­
tes fases: coleta, processamento e anãlise dos dados. 

4.1 - Coleta 

Foi adotado o seguinte critêrio com o objetivo 
aplicação da lei de Bradford: 

a) identificação das referências de artigos; 

b) exclusão dos artigos sem autoria; 

c) transcrição dos dados bibliogrãficos em fichas 
individuais; 

d) levantamento do numero de artigos publicados -
em cada periÕdico; 

e) contagem de cada conjunto de periÕdicos, arti­
gos e soma dos mesmos a fim de se obter os res 
pectivos totais. 

Para a 1plicação dessa lei utilizou-se 862 artigos 
publicados em 4a periÕdicos. 

Com relação ã lei de Lotka, foi adotado o seguinte 
critêrio: 

a) anotação dos autores em fichas individuais.; 

b) levantamento dos artigos publicados por autor; 



c) contagem decrescente dos autores por 
de artigos publicados; 

numero 

1 

d) contagem dos artigos com autoria Única e múl-
tipla. 

Para a aplicação da lei de Lotka foi feito um es­
tudo baseado nos 726 autores. Em ambos os casos foi uti­
lizado o universo, isto e, a totalidade das informações 
contidas no material estudado: peri6dicos, artigos, auto 
res. 

4. 2 - Processamento 

Os dados coletados foram tratados visando sua des 
crição ordenada através de grâficos e tabelas a fim de 
facilitar a compreensão das condições da produção da li-
teratura na area. 

A Tabela I mostra a distribuição da produção cien 
ti�ica por tipo de literatura. Os dados apresentados 

são exclusivos; não aparecem em mais de um dos tipos de 
literatura, isto e, uma tese que aparece tambem como tra 
balho apresentado em Congresso e contada apenas uma vez, 
ou como tese ou como trabalho apresentado em Congresso. 

A Tabela II mostra a relação dos peri6dicos utill 
zados pelos especialistas para publicação de seus artl -
gos. Estes peri5dicos estão arrumados em ordem decrescen 
te de produtividade de artigos. 

A Tabela III refere-se ã distribuição dos artigos 
publicados nos peri5dicos. 

A Tabela III-A mostra a divisão dos peri6dicos em 
zonas mãximas. O multiplicador de Bradford foi obtido a-
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traves da divisão do numero de periÕdicos existentes na 

segunda zona pelo numero de periÕdicos existentes na pr.:!_ 
meira zona e assim por diante. 

O grãfico 1 ilustra a Tabela III indicando os po� 
tos de encontro do número cumulativo de artigos - L.J.A. 
no eixo da ordenada e o número cumulativo de periÕdicos­
L.,J no eixo da abscissa. 

A Tabela IV mostra a distribuição de produtivida­
de dos autores variando de 2 4  a 1 artigo. 

A Tabela V refere-se i anãlise das citações dos 
artigos publicados pela elite, isto�. de 27 autores que 
correspondem â raiz quadrada d� 726 (total de autores). 
Para este cãlculo baseou-se na lei do elitismo de PRI-

16 - -CE : "Numa populaçao de tamanho N, ha uma elite de tama 
nho V�N- que corresponde� metade da produção total de 
artigos. 

4.3 - Anãlise 

As anãlises dos dados visaram a apresentar a lit� 
ratura sob um ponto de vista quantitativo aplicando-se a 
lei de Bradford e a lei de Lotka. Para a aplicação da 
lei de Bradford estes dados foram constituidos de 862 ar 
tigos distribuidos em 4a periÕdicos sendo 34 tTtulos bra 
sileiros e 8 +itulos estrangeiros. 

Para aplicar a lei de Lotka os dados foram 726 au 
tores que constituíram o universo da população cientifi­
ca na Siderurgia, produzindo 862 artigos. 



5 - RESULTADOS 

De acordo com a Tabela I, os artigos de periÕdicos 
constituem o tipo mais frequente de literatura ( 58.8% ) 
levando em consideração somente os trabalhos com autor·ia. 

Na Tnbela II estão incluidos os periÕdicos em or­
dem decrescente de produtividade. 

De acordo com a Tabela III, 42 periÕdicos produzi­
ram 862 artigos ( J.A ). O maior nCmero de artigos produ­
zidos por um periÕdico foi 477 (55.3%) um segundo pro­
d u z i u 6 9 ( 8% ) u m t e r c e i r o 34 ( 3 • 9% ) te a s s i m s u c e s -
sivament� sendo que 14 periÕdicos produziram somente l ar 
tigo cada ( 32.5% do total dos periÕdicos ). 

726 autores publicaram artigos individualmente e 
em colaboração. 427 autores ( 58. 8% ) trabalharam em col! 
boraçâo s:�do que 101 (23.6%) como autores principais.299 
autores ( 41. 2% ) produiiram artigos individualmente. 

O maior n�mero de artigos produzidos por um autor 
foi 24 ( 2. 7% ) e 485 autores produziram somente 1 artigo 
cada ( 66.8% ) (Tabela VI). 

A m�dia de artigos por autor foi de aproximadamen­
te l .2, não concordando com a lei de Lotka modificada por 
PRICE 15 que previ uma m�dia de 3. 5 artigos por autor. 

As publicações de maior produção foram: 

PUBLICAÇÃO NQ ARTIGOS % 

METAL • .ABM 477 55.3 % 

MINER. , METAL. 69 8 % 

B.INST.BRAS. SIDER. 34 3.9 % 

TOTAL 580 67.2 % 



Ao verificar estes resultados tentou-se fazer um 
estudo sobre as citações baseando-se nos artigos produzi 
dos pela elite a fim de observar os seguintes dados: 

a) numero de livros citados; 

b) numero de artigos citados; 

c) periÕdicos mais citados ; 

d) nGmero de auto-citações; 

e) autores mais citados; 

f) numero de artigos com citações; 

g) numero de artigos sem citações. 

Foram analisados todos os artigos escritos pela e 
l i te. 

De acordo com a Tabela V verifica-se que em 239 -
artigos, 75 ( 30.9% ) não apresentaram citaç5es; foram -
citados 364 livros e 100 1 artigos. Apresenta tamb�m um 
numero bastante significativo de auto-citações ( 100 ). 

A Tabela V-A mostra os titulas dos periÔdicos mais 
citados e a Tabela V-B os autores mais citados verifican 
d o -s e q u e o p e r i Õ d i e o ma i s e i ta d o f o i METALURGIA R-wi s r., 

Jc..ABM, aparecendo 93 vezes e o au 
tor mais citado foi o autor franc�s A. R IST aparecendo -
24 vezes seguindo-se F. W. H. GRUNDIG, autor brasileiro, 
auto-citando 21  vezes. 

6 - CONCLUSÕES 

As leis bibliometricas utilizadas na elaboração -
deste trabalho não foram confirmadas uma vez que a dis -



tribuição prevista nas leis de Bradford e Lotka não fo­
ram mantidas. 

Analisando as Tabelas III e III-A e o grãfico l, 
observa-se a exist�ncia de um nücleo de peri5dicos na a­
rea de Siderurgia verificando-se tamb�m um crescimento 
de aproximadamente 1: 22: 25 que n�o concorda com a lei 
de Bradford. 

A pesar do material utilizado para elaboração des­
te trabalho - Siderurgia Brasileira 1960/72 - obedecer a 

- 5 duas das condiçoes estabelecidas por BROOKES para a a-
plic�ção da lei de Bradford (assunto definido e biblio­
grafia completa) nada pode ser inferido quanto a tercei­
ra condição - o periodo "suficientemente longo". Talvez 
o periodo 1960/72 seja "insuficiente ". 

l 6 Segundo a lei do elitismo de PRICE em que a 
raiz quadra�a do n0mero total de a�t0res corresponde 
metade da produção total dos artigos, verifica-se que a 
elite foi formada por 27 autores (raiz quadrada aproxim! 
da de 726 autores) produzindo 239 artigos que correspon­
de a 27.7% de artigos ficando bem longe da produção pre­
vista pel a  lei. 

Supondo que o volume da literatura t�cnico-cientT 
fica est; correlacionada ao desenvolvimento da area a 
que se diz respeito, verifica-se que o periodo analisado 
para elaboração deste trabalho (1960/7�) nâo apresentou 
resultados produtivos uma vez que nos treze anos cober­
tos pela publicação, 1468 trabalhos foram escritos sendo 
862 artigos de periodicos. 

Somente um autor produziu 24 artigos e 485 autores 
produziram um artigo cada ( 60% ). 



Segundo especialistas na �rea, a Siderurgia come­
çou a tomar impulso em 1975 e chegarã a um bom desenvol­
vimento em 1980 quando então o Plano Nacional de Siderur 
gia estarã totalmente implantado. 

7 - RE FERÊNCIAS BIBLIOGRÃFICAS 

l - BRADFORD, S. C. Documentaçã�. Rio de Janeiro, 
Ed. Fundo de Cultura, 1961. p. 209. 

2 - BRAGA, G. M. Informação, Ciência, Polftica ci­
entifica: o pensamento de Derek de Solla 
Price. Ciência da Informação, Rio de Janei 
ro, 3 ( 2): 155-77, 197 4. 

3 - BRAGA, G. M. Relações bibliom�tricas entre a 
frente de pesquisa (Research Front) e revi 
sões da literatura; estudo aplicado; Ci�� 
eia da Informação. Ci�ncia da Informação, 
Rio de Janeiro, 2 ( 1): 9-26, 1973.Disserta 
çao de Mestrado. 

4 - BRASIL. Leis, decretos, etc. Segundo Plano Na 
� i o n a_ 1 d e D e s e n v o l v ; m e n t o ( P N D ) 1 9 7 5 __ _ 
19 7 9. 

5 - BROOKES, B.C. Bradford's law and the biblio -
graphie of science. �a..!_ure, 224: 953-6, De 
cernber 6, 1969. 

6 - BROOKES, B. C. Numerical methods of bibliogra­
phic analysis. Library Trends: 18-43,July, 
1973. 

7 - FAIRTHORNE, R. A. Empirical hyperbolic distri-

,, 



butions (Bradford - Zipf - Mandelbrot ) for 
bibliometric description and prediction. 
Journal of Documentatíon, 25 (4 ) :  319-43 , 
December, 1969 . 

. 8 - FIGUEIREDO, L. M. de - Distribuiçâo da litera­
tura geo15gica brasileira: estudo bibliomf 
trico. Ci�ncia da Informacão, Rio de Janei ------'·'- -
ro, 2 (1): 27-40, 1973. Dissertação de Mes 
trado. 

9 - GOFFMAN, W. & MORRIS, T.G. Gradford's law and 
l i b r a r y a e q u i s i t i o n s . !i_a t _u r e • 2 2 6 ( :5 2 4 9 ) : 

922-3, June 6, 1970. 

10 - GOFFMAN, W. & WARREN, K.S. Dispersion of pa­
pers arnong journals based on a mathemat! -
cal analysis of two diverse medical 1iter! 
ture. Natu�, 221 (5187): 1205-7, March 19, 

1969. 

1 1  -· LAl·J/.\NI, S.M. Bradford's 1avJ and the literatu-· 
re of Agriculture. International Libr_ary -
Review, 5 (3): 341-50, July, 1973. 

12 - LE IMKUHLER, F.F. The Bradford distribution. 
Journal of Docu�],_entat·ion, 23 (3) September 
1967. 

13 - ·LOTKA, A. J. The frequency ct·istribution of sei 
entific productivity. Journal of the Was-­
hington Acade�y of Sciences, 16 (12): 3 17-
23, June 1926. 

14 - PLATZ, A. Ps_ychology of the scientist: XI. lo 
tka's law and research visibility. Psy�ho­
logical Reports, 16: 566-8, 1965. 



1 9 

15 - PRICE, D.J. de S. O desenvol�1e1':.__to d_a ciên·­

cia. Tradução de Simão Mathias com a cola­

boração de Gilda Maria Braga. Rio de Janei 

ro, Livros T�cnicos e Cientfficos, 1976. 

96p. 

16 - PRICE, D.J. de S. Some remarks on elitism in 

information and the invisible college phe­

nomenon in science. JASIS, 74-5, March/ 

April > 1971. 

17 - QUEIROZ, S. de S. Bibliografia Brasileira de 

Botânica, 1971-1972: estudo bibliom�trico. 

Ci�ncia da Informação, Rio de Janeiro, 4 

(1): 55-66, 197.5. 

18 - SARACEVIC, T. The concept of 11 relevance 11 �n 

information science: a historical reView. 

I n : Introduction to information sei-

ence. New York, R.R. Bowker s 1970. p. 144. 

19 - ZUNOE, P. & DEXTER, M.E. Indexing consistency 

and quality. ln: SARACEVIC� T. Introducti­

on to information science. New York, R.R. 

8owker, 1970. p. 570. 



ABSTRACT 

Bibliometric analysis of the literature on Iron 
and Steel published in "Siderurgia Brasileira 1960/72 11 

focusing on serials and authors. 
862 articles from 4a seria1s and 726 authors were analy­
sed amounting to 1 . 2 article/author. The analysis proved 
the existence of  re presentative nucleus of serials and a 
l ow productivity of authors despite of the �ength of the 
period of literature analysed. 



TABELA I 

CARACTER1ST ICAS NUMrR ICAS DA PU BLICAÇÃO S IDERU�­
GIA BRAS ILE IRA 1960/72 

TIPO DE L ITERATURA PUBL ICADA TOTAL 

.L\rtigos com autoria 862 58.8 

Trabalhos apresentados em Congressos, 
Simpõsios, e te. 263 1 7. 9 

Artigos sem autoria 1 55 1 O. 5 

Livros 47 3. 3 

Fo1hetns 42 2. 9 

Teses 41  2.8 

Anais 28 1 . 9 

Relatórios l 3 0.8 

Capítulos de 1ivros 1 2 0.8 

Anuãrios 5 0.3 

2 ;l 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

"L ,O 

% 

% 

OI 
/o 

OI 
lo 

TOTAL DE REFERrNCIAS 146 8  100 



TABELA II 

PRODUTIVIDADE DOS PERIÕDICOS 

N9 DE ARTIGOS 

477 

69 
34 
34 
24 
22 
21 
20 
l 9 
l 9 
1 8 
1 7 
l 5 
l 2 

7 
6 
5 
4 
4 
3 
3 
3 
2 

TITULO DOS PERIÕDICOS 

METAL.- ABM 

Miner., Meta l .  
B. Inst. bras. Sider. 
USIMINAS ·• R. 
Siderurgi a 
C arvão d e  Ped r a  
Geo l .  e Metal. 
Jvi aq. e Metais 
Cerâmica 
Eng. mod. 
R. Esc. Min as 

* R. l at. - amer. Sider. 
B. SICEG 
Engenharia 
R. Miner. Metais 
Ita Eng. 
Mundo e l êtr. 
B. Inst. bras. Petró l eo 
R. Eng. M ackenzie 
B. ITERS 
R. C l ube Eng. 

* Serv. SÕci os 
Industr. e Produt. 



N 9  DE AR TIGOS 

2 

2 

2 

2 

2 

l 
1 
1 

1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 

l 
1 
1 
l 

8 6 2  

H\ BELA II 

( Continuação) 

TITULO DOS PERIÕ D ICOS 

Obs. econ. finan. 
R .  Adm. Emp. 
R. bras . Econ . 
R .  bras . Tecnol . 

* Se rv. SÕcios miner. 
* Béton Arme 

B • Inst. bras. Tecnol. 
B • Inst. Metal 
B .  I PT  

* B. Centre Ê t. Re ch. sei . 
Estrutura 

* J .  Comp. Mater. 
* Mem. sei • R .  Me t;_i 1 
* Metal . Trans . 

o Minério 
R .  Econ. B NB 
R .  Finan . pub ,  
R • UFMG 
Transp. mod. 

As abreviações dos periÕdicos s eguiram as normas 
( NB-60 ). Os t ltulos precedidos do s inal * são publi ca­
çoes estrangeiras (8). 



TABE L A  III 

2 4  

DISTRIBUIÇAO DE ARTIGOS N AS PUBL I CA Ç ÕES PERI Õ ­
DICAS DE S I D ERURG I A  1 960/72 

N 9  DE PE- N 9  DE ART I PRODUÇAO NQ CUMU LA- NQ C UMULA-
RI Õ DICOS GOS PRODU-=- TOTAL DE TIVO DE PE T I VO DE AR 

Z I DOS POR ARTIGOS RIÕD I COS - T I GOS 
-

PER i Õ DICOS 

J A J. A  :E .  J 2._ .  J .  A 

1 4 7 7  47 7 1 4 7 7  

l 6 9  6 9  
"" 5 46 

2 3 4  6 8  4 6 14 
l 2 4  2 4  5" 63 8 
l 2 2  22 ó 660 
l 2 1  2 1  � 68 "1 

1 20 2 0  '6 701  
2 l 9 38 1 0  7 3 9  

l 1 8  1 8 'l l\ 757 

l 1 7  l 7 I\ Q, 774 

l l 5 l 5 � 3  78 9 

l l 2 1 2 1 4  801 

l 7 7 '1 5 808 

l 6 6 11 6  8 1 4 
l 5 s .,, 1- 8 1 9 

2 4 8 1 q  8 2 7  

3 3 9 «i !l, 8 3 6  

6 2 l 2 � �  8 4 8  

14 1 l 4 4 �  8 6 2  

4 a  8 6 2  



TABELA II I-A 

ZONAS MÃX IMAS DE  D IVISAO 

ZONA N 9  DE  A RTIGOS PRODUZ IDO POR N Q  M ULTIPL I CADOR 
DE PE R IÕ D ICO DE BRADFORO 

1 477 1 

2 190 7 7 

195 34 4 . 9  

862 42 11 . 9  

ME D IA: 11 . 9 : 3= 3 . 9  



I 

I 

l 

2 

l 

b 

l · 

4 

8 

7 

l o  

1 9 

5 6  

1 2 7 

8'5 

! 

T A [ f /\ 1 V  

P O [)  U 1 1  V J D ·D E ·  D S s 

, I Q D E  AR T I  O P R AUTOR  

. . . ·• 

. . . . � 

. . . . . .. . . . . . . 

-------:--�--� - . -� . 
. . . 

. . . . : : ' . 

• • • : + • • •  

2 4  

1 3  

Tl  

l ó  

. 9 

7 

6 

5 .  

3 

2 

1 



N Q  DE A U TORE S  

l 
2 

1 

5 

l 
4 

8 

7 

1 O 
1 9  

56 

12 7 

4 8 5  

TABE LA I V  

PRODUT I VIDADE DOS A UTORE S 

N Q  DE ARTIGO POR AUTOR 

2 4  

13  

l 2 

10 

9 

8 

7 

6 
5 

4 

3 

2 

l 



TA BEL A V 

ANÃ LISE D AS C I TA ÇÕES DOS A R T I GOS P U B L ICA DOS PEL A  ELITE 

N9 A RTI N 9  DE LI- N9 A RTI N9 DE AU N9 /\ R T I  N9 /\ RTI-
GOS/AU-::- V ROS CI TA GOS c r -=- TO-CITA-:- G o s  c on GOS SE M 
TOR DOS 

-
TADOS Ç ÕES C I TAÇ ÕES CITA Ç ÕES 

2 4  91 6 1 O 1 4 
l 3 (- l 3 
1 3 2 0  38 6 1 1  2 
12 17 8 0  5 9 3 
l o  l 2 9 1 8 2 
l o  4 4  9 2  21 1 O 
1 O 8 l 5 7 3 
l o  2 2  1 1  O 9 9 
1 0  1 6  53 5 1 O 
9 5 9 4 1 8 
8 6 2 1  2 4 4 
8 7 7 3 4 4 
8 6 25  2 6 2 
8 2 0  7 9  4 8 
7 35 2 5 2 
7 9 4 3  3 6 1 
7 2 1 3 3 5 2 
7 1 6 3 0  5 2 
7 10 3 9  7 
7 4 ·1 3 6  1 2 7 
7 1 5 25 6 5 2 
7 41  41  4 7 
6 
6 7 2 3  1 6 
6 4 0  2 3  6 
6 7 35 2 6 
6 4 9 2 4 

-·-·-----------

2 3 9  3 6 4  1001 10 0 16 4 75 



TA B [LA V-A 

P ER I ÕD I COS MA I S  C I TADOS 

TITULOS N 9  VE ZES 
-�---------------- --------------

METAL . ABM 

REVUE DE METAL�URGIE 

l rans. AIME 
Stah l u. [isen 
/\rch. Ei sen hue t t cnw 
Trans. l\mer·l can Found. Soe. 
E n ÇJ • M ·j 1 e t • :1 � ta 1 • 
J .  I ron and Steel Institute 
J. 1·1e ta 1 s 
Foundry Trade J. 
Iron and Steel Enginee ring 
B. ACS 
Proc. Blast Furnace Coke Oven and Raw Material 

93 
36 

27 
22 
1 6 
1 6 
l 1 
1 O 

6 
5 
4 
3 
2 



T A B E L A V - B 

AUTO R ES MA IS  C I T A DOS 

NO M E  

R IST , A .  
*GRUN D I G ,  F . W . H .  

KRAN J C , A .  
+ R J Z ZO ,  H . P .  
S O UZ A  SA N T OS ,  T . D .  
J OS[ P H , T . L .  

*· L O C I O , A .  
M E D O VA R , B . I .  
S I L VA ,  L . C . C .  d a  

S I L VE I RA ,  R . C .  d a  

SUG I Y A MA , N .  
HAL L A C E ,  J . F .  
A LME N , J . O .  
RA G U rn ,  ll . 

* RAN G E L , O .  
R E N S H A vJ , E • S • 

* V I C I RA ,  R . R . 
* íl RADASC H I A , C .  
* B RA GA , C . H . M .  
D t COURT , R . R . 
H A Y D T , H • 1.J . 
J A N K E , �J . 
L E IST E R , H .  
MEY E RS ,  H .  
P E R C I R A ,  A . A . T .  
E Z E K Jf:. L , M .  

tGA R C I A ,  F . F . S .  
I L MO N I , P . A . 
JO H NSO N , E . B .  
P JI. W LO I-J , M . A .  
P F L E I O E R , E . P .  
T I G E RSC H I O L D , M .  

N Q  D E  V E Z E S  

2 4  
2 1  
1 4 

9 
8 

7 
6 
6 
6 
6 
5 

. 5 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

Os autores marcados com * foram auto-citaç 5es. 

3 0  



TA B E L A V I  

RE L A Ç ÃO DOS A U TO RES  SE G U N DO O N Ü M E RO D E  A RT I GOS P RO D U Z I D OS 

A UTO R ES 

B r o s c h , C . D .  

L a n a r i  J u n i o r , A .  

Si l v e i r a ,  R . C .  d a  

Si l v a ,  L . C . C .  d a  

D o h o mo l e t z , P . M .  

G r u n d i g ,  F . W . H .  

u v i l l a r ,  J . B . 

R i z z o , H . P .  

Su g i ay am a , N .  

P. a n g e l , O .  

Ga r c i a ,  L . F . S .  

L e i s t e r , H .  

M a s s e , D .  

P i n t o .  E . C . d e O .  

B o h o mo l e t z , M .  d e  L .  

B r a d a s c h i a ,  e .  

B r a g a , C . H . M . 

C a m p o s  F i l h o ,  M . P .  d e  

F r a n c o , E .  

Kr a n j c ,  A .  

L Ü c i o ,  A .  

V i e i r a , R . R .  

C h i a v e r i n i , V .  

GÕe s , L . A . C .  

G re e s , E .  

N Q  A RT I GOS 

2 4  
l 3 
l 3 
l 2 
·1 O 

l o  

l o  
l o  

l o  

9 

8 

8 

8 

8 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

6 

6 
6 



TA BELA  V I  

( C o n t i n u a ç ã o ) 

A UT O R E S  

Gu i m a r ã e s , e .  

L a e e r d a , F • 11 • d e 
L o  Re , V .  

P fe i f e r , H . C .  

Amo r i m ,  T. 
C a s t r o , O . E .  d e  

D i t tm a r , G .  

F e r r a z , M . J .  d e  O .  

G e i s e l , B .  

Mo n t e i r o ,  M . R . F .  

M u s e t t i , /l . .  

So a r e s , R . C .  

S o u z a , R . P .  d e  

Wo l y n e s , S .  

A l b u q u e rq u e , I . C .  

A l me i d a F i l h o 1 C . M .  d e  

A u n , P . E .  

C a n t o , F . P . P .  d o  

F e r r e i r a ,  J . V .  

Gu i m a r ã e s , V . A .  

H a s s i m o t o , E .  

L e ã o � M . L .  

L e o n a rd o s , O . H .  

Ma e s t r i n i , l L A .  

N o g u e i r a ,  G . B .  

N Õ v o a , R . V .  

N 9  A R T I G O S 

6 '  

6 

6 

6 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 



T A B E L A V I  
( C o n t i n uaç ã o ) 

A U T ORES 

Pena , J.C. 
Pe re i ra , A.A.T. 
P i es ke ,  A. 
P ires , N.B . 
P oubel , E. V. 
S i l va ,  E .  de M.S. e 
St i p k o v i c  F i l h o ,  M. 
A brã o , J. 
Abreu , L.C. de 
A l mei da , D.d e 
Arauj o ,  L./\. de 
Barb o s a , IL M. 
Bi t t e n cour t , J.G.A . L. 
B oehm , M.E. 
Br i t o , J. I. de 
Camp o s � V.F. 
Car l , H . M. de B. 
Chaves F i l h o ,  L.M. 
C i n tra , J. d o  A. 
C l emen te , F.A.C. 
Coe l h o , I.S. 
Co l ombar o l i , W. 
Co s ta ,  C.C. 
Co ta ,  J.B. 
Drummo n d , N.F. 
Emr i ch , �J.S. 
F erre i ra ,  J . O. 

N Q  

3 3  

A R T I G OS 

4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
3 

3 

3 ·  

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 



AUTORES 

Foldes, A.G. 
Goossens, L.J. M. 
Haenel, J.G. 
Hahne, H. 
HasP. k, M.L. 
Jordão , M.A.P. 
Larrabure, F.J. 
Leonardos, G. 
Lopes, A. e. 
Machado , A. D. 
Mac hado, M.F.A. 
Magalhães, M. T. 
Manheimer, \�.A. 
Mariotto, C.L. 
1·1 ar ri , A. 

TABELA V I  

(Continuação) 

Mendes, M.M. de A. 
Menezes, I. · de 
Pegurier, F.J.H. 
San tos , P. d e S. 
Santos, T.D. de S. 
Silva , J.J.V. 
Silva, P. 
Souza, F.J.P. de 
Spinelli, D. 
Suenaga, K. 

N 9  ART I GOS 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 



AU T O R E S  

T a k a n o , e .  

T a v a r e s , H . L .  

T o t h , V . J .  

Umo r i , L . H .  

V e i g a ,  O . P .  

V e l o s o , P . D . 

V i e i r a , O . P .  

V i l l a n o v a , R . A .  

�J e i  n b a u n , O .  

H s c i e k l i c a ,  J .  

Z a n e l 1 a ,  M . M . 

A n d r a d e , R .  

A q u i n o , T . C .  d e  

A r a n t e s , A . A .  

A r a u j o ,  J . B .  

As s i , A .  

B a l b i , s . w . ·  

B a l i n s k i , A .  

B a n t e l , G .  

B a p t i s t a , 13 . M . 

B a r b o s a ,  O . L .  

B a r c e l l o s , J . L .  

B a r c h e s e ,  E .  

B a r t o l o m e u , J . P .  

B o t a r , L . M . 

TAB E L A  V I  

( C o n t i n u a ç ã o ) 

N Q  A R T I G O S  

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 



A UTORES 

B rombe r g,  o . 

B u r ge r, D .  

Cabral, u . Q . 

Camarão Sobrinho, 
Cam pos , R. d e  o . 

Cant al, vJ . R. 
Car dos o, J . J. 
Carneiro, B . P .  

C a rvalho, M. D. d e  
Castro, L. O. 
Cat a n i ,  R . .  11 

• •  

Cavallante, F. L. 
Chioccarello, M .  
Cirio, S. 
Cor deiro, P. 
Costa, R . F .  

Cotrim, E. A .. 
C ruz, A. T. da 
Decourt, R.R. 
Do i , M. 
Etzel, F. T. 
Fabri ani, F. 
Falleiros, I . G. S. 
Fe r ran, E. M. 
Fe r r eira, W. 
Finar d i ,  J .  

TAl3 E LA V I  

( Continuação) 

A. 

N Q  ARTIGOS 

2 

2 

2 

2 

2 

? ... 

2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 



A U TORES 

Flores, A. 
Fonseca, E. 
Fonseca, F . F .  de A .  

França, M. de C.  
Friedrich, S . E .  

Furuno, J . K. 
F usaro, V. S. 
Galvão, J. L. 
Gi 1 , M. 
Goifman , J .  

TABEL/\ V I  

(Co ntinuação )  

Gouvea , J. A. 
Guazzelli Junior, O. 
H abesch, R .  
H ay d t ,  H.  M. 
Hers k ovic, J. 
Hugenneyer, C. 
Ikeda , T. 
Jacob, e .  

Janke, �/. 
Kuronurna, T .  
Lima, O. M. de 
Lopes � L. 
Machado, E . R. 
Madeira, J.A. P. 
Maragliano, E . S. de 
Margueron, C. 

NQ ARTIGOS 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
"' 



----
A U TORES 

M arinho, p • H • 

Masuda � H .  

· M attana, B .  

Mia lhe, L. G. 
M i ller, J. R. 
Montei ro, J. W. de 
Moraes  � M. V. P. de 
Motta, w .  de A. 

. N ahus, J . 
Nepomuceno , L .  X .  

Niemeyer, T .  

Oliveira ,  A . A. de 
Oliveira, A .  B. 
Oliveira, p .  M .  de 
Paiva, G. de 
Pa paleo, R. 
Pelaez, C. M ·. 
Penna . A.C.G. 
Penna, E .  

Pereira, M .  A .  

Pereira, R .  

Pereira Filho, J . 
Pimentel, J . B. de 
PinAeiro, R . L . 
Pinto, M .  da s .  

Pires, o . s . 

TABELA VI 

(Continuação) 

M .  

A .  

B .  

N 9  ARTIGOS 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 



T A B E L A  V I  

( C o n t i n u a ç ã o ) 

A U T O RES 

P i t t e l a ,  C . F . 

P i t t e l a ,  T . R . H .  

R a m o s ., A . d e e .  

Re i s ,  R .  d e  F .  

Ro c h a , M . A .  

R o d r i g u e s , U .  

R o s s i , J . R . 

Sa n i b i o ,  G . M . d e  M .  

Sa n c h e z , \·J . 

Sc h a r l e ,  E . A .  

Sc h e r e r , s . �J . G .  

Sc h 1 a c h e r , H .  

Sc h u l t z e , D . W . 

Sc h w a r t z , H .  

Si e g e l , M .  

Si l v a ,  A .  d e  L .  e 

Si l v a ,  E . C .  d a  

Si l v a ,  L . V .  d a  

Si l v a ., M . N .  d a  

Si l v a ,  P . S . C .  

Si l v e i r a , G . M . d a  

Si l v e i r a , I .  d a  

Si l v e i r a , vJ . M .  

So l l e r o , C . S .  

So u z a , S . D . I .  

T a n a k a , S .  

N Q  A R T I GOS 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 



A U TO R E S  

Va l l e  N e t to ,  D .  
V a na ,  E. 

T A BELA VI 

{ Co n ti nua ç ã o ) 

Vie i ra ,  E . L. 
Vie i ra ,  P . J .  d e  L .  

V "i l l ares , P . D .  
W i t t . D .  
Yague , L . A. 
Zam p rogno � S . A. 
Z a p pia ,  A . R . d e O .  

A b o i m ,  T.V . 
A b r e u , J . G . L. 
A b r e u , S . F .  
Jl.dam , A . M . M . M . 
A guiar , F . A. L . 
Alcântara, C . A. B. 
A l me i da ,  F . T .  

A l tan , V . D .  
A l t ho f f , D .  
A l v es , B. P . 
A l v es , S . S .  
A l v i m , H . M .  
Amara 1 , A .  e .  s .  S. 
A na�" ª t e , H .  
Andrade, A.L . M .  
Andrade, D. de P. 
A n drad e , L . C.A. M. 

N Q  fl. R T  I G O S  

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
l 
1 
l 
l 
l 
l 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 



AUTORES 

Andrade, L. P . C. 
Andrade, R. 

- Andre i s, G. J. 
Antuna, I. B. 
Antunes, A. A .  
A rauj o, F , R. 
Araujo, L . E. 
Arcuri Junior, F. 
Arias, H. D. 

TA BELA V I  

(Continuação )  

Ass is Junior, F. P.  
Ast 'i er, J. E.  
A t h ayde, J. B. C. 
Aymard, M. 
Ay r e s , D • d e O • 
Azevedo Juni or, J . C. de 
Baba , N. 
Bachmann, K �  
Baeta , N. 
Balcão , Y. F .  
Bandel � \�. 
Barbosa, A . e. 
Barbosa, A. L. M. 
Barbosa , J. G. G. 
Barbosa , O. 
Barbour, A. P.  
Bariquelo, L. E. 

N 9  ARTIGOS 

l 
1 
l 

l 

l 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
l 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
l 
1 
l 
1 



AUTORES 

Barreto , A. F. M. 
Barros, E. 

· Barros Filho, A. e. 
Barroso, L. P �  
Barton, R. 
Barzaghi, L. 
Bastos, A. A. 
Ba uer, P. 
Belisãrio, A . M. 
S e J 1 o, J.L . de A .  
Benévolo, R. B. 
Benf ·i ca, S. 

TAB E L A  V I  

( C ontinuação ) 

Benites G asques, M. 
Berenhauser, A. L.T. 
Berg, E. A . T. 
Berlinck, E. 
Bezerra, C.A. M. 
Bidwe 1l, R.M. 
Bittencourt, B. 
Bittencourt, P.R. H.M. 
Bollmohr, H. 
Bonnig al, J . N. 
Borges, E. P.L. 
Borges, J. 
B o r.g e s , J • L . L . 
Borges Jun i or, M. 

N 9  ARTIG OS 

l 

1 

1 
l 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
l 

1 
l 

1 
l 

1 
1 
1 
1 
1 
1 



AUTORES 

Bor Õbio, E.E . P. 
Botelho, J. V. 
B ragança, L . R. B. 
Brandão, R.T. 
B r a n des, G. 
Brita i ns, C. P. 
Brito, O.E.  
Buchi, J. 
Burmester , L. H. 
Bustam a nte , A . M. 
Cadou, Y. 
Caldeira, e . A .  

Cal deira,  J . A. M. 
Camei, S. 

TABELA V I  

(Continu ação ) 

Cançado, A. B.L. 
Canell a, D.J. 
Capocchi, J. D.T. 
Cardos o, R. J , C. 
Carmo � M.R. do 
Carv a l ho ,  J. G .  
Carval ho , J. J. N. de 
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