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RESUMO

Propoe-se um método de indexagao automatica para
indexar titulos e resumos de documentos escritos, baseado em
tesauro, capaz de assinalar descritores controlados_ formados
preferencialmente por mais de uma palavra. O método proposto
incorpora também dispositivo capaz de sugerir descritores ao
indexador, com intuito de enriquecer tanto a indexagao quanto
o vocabulario da area. Testa-se o método, indexando-se uma amos
tra da base de dados em energia FONTE/CIN. Avaliam-se, em com-
paragdo com a indexagao manual, os seguintes parametros: re
vocagao, precisao, exaustividade, especificidade, consisténcia
e concordancia dos descritores de altas frequéncias. Os resul

tados obtidos demonstram que o método proposto & viavel.



ABSTRACT

A thesaurus based method of automatic indexing able
to assign controlled descriptors formed preferentially by
phrases, is developed. The method is designed to index titles
and abstracts of written documents. It also includes device
to suggest descriptors to the indexer in order to enrich
the indexing and the specific vocabulary of the area. With the
‘aim to test the method, a sample from the FONTE/CIN data base
in energy, 1is indexed using the method. A comparative evaluation
in relation to the manual indexing is carried out; the
parameters investigated are: recall, precision, exaustivity,
specificity, coincidence of descriptors and concordance of the
high frequency descriptors. The results confirm the feasibility

of the proposed method.



"A indexagao esta se tornando uma arte inteiramente nova"

Keppel -1937



" 4 INTRODUCAO

A idéia de se ter a maquina trabalhando para o homem
€ ao mesmo tempo fascinante e controvertida e tem provocado
muitas pesquisas e discussoes.

Durante as trés ultimas. décadas, uma quantidade mui-
to grande de recursos humanos e materiais tem sido investido em
pesquisas tanto nos campos de Ciéncia da Informagao quanto de
Informatica com o proposito de desenvolver métodos computariza
dos capézes de analisar textos escritos em linguagem natural.
Durante todos esses anos as experiéncias em Ciéncia da Informa
gao‘relacionadas a analise de textos orientaram-se prioritaria
mente no sentido de envolver o computador nos processos consi-
derados os mais intelectuais da analise documentaria - gerar
termos de indexagao capazes de descrever o conteido informati-
vo de documentos escritos (indexagao automatica);atribuir clag
ses a documentos escritos (classificagéo automatica); e elabo-
rar resumos a partir de textos completos (resumo automatico).

O método mais simples de gerar por maquina elementos
representativos do conteudo de um texto & conhecido como indi-
ce KWIC (Key Word In Context). Desenvolvida nos fins dos anos
50, & técnica KWIC & usada principalmente para criagdo de in-
dices baseados em titulos de itens bibliograficos.

Com o desenvolvimento dos computadores e das técni -
cas de processamento automatico de texEos, a indexagao automatica deixoude

ser mera manipulacao de titulos; os novos algoritmos de indexagao auto-



matica baseiam-se em textos completos ou resumos e envolvem nas
suas operagoes elementos morfoldgicos, sintaticos e semanticos.
Segundo Salton, nos dias de hoje nao ha razoes técnicas Obvias
que justifiquem a ndo substituigao dos métodos manuais de inde
xagdo de documentos por métodos automiticos.'’?

Um dos objetivos de um sistema de recuperagao de in-
formagao & selecionar, de uma grande colegdao de documentos, um
sub-conjunto manipulavel que seja capaz de satisfazer uma de-
manda de informagao. Para desempenhar esta missao o siste
ma necessita de algum tipo de representagao para cada documen-
to incluido na colegao, i.e. os documentos precisam ser indexa
dos. Lancaster® define a indexagdo como a atividade na qual um
especialista, o indexador, delibera sobre o conteiido de um do-
cumento e constrdi um perfil para este documento que deve asse
gurar a sua posterior recuperagao. Associar um conjunto de ter
mos de indexacao a cada documento & a forma usual de se esta -
belecer este perfil. No processo de recuperagao, o sistema ge
ralmente calcula o grau de associagao entre esses termos e um
conjunto de termos originados da representacao da consulﬁa; o
grau de associacgao estabelece as bases para o sistema decidir
se o documento deve ou nao ser recuperado. Desta forma, os pro
cedimentos usados para indexar um documento determinam a capa-
cidaae de recuperagao do sistema, assim como os custos e bene
ficios para seus usuarios."

Quando os termos de indexacao usados para represen -
tar o contelido de um documento sao retirados de um vocabulario
controlado a indexacao €& dita controlada. As indexagoes contro

ladas sao realizadas por intermedio de uma linguagem artificial



orientada para a recuperagao da informagao. Esta linguagem de
ve ser projetada de forma a apresentar uma estrutura suficien-
temente formal e deve ser semanticamente bem definida. Uma lin
guagem de indexacao completa consiste dos seguintes elementos3’°:

a) um conjunto de termos de indexacao;

b) um conjunto de termos de entrada;

c) recursos especiais (por exemplo: controle de sindnimos,

estrutura hierarquica, ponderagao)

d) regras de utilizacgao

No processo de transferéncia de informagao, a indexa
cao ocorre em duas fases distintas: na analise do documento e
na analise da consulta.

O objetivo da indexagao & em ultima analise, repre -
sentar adequadamente o contetido de documentos ou consultas atra
vés de um pequeno numero de termos de indexagao. Manualmente
uma pessoa com conhecimento tanto da area especifica do docu-
mento quanto das técnicas de indexacgao, lé o texto, identifica
conceitos significante e assinala entao termos de indexagao se
lecionados de um vocabulario controlado ou Tesauro®. Na indexa

cao automatica o computador assume o papel do indexador.

1.1 Indexagao Manual versus Indexagao Automatica

Na indexacao manual o conteiido do texto em linguagem
natural do documento ou consulta & submetido a uma analise in

telectual, para entao ser representado por alguma linguagem de



indexacao; o indexador faz uma analise particular para cada do
cumento. Por outro lado, na indexagao por maquina, um algorit-
mo substitui o indexador e & aplicado repetida e indiscrimina
damente. Naturalmente o computadof nao lida com conceitos, mas
unicamente com palavras. Os métodos de indexagao automatica de
vem portanto ser capazes de selecionar palavras significantes

do texto que representem os conceitos importantes ai expres -

sos. A maquina "vé" um texto escrito em linguagem natural como
uma seqiiéncia de simbolos - um deles & o "espago" (blank). Ela
pode identificar cadeias (strings) de caracteres separados por
espagos e decidir de forma binaria (sim/nao) segundo a ausén-
cia ou presenca de cadeias de caracteres particulares. Os algo
ritmos de indexacao automatica sao desenvolvidos dentro destes
principios, i.e., baseados na capacidade do computador de re -
conhecer sinais e seqliéncias de sinais, caracteristicas do tex
to tais como freqgiiéncia de ocorréncia, co-ocorréncia, posigao
relativa na frase, etc., de palavras, raizes de palavras ou
expressoes. Estes elementos sao usados como pistas para a ma-
quina proceder a analises do texto a ser indexado!.

As analises que se seguem sao geralmente fundamenta-
das em modelos matematicos de textos escritos - uma representa
cao formal que enfatiza caracteristicas particulares do texto
por meio de expressoes matematicas. Esses modelos se enquadram
em duas grandes categorias:

a) modelos deterministicos - usam, para renresentar tex -
tos, teorias da logica, analise, algebra ou geometria;
b) modelos estocasticos - usam para representar textos

teorias da probabilidade ou estatistica.
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A modelagem matematica de textos pode ser conduzida
considerando-se um ou mais dos quatro niveis lingiliisticos se =~
guintes:’ )

a) nivel de grafema - o objeto de interesse sao letras,si
nais de pontuagao e espagos;

b) nivel morfoldgico - o principal objeto de interesse &
a estrutura da palavra - raizes e afixos (prefixos e
sufixos);

c) nivel sintatico - o principal objeto de interesse sao
as sentencgas: analise da estrutura gramatical e a gera
gao de frases gramaticalmente corretas;

d) nivel semdntico - o principal objeto de interesse & o

significado das palavras, frases, paragrafos, etc.

1.2 Problemas da Indexagao Manual

Na maioria dos sistemas de recuperagao de informagao exis -
tentes a indexagao & normalmente realizada manualmente. Nestes
sistemas geralmente exige-se um alto nivel de qualidade das
indexagoes, pois este nivel de qualidade tem reflexos diretos
na recuperacao. A necessidade de um treinamento especifico &
essencial: o indexador deve possuir conhecimento das caracte
risticas da area a que perténcem os documentos, do  vocabula-
rio de indexagdo e pratica; além do mais o ‘indexador deve ter
também conhecimento das caracteristicas da colegcao e dos usui-

rios do sistema, pois uma indexagao de qualidade deve refletir
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o tipo de consultas que o sistema espera processar no futuro®.

Outro problema que deve ser considerado esta rela -
cionado a inconsisténcia da indexacao manual: mesmo que uma
indexagao seja realizada cuidadosamente, & impossivel aplicar
consistentemente os procedimentos . de indexagao, ainda mais que,
na pratica, € sempre necessario mais de um indexador para se
indexar uma colegao de documentos. Dessa forma, o mesmo tipo
de documento sera indexado distintamente por diferentes indexa
dores. "Esta inconsisténcia necessariamente afeta o desempenho
da recuperacao e diminui a utilidade da decisao intelectual que
controla o processo de indexagado".®

A estes problemas se somam mais dois outros:tempo e
custo. A informagao deve ser coletada, selecionada, analisada,
catalogada, indexada e tornada disponivel ao usuario final sem
pre com urgéncia e a custo baixo. Mas o custo por si sb nao &
um dado significativo; & necessario computar o custo-beneficio.
Sabe-se que "aproximadamente metade dos documentos que consti-
tuem uma base de dados de um sistema de recuperacao nunca fo
ram recuperados por ninguém. Obviamente, a indexagao (...) nao

parece ser muito eficiente nem os seus beneficios compensado -

res"®, Deve ficar claro que o custo-beneficio deve ser também avaliado pa

ra os sistemas de indexagao automatica.

¥a3 Problemas da Indexacao Automatica

Os pesquisadores da area de analise de texto em lin-

guagem natural e particularmente os da area de indexagao auto



matica, ressentem-se da falta de teorias que levem em conside-
ragcao os fendmenos relacionados & linguagem natural. A falta
dessas teorias torna impossivel a construgdo de modelos 1lin -
gliisticos que possam representar completa e precisamente a es
trutura da linguagem natural.?®

Outro obstdculo que deve ser considerado & a falta
de caracteristicas uniQersais destes estudos - sao necessarios
modelos especificos para cada particular idioma; nao & possi -
vel generaliza-los por enquanto, oelo menos.'? A falta de con
trole preciso sobre as Qariéveis lingliisticas leva os sistemas
mais avancgados, permeados por técnicas gramaticais sofistica -
das, a apresentarem um desempenho mais baixo que os sistemas
mais simples que sO utilizam tesauro para controlar sindonimos e
termos relacionados.'! "Os procedimentos mais éimples de inde
xagcao (automatica), aqueles que identificam num dado documento
um conjunto de termos (...), sao também os mais eficazes; dos
muitos procedimentos estudados na tentativa de aumentar a revo
cagao ou a precisao, somente o uso de um dicionario de sindni-
mos que agrupe termos relacionados em classes gera resultados
melhores", afirma Salton®. Mas os sistemas simples (que
usam por exemplo raizes e critérios estatisticos), apesar de
serem relativamente faceis de implementar e apresentareﬁ desem
penho considerado satisfatdrio, tém poucas chances de melhora-
mento, pois operam no limite maximo que os recursos que utili

zam oferecem.!?

Um outro oroblema da area esta relacionado a
formalizacao matemdtica: as pesquisas em indexagao automatica
se desenvolveram quase sempre dentro de uma perspectiva empiri

ca; este fato teve como conseqfiéncia a falta de provas analiti



cas formais da eficdcia dos muitos métodos propostos.!?

Um obstaculo que deve ser considerado também gquando
se pretende implantar um sistema de indekacao & o "fator emo -
cional que emérge quando qualquer procedimento automatico & su
gerido como substituto para uma atividade intelectual desempe-
nhada manualmente. Nao surpreende portanto que as evidéncias
sobre a viabilidade dos sistemas mecanizados de indexacao te-

nham produzido até agora t3o poucos resultados praticos"?

1.4 Justificativas

A justificativa de qualquer técnica de indexagao es-
ta centralizada principalmente nos resultados obtidos com a re
cuperagao, e neste caso os resultados sao bastante clarés: den
tro dos limites de uma amostra de documentos pequena e selecio

nada & possivel demonstrar que:®

a) Pode-se obter produtos de indexacao de, pelo menos, al
guns sistemas de indexacao automaticos existentes, com

niveis de consisténcia maiores que os sistemas manuais.

b] A eficicia da recuperagao no que diz respeito a 1itens
relevantes recuperados (e nao relevantes rejeitados)
dos sistemas automaticos € no minimo igual a dos siste

mas manuais equivalentes.



c) Os custos da indexagao automatica estao normalmente a-

baixo dos custos dos sistemas manuais equivalentes.

d) Os sistemas de indexagdo automatica oferecem geralmen-—
te uma economia significante de tempo em relagao aos

processos manuais.
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2 OBJETIVO

Scdd Objetivo Principal

Estabelecer um algoritmo de indexagao.automatica uti
lizando vocabulario controlado. Tal algoritmo devera ser capaz
de indexar titulos e resumos de documentos escritos, sem que
para isso seja necessario a interferéncia de qualquer indexa -

dor especialista. nos assuntos tratados nos documentos.

2.2 Objetivos Secundarios

O algoritmo deve ser capaz de sugerir ao indexador
descritores para enriquecimento da indexagao, assim como do vo

cabulario especifico da area.

A qualidade da indexacao obtida por esta metodologisg,
medida por testes de recuperagao, deve ser, pelo menos, equiva

lente a da indexagao manual correspondente.

12



3 REVISAO DA LITERATURA

As experiéncias no sentido de automatizar todo o ci-
clo da analise documentaria, embora relativamente recentes -as
primeiras: pesquisas se iniciaram ha pouco mais de 30 anos,deram
origem a uma literatura considerada vasta. Grande parte da li-
teratura produzida a partir dessas experiéncias esta dedicada
d indexagao automatica. A revisao da literatura que segue, 1li
mita-se, sob todos os aspectos, a trabalhos de indexagao auto-
matica mais diretamente relacionados ao tema desta dissertacgao.

E consenso entre os pesquisadores da érea_de proces-
samento automatico de textos que os primeiros trabalhos"sérios"
sobre esta matéria comecaram a ser publicados em fins dos
anos 50 por Luhn!. No periodo de 1957 a 1958 Luhn publicou va
rios artigos provocativos que tratavam das possibilidades de
temas como "auto-resumo" (auto-abstracting) e "auto-indexagao"

(auto-indexing)?’3’"

o termo "auto-indexagao", sugerido ori
ginalmente por Luhn, foi substituido mais tarde por "indexagao
automatica" (automatic indexing)?.

Luhn argumentava em seus trabalhos que o vocabulario
contido em textos de documentos tinha necessariamente que cons
tituir a base para uma analise do conteudo e para a classifica
cao do documento. Varios métodos de indexacao foram propostos
por Luhn a partir de;ses argumen;os, como este,por exemplo:"...

um conceito que ocorre pelo menos duas vezes no mesmo paragra

fo, deve ser considerado um conceito importante; um conceito

13
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que ocorre precedendo ou sucedendo um paragrafo, mesmo que apa

rega somente uma vez, deve ser considerado também um conceito

n2

importante...

Os trabalhos de Luhn sobre rotagcao de palavras signi
ficativas no titulo, no resumo e no texto completo - o 1indice
KWIC (Key Word In Context) - comecaram também por volta de 1958‘5

Neste mesmo ano Baxendale® publicou os resultados de
suas experiéncias em indexagao automatica. As pesquisas pionei
ras de Baxendale envolviam os seguintes topicos: busca de sen-
tengcas significativas, processos sintaticos automaticos e sele
cao automatica de expressoes.

Grande parte das pesquisas realizadas nesta . época
(1957-1958), na IBM ou em outras instituigoes, foi na verdade
incentivada pela "International Conference on Scientific
Information" - ICSI, que aconteceu em Washington, em novembro
de 1958. Os textos impressos deste evento, os "preprints" e os
anais, foram deliberadamente preparados, apesar da objecao dos
tipdgrafos, de maneira a facilitar o processamento por .méqui-
na®. Muitas das primeiras experiéhcias em indexagao automatica
foram realizadas com este material; uma dessas experiéncias
consistia na preparacao de indices de palavras-chave por rota-
cao de palavras de titulos,sub-titulos, titulo de segdes e ta
belas, além de legendas de figuras e frases selecionadas ou ex
pressOes tiradas diretamente do texto. Os dados foram prepara
dos usando-se cartoes perfurados. A listagem resultante da ex-
periéncia foi distribuida aos participantes da Conferéncia’’®.
Outro conjunto de experiéncias envolvia técnicas de "auto-resu

mo" e "auto-indexagao" propostas por Luhn?.
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A rapida proliferacao de trabalhos no campo da inde-
xagdo automatica a partir dessa época foi inspirada direta ou
indiretamente pelos resultados das experiéncias realizadas com
o material da ICSI.

O clima de debates sugeridos com as novas e desafian
tes possibilidades pode.ser expresso pela observacao feita por
Stevens® (1965) no seu levantamento do estado da arte de inde-
xagao automatica: "tendo em vista as controvérsias sobre a via
bilidade e a avaliagao das técnicas de indexacao automatica,um
levantamento do estado da arte sobre este assunto nos dias de
hoje talvez seja prematuro". As controvérsias de que
falava Stevens podiam ser resumidas em pelo menos cinco ques -

toes:

a) pode realmente uma indexagao ser feita totalmente por
maquina?

b) o que pode realmente ser feito por maquina no processo
de indexagao, classificagao ou confecgao de resumo?

c) o trabalho realizado pela maquina sera pior, igual ou
melhor do que o realizado manualmente?

d) como avaliar a aceitabilidade da indexacgao automatica,
ou como compara-la com a indexacao manual?

e) a maquina pode chegar a um resultado satisfatdorio ba -
seando-se apenas em consideragoes estatisticas, ou &
preciso levar em conta aspectos de natureza sintatica,

semantica e pragmatica?

Um ramo das pesquisas em indexagao automatica se
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orientava no sentido de localizar no texto "palavras-pista "
(clue-words), i.e., palavras que identificassem um assunto no

texto. Swanson!'®

(1961) realizou uma série de experiéncias que
caracterizavam esta linha de pesquisa. A fase preliminar des-
ses estudos tinha por finalidade estabelecer a camnacidade de
discriminacao das palavras—bista. Num primeiro momento,um gru
po de documentos da area de fisica nuclear era incluido num
corpus de documentos que tratavam de assuntos variados; as pa-
lavras mais freqlientes ocorridas nos artigos de fisica haviam
sido consideradas palavras cépazes de discriminar esse assunto.
A hipOtese a ser testada era a seguinte: qualquer documento per
tencente 3 area nuclear deveria conter pelo menos duas dessas
palavras. Dos 27 documentos de fisica nuclear incluidos no cor
pus de 100 documento, 25 foram recuperados. Chegou-se entao a
conclusao que a capacidade das palavras-pista de reconhecer ar
tigos da &rea de fisica nuclear era satisfatdria, mas esse ndo
era bom método para se recuperar documentos em resposta a uma
consulta especifica.

O segundo conjunto de experiéncias representava a
transigao entre as pesquisas em texto completo e as pesquisas
em textos curtos, que significava mais ou menos a transicgao en
tre a "indexacao derivativa" (experiéncia anterior) e a "inde-
xagdo atributiva". Swanson'! (1962) comegou a trabalhar em
1.200 recortes de jornal de noticias breves. Para que a expe -
riéncia fosse levada a cabo, construiu-se manualmente um tesau
ro formado por grupos de palavras associados a cerca de 20 ca-

becalhos de assunto; cada palavra nao podia pertencer a mais

de um grupo, de forma que cada palavra indicasse somente uma
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categoria. O processamento automatico se realizava de acordo
com a seguinte regra: se uma palavra pertencente a um particu-
lar grupo do tesauro ocorresse, entao o cabegalho de assunto
correspondente a este grupo seria assinalado para o item em
que havia ocorrido a palavra. Os resultados encontrados usando-
se esta técnica, para este tipo de material pelo menos, foram
altamente promissores, superando em qualidade a classificagao

manual. Swanson'?2

(1963), além disso, propds algumas estraté -
gias que diminuissem a énfase nas palavras-pista, tais como
localizacao de sindnimos e associagao de pesos a palavra de
acordo com a sua freqiliéncia.

Maron'? (1960) também projetou modelo de indexagado au
tomatica baseado em palavras-pista, mas com um enfoque proba -
bilistico. O modelo tentava estabelecer uma associagao estatis
tica entre palavras-pista e cabecalhos de assunto manualmente
assinalados.

Continuando na linha probabilistica inaugurada por
Maron, Trachtenberg!®(1963) propds um modelo probabilistico pa
ra indexar e classificar documentos automaticamente. Ele suge-
riu métodos tedricos que determinariam o valor dediscriminacao
das possiveis palavras-pista em relagao a diferentes catego-
rias.

Com a proliferagao de projetos de indexagao e classi
ficagao por computador, podia-se detectar uma certa tendéncia,
dos pesquisadores da area, de testarem seus métodos no  mesmo
material a fim de facilitar as avaliagoes comparativas. Iste
foi o que fizeram Borko'!® e Borko em colaboragdo com Bernick!®’!7’15;
além de propor novas solugoes, eles realizaram testes experi -

mentais no mesmo material usado por Maron em (13).
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Edmundson'® (1969) propds um novo método de extracio

de frases com grande contetdo informativo via computador. Es-

tas frases deviam ser capazes de indicar ao leitor a substan

cia do trabalho. Ao contrario de trabalhos anteriores que fo-

calizavam a analise num componente da frase significante, ou

seja, investigavam a presenca de palavras de alta freqiiéncia

(palavras-chave), o método de Edmundson reunia adicionalmente

outras estratégias:

a)

b)

c)

d)

método-pistas: baseava-se na hipotese de que  frases
de provavel relevancia podiam ser identificadas por
"palavras pragmaticas" (pragmatic words), tais como
"significante" e "impbossivel”. Estas palavras estavam
reunidas num diciond3rio de vistas;
metodo-palavras—-chave: semelhante ao proposto por Luhn
em (ué baseava-se na alta freqiiéncia de algumas pala-
vras;

método-literario: baseava-se na hipotese que o autor
resume no titulo o que ha de mais importante no texto
do documento;

método-localizagao: partia da hipdtese de que algumas

posicoes dentro do texto sao estratégicas e que fra-

ses que ocorressem nestas posigoes seriam provavelmen

te relevantes.

As caracteristicas ou pistas acima eram reconheci-

das por maquina, que atribuia pesos numéricos em funcao da

presenga ou nao dessas pistas. A soma dos pesos definia a re-
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cuperagao ou nao da frase.

Segundo Lancaster??® "provavelmente o maior avango em
diregcao aos sistemas de recuperagao da informagao  totalmente
automatizados estda representado pelo sistema experimental SMART,
desenvolvido por Salton em Havard". O SMART aceita  tan-
to documentos quanto consultas em linguagem natural na forma
legivel por maquina; realiza analise automatica de contetdo e
ordena os documentos de acordo com o drau de coipcidéncia com
a consulta; o sistema traz incorporados uma série de procedi-
menéos para otimizar a precisao e revocagao. O SMART deu ori
gem as mais interessantes pesquisas na area de indexagao auto-
matica; Salton aetalhou o sistema, as experiéncias e os testes
realizados em dois livros publicados em 19652' e 1968%%. Uma
visao geral do SMART pode ser encontrada em artigo de Salton
publicado em 196723,

~As caracteristicas mais importantes incorporadas ao
sistema SMART para analise de documentos sao relaciqnadas a

seguir:

a) um sistema para separar palavras em inglés em raizes
e sufixos;

b) um dicionario de sindnimos, ou tesauro, que pode ser
usado para reconhecer sindnimos através de substitui-
cao de cada palavra (ou raiz de palavra), por um ou
mais "nlmero de conceito" (concept number); estes codi
gos servem COmO identificadores de conteldo no lugar
da palavra original;

c) um arranjo hierarquico de conceitos incluido no tesau



d)

e)

£

gl

h)
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ro que torna possivel, dado um nimero de conceito, des
cobrir todas as suas ramificagdes hierarquicas e todas
as referéncias cruzadas relacionadas a ele. Este arran
jo hierarquico pode ser usado para obter-se identifica
dores de contetdo mais geral ou mais especifico que os
originalmente dados;

procedimentos de associacao estatistica usados para
calcular coeficientes de similaridade entre palavras,
raizes de palavras ou conceitos, baseados em padroes
de co-ocorréncia entre elementos da frase de um parti
cular documento ou de documentos de uma colegao;
métodos de analise sintatica que tornam possivel com-
parar frases de documentos com consultas;

métodos de reconhecimento estatistico de expressoes,
que operam baseados em dicionario de expressoes pré -
construidas; neste método nao se faz nenhum teste para
se verificar se os condicionantes sintaticos entre os
termos estao satisfeitos;

procedimentos para comparagao consulta/documento, que
tornam possivel o uso de uma grande variedade de meto-
dos de correlagao para comparar documentos e consultas;
sistemas de dicionarios, projetados para atualizar os
varios dicionarios incluidos no sistema, tais como di-
cionirio de raizes e sufixos;

classificagdo automatica de doéumentos que . classifiza
documentos com identificadores de contetdo similares em
"clusters", de forma que uma consulta seja submetida

somente a alguns "clusters" e nao a todo o acervo;
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j) sistema de retroalimentacao para o.usuario que modifi-
ca a consulta com base nas informagoes fornecidas por
ele durante a consulta.

Salton! (1970) lamentava a falta de teorias que expli
cassem os fenomenos relacionados a linguagem natural:"A falta
de tais teorias torna impossivel a construgao de modelos 1lin-
gliisticos que descrevam completa e precisamente a linguagem na
tural...) . Mas apesar da caréncia de bases lipgﬁisticas, os
sistemas automaticos produzem uma recuperagao pelo menos tao
eficaz quanto os metodos convencionais. Contudo,infelizmen
te,todos os procedimentos de indexagao sejam eles manuais ou
automaticos produzem resultados mediocres’

Em 1971 Salton?" deslocando-se um pouco dessa proble
matica, fez também estudos sobre o valor da citagao bibliogra-
fica como indicador direto do contelido de documentos. Ele de
monstrou que as citagdes em conjunto com as palavras—-chave
usuais melhoravam o desempenho da recuperagao e que em  algu-
mas circunstancias, as citagSes seriam mais eficazes para a re
cuperagao do que os termos convencionais.

Em 1976, Salton e seu colaborador Yu?® retomavam os
problemas relacionados & lingliistica e a formalizagao matemati
ca de situagoOes concernentes a recuperagao automatica de infor
magao. Os problemas abordados foram:

a) a falta de elementos lingiliisticos confiaveis durante o
processo de indexagao e recuperagao - Os aspectos se -
manticos das consultas eram desprezados em favor de ca
racteristicas tais como distribuigao de freqiiéncia =

localizagao no texto;
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b) a falta de provas analiticas formais, devido, provavel
mente, a natureza experimental da area, da superiorida
de de um método sobre o outro.

Tentando equacionar estes problemas, Yu e Salton ex
pressaram um método de ponderagao baseado na precisao, que usa
va pesos para determinar a caracterizagao lingliistica de cada
termo. Desenvolveram também um formalismo matematico para pro-
var o desempenho do método. Os aspectos mais importantes desse
método foram as transformagoes sugeridas pelos autores para au
mentar a freqliéncia de atribuigcao dos termos raros e diminuir
a dos termos freqiientes.

al os termos genéricos que ocorriam em muitos itens e con
tribuiam para produzir um indice de precisao insatisfa
toria, deviam ser combinados com termos apropriados pa
ra formar "expressoes-termos" (term-phrases);

b) termos especificos que ocorriam em muito poucos itens
e contribuiam para um baixo iIndice de revocagao,deviam
ser incorporados a uma classe do tesauro, e estas clas
ses deviam ser assinaladas como identificadoras de con
teGdo no lugar do termo individual.

Salton publicou também trabalhos onde desenvolveu te
orias relacionadas a8 indexagao automatica envolvendo elementos
da algebra vetorial?® e de conjuntos nebulosos (fuzzy sets) 27.

Salton2®(1982) resumiu o desenvolvimento das té&cni-
cas de indexacao automatica. O trabalho foi escrito de uma for
ma bastante interessante: Salton dividiu didaticamente os pro-
cedimentos de indexacao automatica em elementos que foram se

justapondo, aumentando gradativamente o nivel de sofisticacgao



das técnicas, i.e., partiu de um sistema simples até chegar a
um algoritmo complexo, que incorporava todos os desenvolvimen-—
tos alcangados até aquela data.

Ainda em 1969, Moyne??®, usando o argumento de que
tanto a ciéncia da computagao quanto a lingliistica estavam su-
ficientemente desenvolvidas, defendia o uso da linguagem natu
ral no planejamento de sistemas de recuperagao como solugao pa
fa se chegar aos sistemas gerais.

Graves e Helander?®’(1970) estudaram a viabilidade de
se implantar um sistema de indexacgao automatica para os resu-
mos do Petroleum Abstracts. Esse estudo consistiarmicomparaééo
entre as expressoes e palavras em linguagem natural contidas
no.titulo e no resumo, com descritores controlados assinalados
manualmente pelo indexador. O estudo indicou que apenas 40%
dos descritores assinalados estavam presentes no titulo e no
resumo. Este resultado inviabilizou o projeto.

Bookstein e Swanson®! publicaram em 1974 um trabalho
bastante importante na medida em que caracterizava uma nova
linha de extragao automatica de indexadores. As pesquisas des-
ses autores se orientavam na diregao de métodos puramente pro
babilisticos. O desenvolvimento do mddulo parte da observagao
de que as palavras portadoras de conteldo tendem a se concen-
trar em poucos documentos em relagao as nao portédoras, dogens
as portadoras tendem a se agrupar em "clusters". Bookstein e
Swanson estudaram essas propriedades de agrupamento ("clustering”),
padroes de ocorréncia, distribuigao de ocupacgao, etc. baseados
unicamente em propriedades probabilisticas. A importdncia des-

se trabalho estava sobretudo nas novas possibilidades que ele
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trazia para a compreensdo intelectual do processo de indexagao
e Si.

Sparck Jones?®?(1973) investigou a influéncia das ca-
racteristicas de uma colegao sobre o desempenho de um sistema
de classificacao automdtica. Para isso Sparck Jones analisou o
desempenho, através de testes de recuperacao, de trés colegoes
diferentes. O resultado foi satisfatério para apenas uma das
colegoes; desenhou entao testes para investigar as causas des-
te resultado. Sparck Jones concluiu que a falha estava na pro
pria colegdo e nao nos procedimentos de classificagdo automati
ca. Em 1977 Sparck Jones?®?® publicou os resultados de suas pes-—
quisas em indexagao automatica. Os relatos se concentravam mais
enfaticamente nas avaliagoes comparativas realizadas entre os
sistemas em funcionamento nesta época, com atengao especial ao
sistema SMART?!’?? de Salton. Todo o trabalho foi permeado por
um tratamento estatistico. As conclusoes mais importantes a
que chegou Sparck Jones foram as seguintes:

a) a ponderagao estatistica & uma estratégia eficiente e
influencia sensivelmente os resultados; ja a classifi-
cagao, incorporada a sistema de indexagao, nao se mos
trou tao eficienté;

b) variagdoes nas condigoes de contorno do sistema (por
exemplo: exaustividade), nao causam geralmente grande
influéncia nos resultados;

c) técnicas de retroalimentagao estatistica no  processo
de busca sao altamente positivos; a saida ordenada @&
também um fator que deve ser considerado.

d) os resultados dos testes comparativos a que foi subme
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tido o SMART em relacdao aos outros projetos disponi-
veils na época sao géralmente equivalentes.

Nos anais da 399 Congresso da FID, realizado em se -
tembro de 1978, Sparck Jones®" analisou o papel da indexacgao
automatica nos sistemas de recuperacao em linha operacionais.
Sparck Jones defendeu a necessidade de posigoes mais realistas
em relagao aos sistemas totalmente automatizados e aos siste-
mas unificados. Este enfoque pragmatico nao admitia,pelo menos
até a época, o uso de técnicas lingliisticas sofisticadas em
sistemas de recuperagao de informagao; "...estamos tao distan
tes dos sistemas de alta qualidade totalmente automatizados quan
to estidvamos ha 20 anos atras"” afirmava a autora; achava
também necessario direcionar as pesquisas no sentido de melho-
rar as técnicas de formulagao de consulta e nao tanto a descri
cao do documento.

Field?®®(1975) projetou um sistema capaz de gerar au-
tomaticamente cabecalhos de assunto controlados, descritores
controlados e classes para documentos a partir de uma indexagao
livre. Os procedimentos usados pelo método envolviam a manipu-
lagao e truncamento automatico de expressoes livres assinaladas
manualmente pelo indexador; usava também um tesauro construido
manualmente. O método incorporava a geragao automatica dos di-
cionarios usados no processo de transformagao dos indexadores
livres em controlados; incorporava ainda técnicas estatisticas
para ponderacgao e ordenagao. O grau de associagao entre os di
ferentes elementos da indexagao (por exemplo, entre cabecgalho
de assunto e indexacao livre), era expresso por um"coeficiente
de adesao" (adhesion coeficient) gerado estatisticamente.Field

testou o seu método usando uma amostra retirada do "input" da
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base de dados do INSPEC. Em 1977 Field®® anunciou uma versio
multilinglie do seu sistema que usava tesauro inglés (tesauro do
INSPEC) e em francés (tesauro do INIS, pois nao havia versao
em lingua francesa do tesauro do INSPEC) para gerar descrito-
res controlados em uma unica lingua - o inglés, independente da
lingua em que tinha sido escrito o descritor livre original
(inglés ou franceés).

Artandi®7 (1976) publicou um artigo tecendo considera
¢oes sobre as implicagoes lingliisticas e semidticas nos proces
sos de manipulagao automatica da linguagem natural. Artandi ar
gumenta que o estudo mais profundo do significado.pode contri
buir para o desenvolvimento de sofisticados algoritmos de inde
xagao por maquina: "...a compreensao do significado vai aléem
do contexto lingliistico revelado pelo texto, pois ele nao & um
conceito lingliistico mas sim um conceito psicoldgico”.

Van Rijsbergen®® (1977) ofereceu também a sua contri-
buigao ao estudo dos modelos de indexagao probabilisticos,abor
dados de outra forma por Robertson e Sparck Jones?". Van
Rijsbergen desenvolveu uma teoria que buscava aumentar a eficé
cia dos sistemas de recuperagao automatica, explorando o con -
ceito de dependéncia de co-ocorréncias dos termos. Partia da
suposicdo de que os termos de indexagao nao sao independentes
e calculava entao fungoes nao-lineares ponderadas para as quais
cada parametro era estimado a partir da distribuigao de "ocor-
rencias" e "co-ocorréncias"; o termo independente era conside
rado um caso particular do dependente.

33

Barnes e outros relataram em 1977 as . experiéncias

realizadas em indexagao automatica utilizando como software ba
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sico o SLC II Language Translator Package"? - um sistema de
miltiplas aplicagoes que analisava e identificava os elementos
lingliisticos, especialmente os sintaticos. Os testes foram fei
tos com o INIS Atomindex e o tesauro INIS. O sistema de indexa
cao possuia um modulo de "enriquecimento" do tesauro, através
do qual incorporava novos termos ao tesauro,selecionados do
texto processado.

Van der Meulen"! (1977) realizou avaliacgdes comparati
vas entre o DIRECT (sistema bastante semelhante ao SMART) e a
indexacao manual da base de dados do INSPEC.Curiosamente Meulen
usou para esta experiéncia apenas duas consultas; chegou a con
clusdo de que a indexagao manual & 20% melhor que a obtida pe-
lo sistema DIRECT. Concluiu entdo que a falha do sistema auto
matico estava na formulagao da consulta, ja que a indexagao au
tomatica era comparavel em qualidade com a manual.

Dunham e outros®?(1978) conceberam um sistema de inde
xagao automatica destinado a indexagao de diagndsticos patold-
gicos. O sistema utiliza uma linguagem de indexacgao estrutura
da chamada SNOP (Systematized Nomenclature of Pathology). A
indexacao iniciava-se com a criagao de um arquivo-texto em ter
minal de computador, através de um sistema interativo de edi -
cao de textos. O sistema fazia uso de analise morfoldgica e
sintatica e também de um dicionario auxiliar de mialtimlas fun-
coes e formas capaz de identificar sinais de pontuagao palavras
e expressoes vazias, reconhecimento de sindnimos, etc.

Dillon*? publicou em 1981 os resultados de um traba
lho inédito. Ele tentou mostrar a semelhanga que existe entre

os sistemas de indexagao controlada automatica e os  sistemas
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automdticos de geracdao de autoridades controladas (por exemplo
nomes de autores). Para demonstrar essa semelhanga, Dillon de
senvolveu um sistema experimental fundamentado em um software
de indexagao automatica baseada em tesauro. Neste sistema o
texto do documento era examinado com a finalidade de se detec-
tar alguns termos, como por exemplo, o nome do autor, que eram
entao remetidos a forma autorizada correspondente, através de

um vocabulario controlado. Um exemplo: se o nome do autor "li-

vre" (i.e., como ele aparece na pdgina de rosto de um  livro
qualquer) era "Wilfrid Lancaster” o sistema assinalava a forma
controlada, "Lancaster, F.W.", encontrada no vocabulario con-
trolado.

Em 1982 Dillon“f apresentou um Sistema de indexagao au
tomatica para livros basead em tesauro. Esse sistema dependia
de um sub-sistema que formatasse o texto convenientemente para
a leitura por computador, usando para isso o sistema SCRIPT,
desenvolvido na Universidade Waterloo,Canada. Outra exigéncia do sis
tema era um tesauro construido manualmente. Dillon concluiu,
apos alguns testes, que o sistema funcionava bem, apesar do al
to dispéndio de esforgo humano na construgao do tesauro, de cu
ja qualidade dependia o desempenho do sistema; concluiu também
que o sistema funcionaria melhor em area de vocabulario alta -
mente especifico e com uma filosofia de indexagao que desse én
fase a exaustividade. Dillon"® descreveu num trabalho publica-
do em 1983 o sistema FASIT (Fully Automatic Syntatically based
Indexing of Text). Este sistema foi desenhado para realizar in
dexacdes totalmente automidticas e de qualquer texto, sem entre

tanto considerar elementos semdnticos. O FASIT esta fundamentg
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do em quatro sub-sistemas que desempenham as seguintes tare -
fas:
a) categorizacgao sintatica das palavras individuais;
b) selecao de conceitos baseada em um conjunto de regras
pré-definidas;
c) reuniao dos conceitos em classes;
d) geracao de elementos de indexagao a partir de classes.

Neste mesmo ano Dillon®® publicou outro trabalho em
que relatava os resultados da aplicacdao do FASIT para indexa-
cao de livros. Dillon utilizou-se para a experiéncia de um ma
nual de processamento de dados para bibliotecas, por possuilr
um texto condensado e técnico, mas nao muito especializado; ou
tro elemento favoravel era o indice remissivo da publicagao
construido manualmente, que poderia ser usado como padrao de
comparagao. Dillon"” (1984} propdos ainda uma nova estratégia pa
ra melhorar a qualidade dos sistemas de recuperagao que depen-
diam do uso de palavras truncadas ou ralzes, através de termos
chamados por ele de "termos topicos" (topical terms) - "um seg
mento do texto que indicava sobre o que trata o texto".
Dillon concluiu que estes termos tOpicos podiam ser identifica
dos por suas propriedédes estatisticas.

Borko"® (1981) apresentou palestra'em que revisou ra-
pidamente os procedimentos tradicionais e os mais recentes avan
cos na area de indexagdo automatica. Borko defendeu o abandono
definitivo da indexagdao manual em favor da automatica, assim
como a substituicao "dos ja antiquados conceitos de revocagao e
precisao por parametros mais apropriados para medir os benefi-
cios que chegam ao usuario" baseado no conceito de me

dida de utilidade".
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Aitchinson e Harding®®(1982) projetaram um sistema de
indexacdo e classificagao automdticas para a base de dados do
INSPEC que € indexada manualmente por trés elementos de indexa
cao: cbodigos de categoria, descritores controlados e descrito-
res livres. Os objetivos iniciais do projeto eram:

al desenvolver um sistema de analise de vocabulérib<kali§
guagem livre;

b] partindo do titulo e do resumo do documento, gerar ter
mos livres, termos controlados e cbdigos de classifi -
cagao;

c) avaliar a recuperagdo automitica e compérar os custos
da indexagao automdtica versus indexagao manual.

Durante o transcorrer do projeto, se configurou a
possibilidade de incorporacao de um sub-sistema que geraria au
tomaticamente perfis. Este sub-sistema foi desenvolvido e .os
- perfis resultantes foram mais tarde comparados com os construi
dos manualmente. Os autores chegaram & conclusao de que a gera
cdo de termos livres e de perfis era satisfatdria e os custos
eram realmente baixos; o desempenho na recuperagao era compara
vel ao desempenho do processamento manual correspondente . para
algumas faixas de revocagao. A atribuicao automatica de termos
controlados e a classificagao automdtica apresentaram custos
menores que os do sistema manual e permitiam buscas com -alto
indices de revocagao.

Stokolov®?(1982) descreveu uma técnica para assina-
lar cabegcalhos de assunto para o BIOSIS. Esta técnica erabasea
da no uso de uma linguagem especialmente formalizada para re -
presentacao semdntica de textos bioldgicos - a "linguagem dos

conceitos primitivos", que tendo por finalidade diminuir o vo-
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cabulario de biologia-

Nishida e outros®! (1983] publicaram trabalho descre -
vendo um método semi-automatico de extracdao de informagoes de
textos escritos em lingua inglesa ou japonesa. Os textds eram
analisados semi-automaticamente por métodos precisos de anali
se sintatica e por métodos superficiais de andlise semanticaios
textos (escritos em ambos os idiomas) eram entao normalisados
para a mesma forma através de "expressoes internas”.

Brozozowski®?(1983) desenvolveu para uso em sua com-
panhia um sistema de armazenamento e recuperagao de informacgao
chamado MASQUERADE. O objetivo do autor era criar um sistema
que usasse técnicas ja dominadas e que agilizasse a manipula -
cao das colegdes de sua instituicgdo, que eram constituidos de
relatorios de geologia e exploragao, mapas, dados de segoes de
choque e segoes sismicas, etc. O projeto tinha um carater es -
sencialmente pratico. Brozozowski classificou seu sistema de
amigavel (friendly]; o sistema incorporava caracteristicas tais
como indexagao automatica, consulta livre e por ldogica boolea-
na, sistema de ponderagao visando a ordenagao da saida, retroa
limentagdo das consultas por relevancia e possibilidade de im-
plantagao em varias bases de dados.

Bernstein e Willianson®?®(1984) fizeram um relato so
bre o sistema ANNOD - "A Navigator of Natural Language Organized
Data". Este sistema de recuperagao de informagao combina o uso
de elementos probabilisticos, lingtlisticos e “empiricés" para
ordenar cada paragrafo do texto completo em fungao da sua simi
laridade com a consulta formulada em linguagem natural, O sis-

tema ANNOD incorpora em seu software rotinas de eliminacao de
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palavras comuns, separacao de ralzes de palavras, expansao de
consulta via tesauro e um algoritmo de ordenagao. °

Edmundson>" (1984) fez um levantamento sobre modelos
matematicos de textos escritos. Revisou os principais concei -
tos envolvidos na analise lingliistica de textos tais como, gra
fema, morfologia, sintaxe e semantica e os relacionou com a
Ciéncia da Informacgao.

O panorama da literatura brasileira sobre analise de
texto por .computador, mais especificamente sobre indexagao au-
tomatica, reflete o pouco desenvolvimento desta matéria no
pais. Os autores brasileiros que publicaram trabalhos sobre in
dexagao automatica preocuparam-se com maior intensidade na uti
lizag3o, comparacido e construcao de sistemas KWIC. Bastos®®(1984)
na revisao da literatura de sua dissertagao de mestrado, citan

do Zaher®%’3%7

afirma que a primeira experiéncia da utilizagao
do programa KWIC no pais foi para editar a Bibliografia Brasi-
leira de Fisica em 1968. "Pode-se dizer que este fato marca o
inicio da indexacao automitica no Brasil". Bastos comparou a quali
dade da indexagao manual com a indexagao obtida por programa
KWIC de artigos da revista Ciéncia da Informagdo. Braga®®(1982)
realizou uma andlise numérica do conteldo informativo do titu-
lo e resumo de documentos da area de quimica tendo em vista o
enrigquecimento do titulo com palavras significativas do resumo.
Martins®® (1983), em sua dissertagdo, tinha como objetivo dese -
nhar um método de indexagao automdtica baseado em andlise sin
tatica para os trabauuosenviadoé pelo CIN ao INIS; diante da

impossibilidade de alcancar os objetivos previamente estabele-

cidos o autor desenvolveu entao um sistema do tipo KWIC para in
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dexar os titulos dos documentos,

Nos anais do III Congresso da Sociedade Brasileirade
Computacao, realizado em 1983, foi publicada a descrigao de um
sistema semi-automatico de geragcao de indices remissivos em
l1ingua portuguesa - o PIXPAL, desenvolvido por Von Staa®’ na
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Este siste
ma esta baseado no formatador de texto ATF disponivel naquela u-
niversidade. O sistema PIXPAL foi desenvolvido em linguagem
SPITBOL e consta de 9 programas. O PIXPAL foi utilizado para
gerar o indice remissivo de um livro que deveria ser publicado
comercialmente.

Haller®! (1982) fez um levantamento sobre os concei -
tos basicos relacionados ao processamento de texto em lingua -
gem natural por computador. Descreveu também as aplicagoes co
merciais da andlise de texto. Em 1983, Haller®? publicou um re
lato sobre um sistema de indexagdo experimental baseado em re-
gras lingliisticas que estava sendo desenvolvido na Universidade
de Brasilia. O sistema incorporava métodos de segmentacgao de
texto, procura de palavras em dicionario, analise morfoldgica
de palavras escritas em lingua portuguesa, clareza de homogra-
fia 'sintdtica, construgao de arvore de dependéncia, analise de
pronomes.

Andreewsky e Ruas®® (1982)] desenvolveram na Pontifi -
cia Universidade Catolica do Rio de Janeiro um sistema de inde
xagao automatica de documentos escritos em linguagem natural
O sistema utilizava meétodos lingliisticos combinados com méto-
dos estatisticos que permitiam uma indexagao ponderada. Este

sistema & uma adaptagao para a lingua portuguesa do Systéme
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Syntaxique et Probabiliste d'Informations Textuelles (SPIRIT)
desenvolvido pelo "Centre National de la Recherche Scientifique'
(CNRS) para a lingua francesa. O SPIRIT & composto de um di-
cionario com 250 mil formas de vocabulos em francés e de algo
ritmos de anidlise sintatica e semantica.

Robredo, utilizando a lei de Bradford-Zipf como ins-

trumento de controle terminoldgico, desenvolveu varios traba

lhos na area de indexagdao automidtica.®%r®3766s67
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4  AMBIENTE DE ESTUDO

Neste capitulo descreve~se o contexto em que se de -
senrolou o presente trabalho - o Centro de Informagoes Nuclea
res, suas origens, Os servigos e os sistemas mais ligados a in

formagao bibliografica.

4.1 Centro de Informagoes Nucleares-CIN

O CIN & um departamento da Comissao Nacional de Ener
gia Nuclear e foi criado em junho de 1970, tendo por objetivo
dar suporte bibliografico a cientistas e técnicos brasileiros

que atuam no campo nuclear.

4.1.1 Origens do CIN

Para se compreender as origens do CIN, & necessario
conhecer um pouco da historia do Sistema Internacional de In -

formagoes Nucleares-INIS, do qual o CIN faz parte.
A Agéncia Internacional de Energia AtOmica (IAEA),6£
gdo filiado a ONU, tem entre seus objetivos o de "promover a

troca de informagdes técnico-cientificas, sobre a  utilizagao

45
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de energia atdmica para fins pacificos".! Por este motivo, em
fins de 1969, foi criado o INIS que, dentro da estrutura orga-
nizacional da Agéncia, seria o Orgao responsavel pelo intercam
bio das informagdes nucleares, a nivel internacional.

Como seria impossivel para o INIS tomar para si a
responsabilidade do tratamento de toda a literatura nuclear, foi
adotado como "modus operandi” o sistema de rede.

Dentro da orientacao descentralizada, os estados-mem
bros do INIS seriam os Unicos alimentadores de informagoes. Pa
ra isso, uma das atribuigSes dos paises seria a de coletar, pro
cessar e enviar o material bibliografico da area nuclear, pu-
blicado dentro de suas fronteiras geograficas, ao Orgao cen
tral em Viena. O INIS receberia estas informagoes e as reuni-
ria num arquivo Gnico, formando assim a base de dados do siste
ma.

Todos os paises ja membros da Agéncia foram convida-
dos a participar no estabelecimento do INIS. A primeira medida
a ser adotada por esses paises seria a indicagao de um Orgao
que atuaria como centro Nacional do INIS.

A Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN), foi o
orgao brasileiro a participar no estabelecimento do INIS.

Vendo a importdncia que esta participagao traria pa-
ra a comunidade nuclear do Brasil, a CNEN criou em junhoaeJD]L
alguns meses apds a criagao do INIS, o Centro de  Informagoes
Nucleares. O CIN seria entao o Oorgao nacional responsavel pe
la participagao bibliografica do Brasil e pela disseminagao das
informagoes enviadas pelo INIS aos pesquisadores nucleares bra

sileiros.?
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Entretanto, com o passar do tempo percebeu-se que
havia por parte dos usuarios do CIN uma demanda consideravel de
informagoes fora do escopo da base da dados INIS. O CIN entao,
para cobrir esta demanda, adotou duas linhas de agao levadas a
cabo simultaneamente: a) aquisigao de novas bases de dados con-
tendo informag6es disponiveis no mercado internacional e b)
formagao de uma base de dados contendo informagoes que dificil
mente seriam cobertas por bases de dados estrangeiras. A forma
cao desta base de dados tinha também outra finalidade - desen-
volver competéncia em construgdo de bases de dados bibliografi

cos. As bases de dados operadas pelo CIN até o fim de 1984 sao:

a) INIS (International Nuclear Information System) - cobre
a area de ciéncia e tecnologia nucleares;

b) ENDS (European Nuclear Documentation System) - acervo
também na area nuclear, mas anterior ao INIS (documen-
tos publicados de 1943 a 1970);

c) INSPEC (Information Service-Physics, Electrical &
Electronics, and Computer & Control) - acervo cobrindo
as areas de Fisica, Engenharia Elétrica e EletrOnica ,
Computagao e Controle;

d) FONTE - composta de documentos em fontes de energia, a
maioria deles brasileiros. O método proposto foi proje
tado para indexar os documentos a serem incluidos nes-
ta base. Detalhes sobre a FONTE sao discutidos no capi

tudio 5.
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4.1.2 Servigcos e Sistemas do CIN

O CIN tem como diretriz basica a geragao e desenvol-
vimento de "know-how" na area de sistemas de informagao. Todos
os sistemas operados pelo CIN foram criados com tecnologia de-
senvolvida por sua propria equipe. Aqui vamos falar das ativi

dades mais ligadas a informagao bibliografica.

4.1.2.1 Processamento Automatico da Informagao-PAI

O PAI tem por finalidade captar publicagoes nas mais
diversas fontes produtoras de literatura (instituigoes de pes-
quisa, universidades, revistas técnico-cientificas, congreséos
etc.), para formagao de bases de dados.

Este servigco compreende ainda a selegao, anéliée, ca
talogagao, indexagao, redagao de resumo e gravagao de dados,em
fita magnética. Os dados em fita magnética constituem a matéria
prima para outros servigos oferecidos pelo CIN, tais como im -

pressao de bibliografias, buscas retrospectivas e DSI?3.

4.1.2.2 Disseminagao Seletiva da Informagao-SONAR

O sistema de DSI SONAR dissemina quinzenalmente, de

acordo com perfis profissionais individuais, informagoes ex -
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traidas das bases de dados do INIS e do INSPEC, e bimestralmen
te da FONTE. Usa logica de patamé}“ como base de recuperagao .
O SONAR possui atualmente cerca de 1.800 usuarios por todo Bra

sil e América Latina®.

4.1.2.3 Sistema de Busca Retrospectiva-SUPRIR

O SUPRIR € um sistema interativo, em linha, que recu
pera informagoes bibliograficas via ldgica booleana. Interage
com acervo de aproximadamente trés milhdes de informagdes® per
tencentes as quatro bases de dados atualmente disponiveis no

CIN.

4.1.2.4 Acesso ao Documento Primario-SERVIR

Integrado ao SONAR e ao SUPRIR, o SERVIR fornece co-
pias de documentos de interesse que os usuarios tém dificulda
de de obter por seus prOprios meios. Com este objetivo o CIN
utiliza seus proprios arquivos de microficha, entra em contato
com uma rede informal de bibliotecas no Brasil e ainda utiliza

servicos de fornecimento de cdpias no exterior®.
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mento: experiéncia do CIN/CNEN. In: REUNIAO BRASILEIRA
DE CIENCIA DA INFORMAGAO, 2., Rio de Janeiro, 1979.
Anais, 113p.



5 MATERIAL

Neste capitulo descrevem-se as principais caracteri§
ticas da base de dados FONTE; justifica-se o seu uso na meto-
dologia proposta. Apresenta-se também o critério usado na esco
lha da area em que se trabalhou, assim como a definigao da amos

tra.

51 FONTE: Base de Dados Bibliograficos em Fontes de Energia

O CIN, a partir de 1983, sensivel & demanda de infor
magao em energia por parte dos seus usuarios, decidiu concen-
trar esforgcos na formagao de um acervo de informagoes biblio
graficas, em suporte legivel por computador, composto de docu-
mentos em fontes de energia,na sua maioria brasileiros. Criou-
se entao a FONTE, que estd sendo explorada pelo SUPRIR para
buscas restrospectivas e pelo SONAR para DSI. Além disso a
FONTE gera semestralmente uma bibliografia em energia - Energia

Bibliografia Seletiva (EBS)!.

Sl o2 Principais Caracteristicas

Na FONTE sdo incluidos artigos de periddicos, anais

51



32

de conferéncias, relatdorios, livros (analisados capitulo a ca-
pitulo), patentes, teses, etc. Inclui-se prioritariamente a
produgao brasileira: trabalhos publicados por brasileiros no
Brasil ou no exterior e por estrangeiros no Brasil. Documentos
estrangeiros de interesse para os projetos em desenvolvimento
no pais sao incluidos como segunda opgao.

A indexagao a que sao submetidos os documentos incor
porados na FONTE & controlada (ver exemplo no anexo l); o te -
sauro? (anexo 2) adotado assim como o esquema de classificagao?
(anexo 3) sao do Department of Energy-DOE, dos Estados Unidos.
O tesauro vem sendo adotado na integra, mas alguns termos liga
dos essencialmente a realidade brasileira sao incluidos a medi
da que se fazem necessarios - "national alcohol program" e
"jojoba 0ils" sao exemplos de termos que estao nesta catego-
ria*. O esquema de classificagao foi adotado sem a parte rela
tiva @ energia nuclear, isto para evitar superposigdao com a ba
se de dados do INIS.

Sao incluidos na FONTE resumos em lingua portuguesa
e inglesa para os documentos em portugués e resumos apenas em
lingua inglesa para documentos em qualquer outra lingua. A ca-
talogagao segue o formato INIS (anexo 1), ja usado pelo CIN

para a preparacao da parte brasileira da base de dados INIS.

5.2 A escolha da FONTE

As razOes que determinaram a escolha da base.de dados

FONTE para que fosse realizada a experiéncia aqui relatada fo-
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ram duas:

a) A FONTE & uma base de dados projetada e executada in -

teiramente pelo CIN; todos os servigos derivados da
FONTE sao operados também exclusivamente pelo CIN. Is-
to torna mais facil a introdugao de modificagdes nas
rotinas da FONTE que porventura se fagam necessarias .,
para a implementagdao e implantagao da metodologia que

sera proposta.

b) A FONTE & uma base de dados ainda pequena. Isto facili

tou algumas operagoes, como por exemplo a compilagao
dos termos do dicionario historico da area N13 (anexo 4),

que & discutida no capitulo 6.

A Escolha da Area N13

Selecionou-se os documentos incluidos até 31/12/84

na area N13 da base de dados FONTE - combustiveis a partir de

hidrocarbonetos, como conjunto universo para realizagao da ex-

periéncia. A escolha recaiu sobre esta particular area pelo fa

to dela encerrar um numero ainda reduzido de documentos (ses -

senta e oito documentos até a data desta selegao).

5.4

A Escolha da Amostra

A partir dos documentos da area N13, . selecionou-se
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aleatoriamente, através de um programa de computador, uma amos

tra minima de trinta documentos®.
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Os termos que nao tém um correspondente consagrado em in-
glés sao incluidos em portugués, de preferéncia dentro da
hierarquia de um termo ja existente.

Exemplo

OILS

Bt2 Organic Compounds
Nt, Castor 0il

—— — —

Nt2 Jojoba 0Oils

De acordo com Kenneth Bailey, "... geralmente o tamanho da
amostra depende do tamanho da populagcao a ser estudada.Em

bora as regras gerais sejam dificeis de se elaborar sem
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conhecimento da populagao especifica, em torno de 30 casos
parece ser o minimo para estudos, nos quais deve ser fei-
ta a analise de dados estatisticos, embora algumas técni
cas possam ser usadas em menos de 30 casos".

BAILEY, Kenneth D. Methods of social research. New York,

The Free Press; London, Collier Macmillan Publishers ,

1978. p.84. apud BRAGA, L.M. Palavras de titulos e re-

sumos como acesso ao contetido do documento: uma analise

numérica. Rio de Janeiro, UFRJ/IBICT, 1982. 181p. (Dis

sertacao) .



6 METODOLOGIA

Neste capitulo desenvolvem-se os procedimentos usa-

dos pelo algoritmo proposto - o método SALF, que se desdobra

em duas versoes:

a) SALF-S: que gera descritores estritamente dentro da
area especifica em que se indexa;

b) SALF-P: que aleém de gerar descritores dentro da area
especifica em que se indexa, sugere ao indexador novos

descritores para enriquecer a indexagao e o vocabula-

rio da area.

O capitulo esta dividido em quatro segoes: em primei
ro lugar apresenta-se o método, detalhando-se descritivamente
os procedimentos adotados; em seguida, o método & apresentado
em forma de fluxograma; como ilustragao, indexa-se passo a pas
so o primeiro documento da amostra; finalmente descreve-se a

metodologia usada para avaliar o método proposto.

6.1 Descrigao do Método

6.1.1 Preparacao do Texto-Base

57
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'Seguindo a tendéncia da grande maioria dos projetos
de indexagao automatica, o método proposto utiliza apenas o
titulo e o resumo como fontes de extragao dos elementos infor-
mativos do documento!. O titulo e o resumo, aqui chamados de
"texto-base", constituem a entrada para o algoritmo. £ a par -
tir do texto-base que sao gerados os descritores dos documen
tos que se pretende indexar.

O texto-base deve obrigatoriamente estar escrito em
lingua inglesa, pois o tesauro utilizado pelo CIN para a inde-
xagao do acervo da FONTE, o tesauro do DOE-Department of Energy
dos Estados Unidos, estd escrito em inglés.?’3

O método reconhece no texto-base palavras, i.e., gru
pos de caracteres (que podem ser letras ou numeros) limitados
por espagos. Por exemplo; "uranium 235" & reconhecido pelo mé-
todo como duas palavras "uranium” e "235". Os sinais graficos

que sao reconhecidos sao trés:

a) ponto final - identificado como limitador de frase;

b) ponto e virgula - também identificado como limitador

de frase;

c) hifen - & considerado pelo método por se tratar de um
sinal grafico que freqiientemente aparece nos termos do
tesauro DOE. As palavras compostas encontradas no tex-
tofbase, cujos componentes estao unidos ou nao por
‘hifen, sao tratadas, num primeiro momento, como pala -
vras isoladas; na ultima fase, se pertinentes ao tesau
ro DOE sao reconstituidos a forma originalmente regis-

trada pelo tesauro (ver exemplo na figura 1).
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FIGURA 1

RECONHECIMENTO DO HIFEN

_ PREPARACAO DO FORMACAO DE
TEXTO-BASE TEXTO-BASE EXPRESSRO DESCRITOR
| |
: |
' I
| |
.. .angra—1l... = |
////,'I angra;l —t—> angra.l »> angra-1
: I |
.. .angra l".} | ry
|
: | TESAURO DOE
|
(ver item %.3 do fluxograma) !
|
| |
| 1

OBS: Outros simbolos (graficos, acentos, matematicos, de pon-

tuacao, etc) sao ignorados pela metodologia.
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Do texto -base expurgam-se palavras consideradas sem
utilidade para recuperagao: palavras de alta entropia®, vazias
de sentido para a area particular em que se realiza a experi-
éncia; para esta operagao utiliza-se integralmente, como dicig
nario negativo, o "INIS/STAIRS Stopword List" (anexo 5), publi

cado no "INIS Manual for Online Retrieval”?

O unico aspecto de natureza morfoldgica levado em
consideragao pela metodologia foi o nimero - apos o expurgo des
crito no paragrafo anterior, todas as palavras que estao na

forma plﬁral sao reduzidas & forma singular correspondente; es
ta transformagao pode ser realizada por dois meios distintos:
através de um dicionario de correspondéncia plural-singular ou
por intermédio de um algoritmo de redugao plural/singular.®
ApoOs terem sido retiradas por intermédio do diciona-
rio negativo, as palavras sem utilidade para a recuperagao, O
texto -base € submetido a outro expurgo. A razao pela qual o
texto -base & submetido a mais esta "filtragem", esta relacio
nada ao fato de que a indexacgao resultante da metodologia deve
ser obrigatoriamente controlada; & inutil portanto manter no
texto-base palavras cuja probabilidade de derivarem termos
pertinentes ao tesauro DOE seja nula. Esta apuragao érealizada
com auxilio de um "tesauro de trabalho". Este tesauro & forma-
do por palavras simples (i.e., nao compostas), no singular, or
denadas alfabeticamente, resultantes do desmembramento dos ter
mos, sejam eles preferenciais ou proibidos,’ do tesauro DOE.
‘Por exemplo, o termo do tesauro DOE "abscopal radiation effects"
gera os seguintes termos do tesauro de trabalho: "abscopal"

14

"radiation" e "effect" (ver estrutura do tesauro de trabalho na
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figura 2}. O expurgo descrito neste paragrafo baseia-se na se-
guinte hipotese: se uma palavra do texto-base nao pertence ao
tesauro de trabalho ela nao tera nenhuma probabilidade de ser
ou formar um termo do tesauro DOE; deve ser, portanto, eliﬁini
da, posto que a indexagao que se deseja obter deve ser contro-
lada.

Finalmente, o texto-base foi dividido em frases - o
método reconhece o ponto final e o ponto e virgula como os ﬁpi
cos sinais de pontuagdo divisores de frases. O titulo & anali-
sado como uma frase comum; mantém-se entretanto a sua identida
de, para que posteriormente possam ser distinguidos os descri-

tores extraidos do titulo, do resumo ou de ambos.

6.1.2 Formagao de Expressoes

Apos ter passado pelas operagoes da fase anterior,
uma particular frase esta formada por palavras potencialmente
capazes de se transformarem em termos ou parte de termos do
tesauro DOE.

Partindo do pressuposto que grupos de palavras sao
mais especificos do que palavras isoladas® (por exemplo, a ex-
pressao "system analysis" tem um significado distinto e mais
especifico do que "system" e "analysis" isoladamente), a fina-
lidade desta fase & combinar palavras da frase, de maneira que
elas formem expressoes pertinentes ao tesauro DOE. O método ten

ta formar prioritariamente expressoes de niveis de complexida-
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FIGURA 2

ESTRUTURA DO TESAURO DE TRABALHO

TERMOS DO TESAURO DOE TERMOS DO TE-

FORMA ORIGINAL FORMA SINGULAR SAURO DE TRABRATHQ

= 8 s ® 5 8 &8s 889 =88 @ @ ® a0 20 @0 000 0 0 0

ABCESSES ABCESS /
ABSCOPAL RADIATION EFFECTS| ABSCOPAL RADTATION EFFECT.

ABSOLUTE COUNTING ABSOLUTE COUNTING

ABSOLUTE ZERO TEMPERATURE | ARSOLUTE zmow
absorbed doses absorbed dose

ABSORPTTION ABﬂmﬂﬂEDN
absorption (skin) absorption (skin)

se s e RSB ESssEEBERESN S Es e s e EsABNRBREBES

OBS: Os termos proibidos’ do tesauro DOE estao escritos em cai-
xa baixa. i
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de maiores, i.e., camposto por um maior namero de palavras. No casc desta
dissertagao, o nivel de complexidade maximo considerado & de
trés palavras, isto porque quando se levantou exaustivamente os
descritores usados para indexar manualmente os documentos da é
rea N13, constatou-se que o descritor mais complexo tinha qua-
tro palavras e havia sido usado apenas uma vez (ver Dicionario
Historico da Area N13, anexo 4). Resumindo: nesta fase o méto-
do tenta formar expressoes de trés palavras, a seguir de duas
e finalmente de uma palavra, nesta ordem.

A primeira dependéncia a formagao de combinagoes mais
complexas de palavras € o numero de palavras da frase: se afra
se possuir trés ou mais palavras & possivel formar combinagoes
de trés palavras (tripletos), de duas palavras (dupletos) e de
uma palavra (singleto)®; caso a frase seja composta apenas por
duas palavras, forma-se apenas dupletos e singletos; no caso
extremo de uma palavra, sO & possivel formar um singleto.

Suponhamos uma frase Fi' formada por um numero igual
ou superior a trés palavras (n23). A formagao de tripletos se

processa da seguinte forma:

: sssPasesin 2

: Py, Py, P] P h3.3)
onde Pj € a palavra de ordem j da frase F,.

Os tripletos formados sao:

1), P.PaP

2 3
2) P2P3P4-
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Pn-ZPn-an

o que resulta num nimero de tripletos igual a n-2.

Estes n-2 tripletos sao entao comparados com O tesau
ro DOE para que se verifique a pertinéncia desses grupos; os
tripletos nao pertinentes devem gerar dupletos.

Supondo que os tripletos PleP3 e P2P3P4 nao sao per

tinentes entao eles devem formar os seguintes dupletos:

Pl.P2
Pl.P3
Pl'PZ'PB e
2°°3
B ePa P
2°73°7 4
P2.P4
P3.P4

Estes dupletos, por sua vez, sao comparados ao tesau
ro DOE; os que nao sao pertinentes, geram singletos. Se por e-
xemplo, Ple, PlP3 e P3P4 nao sao pertinentes, geram os seguin

tes singletos:

P
1
Pl'P2
g
Pl.P3 -
P3.P4 P4 I
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Finalmente, os singletos que nao sao pertinentes sao
eliminados.

Os tripletos, dupletos e singletos pertinentes ao te
sauro DOE devem submeter-se a mais alguns "controles" antes de

se transformarem em descritores do documento que estad sendo in

dexado.

a) Controle de sindnimos - os grupos de palavras (triple-
tos, dupletos, singletos) pertinentes ao tesauro DOE,
mas equivalentes a termos que nao sao termos preferen-
ciais (termos alternativos, sindnimos, quase-sinonimos,
termos com grafia alternativa), devem ser substituidos
pelos termos preferenciais equivalentes. Esta operacgao
e realizada através de lista de termos nao preferenci-
ais (termos proibidos) com ponteiros indicando o termo

preferencial correspondente. Por exemplo:

termo proibido ¥aBeicltulie: pos

e

TERMO PREFERENCIAL
[:;g::]

THERMONUCLEAR FUELS

v

fusion fuels

v V

L ————————

information centers ! INFORMATION CENTERS

b) Controle de expressdoes - os grupos de palavras que sao
pertinentes ao tesauro DOE, mas que eventualmente en -

tram na composicao de grupos de palavras também perti
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nentes, porém mais complexos (i.e., que sao formados

por mais palavras), devem ser eliminados. Por exemplo:

COAL GASIFICATION —- eliminar

COAL GASIFICATION PLANTS———* manter

c) Controle do vocabulario da area N13 - os grupos de pa
lévras pertinentes ao tesauro DOE devem, obrigatoria -
mente, para tornarem-se descritores, pertencer aodicio
nario historico da area N13. Este dicionario & consti
tuido de todos os descritores usados, pelo menos uma
vez, para indexar manualmente os documentos incluidos
na area N13 da base de dados FONTE até 31 de dezembro
de 1984. Os termos do dicionario historico estao orde-
nados alfabeticamente e acompanhados da respectiva fre
qliéncia de ocorréncia (ver anexo 4 ). A fungao deste
dicionario & evitar eventuais distorgoes no processo de
atribuicao de descritores pelo método. Resumindo: um
grupo de palavras sO € considerado um descritor valido se ja foi
usado pelo indexador pelo menos uma vez anteriormente,
o que vale dizer que o grupo de palavras sO & valido

se pertencer ao dicionario historico da area N13.

d) Controle das palavras nao pertinentes a area N13 - os
grupos de palavras pertinentes ao tesauro DOE, mas nao
ao diciondrio histdrico da area N13, devem ser submeti
dos ao julgamento de um indexador especialista no assun

to; se aceitos, sao entao incorporados a indexagao do
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documento com o nome de "descritores sugeridos aceitos"
(DSA); caso nao sejam aceitos, sao entao eliminados. A
indexagao pelo método SALF,incluindo os descritores DI,
é denominada SALF-P, a versao que nao inclui os descri-
tores DSA denomina-se SALF-S.

A formacao de expressoes para frases que possuan ape
nas duas palavras (i.e., n = 2), inicia-se a partir da geragao
do Unico dupleto possivel; para frases de apenas uma palavra
(n = 1), a partir de um Gnico singleto possivel (para melhér
compreensao ver itens 2.5 e 2.7 do fluxograma).

Como o tesauro DOE registra termos distintos forma -
dos por um mesmo gfupo de palavras, mas em outra ordem, como
por exemplo, "fuel gas" e "gas fuel", ha a possibilidade de o
mesmo grupo de palavras formado pelo método apontar para mais
de um termo no tesauro DOE. Neste caso, & assinalada priorita-
riamente a forma que aparece na frase que esta sendo analisada.

Por exemplo:

DESCRITOR
FRASE DUPLETO TERMOS DO TESAURO DOE AcSINE
..gas fuel.. (gas.fuel » fuel gas
\ gas fuel (S) » GAS FUELS

..0il shale.. oil.shale <Oll shale
shale oil (s) » OII, SHALE




6.2 Fluxograma do Método SALF
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p
6.2.1 Preparagdo do Texto -pase

FLUXOGRAMA 1

6.2.1.1

0 titulo e o resuwo - texto-base consti -
tuem a "entrada” para o algoritro. E do texto
base que se extraem os elerentos informati -
vos que irao posteriormente gerar os descrito
res. O texto-base deve estar escrito na mes-
ma lingua do tesauro NOE, i.e., em inglGs.

341

[TzxT0

BASE
TITULO
e

RESUMO

|‘=“_.

6.2.1.2
Retirar do texto-base as palavras sem contel
do informativo incluidas ro "dicionario nega-

A

tivo" (snexo 5). Retirar tamb®m os sinbolos 12 [PALAVRAS MECADYS i
RETIRAR PALAYRAS Rty
o o =5 O - N PALAYE € !
(graficos, de pontuagae, matematicos,etc) nao . NEGATIVO
3 : NED SIGNIFIATIVAS
encontrados nos termos do tesauro DOE. Manter
o ponto final e ponto e virgula como limita -
dores de frases (ver exemplo).
6.2.1.3
; 1
Passar para o singular as palavras qu= estao £318INCULA2= FIUR SL i plclr'l‘iklog
\ e L
no plural (isto deve ser feito por meio de um PASSAR. FARA O ING. ! A
. P - = e Oul AS PALAVZAD QU FLURRY, ::.‘e;,l:
algoritmo de transformagas ou de um diciona £5T30 Ho FLURAL
rio plural/singular) : == =
6.2.1.4
Retirar -do texto-base todas as palavras eue
n3o est3o mo tesauro DOE sob qualouer fomoma, i TES’;’RO
7 I POE
e., as palavras que nado sao termos do tesauro
DOE ou qgue nao entrem m cxposi¢do de termos 5 N ———)
do tesauro DOE, sejam cles preferenciaic ou 84 p,"“,':\'.f,_ ;w s TESAURD
o whils VeV -
proibidos. Realizar a commaragéo via “tesauro QW NED AIARELAM [ bz
= o . 5 S9B CUALIUER Forde TRATA
de trabalho" (figura 1),derivado do tesauro DOE. | Mo Y5e8J50 DD . LXE

i

6.2.1.5

Scparar o texto-base em frases, analisa- las

se comm, mas manter sua identidade, para que
posteriormente sejam distiquidos os descritco—
res originados do titulo, do resumo su de am
bos. (o método roconhece os limites da  frase
pelo ponto final e pelo ponto e virgula).

individualmente. Tratar o titulo como vma fra

L

F &5ES

SEPARAR O YEXTO

DALT B FRASES

6.2.2
Formagdo de Expressdes
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6.2.2 Formacao de Expressoes 2 FLUXOGRAMA 1 (Cont.)
6.2.2.1 )

A frase,ap0s ter passado pelas operagoes an

teriores,esta camposta sarente por palavras

potencialmente significativas. Afrase "fil 24
trada" sera a entrada para esta sequnda) FRASE
fase, onde se tenta formar expressces de 1

trés, duas e uma palavra, nesta ordem de
_prior:iade.

6.2.2.2

Identificar namero de palavras na frase.

22] N -» N° DE PAAVRAS
IDENTIFICAR O Ne
DE  PALAVRAS DA

6.2.2.4

Verificar se cada undos tripletos é umterno

(preferencial ouproibido)pertinente aote -

sauro DOE.

.S: (6.2.2.10)verificar se o termo & pre-
ferencial. .

NED: (6.2.2.5)gerar grupcsde 2 palavras.

DUPLETOS
6.2.2.5 25

Gerar dupletos com as palavras dos triple-
tos gerados em 5.2.2.3 e nao pertinentes ao
tesauro DOE.

N = numero de palavras na frase §| . TRASE
= e M3 L~ w2 oy Mal
TRIPLETOS . l TRIPLETO E \:\
6.2.2.3 ' ; 23 - 1 \
: }
Se existirem trés ou mais palavras na fra-| | FORMAR TRIPLETCS !
4 ~ . PF,P, !
se gerar grupos de trés palavras (TRIPIE -{ | ° ;; . '
2376 '
D A !
TOS) P1P2P3 P2P3. PRERERE :
N
i
L}
]
1

e L T Sy, JRyy U ——

I CUPLIETOS

FORMAR IUPLETOS

6.2.2.6 1
Verificar se cada um dos dupletos & um ter . ]
mo (preferencial ou prcibido) pertinente ad
tesauro DOE. ’
.SD4: (6.2.2.10)verificar se o termo & pre-

ferencial.

NAD: (6.2.2.7)yerar gruvos de 1 palavra.

““"f——_ ---,...-_..__-_

SINGLETOS i sinclevos

6.2.2.7

Gerar tamtém singletos com as palavras dos
duplebos gerados em 5.2.2.6 e nao pertinen
tes ao tesauro DOE.

'
]
'
]
1 [FORHAR SINGLETOS
'
1]
'

6.2.2.8

Verificor se cada um @os sinyletos &wmter
mo (preferencial ou proibidds)pertinente ao

tesauro DOE.
.STM: (6.2.2.10)

28

INCLETO X
SATN.‘HD' >

"Emng pps

28 Zfumiar 0
SINCLETO ),

¥

6.2.2.9
. NO: ELDGHAR O SINGLEID
6.2.2.10 - N

bo v = o= - r——ﬂ oo = = - n---<-.--‘-ll.--
l
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Verificar se cada um dos termos assinalados es—
ta incluido no dicionario histdrico da area N13
(anexo 4) '

NAO: (6.2.2.14) gerar descritores sugeridos.

Rz m
0

6.2.2.10 FLUXOGRAMA 1 (Cont.)
Verificar se cada um dos termos pertinentes & (cont)
preferencial no tesauro DOE. . .
NAO: (6.2.2.10.1) substituir pelo preferencial M 4 2404
3 RMO £ ; b3 SUBSTITUIR
correspondente PREFEREHEIAL PELO
' 2 PREFRRENCIAL
N
6.2.2.11 '
. . . : 2 3
.SIM: Eliminar os termos pertinentes mais sim - ELMINAR 05 TERNGS
ples que entrem na composigad de termos pertinen 1§ SMPLE OUZ
= ENTREM NA companiacy
tes mais campleyos(por exemplo "fuel fabrication” DO§ TERADS HAlS
e "fuel fabrication plants", o 1? deve ser eli- (oMPLEXSS
minado) .
6.2.2.12 ;

6.2.2.13

.SIM: gerar descritores

(os descritores gerados sao listados na forra em
que originalmente apsrecem no tesauro DOZ, i.e.,
se estiverem no plural ou se possuirem hifen de-
vem ser listados assim).

213

6.2.2.14

Gerar descritores sugeridos
(listar na forma em que originalmente aparecemno
tesauro DOE) .

6.2.2.15

Verificar para cada um dos descritores sugeridos
| se o indexador aceita o termo como descritor va-
lido para o documento.

NAD: Eliminar o descritor

6.2,2.16

.SIM:

Listar os descritores sugeridos aceitos (DS3)
como validos pelo indexador.

21t
DESLRITCRES
SUSERIDOS

ACEiTOS
(DSA)
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6.3 Exemplo de In_dexagSo pelo método SALF

Como ilustracao, indexa-se pelo método proposto o primeiro do-

curento da amostra. Mantem-se a mesma segiéncia e numeracgio do fluxograma a
fim de facilitar o acompanharento.
' 1. PREPARACAO DO TEXTO-BASE )
1.1 RN 003091 DOCUMENTO 002 de 068 DOC. 01 DA AMOSTRA
— . 1
|
TITULO:
BIOGAS ILOW-COST FUEL.
RESUMO:
THE PROJECT THAT IS BEING DEVELOPED IN THE STATE OF PERNAMBUCO TO
PRODUCE FUEL GAS FROM MANURES AND AGRICULTURAL WASTES IS PRESENTED.

A VIABILITY ANALYSIS ON THE CONSTRUCTION OF 100 BIODIGESTERS TO
PRODUCE BIOGAS IS DONE.

—1.2
BIOGAS LOW COST FUEL.

PROJECT BEING DEVELOPED STATE PERNAMBUCO PRODUCE. FUEL GAS MANURES
AGRTCULTURAL WASTES. VIABILITY ANALYSIS CONSTRUCTION BIODIGESTERS
PRODUCE BIOGAS.

=8
BIOGAS IOW COST FUEL.

PROJECT BEING DEVELOPED STATE PERNAMBUCO PRODUCE FUEL GAS MANURE

AGRICULTURAL WASTE. VIABILITY ANALYSIS CONSTRUCTION BIODIGESTER
PRODUCE BIOGAS.

—1.4
BIOGAS LOW COST FUEL.

PRAJECT DEVELOPED STATE FUEL GAS MANURE AGRICULTURAL WASTE
VIABILITY ANALYSIS CONSTRUCTION BIODIGESTER BIOGAS.

—L1.5
T: BIOGAS LO¥ COST FUEL.
Fl: PROJECT DEVELOPED STATE FUEL GAS AGRICULTURAL WASTE

F2: VIABILITY ANALYSIS CONSTRUCTION BIODIGESTER BIOGAS




~ 2 FORMAGAO DE EXPRESSCES

_

ﬁegnb|ooozou.9um§0mﬁum

24 22
ﬁ.. Bogs | oW | oT | TURL |, - o, . % >3 |
23 24 210 211~ 25 -2 28,29 2. 2
: TRIPLETOS ﬁ DUPLETOS* , st | DESCRTTORES
ﬁ AT . SINGLETOS /v DESCRITORES pree il e
v BIOGAS.LOW b { BIOGAS s|-  BICGAS, PROCESE
BIOGAS.O0ST %] Low Ny - =
Bl2| BIOGAS.LOW.COST PR : 2 =
‘g 7t LOV.COST % | oOST S COST
pF | LOW.FUEL L {sl- -
P,2F § EE
1{fafh%|  Lew.cosT. FUEL re,| cOST.FURL
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2 FORMAGRO DE EXPRESSJES

~

 FROSE 01 - DCC. Ne 01 da amostra |

R

. ﬁmmo,g DEVEIOPED | STATE FUEL GAS MANURE  PGRICULTUR/L| WASTE s
" P Fy [ Ps Pe Py [
—25 ,2 2,10, u._*ﬁ 25 26,210 ~._~_|qu..||!| 2.8, 29,210 2.2 =2, 21,08
) ., J/
TRIPLETOS | DUPLETOS B smoumos R [P o
—
AP, PROJECT.DEVELOPED [N |~ |~ P | PROJECT Ni-l=1-
PeE PROJECT . DEVELOPED. N |= |- [Bp PROJECT. STATE N|-|-|P | DEVELOPED |N [=|- |- |
*3| STATE . %F, EVELOPED.STATE N|[-[- | STATE N|-[-]-
! ? P, |DEVELOPED. FUEL N |- |-
75| DEVELOPED . STATE.FUEL [N | - |- [ = R | FUEL s |-|s|n - FUELS *
KR | STATE, FUEL, At
h,P: | STATE.GAS |- |- : .
2 -|=-|-|-{ FUEL Gas
?RI,| STATE . FUEL.GAS N|-|- s
iR n.% | FUEL.GAS s|sls
: P.% | FUEL.MANURE N |~ |-
? | MANURE S|-|sis| MANURES
AA) =1 d
%% | FUEL . GAS . MANURE N BT, | GAs.1ANURE aTEN
w®lcas.arammurar (N1 17,
.AGRY RICULTURIL [N { = [~ |-
RRF,|GAS . MANURE. o4 N b B
AGRICULTURAL : kP | MANURE.AGRICULTURAL | |= |- ;
R, | MANURE .WASTE N (= |- , AGRICULTURAL
R, &|MANURE. AGRICULTURAL | | _ | . o 2 “1~17I" | wastES
| [WASIE %% | AGRICULTUPAL, WASTE S | SS
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— 2 FORMAGAO DE EXPRESSOES —_—

m.wymm 02 - DOC.N9 OL DA AMOSTRA |

~24
VIABILITY | AMALYSIS |CONSTRUCTION BIODIGESTEH BIOGAS - - - >
g2 A n _in s - 7 s =2 | =2 e
~2.3 - 24 210021225 26 20 210 2T e—ee 28 28 200,202~ 213 2= 214 URAN
A ) DESCRITORES
s In | = o -
TRIPLETOS wlmsAl pupreos - MR soapros [P *\z_l DESCRITORES [/ suarmoos 7|
a _ !
ﬁ | %% | VIARILITY ANALYSTS | N | vaprnrey N
-_ ,%owwﬁmﬂw%%?mﬂm. i n.p, |[VIZBILITY. CASTRUTIN N p | ANALYSIS N
- e P |ANALYSTS OONSTRUCTTON N 7, | CONSTRUCTION|S | [ S |S § CONSTRUCTION [~
ANALYSIS . CONSTRUCTION Pify |ANALYSTS BIODIGESTER| N _ :
PAR | BIODTGESTER nl- CONSTRUCTION.. % | BIODIGESTER |S | ~|s|s | BIODIGESTERS |-~
5P| RTODIGESTER N I
.., | CORSTRUCTION, _ P P; | CONSTRUCTION. BIOGAS | NN p|Bsas  |s| s v |srocas process
L e e R T P, ¢ | BTODIGESTER. BTOGAS | N ; o
L
INDEXAGAO METODO SALF INDEXAGED MANUAL ;
RSO | L0 DESIGN; GASIFICATION; BIOMASS; BQUIPMENT; APPROPRIATE
(TIT e/ou RES) | -+ TECGHNOLOGY; METHANE; FERMENTATION; i
BICGAS . PROCESS 3 TIT(1) e RES(1)
Q08T 1 TIT
TUEL GRS 1 RES
MANURES 1 RES
AGRICULTURAL WASTES 1 RES
CCRSTRCCIICN I RES
BLODIGESIERS 1 RES

OBS: i) nerhum descritor foi sugerido; ii) termos assinalados com asterisco (%) foram eliminados.
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6.4 Testes de Avaliagao

A amostra indexada pelas duas versoes do método pro-

posto - SALF-S e SALF-P, & submetida a uma analise comparativa

em relagdo a indexagao manual (MAN). Analisam-se os seguintes

parametros:

a)

b)

e)

d)

e)

Exaustividade Média (E) - nimero médio de descritores
assinalados por documento, por tipo de indexagao;
Desempenho na Recuperagao - avalia-se o desempenho das
indexagoes SALF-S, SALF-P e MAN através dos indices de
revocacao e precisdo.!?’!!

Especificidade da Indexagao - discute-se a capacidade
das indexagoes de descrever um topico precisamente;!®
Formagao de Expressoes - analisa-se a habilidade de ca
da tipo de indexagao de assinalar descritores compos -
tos, i.e., descritores formados por mais de uma palavra;
Consisténcia - examina-se a concordancia entre os trés
métodos de indexacgao; comparam-se os resultados com a
literatura; examina-se também consisténcia dos descri-

tores de maiores freqgiiéncias.

Para se determinar o assunto das consultas usadas pa

ra avaliar a recuperagao - as consultas-teste, escolheu-se ale

atoriamente um documento da amostra. O conteudo do titulo e

do resumo deste documento serviu como "tema" para a formulagao

de um conjunto de 7 (sete) consultas-teste de niveis de especi

ficidade variaveis. A seguir, submeteram-se as consultas-teste

a cada uma das trés indexagoes objeto da analise. . Finalmente,
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calcularam-se, a partir dos resultados obtidos, os iIndices de
revocagao e precisao para cada tipo de indexacgao.

A formulacao das consultas-testes, assim como a se-
lecao dos documentos pertinentes ao tema escolhido, foi reali
zada com a assisténcia do indexador especialista em energia.O

tema, as estratégias de buscas e os numeros obtidos estao reu

nidos no anexo 6.



77

CITAGOES E NOTAS

SALTON, G. Automatic indexing: a summary. In: EURIM 5

CONFERENCE, Versailles, France, 1982. Proceedings

e o o ’

ASLIB, 1982,  p.66=#l

USA. DEPARTMENT OF ENERGY. Technical Information Center.

Energy data base: Subject Thesaurus. Oak Ridge,Te., 1931

(DOE/TIC-7000-R5).

A necessidade do titulo e resumo em inglés nao implica em
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Termos alternativos, sindnimos, quase-sindnimos,termos com
grafia alternativa, etc. que sao remetidos a termos prefe-
renciais num tesauro. Por exemplo:

Fusion Fuels

USE TEHERMONUCLEAR FUEILS

BORKO, H. Automatic indexing: a tutorial. SIGIR Forum (USA),

16 (3): 9-13, 1982.

Os termos "tripletos”, "dupletos" e "singletos" estao re -
gistrados no dicionadrio Aurélio; sao usados mais freqliente

mente em Fisica.

LANCASTER, F.W. Information retrieval systems:characteristics,

testing and evaluation. New York, J.Willey, 1964, 222p.

O indice de revocagao indica a habilidade do sistema em re

‘cuperar documentos relevantes; & definido pela formula R/C,

onde C & o total de documentos relevantes na base de dados,
e R & o total de documentos relevantes recuperados. Ja O
indice de precisao_mede a habilidade do sistema em nao re-
cuperar documentos irrelevantes; €& expresso numericamente
pela formula R/L, onde R & o total de documentos relevan -
tes recuoerados e L & o total de documentos recuperados.

CLEVERDON, C. Evaluation tests of information retrieval

systems. J.Docum. 26 (l): 55-67, Mar. 1970.




7 RESULTADOS

Neste capitulo apresentam-se, em primeiro lugar, os
resultados obtidos com a indexagao da amostra. A listagem da
amostra, apresentada na segao 7.1, gerada pelo sistema SUPRIR

(ver segao 4.1.2.3 do capitulo 4) exibe os segquintes itens:

a) RN - n? do documento na base de dados FONTE;
b) REFERENCIA - referéncia bibliografica do documento;
c) DESCRITORES - descritores assinalados manualmente;
d) RESUMO - resumo do documento.
lista-se também os itens:
e) INDEXAGCAO SALF - descritores gerados pelo método SALF;

f) DSA - descritores sugeridos aceitos.

Em seguida, analisam-se comparativamente as indexa -
gaeé manual e as obtidas pelas duas versoes do método proposto,
segundo os pardmetros exaustividade, desempenho na recuperagao,
especificidade, formagao de expressoes e consisténcia. O resu-
mo dos resultados obtidos esta nos quadros 1 e 2, no final do
capitulo. O quadro 1, resumo dos resultados obtidos por tipo
de indexacao, exibe, para cada tipo de indexagao - manual da
amostra (MANA), manual de toda area N13 (MANT), SALF-S e SALF-P
da amostra e também para os descritores sugeridos aceitos (DSA),

- -
Os segulntes 1ltens:

79



a)
b)
e)

d)

e)
f)

g)

h)

namero
nuamero
numero

numero

documento;
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de descritores assinalados:

médio de descritores assinalados por documento;

de descritores distintos® assinalados;

médio de descritores distintos assinalados por

porcentagem de descritores retirados apenas do titulo;

porcentagem de descritores retirados apenas do resumo;

porcentagem de descritores retirados do titulo e do re

sumo simultaneamente;

desempenho na recuperagao (revocagao e precisao)

O quadro 2 - resumo dos resultados obtidos por docu-

mento, apresenta, para cada documento da amostra, os seguintes

itens:

a)
b)

c)

d)

e)

namero
numero
numero
numero

numero

de

de

de

de

de

descritores
descritores
descritores
descritores

descritores

da indexagao manual;

da indexagao SALF-S;

sugeridos;

sugeridos aceitos pelo indexador;

da indexagao SALF-P.

No anexo 7, apresenta-se a estatistica de ocorréncia

dos descritores por documento, tanto para a indexagao manual

quanto para as duas versoes do método SALF.
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7.1  Indexagao da Amostra

Documento 002 de 068 RN 003091

REFERENCIA: y - k2
ANON .,d3BIOGAS LOW=COST FUEL.aBIOGAS COMBUSTIVEL DE BAIXG CUSTO.@DIRIG.
MUNIC.@(MAIO=-JUN 1981). v. 12(¢(3) P. 12-13.

DESCRITORES:

BIOGAS PROCESS,COST,ANAEROBIC DIGESTION,MANURES/AGRICULTURAL WASTES,BRAZIL,

BIOMASS/,BIODIGESTERS .,

RESUMO:
THE PROJECT THAT IS BEING DEVELOPED IN THE STATE OF PERNAMBUCO TO PRODUCE
FUEL GAS FROM MANURES AND AGRICULTURAL WASTES IS PRESENTED. A VIABILITY
ANALYSIS ON THE CONSTRUCTION OF 10C BIODIGESTERS TO PRODUCE BIOGAS IS DONE.

INDEXAGAO SALF:
BIOGAS PROCESS; COST; FUEL GAS; MANURES; AGRICULTURAL WASTES; CONSTRUCTION;
BIODIGESTERS

DSA: -

Documento 003 de 068

¢

REFERENCIAZ R T e T T .!.i:.

GHOSHs S. C(INSTITUTE OF GAS TECHNOLOGY, CHICAGO, IL (USA)).aNOVEL
BIOCONVERSION SYSTEMS AND INNOVATIVE BIOGASIFICATION PROCESS DESIGNS.&
950065€.3ASSET.8 (MAY 1983). V. 5(5) P. 19-24.

DESCRITORES:

MMWhmumm>mHm~n>qHQZMmH03>mmnmocmv3m24n>vvxovzm>qm TECHNOLOGY;FERMENTATION
; p
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RESUMO: '
AN ANAEROBIC DIGESTION PROCESS FOR SOFT-DRINK BOTTLING INDUSTRY TO
STATILIZE THE LCW-PH (2.3) AND HIGH=-COD WASTES (12.000 TO 164,000 MG/L) IS
DESELOPED. THIS ALLOWS TO REDUCE THE INDUSTRY S SEWER CHARGES AND TO
GENERATE METHANE TO DISPLACE PURCHASED FUELS. e

INDEXAGAO SALF:
BIOCONVERSION; DESIGN; ANAEROBIC DIGESTION; INDUSTRY; METHANE
DSA:

REFERENCIA:
BEREZOVSKY» D.R., (COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO (BRASIL). ASSESSORIA DE
PESQUISA DE FONTES ENERGETICAS).QTHE POTENTIAL OF BIOMASS ENERGY
GENERATION,ASIMPOSIO SOBRE ALTERNATIVAS ENFRGETICAS PARA TRANSPORTE E
INDUSTRIA. SAO FAULO, SP, (BRASIL). AGO 1979.aPOTENCIAL DE GERACAO DE
ENERGIA DE BIOMASSA.aV. 1 P. 7099, 8950228. SECRETARIA DA INDUSTRIA,
COMERCIC,» CIENCIA E TECNOLOGIAs» SAO PAULO (BRASIL). PROCEEDINGS ON
ALTERNATIVE ENERGY SOURCES FOR TRANSPORTATION AND INDUSTRY = VOL. 1.3ANAIS
DO S IMPOSIO SOBRE ALTERNATIVAS ENERGETICAS PARA TRANSPCRTE E INDUSTRIA -
VOL. 1.2F-884.31979. 669 P, 8950171. .

DESCRITORESS:

Documento 005 de 068 RN odwmuw

oL

BIOMASS,BRAZIL ;EI0OCONVERSION/RESOURCES~

RESUMO:
DIFFERENT TYPES OF FUELS FROM BIOMASS ARE ANALYSED. A GENERAL VIEW OF

BIOMASS USE, THE MAIN TYPES OF BIOCONVERSION, THE BIOMASS IN BRAZIL, THE

ENERGY POTENTIAL OF BIOMASS IN SAO PAULO ARE PRESENTED. (A.A.).
INDEXAGAO SALF:

BIOMASS; BIOCONVERSION; BRAZIL

DSA:
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Documento 006 de 068 RN 002872

REFERENCTA: R,
NIELSEN, M.J. (COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA (BRASIL)).@UTILIZATION OF
METHANE ORIGINATING IN THE BIOGAS PURIFICATION - PART 1.aUTILIZACAO DO GAS
METANO PRCVENIENTE DA PURIFICACAO DO GAS DE ESGOTO - PARTE 1.aPUBLICACAO
REDUZIDA DE TRABALHO APRESENTADO DURANTE O 2 SUP(O) CONGRESSO BRASILEIRO DO
GAS, REALIZADO NO RIO DE JANEIRO DE 3 A 7 DE OUTUBRO DE 1983, XeQ@ENERG.»
FONTES ALTERN.GISSN 0100-6371. (JUL=SET 1983). V. 5(27=-28) P, 12-20.

DESCRITORESS

METHANE,BIOGAS FROCESS/PURIFICATION/,
RESUMO:
THE IMPORTANCE CF THE METHANE UTILIZATION IS SHOWN, SOME BASIC INFORMATION

ABOUT THE BIOGAS IS ALSO GIVEN. AT THE END, SOME BIOGAS FURIFICATION
PROCESSES ARE MENTIONED, (ReSe)e

INDEXAGAO SALF:

METHANE; PURIFICATION; BIOGAS PROCESS
DSA:

Documento 010 de 068 . _ wz 002868

REFERENCIA:
REUSCH, D.3APPARATUS WITH RECEPTACLE FOR DRY PURIFICATIONs, IN PARTICULAR OF
BIOGAS «2DE 20952,611/A/.228 DEC 1979. 6 P.
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DESCRITORES: —_— |. .-

BIOGAS PROCESS/HYDROGEN SULFIDES,IRON HYDROXIDES,METHANE/PURIFICATION,
DESULFURIZATION.,

RESUMO:
HYDROGEN SULPHIDE CONTAINED IN BIOGAS IS REMOVED WITH IRCN HYDROXIDES. THE
CONTAINER HAS A CUP-SHAPED FORM WITH AN INLET AND OUTLET FOR THE BIOGAS.
SINCE THE GAS IS MOIST, WATER CONDENSES OUT AND COLLECTS AT THE BOTTOM OF
THE CONTAINER WHERE IT IS LED OFF. THE INLET IS FITTED WITH A SCREEN TO
PREVENT SPORADIC PRESSURE WAVES OF THE BIOGAS ENTERING THE CONTAINER.

INDEXAGAO SALF:

EQUIPMENT; PURIFICATION; BIOGAS PROCESS; HYDROGEN SULFIDES; IRON HYDROXIDES
DSA:

COINTAINERS

Documento 011l de 068 RN 002709

REFERENCIA:
LADEIRA,» N.G.@INDUSTRIAL LIQUID FUEL.Q@SEMINARIO CONSERVACAO DE ENERGIA .
SAO PAULO, SP (BRASIL). 26-27 APR 1979.2COMBUSTIVEIS LIQLIDOS INDUSTRIAIS.
P. 141-155. INSTITUTO BRASILEIRO DO GAS. PROCEEDINGS OF THE SEMINAR ENERGY
CONSERVATION «@ANAIS DO SEMINARIO CONSERVACAO DE ENERGIA .@F=883.31979. 155

Pe @
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DESCRITORES:

LIQUID FUELS/RECOMMENDATIONS?SPECIFICATIONS,FUEL OILS,VISCOSITY,COMBUSTION,
RESUMO:

THE CHARACTERISTICS OF THE MAIN OILS FUEL USED IN BRAZIL AND THE SUITABLE

USE OF THEM IN CRDER TO OBTAIN A GOOD COMGEUSTION ARE PRESENTED. (A.R.).

INDEXAGAO SALF:

LIQUID FUELS; FUEL OILS; BRAZIL; COMBUSTION

DSA:

Documento 012 de 068 RN 002594

r

REFERENCIA:
VIAUD, P. TEISSEIRE, D. (UNIVERSITE DE DAKAR, DAKAR (SEMEGAL)).dEUPHORBIA

LATEX A POSSIBLE SOURCE OF HYDROCARBONS AND RUBBER.dX.aREV. GENe CAOUTCH,
PLAST.Q(1979). (593) P. 181-182, 184-185,

DESCRITORES:
HYDROCARBONS,RUBBERS,FEASIBILITY STUDIES/PLANTS,LATEX,ENERGY SOURCES.,
RESUMO:
STUDIES ARE REPCRTED ON THE HYDROCARBON CONTENT OF THE AERIAL PARTS OF
EUPHORBIA TIRUCALLI. WORK IS ALSO IN PROGRESS ON E.BALSAMIFERA, WHICH

CONTAINS ABOUT 10%Z RUBBER. THESE SPECIES GROW EASILY IN SENEGAL UNDER POOR
CONDITICNS AND ARE OF POTENTIAL COMMERCIAL INTEREST,

INDEXAGAO SALF:
EUPHORBIA; LATEX; HYDROCARBONS; RUBBERS
DSA:

SENEGAL
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RN 002492

.. Documento Q13 de Q68

REFERENCIA: . A
ANON .2A PROCESS TO OBTAIN GAS FROM NAPHTHA.@PROCESSO DE CBTENCAO DE GAS A

PART IR DA NAFTA.dATUAL. CONS. NAC. PET.@ISSN 0100-1471. (MAY=-JUN 1974). V.
4(36) P, 26-27.
DESCRITORES:

~

e

2>v:qz>wqozz GAS/PILOT PLANTS/GASIFICATION/,DESULFURIZATION/HYDROGENATION,
CRG PRCCESSES,GAS RECYCLE HYDROGENATION PROC,ODORIZATION,EQUIPMENT,

CATALYTIC REFORMING,

RESUMO?
A PROCESS TO OBTAIN GAS FROM NAPHTHA IS SUMMARIZED. THE DESULFURIZATION,

PRODUCTION OF THE SO CALLED RICH GAS, THE CATALYTIC REFORMING THE CO
CHEMICAL CONTENT REDUCTION, THE ENRICHMENT, THE HEAT RECOVERY FOR STEAM
GENERATION, THE FINAL GAS AND THE ODORIZATION, THAT ARE THE STAGES THE
NAPHTHA IS SUBMITTED TO BEFORE THE GAS IS OBTAINED, ARE DESCRIBED. AT THE
END, THE MASSINET SORCILLI PLANT WHICH BELONGS TO THE SAOQ PAULO GAS
COMPANY, THAT PROVIDES WITH TOWN GAS THE POPULATION OF SAO PAULO STATE., IS

CHARACTERIZED. (ReS.).

INDEXAGAO SALF:

NAPHTHA; DESULFURIZATION; PRODUCTION; CTALYTIC REFORMING; ODORIZATION;

TOWN GAS
DSA:
REDUCTION; ENRICHMENT; HEAT RECOVERY; STEAM GENERATION

Documento 017 de 068 RN 002488

REFERENCIA:
ROUSSEAR, I. SHELEFs Ge MARCHAIM, U. (TECHNION = ISRAEL INSTITLUTE OF
TECHNOLCGY», HAIFA (ISRAEL)).adA SYSTEM FOR THE UTILIZATION OF AGRICULTURAL
WASTES IN AN AGRO=INDUSTRIAL SETTLEMENT=KIBBUTZ AS A MODEL.3X.3dRESOUR. _
RECOVERY AND CCNSERV.a(1979). V. 4 P. 159-168.

DESCRITORES:

-

>mmHnCPACx>ﬁ WASTES;ENERGY SUPPLIES,COMMUNITIES/METHANE,
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RESUMO

THIS ARTICLE DESCRIBES THE ENERGY POTENTIAL OF AGRICULTURAL WASTES IN
ISRAEL. A SCHEME FOR UTILIZING AGRICULTURAL, DOMESTIC AND AGRO-INDUSTRIAL
WASTES IN A KIBBUTZ IS PRESENTED. THE POSSIBILITY OF SUPPLYING THE ENERGY
NEEDS OF A KIBBUTZ OF 1000 PERSONS USING BIOGAS- IS CONSIDERED. e
INDEXAGAO SALF:
AGRICULTURAL WASTES; BIOGAS PROCESS
DSA:
INDUSTRIAL WASTES; ISRAEL

Documento 020 de 068 RN 002485

REFERENCIA:
HILLEN, L.W. WAKEs L.V. WARREN, D.R. (AERONAUTICAL LABORATORY, MELBOURNE.,

VICTORIA 30017 (AUSTRALIA)).3QHYDROCARBON FUELS FROM PLANTS.adX.adFUEL.@ISSN
OO;—O'NWO;O AAOmOVD <. WO 1. bbo'bbﬂn
DESCRITORES:

ALGAEsHYDROCARBONS/,BIOMASS PLANTATIONS,TESTING,SYNTHETIC FUELS~»

RESUMO:
THIS ARTICLE PRESENTS A STUDY OF ALGAE, BOTRYOCOCCUS BRAUNI,» CONTAINING

HYDROCARBONS HARVESTED IN AN AUSTRALIAN LAKE. TESTS WERE MADE TO DISTIL THE
OIL EXTRACTED FROM THIS ALGAE. _

INDEXAGAO SALF:
HYDROCARBONS; PLANTS; ALGAE; OILS
DSA:

LAKES
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Documento 022 de_068 : RN 002483

REFERENCIA:
YANG» P.Y. HUANG» CoJo GITLIN, H.M. (HAWAII UNIV., MANCA, HONOLULU (USA)).

AMER ICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL ENGINEERS (USA).@ENHANCED ENERGY
PRODUCTION AND WATER REUSE FOR SWINE OPERATION IN HAWAII.?dASAE AND CANADIAN
SOCIETY OF AGRICULTURAL ENGINEERING SUMMER MEETING. WINNIPEG, CANADA. 24
JUN 1979.0ASAE=TP==19,21979. VP. X. .

DESCRITORES:

BIOGAS PROCESS/METHANE,ALGAE,MANURES,ENERGY SUPPLIES/ANAEROBIC DIGESTION,

RESUMO:
EMHANCENMENT OF BIOGAS PRODUCTION BY ENRICHMENT OF ALGAE GROWN FROM

ANAEROBIC DIGESTION OF SWINE MANURE IS FEASIBLE. AN ADDITION OF 30% ALGAL
TOTAL VCLATILE SOLIDS IN THE FEED WILL INCREASE GAS YIELD BY 17% COMPARED
TO THE CONVENTICNAL ANAEROBIC DIGESTION PROCESS WITHOUT ALGAL ADDITION., A
CONCENTRATION OF NH SUB(3) -N OF 80-100 MG/L WILL PROVIDE THE MAXIMUM
SPECIFIC-GROWTH RATE OF ALGAL GROWTH WHICH CAN BE FURTHER DIGESTED TO
METHANE GAS.

INDEXAGAO SALF:
PRODUCTION; BIOGAS PROCESS; ALGAE; ANAEROBIC DIGESTION; MANURES; METHANE

DSA:

SWINE; HAVAII; ENRICHMENT; GAS YIELD; GROWTH

Documento 026 de 068 RN QQ2479

REFERENCIA:
CALVIN, M. (CALIFORNIA UNIV. (USA)).2dBIOMASS UTILIZATION AS AN ENERGY
FACTOR.,27. ENCONTRO NACIONAL DOS PRODUTORES DE ACUCAR. CAMPOS, RJ (BRASIL).
1979.dA UTILIZACAO DA BIOMASSA COMO FATOR ENERGETICO.dF-868.a1979. 18 P. X.

DESCRITORES:

FUEL SUBSTITUTICON/ETHANOL FUELS/BIOMASS/RENEWABLE ENERGY SOURCES~/
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RESUMO ¢
THE PROPLEM OF LIQUID FUEL SUBSTITUTION BY ALCOHOL IS ANALYSED. THE

‘- ADVANTAGES OF SAO FRANCISCO VALLEY WATERING, THE IMPACT OF MEW TECHNOLOGIES
AND LATEX RICH PLANTS ARE ANALYSED AS WELL. (A.A.).

INDEXAGAO SALF:
BIOMASS; LIQUID FUELS; FUEL SUBSTITUTION; LATEX; PLANTS

DSA:

ALCOHOL FUELS

Documento 027 de 068 RN 002478

REFERENCIA:
BUNGAY, H.R. (RENSSELAER POLYTECHNIC INST., TROY, NY (USA)).ARESEARCH IN
UeS.A. ABOUT FUELS FROM BIOMASS FERMENTATION.37. ENCONTRC NACIONAL DOS
PRODUTORES DE ACUCAR. CAMPOS, RJ (BRASIL). 1979.3PESQUISA NOS ESTADOS
UNIDOS SOBRE COMBUSTIVEIS DERIVADOS DE FERMENTACAO DE BIOMASSA.dF-866.3
1979. 14 P. 5466000,

DESCRITORES:

BIOMASS,sETHANOL., CELLULOSE .,

RESUMO:
THE RESEARCHES IN THE FIELD OF FERMENTATION IN U.S.As ARE PRESENTED.

CELLULOSE HYDROLYSIS AND GLUCOSE FERMENTATION TO PRODUCE ETHANOL AS WELL AS
ITS COSTS ARE ANALYSED. (A.A.).

INDEXAGAO SALF:
BIOMASS; FERMENTATION; CELLULOSE; ETHANOL; COST
DSA:

USA; HYDROLYSIS; GLUCOSE
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_Documento_Q28 _de Q68 __RN _002360_
REFERENCIA: .
SCHWARZ, He C(FUNDICAO TUPY SeAesr JOINVILLE (BRASIL). CENTRO DE PESQUISA E

DESENVOLVIMENTO) ,@SOME CONSIDERATIONS RELATED TO AN INDUSTRIAL CHARCOAL
GASIFICATION PLANT,2CONSIDERACOES RELATIVAS A UMA INSTALACAO DE GASOGENIOS
INDUSTRIAIS A CARVAO VEGETAL.aF=473, ND . 13 P. 8950164,

‘DESCRITORES:

CHARCOAL,COAL GAS/GASIFICATION/FUEL GAS,COAL GASIFICATION PLANTS/

RESUMO:
AT THE OUTSET THE PROCESSES OF COAL GAS GENERATION ARE REVIEWED WITH

SPECIAL REFERENCE TO CHARCOAL, USING AIR AND WATER VAPCUR MIXTURE FOR THE
GASEIFICATION. A CHARCOAL GAS GENERATOR IN CONTINUOUS ACTIVITY FOR 25 YEARS
AT FUNDICAO TUPY S.A. IS DESCRIBED. THE LOW-BTU GAS OBTAINED IS USED IN
INDUSTRIAL FURNACES FORMALLEABILIZING HEAT TREATMENT., THE BEST
CHARACTERISTIC CF CHARCOAL AND A SHORT ANALYSIS OF THE SITUATION OF THIS
LOW=-BTU GAS AS AN ENERGETIC ALTERNATIVE ARE GIVEN., (AUTHOR).

INDEXAGAO SALF:
CHARCOAL; GASIFICATION; PLANTS; COAL GAS

DSA:
AIR; WATER VAPOURS; GAS GENERATOR; FURNACES; LOW BTU GAS

Documento 031 de 068 RN 002168

REFERENCIA: _ L i
FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (BRAZIL) INSTITUTO DE
DFSENVOLVIMENTO ECONOMICO E GERENCIAL, RIO DE JANEIRO (BRAZIL).QPROCEEDINGS
OF THE 2. SEMINAR ON BIOMASS AS ENERGY IN INDUSTRY = VOL 2.2RESIDUES ENERGY
UTILIZATION.?2. SEMINARIO SOBRE BIOMASSA COMO ENERGIA NA INDUSTRIA., RIO DE
JANEIRO, RJ (BRAZIL). APR 1982.2ANAIS DO 2. SEMINARIO SOBRE BIOMASSA COMO
ENERGIA NA INDUSTRIA - VOL 2.dAPROVEITAMENTO ENERGETICO DE RESIDUOS.dF=-823.

1982. 178 P. 8950191 8950192. .
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PESCRITORES:

REVIEWS,

RESUMO:
THE USE OF WOOD AS ENERGY SOURCE, THE TECHNIQUES OF GASIFICATION, PROBLEMS

PRESENTED IN BIODIGESTION CONSIDERING THE RAW-MATERIAL USEDs, THE USE OF
BIOMASS AS ENERGY ALTERNATIVE IN A CEMENT INDUSTRY ARE DISCUSSED. (A.R.).

INDEXAGAO SALF:
BIOMASS; INDUSTRY; WOOD; ENERGY SOURCES; GASIFICATION

DSA:

PROCEEDINGS; CURRENT

Documento 032 de 068 . RN 002093

REFERENCIAS gk g
SCHWERS, F.aHYDROCARBONS PARTIALLY OXIDATED AND ITS USE AS FUEL.&1.

CONGRESSO NACIONAL DE CARBURANTES. RIO DE JANEIRO, RJ (BRAZIL). 1942,.20S
HIDROCARBURETOS PARCIALMENTE OXIDADOS E SEU EMPREGO COMO CARBURANTES.d

“-@OO'WAON‘\.. Wﬁ bl

DESCRITORES:
I«OmOnbmmOZmnoxHO>4H02nm41>20rnmmm3m24>qH02nvor<3mxHN>ﬂHOanqI<Pmzmn
REVI EWS7s COMPARATIVE EVALUATIONS.,

RESUMO:
A REVIEW OF THE CHEMICAL PREPARATIONS OF ETHANOL AND ETHYLENE ARE

PRESENTED. THE PCLYMERIZATION OF GASEOUS ETHYLENE AND ITS TRANSFORNMATION
INTO LIQUID HYDROCARBON AT ROOM TEMPERATURE IS SHOWN. (AeRe) e

INDEXAGAO SALF:

HYDROCARBONS; REVIEWS; ETHANOL; ETHYLEN; POLYMERIZATION

DSA:

CHEMICAL PREPARATION
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Documento Q035 de Q068 RN 002090

REFE

DESC

RESU

RENCIA:
PIRES, EoBs (INSTITUTO DE PESQUISAS DA MARINHA, RIO DE JANEIRO (BRAZIL)).d:
BIOGAS = INSTITUTO DE PESQUISAS DA MARINHA.21. SIMPOSIO BRASILEIRO DE &
BIOGAS., HBRASILIA, DF (BRAZIL). 23-26 MAR 1981.aBIOGAS -~ INSTITUTO DE
PESQUISAS DA MARINHA.aP. 101-112. X. ANON. EMBRATER, BRASILIA (BRAZIL).
PROCEEDINGS OF THE 1, BRAZILIAN SYMPOSIUM OF BIOGAS.aANAIS DO 1. SIMPOSIO
BRASILEIRO DE BIOGAS.aF=746.a1983. 148 P, 8956058,

RITORES:

BIOGAS vWOnmmman03>wmnnmmmom3>2nmnmmwm>mnz PROGRAMS ;PLANTS, FABRICATION,
FQUIPMENT,

110:
RESEARCHES DEVELOPED AT INSTITUTO DE PESQUISAS DA MARINHA, RELATED TO THE

BIOGAS PROGRAM ARE PRESENTED. THE MANUFACTURING OF A BIODIGESTOR AND ITS
IMPROVEMENT ARE DESCRIBED. (A.R.H.).

INDEXAGAO SALF:

DSA:

BIOGAS PROCESS; RESEARCH PROGRAMS; FABRICATION; BIODIGESTERS

Documento 038 de 068 . RN_002087 = - = L _—
REFERENCIA

4

GORGATTI NETO» A. (FMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROFECUARIA, CORONEL
PACHECO. CENTRO DE GADO DE LEITE).QRESEARCH PROGRAM OF EMBRAPA IN THE
ENERGY FIELD.@1. SIMPOSIO BRASILEIRO DE BIOGAS. BRASILIA, DF (BRAZIL).
23-26 MAR 1981 .2PROGRAMA DE PESQUISA DA EMBRAPA NA AREA DE ENERGIA.QP.:
55-69., 8950206. ANON, EMBRATER, BRASILIA (BRAZIL). PROCEEDINGS OF THE 1.
BRAZILIAN SYMPOSIUM OF BIOGAS.ANAIS DO 1. SIMPOSIO BRASILEIRO DE BIOGAS.d
F=746.21983, 142 P. 8956058.

DESCRITORES:

BIOGAS PROCESS/ENERGY SOURCES/RESEARCH PROGRAMS,AGRICULTURE/RURAL AREAS.,
ETHANOL PLANTS/,BRAZIL~
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RESUMO: .
OF EMBRAPA (BRA2IL), IN THE AREA OF ENERGY,» THE

FROM THE PROGRAM
ESTABLISHMENT OF PROJECTS FOR BIODIGESTORS AND DEHYDRATED ETHANOL

MICRODISTILLERIES ARE PRESENTED.  (ALReH.) .

INDEXAGRO SALF:
RESEARCH PROGRAMS; BRAZIL; BIODIGESTERS; ETHANOL

DSA:

1}

Documento 043 de 068 RN 002082

"REFERENCIA:
CORREA, A.N. (SANTA CATARINA UNIV., FLORIANOPOLIS (BRAZIL). FACULDADE DE
AGRONOMIA) .QDEVELOPMENT OF THE BIOGAS PROGRAM THROUGH SIBRATER.31. SIMPOSIO
BRAS ILEIRO DE BIOGAS. BRASILIA, DF (BRAZIL). 23-26 MAR 1681.2EVOLUCAO DO
PROGRAMA DE BIOGAS ATRAVES DO SIBRATER.3dP. 7-10. X. ANON. EMBRATER.,
BRASILIA (BRAZIL). PROCEEDINGS OF THE 1. BRAZILIAN SYMPOSIUM OF BIOGAS.d
ANAIS DC 1. SIMPOSIO BRASILEIRO DE BIOGAS.aF=-746.231983. 148 P. 8956058.

DESCRITORES:

BIOGAS PROCESS/NATIONAL PROGRAM PLANS,RURAL AREAS/REVIEWS/BRAZIL/

RESUMO:
A REVIEW CN THE DEVELOPMENT OF THE BIOGAS PROGRAM IN BRAZIL AND THE ROLE OF

THE BIODIGESTORS TO THE RURAL POPULATION ARE PRESENTED. (A.R.H.).

INDEXAGAO SALF:
BIOGAS PROCESS; REVIEWS; BRAZIL BIODIGESTER; RURAL POPULATIONS

DSA:
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Documento 047 de 068

A5 e e ol LA

REFERENCIA:
EMBRATER, BRASILIA (BRAZIL).aPROCEEDINGS OF THE 1. BRAZILIAN SYMPOSIUM OF

BIOGAS<.31. SIMPCSIO BRASILEIRO DE BIOGAS. BRASILIA, DF (ERAZIL). 23-26 MAR
1981 .2ANAIS DO 1. SIMPOSIO BRASILEIRO DE BIOGAS.dF=746.,21983. 148 P,
8956058, :

DESCRITORES:
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METHANE,

| RESUMO:
. THE ROLE OF THE BIODIGESTORS IN RURAL AREAS, THE DEVELCPMENT OF KINDS OF

BIODIGESTORS, ITS STANDARDIZATION AND THE NACIONAL PROGRAMS OF ENERGY
- RELATED TO THIS AREA ARE PRESENTED. (A.R.H.).

INDEXAGAO SALF:

BIOGAS PROCESS; BIODIGESTORS; RURAL AREA; STANDARDIZATION

DSA:

PROCEEDINGS

Documento 049 de 068 RN 001422

REFERENCIA: .
THOMPSON» L.H.QENERGY FROM SLUDGE DIGESTION.Q39 P. THOMPSCNs, L.H. CHEMICAL
ENGINEERING IN A HOSTILE WORLD. ENGLAND. INSTITUTION OF CHEMICAL ENGINEERSS
1977. 1 V.

DESCRITORES:

ANAEROBIC DIGESTION;SEWAGE SLUDGE;METHANE, FERMENTATIONSENERGY SOURCES;

OPTIMIZATION,

RESUMO:
THE ANAEROBIC CIGESTION OF SEWAGE SLUDGE WAS EVOLVED AS A PROCESS ABOUT 65

YEARS AGO» PRIMARILY AS A METHOD OF CONDITIONING THE SLUDGE PRIOR TO
DISPOSAL OR UTILISATION., INCREASINGLY, AND PARTICULARLY SINCE FOSSIL FUELS
HAVE BEEN SEEN TO BE OF FINITE QUANTITY THE METHANE BY-PRODUCT OF THE
PROCESS HAS ASSUMED IMPORTANCE. FORE ATTENTION TO OPTINISING AND EXTENDING
THE USE OF SLUDGE DIGESTION IS NOW SUGGESTED. (AUTHOR).
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INDEXAGAO SALF:

ANAEROBIC DIGESTION; SUVAGE SLUDGE; FOSSIL FUELS; METHANE; BY-PRODUCTS

DSA:

Documento 050 de 068 RN 000829

REFERENCIA:
RAUPP, A.A.A., CCRDEIROs, DeS. PETRINI, Jo.A. PORTO, M.P. (EMPRESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGRCPECUARIA, PELOTAS (BRAZIL)) SANTOS FILHO, B.G.
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS (BRAZIL)) DIAS, JeM.C.S. (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, BRASILIA (BRAZIL)).ASWEET SORGHUM AND
SUGARBEET BIOMASS FOR THE PRODUCTION OF ALCOHOL AT RIO GRANDE DO SUL»
BRAZILe.22. BRAZILIAN ENERGY CONGRESS. RIO DE JANEIRO, RJ (BRAZIL). 6=-10 APR
1981 .9SCRGO, SACARINO F BETERRABA ACUCAREIRA BIOMASSAS PARA A PRODUCAO DE
ALOOL NC ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.dP. 539-550. 8956021 8956024 8956022,
RIO DE JANEIRO UNIV., (BRAZIL). COORDENACAO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO
DE ENGENHARIA CLUBE DE ENGENHARIA, RIO DE JANEIRO (BRAZIL). PROCEEDINGS OF
THE 2. BRAZILIAN ENERGY CONGRESS.aANAIS DO SEGUNDO CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENERGIA.QF=246.21981. 1246 P, 5529350 8956017,

DESCRITORES:

BRAZIL;SORGHUM;CROPS,ETHANOL JBEETS;BIOMASS,ECONOMIC DEVELOPMENTS PRODUCTIONS
RESUMO:

THE AGROCLIMATIC ZONES OF RS INDICATE THAT THE AREA FOR GROWING

ECONOMICALLY SUGAR CANE CROP IS RESTRICTED. HOWEVER, THE CLIMATE AND SOIL

CONDITICNS IN THE STATE MAKE POSSIBLE THE ECONOMIC DEVELCPMENT OF SWEET

SORGHUM CROP TOGETHER WITH SUGARBEET CROP, FOR A BETTER UTILIZATION OF ~

ETHANOL DISTILLERIES. EMBRAPA/UEPAE-PELOTAS. PROPOSE A PRCCESSING SYSTEM

THAT INCLUDES SUGARBEET, AND SWEET SORGHUM GRAINS AND STALKSs, WHEREBY THE

ETHANOL PRODUCTION WOULD BE AROUND 6,000 L/HA. (AUTHOR).

INDEXAGAO SALF:
SORGHUM; PRODUCTION; BRAZIL; CROPS; ECONOMIC DEVELOPMENT; ETHANOL; BIOMASS

DSA:
SUGAR BEET; ALCOHOLS; SUGAR CANE; CLIMATES
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Documento 051 de 068

REFE

DESC

RESU

RN 000828

RENCIA: .
FILGUEIRAS, G. (ELETROBRAS, RIO DE JANEIRO (BRAZIL)).@ETHANOL FROM BEET AT

THE SOUTH STATES OF BRAZIL.22. BRAZILIAN ENERGY CONGRESS. RIO DE JANEIRO.,
RJ (BRAZIL). 6-10 APR 1981.2ETANOL DE BETERRABA NOS ESTACOS DO SuL DO
BRASIL.aP. 527-537. 8956020, RIO DE JANEIRO UNIV. (BRAZIL). COORDENACAO DOS
PROGRAMAS DE POS—-GRADUACAO DE ENGENHARIA CLUBE DE ENGENHARIA, RIO DE
JANEIRC (BRAZIL). PROCEEDINGS OF THE 2. BRAZILIAN ENERGY CONGRESS<.aANAIS DO
SEGUNDO CONGRESSO BRASILEIRO DE ENERGIA.dF=266.21981. 1246 P. 5529350
8956017,

RITORES?S .

BRAZIL/ETHANOL /BEEYS/POWER DEMAND,AGRICULTURE, CROPS7COST BENEFIT ANALYSIS,
MO

THE BRAZILIAN ENERGETICAL CRISIS MAY COMPEL ITS STATES TC BE SELFSUFFICIENT
IN ENERGY, ETHANOL WAS CHOSEN AS THE LIQUID CARBURANT IN BRAZIL AND HAVE
RELEGATED SOUTH STATES, MAINLY SANTA CATARINA AND RIO GRANDE DO SUL., TO AN
INFERICRITY LEVEL, DUE TO THE CLIMATE. THE SUCCESS IN THE BEET=-SUGAR
PLANTATIONS MAY SURPASS THIS DEFICIENCY WITH ECONOMICAL ADVANTAGES FOR THE
LOCAL AGRICULTURES, SINCE THEY COULD MAKE GOOD USE OF THE PERIOD IN WHICH
THE FIELD WOULD STAY WITHOUT ANOTHER CROP. (AUTHOR).

INDEXAGAO SALF:

DSA;

ETHANOL; BRAZIL; AGRICULTURE; BEETS; CROPS

CLIMATES; SUGAR BEETS
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Documento 052 de 068 RN 000827

REFE

DESC

1

RESU

RENCIAS

DIAS, C.A.B. (CLUBE DE ENGENHARIA, RIO DE JANEIRO (BRAZIL)).@aPRELIMINARY
ANALYSIS ON THE POSSIBILITY FOR THE VINASSE UTILIZATION AS ENERGETIC
RESOURCE.d2., BRAZILIAN ENERGY CONGRESS. RIO DE JANEIRO, RJ (BRAZIL). 6=10
APR 1981.8ANALISE PRELIMINAR DA POSSIBILIDADE DE UTILIZACAO DO VINHOTO COM
RECURSO ENERGETIC0.dP. 511-526. 8956017. RIO DE JANEIRO UNIV. (BRAZIL).
COORDENACAO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO DE ENGENHARIA CLUBE DE
ENGENHARIA, RIO DE JANEIRO (BRAZIL). PROCEEDINGS OF THE 2. BRAZILIAN ENERGY
CONGRESS.2ANAIS DO SEGUNDO CONGRESSO BRASILEIRO DE ENERGIA.@F=246,31981.
1246 P. 5529350 8956017,

RITORES: _

ETHANOL/METHANE, CARBON DIOXIDE,;METHANOL,BY-PRODUCTS?

MOs

ONE OF THE PROBLEMS ORIGINATED BY THE NATIONAL PROGRAM OF ALCOHOL IS
CONSIDERED WHICH RELATED :TO THE VINASSE AND ITS ENVIRONMENT IMPLICATIONS. A
PRELIMINARY ANALYSIS WAS MADE WHICH RELATES TO THE POSSIBILITY OF ITS _
CONDITIOMING AS PER AN ANAEROBIC PROCESS ‘AND POSTERIOR UTILIZATION OF
RESULTING GASES. METHANE WOULD BE USED AS AN ENERGETIC ELEMENT AND THE
CARBON CIOXIDE AS RAW MATERIAL FOR A PROCESS WHICH WOULD HAVE,» AS A RESULT.
THE PRCLUCTION CF METHANOL STARTING FROM SYNTHESIS GAS. (AUTHOR) ., o

INDEXAGAO SALF:

DSA:

NATIONAL ALCOHOL PROGRAM; METHANE; CARBON DIOXIDE; PRODUCTION; METHANOL

ENVIRONMENT
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Documento 053 de 068 RN 000826

REFERENCIA: .
ASSUMPCAO, ReM.V. CAMARGO, A.A.S. (INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS, SAO
PAULO (BRAZIL). CENTRO TECNICO EM CELULOSE E PAPEL).@CONSIDERATIONS ON THE
USE OF WOOD GAS AS FUEL FOR BOILERS.22. BRAZILIAN ENERGY CONGRESS. RIO DE
JANEIRO, RJ (BRAZIL). 6-10 APR 1981,3CONSIDERACOES SOBRE A UTILIZACAO DE
GAS DE MADEIRA COMO COMBUSTIVEL EM CALDEIRAS.3P. 323-333. 8950021. RIO DE
JANEIRO UNIV., (BRAZIL). COORDENACAO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO DE
ENGENHARIA CLUBE DE ENGENHARIA, RIC DE JANEIRO (BRAZIL). PROCEEDINGS OF THE
2. BRAZILIAN ENERGY COMGRESS.3ANAIS DO SEGUNDO CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENERGIA.AF=246.21981. 1246 P. 5529350 8956017.

DESCRITORES: :

PRODUCER GAS,FUEL OILS,FUEL GAS,COMPARATIVE EVALUATIONS,GASIFICATION,WOOD,
BOILERS,

RESUMO:

A PRELIMINARY INVESTIGATION OF SOME WOOD GASIFICATION PROCESSES AS WELL AS
THE RESULTS ONE CAN EXPECT FROM THE BURNING OF THIS LOW BTU GAS IN BOILERS
ORIGINALLY DESIGNED TO BURN OIL ARE PRESENTED. BOTH ARE THEN COMPARED
AGAINST THE DIRECT BURNING OF WOOD IN BOILERS PURPOSELY EUILT TO PERFORM
THIS TASK. (AUTHOR).

INDEXAGAO SALF:
WOOD FUELS; FUEL GAS; BOILERS; GASIFICATION; OILS
DSA: . :

LOW BTU GAS

Documento 057 de 068 RN 000822 -

REFERENCIA: :
ANJOS, JeReSe CCS YIUs» LelLe FRETY,» Re (INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA, RIO

DE JANEIRO (BRAZIL)..'SECAO DE QUIMICA).QCATALYTIC DEGRADATION OF VEGETABLE
OILS .9DEGRADACAC CATALITICA DE OLEOS VEGETAIS.28956008.aK0L. TEC.
PETROBRAS.QISSN 0006=-6117. (APR=JUN 1981). V. 24(2) P. 139=147.
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RESU

RITORES:

SOYBEAN OIL/CRACKING7HYDROCARBONS,CHROMATOGRAPHY;INFRARED SPECTRA/,
HYDROGENATION,;PRODUCTION,

MO s

THE FIRST RESULTS ARE PRESENTED OF THE CRACKING OF VEGETABLE OILS AIMING TO
OBTAIN MIXTURES OF HYDROCARBONS SIMILAR TO DIESEL OIL. VAPORS OF RAW AND
PREHYDRCGENATED SOYBEAN OIL WERE PUT TOGETHER WITH OF A SOLID ACID (AL
suB(2) C SUB(3) ) AND A BASIC ONE (MGO) IN A TUBULAR GLASS REACTOR AT

300,400 AND 500 SupP(0) C. THE LIQUID PRODUCTS FORMED WERE ANALYSED BY

CHROMATCGRAPHY AND INFRARED SPECTROSCOPY. EFFICIENCIES OF 40% IN WEIGHT OF
HYDROCARBONS SIMILAR TO DIESEL OIL INDICATE THAT THE SIMPLE HYDROGENATION
OF THE CRIGINAL OIL IS THE MOST ADEQUATE PRE-TREATMENT OF THE VEGETABLE
OILS FOR THIS PURPOSE. (AUTHCR).

INDEXAGAO SALF:

DSA:

Documento 063 de Q068 RN QQQ816
REFERENCIA: :

CRACKING; HYDROCARBON; SOYBEAN OILS; CHROMATOGRAPHY; EFFICIENCY; HYDROGENATION

VEGETABLE OILS; VAPORS; SPECTROSCOPY

ZATZ, Jo (SAO PAULO UNIV. (BRAZIL). INST. DE FISICA) .@PRODUCTION OF FUELS
BY FLASH PYROLYSIS.dPRODUCAO DE COMBUSTIVEIS POR PIROLISE RAPIDA.d5662400.9
ATUAL. CONS. NAC, PET.QISSN 0100-1471. (NOV=DEC 1979). V. 11(69) P, 22-23.

DESCRITORES:

RESU

INDEXACARO SALF:

DSA:

PYROLYSISZ7ANAERCBIC DIGESTION,BIOGAS PROCESS/FUEL GAS/FUEL OILS?,
ORGANIC WASTES,WASTE PROCESSING PLANTS.

MO

THE USE OF FLASH PYROLYSIS ON ORGANIC WASTES FOR PRODUCING FUEL OIL AND
FUEL GAS IS DISCUSSEDe (A.R.H.).

PRODUCTION; PYROLYSIS; ORGANIC WASTES; FUEL OILS; FUEL GAS
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Documento 064 de 068 RN 000470

REFERENCIA: ’
BORGESs» My¢H. ALMEIDA, M,R. DE MAGALHAES, J.G.R.®THE CHARCOAL PRODUCTION IN

BRAZIL.2A PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL NO BRASIL.AF=-28.3APR 1981. 38 P.
DESCRITORES: _

BIOMASS/ECONOMICS/AGRICULTURAL WASTES/BRAZIL,WOOD,CARBCNIZATION,CHARCOAL /"
FORESTS,WOOD FUELS»,

RESUMO:
THE IMPORTANCE OF CHARCOAL IN THE BRAZILIAN STEEL INDUSTRY=NOW USING

NATI ONAL TECHNCLOGY = AND ITS GROWING SHARE, AS WELL AS THAT OF OTHER WOOD
PRODUCTSs, IN THE COUNTRY S ENERGY CONSUMPTION STRUCTURE, ARE PRESENTED.
CHARCOAL SOURCES AND CHARCOAL CARBONIZATION CHARACTERISTICS, AND THE

Pt SOCIOECONOMIC DATA CONCERNING ITS PRODUCTION ARE SHOWN. FUTURE PERSPECTIVES
FOR A BETTER UTILIZATION OF THE ENERGETIC POTENTIAL OF EXISTING FOREST ARE

ALSO PRESENTED. (EsGao)e

INDEXAGAO SALF:

CHARCOAL; PRODUCTION; BRAZIL; WOOD; ENERGY CONSUMPTION; CARBONIZATION;
FORESTS
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‘—OMWNV. <. AAAV mU. NN‘NV. sd
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ON OCCURRING IN TROPICAL COUNTRIES -
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; FORESTIAAL BIMASS INTO FUEL.

THE CHARCOAL AS A RENEWABLE ENERGY SOURCE IS
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SEVERAL APPLICATIONS CF THE WOOD GAS OBTAINED
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7.2 Conteudo Informativo do Titulo e Resumo

Os graficos 1, 2 e 3 tém como finalidade mostrar quan
titativamente o numero de descritores que foram gerados pelo
método SALF a partir do resumo, do titulo ou de ambos simulta-
neamente. Estes graficos tentam mostrar o potencial informati
vo desses elementos do documento, tomando-se como réferéncia a
metodologia proposta.

A 'versao SALF-S da metodologia gerou cerca de 14% dos
descritores somente a partir dos titulos e 65% a partir dos rgl
sumos; os outros 20% foram gerados a partir dos titulos e reSE
mos simultaneamente. O fator de "riqueza" informativa dos resu
mos &, portanto, 4,6 vezes maior do que os dos titulos (grafi-
co 1); este numero & sensivelmente menor do que o encontrado em
estudos :’:mteriores'l - 12 (doze). Isto se deve, provavelmente,ao
fato dos resumos da amostra serem, na maior parte dos casos,
curtos e apenas indicativos.

Exatamente 76,08% dos descritores DSA foram origina-
dos somente dos resumos da amostra, 17,30% somente dos titulos
e 5,43% de ambos (grafico 2). Os numeros para a versao SALF - P

sao os seguintes: 70% gerados somente do resumo, 15% somente

do titulo e 14% de ambos (grafico 3).

T3 Exaustividade

Considerando a exaustividade como um parametro que
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mede a extensao com que todos os assuntos discutidos num parti
cular documento sao reconhecidos na operagao e traduzidos para
a linguagem do sistema, podemos expressar numericamente a exaus
tividade de uma indexagao pelo numero de descritores assinala-
dos para um determinédo documento. A exaustividade esta direta
mente ligada 3 revocagido. Altos niveis de exaustividade tendem
a gerar altos niveis de revocagéo; inversamente, baixos niveis
de exaustividade levam a baixos nifveis de revocacdao. Lancaster?
afirma que a maioria dos usudrios de sistemas de informacao es
td interessada num alto indice de revocagao, o que significa
que as indexagoes devem apresentar um nivel de exaustividade
compativel com este interesse. "Revocagao &€ obviamente a mais

- o - o - ) .
importante exigeéncia de um usuario de um sistema de recupera-.

(o
O nivel de exaustividade de uma indexagao independe
das propriedades da linguagem de indexagao, sendo na verdade
uma decisao administrativa que depende da filosofia adotada pe
la instituicdo que gerencia o sistema de recuperacao?. No caso
aqui estudado, a linguagem de indexagao € a mesma; o que se jul
ga € a maneira mais econdmica e mais conveniente vara a insti-
tuicao de operacionalizar esta linguagem.
Levando -se “em conta estas consideragdes, o mé
todo & proposto em duas versoOes (SALF-S e SALF-P), que exi -
bem entre si uma variacgao sensivel de exaustividade. Isto sig
nifica que ter-se-a também alguma variagao no indice de revoca
cdo entre as duas versoes. Optar por uma das versoes ou por am

bas & uma possibilidade que o método oferece.

Determinaram-se os indices de exaustividade média?’3
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(E) para a indexacao manual de toda a area (E MAN ), para a
T

indexagao manual da amostra (E MAN ), para a indexagao SALF - S
A
(E

) e finalmente para a indexagdo SALF-P (E ). Os

SALF-S SALF-P

resultados estao representados no grafico 4.

O indice EMAN , 5,73 descritores por documento, esta
A
compativel com o indice da area EMAN , que tem valor 6,01 desc/
T
doc. O Indice ESALF—S e igual a 4,90 desc/doc. que &€ cerca de

14% menor do que EMAN . Este resultado ja era esperado e justi
A

fica-se pelo fato de haver um controle rigido sobre os termos
candidatos a descritores - os descritores assinalados pelo mé-
todo tém obrigatoriamente que pertencer ao dicionario histori
co da area N13, i.e., tém que ter sido usados pelo menos uma
vez para indexar documentos da area N13 da FONTE. A indexagao

SALF-P tem parte de seus descritores nao submetidos a esse “Eal

tro" e, portanto, exibe um indice de exaustividade significan-

temente maior. O indice E tem valor 6,30 desc/doc que é

SALF-P

cerca de 9% maior que Ey,. , e 22% maior que E

A SALF-S*
vitar defasagem do vocabulario da area N13, os descritores DSA

(Para e-

devem ser incorporados a este vocabulario).

O grafico 5 - "nimero médio de descritores distintos”
assinalados por documento por indexacao" - exibe resultados pare-
cidos com o grafico anterior, excetuando-se a coluna de indexa
cao manual de toda a area, cujo indice correspondente & agora
menor do que o da indexagao manual da amostra, quando no gréfi
co anterior era maior. Este comportamento esta ligado ao fato
de que, a medida que cresce o numero de documentos indexados ,

diminui o aparecimento de descritores novos.
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GRAFICO 5
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7.4 Teste de Recuperagao

7.4.1 Analise das diferengas

Karen Sparck Jones®

recomenda que, em testes de recu
peracao, diferengas inferiores a 10% nao devem ser considera-
das. Quando a média dos resultados dos testes de recuperacgao
dos trés métodos sao comparadas, verifica-se que nao ha dife-
rencas sensiveis e que, segundo a autora citada, elas sao, pa
ra fins operacionais iguais. As indexacoes analisadas,em termos
de consultas individuais, nao apresentam diferencas significan
temente profundas para que se possa caracterizar com facilida-
de qual delas exibe a "melhor" recuperacao.

O grafico "precisao x revocacao" (grafico 6), revela
que os indices de recuperacgao da indexagao SALF-P sao ligeira-
mente superiores aos indices das outras duas indexagoes para
_todas as consultas submetidas, salvo para a faixa de revocagao
entre 1,00 e 0,90, em que a curva de desempenho coincide com a
da indexagao SALF-S, mantendo-se entretanto sempre superior aos
indices da indexagao manual.

Na faixa de revocagao entre 0,90 e 0,75, os numeros
da indexacao manual sao superiores aos da indexagao SALF-S. Na
faixa que vai da 0,50 a 0,10 as curvas das trés indexagoes man
tém-se coincidentes. Nas outras regices a indekagéo SALF-S a-
presenta uma ligeira "vantagem" sobre a indexacao manual, que

- a -~ - .
em média nao € superior a 3%.
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Ta8:1.1 Problemas de avaliacgao

A linguagem de indexagao usada para descrever os documentos da
amostra & uma constante. A varidvel, na presente analise, & o modo de ope-
racao desta linguagem, ou seja, os procedimentos e critérios adotados para
se atribuir descritores a documento, a fim de representa-lo adequadamente.

Na indexagao manual, o conteido do texto & submetido a uma and
lise intelectual. O indexador faz para cada particular documento um.julga-
mento, em que usa sua capacidade de discernimento. Além do mais, para o ca
so especifico da amostra analisada, o indexador teve acesso ao texto com -
pleto, o que facilita bastante a determinacao dos limites de abrangéncia do
- documento, assim como a anilise da importancia dos tOpicos tratados nos do
cumentos.

Por outro lado, na indexagao automatica, um algoritmo substi -
" tui o indexador e & aplicado repetida e indiscriminadamente para cada docu
mento. No método proposto, assim como na maioria dos algoritmos de indexa-
cao automatica, o titulo e o resumo sao as fontes de onde sao extraidos os
descritores que representarao o documento. :

O fato da andlise de pertinéncia do documento, feita pelo espe
cialista, estar fundamentada somente na leitura do titulo e do resumo de
certa forma anula a "vantagem" do indexador de poder consultar o texto com
pleto e tendencia os resultados em favor dos métodos automatizados. Isto
acantece porque um algoritmo indica o conteido informativo encontrado ape-
nas no titulo e resumo de um particular documento, e o especialista julga
a relevancia deste documento analisando, igualmente, s6 o titulo e o resu-
mo. A experiéncia do CIN na operagao de sistema de recuperagao, mostra qus,
numa busca real, o usuario tende a rejeitar os documentos recuperados rele

vantes que n3o apresentem indicacdo desta relevancia no titulo e/ou no re-



113

sumo. > Num teste, estes documentos seriam considerados como documentos re-
cuperados impropriamente, mas se fossem indexados automaticamente, o algo
ritmo usado nao assinalaria descritores para os tJpicos relevantes que nao
se encontram no titulo e resumo, e assim esses documentos, provavelmente ,
nao seriam recuperados.

O titulo e o resumo s3ao, em ultima anilise, os elementos que
vao indicar o grau de relevancia do documento ao usudrio, nao  importando
para sua apreciagao o contetdo do texto completo (que na maioria dos casos,
ndo esta disponivel imediatamente). Este &, provavelmente, um dos fatores

que contribuiram para que a indexagao SALF cbtivesse resultados ligeiramen

te melhores no teste de recuoeragao.

7.4.1.2 Especificidade

A especificidade da indexagao tem influéncia direta
no indice de precisao. Ter-se descritores disponiveis com grau
de especificidade adequado para se indexar um particular topi
co, depende da especificidade da linguagem de indexagao - que
no presente estudo & uma constante. |

A variavel que deve ser analisada, neste caso, & a
habilidade relativa do indexador e da metodologia para reconhe
cer o nivel correto da especificidade do assunto e associa - 1lo
a um descritor, que para ambos os casos pertence & mesma lin-
guagem de indexagéo. O grafico 7 mostra que a indexagao manual
e as indexagoes SALF-S e SALF-P estao operando, em média, com

o mesmo nivel de especificidade.
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GRAFICO 7
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A constatagao de que a indexacao SALF-P apresenta ni
veis de precisao um pouco acima das outras duas, apesar de exi
bir o mais alto grau de exaustividade (grafico 7 e item 7.3) ,
aparentemente se configura como uma incoeréncia dos resultados.
O que possivelmente acontece & que os descritores sugeridos pe
lo método e aceitos pelo indexador sao muito especificos e pos
suem uma capacidade de discriminagao bastante elevada, contri-
buindo, entao, numa faixa de revocagido bastante ampla (de 0,10
a 0,90), para indices de precisao maiores. A contribuicao dos
descritores sugeridos aceith ficaria mais clara se os testes
fossem realizados em amostras maiores: provavelmente teriamos
indices mais elevados de precisao nas faixas mais baixas de re

vocagao.

7.5 Formagao de Expressoes

As estratégias usadas para se elevar o nivel de pre-
cisao da recuperacgao dependem do uso de termos especificos,tag
to na indexacao quanto na consulta. Para quem projeta um algo-
ritmo de indexagao automatica, um dos problemas mais graves en
tre os que se apresentam € como aumentar a especificidade dos
descritores gerados automaticamente. Uma das técnicas é.combi—
nar as palavras em expressoes. Grupos de palavras sao mais es
pecificos que palavras isoladas. O termo " cement. industry "
tem um significado distinto e mais especifico do que "tement "
e "industry" isoladamente. Entretanto, & reconhecidamente difi

cil gerar por maquina expressoes que sejam realmente uteis . na
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identificagdo do conteiido dos documentos’.

Os procedimentos da metodologia proposta tém como.og
jetivo gerar descritores compostos. O reconhecimento das expres
soes € realizado por intermedio do tesauro. Assim, a capacida-
de do método de estruturar expressoes depende fortemente do ni
vel de pré-coordenagao do tesauro usado.

O controle de sinonimia que o método realiza & efeti
vado também via tesauro, que neste caso representa o papel de
dicionario de sindnimos.

A capacidade de estruturacao de expressaes do méetodo,
quando comparado & indexagao manual, apresenta resultados con
siderados satisfatorios. Comparando-se os numeros chega-se aos
seguintes resultados: 40% dos descritores assinalados manual -
mente sao compostos por duas palavras, a indexagao SALF-S apre
senta 32%, enquanto a indexagao SALF-P tem 35%. A diferenca &
20% e 12,5% respectivamente. Para expressoes compostas por
trés palavras, a diferenga é maior. No entanto, em numeros ab-
solutos, a quantidade de expressoes de trés palavras € baixa
péra qualquer das trés indexagoes. A indexagao manual tem 6,25%
dos seus descritores formados por trés palavras, a indexagao
SALF-S 2,77% e a indexagao SALF-P 2,72%. Os dados aqui discuti

dos estao representados no grafico 8.

7.6 Teste de Consisténcia

Salton® se posiciona contra a realizagéo de testes
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GRAFICO 8
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de comparagao, a nivel de descritores individuais, entre inde-
xagoes via computador e indexagoes manuais. Ele s6 considera
como validos os testes que avaliem a finalidade Gltima da inde
xagao: a recuperagao. "Infelizmente todos os procedimentos de
indexagao - manuais ou automaticos - produzem resultados rela-
tivamente mediocres" afirma textualmente Salton, a proposito
dos testes de consisténcia. Isto significa que a indexagao ma-
nual nao & um padrao confiavel num teste de comparagao descri
tor a descritor.

Embora se questione a validade, se testém, em termos
de coincidéncia de descritores individuais, as indexacdes obti
das pela metodologia e a indexagao manual, com a finalidade de

se comparar com os numeros encontrados na literatura.

Nos varios testes ja realizados, o consenso esta, se
gundo Salton®, em torno de 60% de concordincia entre os descri
tores obtidos manualmente e automaticamente. O coeficiente de
avaliagao normalmente usado para medir a coincidéncia de voca-

bulario é:

q = x 100

a-<+m-=c

onde ¢ representa o nimero de descritores comuns assinalados,
a @ o nimero de descritores gerados automaticamente e m & o nii

mero de descritores assinalados manualmente.
A indexagao SALF-S e a indexagao manual apresentam
uma concordancia de exatamente 63%, trés pontos acima da média

encontrada na literatura. Por outro lado, quando se comparam Os
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descritores da indexagao manual com os do método SALF-P, tem -
se um resultado obviamente mais baixo, pois os descritores su
geridos e aceitos nunca apareceram antes em nenhum outro &ocu-
mento da area, nao podendo, portanto, coincidir com os descri
tores manuais. O resultado encontrado foi 46% de concordancia
entre a indexagao SALF-P e a manual. A representagao dos resul
tados esta no grafico 9.

Avaliam-se também a concordancia entre os descrito -
res de maiores freqiiéncias. O propdsito desta avaliagao &€ de
tectar possiveis distorgoes ocorridas na atribuigao automatica
desses descritores em comparagao com a atribuigao manual. Para
que isto fosse possivel, selecionaram-se os descritores de fre
giiéncia igual ou maior que 4 (quatro)?® de ambas as indexagoes
e compararam-se,a seguir, as freqliéncias dos descritores cor -
respondentes. Considerou-se, para este fim, "aceitavel" a dife
renga de freqgiiéncia de até 2 (dois){oDiferengas maiores que es
ta foram consideradas possiveis "distorgoes" e foram analisadas
individualmente (grafico 10).

O graficoll - construido tomando-se as freqliéncias
das indexacoes MAN e SALF-S nesta ordem, como pares ordenados
e assinalando-os sobre os eixos cartesianos x e y - permite uma
visualizagao mais clara das possiveis distorgoes. Os pontos fo
ra das linhas paralelas sao trés: BIODIGESTERS (1,5); BIOMASS
(10,6) e PRODUCTION (2,7). Estes pontos sao discutidos em se -
guida.

O descritor "biodigesters" foi assinalado somente uma

vez pelo indexador em contraste com as 5 (cinco) vezes em que

o método o assinalou. A explicacao para esta diferenca & sim -
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CONCORDANCIA ENTRE OS TERMOS DE MAIORES FREQUENCIAS

GRAFICO 10
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GRAFICO 11

DISTORGOES NOS DESCRITORES DE MAIORES

FREQUENCIAS

SCRITORES

0 1 s 5 s ® 7 3 S 1

X FREQUENCIA DDS DESCRITORES MAN

LEGENDA

% coincidéncia total: x -y =0
Jtcoincidéncia aceitavel: 0 < [x -y| < 2
fkpossivel distorcdo: |x - y| > 2

Ne descritor (x,y)

anaerobic digestion (4,3) 7 gasification (5,4)
biogas process (8,8) 8 hydrocarbons (4,4)
biomass (10,6) 9 nmethane (7,5)
biogigesters (1,5) 10 production (2,7)
brazil (7,8] 11 wood (4,3)

ethanol (5,5)
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ples: "biodigesters" & um descritor novo, sO muito recentemen-
te incorporado ao tesauro DOE, logo pouquissimos documentos es
tao indexados com este termo. O fato citado nao constitui, por
tanto, uma distorgao.

Analisando a discordancia na atribuicdao do descritor
"biomass" verifica-se,com base no titulo e resumo, que: a) em
3 documentos o indexador assinalou o termo impropriamente, uma
vez que"biomass"(segundo o tesauro DOE) & "toda matéria organi

ca cultivadvel tais como plantas, arvores..." quando na realida

de os documentos tratam de bioconversao de rejeitos (documen -
tos 2875, 3091, 2090); b) em outros dois documentos, o método
assinalou somente as fontes de biomassa ("wood" e "forests")re
ferenciadas pelos documentos (0156 e 0470), o que torna a inde
xagao mais especifica; o indexador também assinalou estes des-
critores, aumentando assim a exaustividade da indexa¢30 manual
em detrimento da especificidade; c) para o documento 2168,cujo
titulo & "Anais do 29 Seminario sobre Biomassa como Energia na
Industria”, sO o método assinalou o descritor "biomass".
Quanto ao terceiro ponto sobre o grafico 11, PRODUCTION
(2,7), trata-se realmente de uma distorgao da metodologia. ()
descritor "production" deve ser usado para indexar o conceito
"produgao industrial®. No entanto, usando o algoritmo nao se
conseguiu distinguir satisfatoriamente o uso comum da palavra,
que & bastante freqiiente (e por isto ocorre a distorgao), do

uso estritamente dentro do limite estabelecido pelo tesauro.
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obtidos por tipo de

QUADRO 1 - Resumo dos resultados indexacdo
NQ DE NQ MEDIO DE| N9 DE DES- | No MEDIO % DE DES- | % DE DES- | % DE DES- | DESEMPENHO
DESCRITORES | DE DESCRI- | CRITORES | CRITORES | CRITORES - y
TIPO DESCRI- | ascnarapos| STTORES | mopES DIS| RETIRADOS | RETIRADOS | RETIRADOS | oc0rinrchO
TORES P/DOC. DISTINTOS | TINTOS AS- | APENAS APENAS DO TTTULO
sl AssINAe | REUSITIVI-| s | SDWALADOS | DO DO E DO
INDEXAGAO DADE MEDIA P/DOCUMEN- | TITULO RESUMO | RESMO  |Revoc.|PREC.
LADOS = DOS 0
(E)
MAN , 172 5,73 96 3,20 - - - 0,64 |0,68
«
[0 4
H SALF-S 147 4,90 72 2,40 14,37 65,35 20,26 |0,66 |0,70
©)]
=
|<| saLF-p 189 6,30 110 3,66 15,51 76,08 5,43 |0,71 |0,72
)
N -
m MAN,, 409 6,01 177 2,60 - = - u <
DESCRITORES
R 4 Lrd 38 1,26 17,39 69,79 14,28 - =
(DsA)




QUADRO 2 - Resumo dos resultados obtidos por documento
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Iﬁ% A B C D E
Ne DESCRIT.|NQ DESCRIT.| N DESCRIT.N® DESCRIT.

Ne| RV |;pEX MAN. | INDEX SALF.| SUGERIDOS |suc.aceros| 2%t D
02 | 003091 ~ -

03 | o0o2875 2 - 5
05 | 002873 4 3 2 - 3
06 | 002872 3 3 2 - 3
10 | 002868 6 5 5 3 8
11 | 002709 6 4 - — 4
12 | 002594 6 4 2 1 5
13 | 002492 | 11 6 4 4 10
17 | 002488 4 2 4 2 4
20 | 002485 5 4 2 1 5
22 | 002483 6 6 10 5 11
26 | 002479 4 5 3 1 6
27 | 002478 3 5 4 3 8
28 | 002360 5 4 8 5 9
31 | 002168 1 5 4 2 7
32 | 002093 8 5 4 1 6
35' | 002000 7 4 - - 4
38 | 002087 7 4 1 - 4
43 | 002082 5 5 R 3 5
47 | 001844 1 4 2 1 5
49 | 001422 6 5 1 A 5
50 | 000890 8 7 6 4 11
51 | 000828 7 6 3 1 7
52 | 000827 5 5 4 1 6
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QUADRO 2 - (Cont.)
DOCUMENTO
IDENTTFICACAO A B C D E
NO DESCRIT.| N© DESCRIT. N9 DESCRIT|N© DESCRIT
g RV | 'NDEX MAN. | TNDEX SAIF | sugErmDOS | sug.acerTos] Bt P
53 | 000826 5 " - 5 1 1 6
57 | 000822 7 6 10 3 9
63 | 000816 7 5 = - 5
64 | 000470 9 7 3 1 8
66 | 000464 9 7 2 = 7
67 | 000156 4 3 1 = 3
e e = e — e ——— = =
TOTAL 172 YY) 92 42 189
MEDTIRA 5.73 4.90 3.06 1.40
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Para a escolha da frequéncia 4 como patamar para analise das maiores
distorgoes usou-se o grafico de distribuicao de frequéncia. Optou -se

pelo corte no ponto em que a curva se tornava linear.

GRAFICO 12

DISTRIBUIGCAO DE FREQUENCIA DOS DESCRI-

TORES POR TIPO DE INDEXAGAO
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MAN - indexacao manual

SALF - indexacao SALF
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Calculando-se a média das discordancias entre os descrito
res de maiores freqiiéncias, encontra-se o numero 1,73. De
cidiu-se entao, considerar como patamar aceitdvel o n? in

teiro mais proximo - 2(dois).



8  CONCLUSEO

A analise da literatura de indexagdo automatica, dei
xa claro, sob o ponto de vista econdmico, técnico, de tempo e
sobretudo de qualidade da indexacao, que, pelo menos dentro de
um contexto experimental, & viavel se desenvolver, implementar
e implantar projetos de indexacao automatica.

Levando-se em conta que o objetivo de qualquer técni
ca de indexagao esta centralizado principalmente na recupera-
cao, os resultados da analise comparativa entre a metodologia
proposta (as duas versSes do método SALF) e a indexagao manual,
confirmam os dados encontrados na literatura da area: & possi-
vel estabelecer algorlitmos de indexagdao baseados emvocabulario
controlado; implantavel em computador, aplicadveis a titulos e.
resumos de documentos escritos cujos resultados, em fungao da
recuperagao, sejam pelo menos equivalentes as técnicas manuais
correspondentes.

O método apresentado confirma também a hipdtese de
alguns autores que afirmam ser possivel conseguir um desempe -
nho satisfatdrio com algoritmos que nao tenham envolvimento com
elementos lingiliisticos profundos e usem tesauro para controlar
sindnimos.?’?%’3
O modelo de avaliagao proposto para testar comparati
vamente o método SALF e o método manual, incluiu os parametros
exaustividade, desempenho na recuperagao (revocagao e precisao),

consisténcia e distorgao dos termos de maiores freqgiliéncias.Par
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tiu-se do principio que a linguagem de indexagdao era uma cons-
tante e o que se avaliou foi a capacidade do método SALF atri
buir descritores capazes de descreverem todos os assuntos_dis—
tintos discutidos num particular documento, precisamente, atra
vés de descritores preferencialmente compostos por mais de uma
palavra, com o objetivo final de se obter graus de precisao e
revocagao pelo menos equivalentes aos da indexagao manual.

A capacidade do método de sugerir ao indexador des -
critores, que, embora controlados, estao fora do vocabulario
histdrico da area, para enriquecer tanto a indexagao quanto es
te proprio vocabulario fez com que a exaustividade variasse
significantemente entre as duas versoes do método proposto. Is
to, como era de se esperar; acarretou uma Variagéo detectavel

- - ey
nos indices de revocacgao.

As curvas de precisdo x revocagao demonstram, para a
amostra analisada, que o desempenho entre as indexagoes pode
ser considerado, segundo a literatura®, equivalente. Mas na
realidade, as duas versoes do SALF exibem ligeira "vantagem"
sobre o método manual. O indice de consisténcia (que foi calcu
lado com o intuito de compard-lo com os nimeros encontrados por
outros estudos) para o método SALF-S em relagao ao método ma -
nual, apresentou um resultado ligeiramente acima da meédia re
gistrada por outros autores®. Quanto a versao SALF-P, exibiu
um resultado abaixo da média consagrada, posto que usa um voca
bulario que, em grande parte, & estranho 3@ 3rea que se indexa.

A investigagao das possiveis distorgoes na atribui -

cdo de descritores de alta freqgiiéncia (2 4), através da discor
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dancia do numero de freqliéncia, levou somente a um caso efeti-
vo de distorgao do método: o termo "production" estava sendo
atribuido erroneamente pelo método SALF.

A formagao de expressoes pela metodologia apresentou
um nivel satisfatodrio em‘relagﬁo ao método manual: 32% e  35%
dos descritores erém formados por duas palavras, contra 40% da
indexagao manual. Os descritores de trés palavras eram _poucos
para ambos os métodos.

A grande vantagem do método SALF &, provavelmente, a
fixagao de um critério linico de indexacao para todos os docu -
mentos da colegdo, o que conduz a um alto grau de consisténcia
em relagao aos métodos manuais, que possuem componentes subje
tivos que influenciam sensivelmente a qualidade da indexacgao .
Os erros de indexacao automitica sdao, em grande parte, sistemé
ticos, sendo portanto de facil identificagao.

Diante do exposto acima, consideram-se atingidos os
objetivos previamente estabelecidos.

Algumas falhas encontradas né metodologia ficam’como
temas para aprimoramento do método bem como para desenvolvimen
to de algoritmos mais completos:

a) forte dependéncia em relagao ao vocabulario controlado
~ o método depende sob todos os aspectos das caracte -
risticas do tesauro utilizado. Por exemplo, a capacida
de de formagao de expressOes esta diretamente relacio-
nada ao nivel de pré-coordenagao do tesauro, assim co
mo o reconhecimento de sindnimos estd relacionado ao
nimero de termos de entrada do tesauro;

b] andlise morfolB8gica baseada somente em conversao plu -



c)

d)

e)
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ral-singular. Seria desejavel uma analise - morfoldgica
mais complexa que envol&esse mecanismos para elimina -
cao de prefixos e sufixos;

nao ha atualizagao do tesauro: seria desejavel que se
incorporasse ao algoritmo algum dispositivo para enri-
quecimento do tesauro, i.e., procedimentos para reco
nhecimento de termos novos que refletissem o desenvol-
vimento da area;

o método proposto & essencialmente derivativo (como a
grande maioria dos métodos de indexagao automatica),is
significa que a atribuigao de descritores & altamente
influenciada pelo estilo, tamanho e até a época em que
o documento foi escrito.

impossibilidade de se indexar o texto fonte em portu-
gués e/ou de se assinalar descritores na lingua portu
guesa.

Como diretrizes para estudos futuros na area de inde

xagao automatica, sugeremse oOs seguintes tdpicos:

a)

b)

c)

d)

desenvolvimento de modelos lingliisticos voltados para
problemas ligados & recuperacgao de informagao;

por seu carater experimental, as pesquisas na area de
indexagao automatica tendem a ser empiricas. Deve-se ,
portanto, desenvolver métodos analiticos para a anali-
se formal dos problemas e avaliagao dos modelos de in
dexagao automatica;

desenvolvimento de modelos automaticos que déem maior
atengao aos processos de formulagao de consulta;

estudos que considerem o custo-beneficio da indexagao

automatica.
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ANEXO 2 - PRIMEIRA PAGINA DO TESAURO DOE

A-BOMB SURVIVORS [01]
RT Delayed Radiation Effects
RT Epidemiology
RT  Hiroshima

RT Man
RT  Nagasaki
A CENTERS

DA February 1975
BT1 Color Centers
BT2 Vacancies
BT3 Point Defects
BT4 Crystal Defects
BTS Crystal Structure

A CODES [01)
BT1 Computer Codes

A-i5 Compounds
DA May 1979
USE Beta-W Lattices

A-] Reactor (Bohunice)
. USE Boiwunice A-]1 Reactor

A-2°Reactor (Bohunice)
USE Bohunice A-2 Reactor

A-1 Reactor (Calder Hall)
USE Calder Hall A-1 Reactor

A-2 Reactor (Calder Hall)
USE Calder Hall A-2 Reactor

A RESONANCES [01)
(For A3 resonances use PI-1640 RE-
SONANCES.)
BTt Meson Resonances
BT2 Mesons
13T3 Bosons
BT3 Hadrons
BT4 Llementary Particles
BT2 Resonance Particles
BT3 Hadrons
BT4 Element:ry Particles
» NT1 A1-1070 Resonances
NT! A2-1310 Resonunces
NT!1 A4-1960 Resonances
NIl A2H-1320 Resonances
NT1 A2L-1280 Resonances
NT1 F-1540 Resonances

.\1-1070 RESONANCES [01]
BT1 A Resonances
BT2 Meson Resonances
BT3 Mesons
BT4 Bosons
BT4 Hadrpns
BTS Elementary Particles
BT3 Resonance Particles
BT4 Hadrons
BTS Elementary Particles

A2-1310 RESONANCES (01)
BTl A Resonances
BT2 Meson Resonances
BT3 Mesons
BT4 Bosons
BT4 Hadrons
BTS Elementary Particles
BT3 Resonance Particles
BT4 Hadrons
BTS Elementary Panicles
8T1 Tensor Mesons
BT2 Meson Resonances
BT3 Mesons
BT4 Bosons
BT4 Hadrons
BTS Elementary Particles

DOE THESAURUS

BT3 Resonance Particles
BT4 Hadrons -2
BTS Elementary Particles

A3 Resonances
USE Pi-1640 Resonances

A4-1960 RESONANCES [01]
DA  March 1975
BT1 A Resonances
BT2 Meson Resonances
BT3 Mesons
BT4 Bosons
BT4 Hadrons
BTS Elementary Particles
BT3 Resonance Particles
BT4 Hadrons
BT5 Elementary Particles
BT1 Exotic Resonances
BT2 Resonance Particles
BT3 Hadrons
BT4 Elementary Particles

A 285 Sieel
DA December 1978
USE Steel-ASTM-A285

AABO CYCLOTRON [01])
UF  Turku Cyclotron
BT1 Isochronous Cyclotrons
BT2 Cyclotrons
BT3 Cyclic Accelerators
BT4 Accelerators

AAEC [01)
DA April 1978
UF  Australian Atomic Energy
Commission
BT1 Australian Organizations
BT2 National Organizations

AAPS
DA May 1979
UF  Advanced Automotive Propulsion

Systems
RT Automotive Industry
RT  Electric-Powered Vehicles
RT Gas Turbine Engines
RT Internal Combustion Engines
RT  Stirling Engines

AARR REACTOR (01]
UF  Argonne Tank Research and Test
Reactor-AARR

BT1 Research Reactors

BT2 Rescarch and Test Reactors
BT3 Reactors

BT1 Tank Type Reactors
BT2 Reactors

BTl Water Cooled Reactors
BT2 Reactors

BT1 Water Moderated Reactors
BT2 Reactors

ABANDONED SHAFTS
DA December 1977
UF  Disused Mineshafts
BT1 Shaft Excavations
RT  Coal Mines

RT Mines .

ABANDONED SITES [01)
DA October 1978
RT l.and Reclamation

ABANDONED WELLS
DA  August 1977
BT1 Wells
RT Natural Gas Wells

RT  Oil Wells

DEF An oil or gas \swcll abandoied
because iis vield has fallen
below that necessary for
profitable preduction.

Abashian-Booth-Crowe Effict
DA November 1977
USE ABC Effect

ABC EFFECT (01}
DA November 1977
UF  Abasnian-Beoth-Crowe Effect
RT  luteractions
RT  Missing-Mass Spectra
RT Pions

ABDONMEX [01]
BT! Body Areas
BT2 Body
RT Diaphragm s
RT  Gastrointestinal Tract

RT Liver
RT  Peritoncum
RT Spleen _

Aberdeen Maryland Reactor
USE APRF Reactor

Aberration Yield
USE Mutation Frequency

ABFST EQUATION (61])
(Amatl-Bertocchi-Fabini-Stzangellii-
Tenin Equation.)
BTl Equations
RT Multiperipheral Model
RT Regge Poles
RT  Scattering Ampiitudes

ABLATION [01)

(For the medical concept use SUR-

GERY or RADIOTHERAPY.)

RT  Erosion

RT  Heat Transfes

RT Reentry

RT  Refractorics

RT  Sublimation Heat

Abnormalities (Chromosomal)
USE Chromosomal Aterrations

Abnormaliiies (Developmental)
USE Malformations

ABORTION [01]
RT  Pregnancy
RT Reproductive Disorders

Abragam Aodel
USE Abragam-Pound Theory

ABRAGAM-POUND THEORY {G1]
UF  Abragam Modcl e
RT  Angular Correlation
RT  Angular Disttibution

ABRASION {01)
RT  Abrasives
RT Erosion "
RT Wear
ABRASIVES [01]
RT  Abrasion
RT Pumice

ABRIKOSOV THEORY' [01]
RT  Superconductivity

ABS [01])
UF . Alkyl Benzenesulfonares
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ANEXO 3 - TABELA DE CLASSIFICAGAO DOE

Category

ol
02
03

05
06
07
08
09
13
14
15
16
17
20
21
22
25
29
30
32
33
36
40
42
43
44
45
50
51
52
55
56
57
64
70
99

CONTENTS
Name

COAL AND COAL PRODUCTS

PETROLEUM

NATURAL GAS

OIL SHALES AND TAR SANDS

FISSION FUELS

FUSION FUELS

ISOTOPE AND RADIATION SOURCE TECHNOLOGY
HYDROGEN

OTHER SYNTHETIC AND NATURAL FUELS
HYDRO ENERGY

SOLAR ENERGY

GEOTHERMAL ENERGY

TIDAL POWER

WIND ENERGY

ELECTRIC POWER ENGINEERING
NUCLEAR POWER PLANTS

NUCLEAR REACTOR TECH\OLOGY
ENERGY STORAGE

ENERGY MANAGEMENT AND CONSERVATION POLICY

ENERGY CONVERSION

-ENERGY CONSERVATION, CONSUMPTION, AND UTILIZATION

ADVANCED AUTOMOTIVE PROPULSION SYSTEMS
MATERIALS

CHEMISTRY

ENGINEERING

PARTICLE ACCELERATORS

INSTRUMENTATION

EXPLOSIONS AND EXPLOSIVES
ENVIRONMENTAL SCIENCES, ATMOSPHERIC
ENVIRONMENTAL SCIENCES, TERRESTRIAL

"ENVIRONMENTAL SCIENCES, AQUATIC.

BIOMEDICAL SCIENCES, BASIC STUDIES
BIOMEDICAL SCIENCES, APPLIED STUDIES
HEALTH AND SAFETY

PHYSICS RESEARCH

CONTROLLED THERMONUCLEAR RESEARCH
GENERAL AND MISCELLANEOUS

Page No.

O OO NDWNN—-
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ANEXO 4 - DICIONARIO HISTORICO DA AREA N13 DA FONTE

DESCRITOR
AGRICULTURAL WASTES
AGRICULTURE

ALGAE

ALKANES

ALKENES

ALKYLATTON
ANAEROBIC OONDITIONS
ANAEROBIC DIGESTION
APROPRTATE TECHNOLOGY
AUTOMOBTLES
AUTOMOTIVE FUELS
BAGASSE

BABASSU

BEETS

BIOCONVERSION
BIODIGESTERS

BIOGAS PROCESS
BTOELECTRICITY
BIOLOGICAL WASTES
BIOMASS

BIOMASS PLANTATION
BOILERS

BRAZIL

BRAZILIAN ORGANIZATIONS

H H H H N

10

12

FREQUENCIA

155

DESCRTTOR FREQUENCIA
BY-PRODUCTS 1
CAREON DIOXIDE 1
CARBONIZATION 2
CASTOR OIL 1
CATALYSIS iE
CATALYTIC REFORMING

CATTLE 1
CELLULOSE 2
CHARQOAL 5
CHEMICAL PROPERTIES 1
CHINA i
CHROMATUGRAPHY I
COAL 1
COAL BURNING APPLIANCES 1
COAL GAS 1
COAL GASIFICATION PLANTS 1!
COCONUTS 1
COMBUSTION 1
COMMUNITIES 1
COMPARATIVE EVALUATIONS 2
COST 3
COST BENEFIT ANALYSIS 1
COTTONSEED OIL 1
CRACKING 1



ANEXO 4 - (Continuacgao)

FREQUENCTA

DESCRTTOR

CRG PROCESSES 1
CRAPS 2
DECOMPOSTTION 2
DESIGN 2
DESULFURIZATTON 2
DIESEL ENGINES 1
DIESEL FUELS 4
DQMESTTIC ANIMALS h
ECONCMIC ANALYSIS 1
BCONOMIC DEVELOPMENT 1
ECONOMIC IMPACT i
BECONQMICS 2
EFFICIENCY 3
ELECTRICAL POWER 1
ENERGY CONSUMPTION 1
ENERGY POLICY 2
ENERGY SOURCES 9
ENERGY SOURCES DEVELOPMENT 1
ENERGY SUPPLIES 2
EQUIPMENT 7
ESSENTIAL OILS n X
ETHANOL 5
ETHANOL FUELS y &
ETHANOL PLANTS 1

DESCRTTOR FREQUENCIA
ETHYLENE g !
EUPHROBIA 1
EVALUATION !
FABRTCATION L
FARMS 1
FEASIBILITY STUDIES 2

FERMENTATTION
FERTILIZER INDUSTRY
FERTTLIZERS
FLUIDIZED-BED COMBUST.
FOREST

FRACTTONATION

FUEL GAS

FUEL OILS

FUEL SUBSTITUTION

' GASIFICATION

GAS FUELS

GAS RECYCLE HYDROG.PROC.
HEATING

HEMICELLULOSE
HYDROCARBONS
HYDRQFLUORIC ACID
HYDROGENATTON

HYDROGEN SULFIDES
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ANEXO 4 - (Continuagao)

DESCRITOR
JGNTTTION

INDIA

INDUSTRY
INFRARED SPECTRA
IRON HYDROXIDES
IRRTGATTON
LABORATORIES
LATEX

LIQUID FUELS
LUBIRCANTING OILS

LUBRICANTS

MANUFACTURING
METAL INDUSTRY
METHANE
METHANOL
MUNICIPAL WASTES
NAPHTHA
NATTONAL PROGRAM PLANS
ODORIZATTON

OILS
OPTIMIZATTON
ORGANIC MATTER

ORGANIC WASTES

F_REQUmCIA

e e =)

RN

23

R L

N

DESCRTTOR
QXIDATTON

PAPER INDUSTRY
PARTICLE SIZE
PEANUT OIL
PERFORMANCE
PESTICIDFS

PHYSICAL PROPERTTIES
PILOT PLANTS

PLANTS

POWER DEMAND

POWER PLANTS
POLYMERIZATTON
PRESSURE DEPENDENCE
PRODUCER GAS
PRODUCTION
PURIFICATION
PYROLISIS

QUALITY ASSURANCE
QUALITY CONTROL
RECOMMENDATIONS
REMOVAL

RENEWARLE ENERGY SOURCE
RESFARCH PROGRAMS

RESIDENTTAL SECTOR
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ANEXO 4 - (Conclusao)

DESCRITOR FREQUENCIA DESCRITOR FREQUENCIA

RESOURCE POTENTIAL L URBAN AREAS 1
RESOURCES 8 USES

REVIEWS 5 VAPOR PRESSURE

RUBBERS 1 VISQOSITY

RURAL AREAS 12 WASTE PROCESSING

SANTTARY IANDFILLS

[

WASTE PROCESSING PLANTS

SEPARATTON PROCESSES

—

WASTE PRODUCT UTILIZATION

SEWAGE

H = 0N H EW

WIND POWER
SEWAGE SLUDGE WOOD 7
SOLAR COOKERS WOOD FUELS 2
SOLAR DRYERS

SOLAR ENERGY

N T R

SOLAR STILLS

SORGHUM

[

SOYBEAN OIL 3
SPECIFICATIONS 6
STANDARD INDUSTRYAL CLASSIFICA. 1
STANDARDIZATION 1
STTLLAGE 3
SYNTHETIC FUELS : 2
TEMPERATURE MEASUREMENT 1
TESTING i}
TOWN GAS 1

TRANSPORTATION SYSTEMS 1



ANEXO 5 - DICIONARIO NEGATIVO (INIS/STAIRS Stopword List)

a
ab

able
above
about
according
achieved
affected
affects
after
against
allows
almost
alone
along
already
also
although
always
among

an

and
and/or

annotation

annotations
another
any

appear
appeared
appears
applying
approx

are

arise
arising
around
arranged
as

assumed
assuming
at
attributed
authors

avec

be
because

become

159

been
bei
beim
below
better
between
both
briefly
but

by

calculate
calculated
calculating
cannot
carried
caused
causes
certain
chosen
clearly
concerned
concerning

concluded



ANEXO 5 - (Continuagdol

consider

consideration

considered

considering

contain
contained
containing
contains

could

das

de

deal
dealing
deals
dei

del

dem

den

der
degli
della
dello
describe
described

describes

describing

description

discuss
discussed
discusses
discussion
do

does

done

du

due

‘during

each
easily
eine
either
especially
et

etc

examined

find

foer

for

found

from

fuer

further

give
given
gives

good

had
has
have
held.
hence
here
his
how

however

if

implications

important
in

include



ANEXO 5 - (Continuacgao)

included
includes
including
investigate
investigated
investigation
involved
involves
involving

into

its

itself

known

likely

lo

made
mainly
make
making
meaning

might

most
move
much

must

narrative
necessary
no

notes

observed
obtain
obtained
obtaining
occurred
occurring
of

often

on

ones

only

or
organized
other
others

our

out

overall

particular
particularly
per
possible
pour
preliminary
present
presented
presents
previous
previously
proposed

published

rather
recent
regarding
relatively
remarks
reported
result
resulted

resulting

161



ANEXO 5 - (Conclusao)

results

same

seen
should
show
showed
shown

SOwWs
similar
since

some
studied
subsequent
such
sufficient

suitable

taken
taking
than
that
the
their
them

there

thereby
therefore
these
this
those
though
through
throughout
thus
times

to
together
too
toward

towards

und
until
upon
use
used
useful
using

usually

van

various
very
von
voor

vor

was

we
were
what
when
where
whereas
whether
which
while
who
why
will
with
within
without

would

you

your
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ANEXO 6 - FORMULAGAO DAS CONSULTAS PARA O TESTE DE RECUPERAGAO
ASSUNTO: SUBSTITUIGCAO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS NA IN-
DOSTRIA, AGRICULTURA, AREAS RURAIS, ETC. POR COMBUS

TIVEIS GERADOS A PARTIR DA BIOMASSA.

QUADRO 6.1 - FORMULAGAO DAS CONSULTAS (Descritores selecionados

pertinentes ao tema)

FA- FREQUENCTIA
CE-| DESCRITORES e

TAS INDEX.MAN. | IND.SALF-S [IND.SALF-P

BIOMASS 10
A |GASTFICATION
HYDROCARBONS
ALGAE
CELLULOSE
PLANTS

B |SUGAR BEETS
SUGAR CANE
WOOD

WOOD FUELS
ALCOHOL FUEL
ALCOHOLS
CHAROQAL

OOAL GAS
ETHANOL
ETHYLENE
FUEL OILS
ETHANOL FUELS
LIQUID FUELS
IOW BIU GAS - -
METHANOL
PRODUCER GAS y = °

N [N [ O
W N[N | [ O

1
1

NN
[l (VY]

(N S (60 R (VOO ol I (SR (WO [N ENO [ IR [N PN N £

N - O - W

e w |- v F |w

=
-
=N N
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ANEXO 6 - QUADRO 6.1 (Conclusdo)

FA- FREQUZENCTIA

CEHl DESCRITORES

TAS INDEX.MAN/ IND .SALF-S| IND. SALF-P
AGRICULTURE i
BRAZIL y, 8 8
CEMENT INDUSTRY - - il
FURNACES - - 1

D | METAL INDUSTRY 1 = —
INDUSTRY - 3 1t
RURAL AREAS 2 il 1
STEEL INDUSTRY - - 1
ENERGY SOURCES 3 1 1
FUEL SUBSTITUTTION 1 1 i

E | RENEWABLE ENERG.SOURCES al 1 1
RESEARCH PROGRAMS 2 2 2
USES I 2 2
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QUADRO 6.2 - FORMULAGAO DAS CONSULTAS (Combinagao dos grupos

de descritores)

COMBINAGAO DAS INDEX.MANUAL - INDEX.SALF-S TNDEX . SALF-P
WHEEIs0 PREC_ISZ'EORWOCA(;EO PRECISAO |REVOCACAO| PRECISAO |REVOCACED

A+B+C+D+E 0,40 1,00 0,43 1,00 0,43 1,00
A, (B+C+D+E) 0,64 0,90 0,60 0,90 0,60 0,90
a,B 0,66 0,60 0,70 0,70 0,72 0,80
AB,(CtD+E) | 0,71 0,50 0,75 0,60 0,77 0,70
A*B*C_ 0,83 0,50 0,83 0,50 0,87 0,60
A,B,C,D,E 1,00 0,10 1,00 0,10 1,00 0,10

MEDIAS 0,68 0,64 0,70 0,65 0,72 0,71




ANEXO 7 - ESTATISTICA DOS DESCRITORES

QUADRO 7.1 - DESCRITORES DA INDEXAGCAO MANUAL

la. coluna: descritores assinalados pelo indexador
2a. coluna: numero de vezes que O descritor foi assinalado

3a. coluna: para que documentos o descritor foi assinalado

DESCRTTORES ASSINALADOS NA

B FREQUENCIA OCORRENCIA
AGRICULTURAL WASTES 3 02; 17; 64;
AGRICULTURE 2 38; 50;

ALGAE | 2 20; 22;

ANAEROBIC DIGESTION 4 02; 22; 49; 63;
APROPRIATE TECHNOLOGY 1 03;

BEETS 2 50; 51;

BIOOCONVERSION 1 05;

BIODIGESTERS 1 02;

BIOGAS PROCESS 8 02; 06; 10; 22; 35; 38; 43;63;
BIOMASS 10 02;03;05;26;27;35;50;64;66;67;
BIOMASS PLANTATTON 1 20;

BOILERS 1 53;

BRAZIL, 7 02;05;38;43;50;51;64;
BRAZILIAN ORGANIZATIONS 1 66;

BY-PRODUCTS 1 52;

CARBON DIOXIDE 1 52;

CARBONIZATION 2 64; 66

CATALYTIC REFORMING 1 13;

CELLULOSE L 27;

CHARCOAL 3 28;64;66;

OQAL GAS 4 28;

(QOAL GASIFICATION PLANTS 1 . 28;

COMMUNTTIES 1 175

COMPARATIVE EVAIUATIONS 2 32;53;

QOST 2 02;

QOST BENEFIT ANALYSIS 1 51;

CRACKING 18 57;

CRG PROCESSES 1 13;
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QUADRO 7.1 - (Continuacao}

167 .

DESCRITORES ASSINALADOS NA
INDEXAGCAO MANUAL

OCORRENCTIA

FREQUENCTIA
CROPS 3 50a%1:
CHROMATOGRAPHY 1 57;
DESIGN 1 Q85
DESULFURIZATION 2 10;13;
BECONOMIC DEVELOPMENT 1 50;
BCONOMICS 2 64;60;
ENERGY SOURCES 3 12;38;49;
ENERGY . SUPPLIES 2 17;22;
EQUIPMENT 3 03;13;35;
ETHANOL 5 27;32;50;51;52;
ETHANOL FUELS 1 26; -
ETHANOL PLANTS 1 38;
ETHYLENE 1 32;
FABRTCATTON 1 35;
FEASIBILITY STUDIES 1 2
FERMENTATION 1 03;32;49;
FORESTS 1 64; e
FUEL GAS 3 28;53;63;
FUEL OILS _ 3 112533634
FUEL SUBSTTTUTION 1 26;
GAS FUEL 1 67;
GAS RECYCLE HYDROG. 1 13
GASIFICATION 5 03;13;28;53;67;
HYDROCAREONS 4 12;20;32;57;
HYDROGENATTION 2 13;57;
HYDROGEN SULFIDES 1 10;
INFRARED SPECTRA 1 57;
TRON HYDROXIDES 1 10;
LATEX p X2
LIQUID FUELS 1 11;
MANURES 2 02;

1

METAL INDUSTRY




QUADRO 7.1 - (Continuagao)

168

INDEXACAO MANUAL

DESCRITORES ASSINALADOS NA

FREQUENCIA

OCORRENCTIA

METHANE 7 03;06;10;17;22;47;49;52;
METHANOL 1 52; L
NAPHTA  } 13;
NATTIONAL PROGRAM PLANS 1e* 49; £
ODORIZATION 1 13;
OPTIMIZATION 1 49;
ORGANIC WASTES 1 63;
OXTDATION 1 32;
PERFORMANCE 1 35;
PILOT PLANTS 1 13;
PLANTS 2 123 35;
POWER DEMAND I _ 50;
POLYMERIZATION 1 32;
PRODUCER GAS 1 53;
" |PRODUCTTON 2 50;57;
PURTFICATION 2 06;10;
PYROLYSIS 1 63;
RECOMMENTATIONS _ 1 |1,
RENEWABLE ENERGY SOURCES i 26;
RESEARCH PROGRAMS 2 35;38;
RESOURCES 1 05;
REVIEWS 3 31;32;43;
RUBBERS it 12;
RURAL AREAS 2 38;43;
SEWAGE SLUDGE 1 49; : 1
SORGHUM 1 50;
SOYBEAN OTL. 1 57;
SPECIFICATIONS 1 11;
SYNTHETIC FUELS 1 20;
TESTING p " 20;
TOWN GAS 1 13;
USES 1 66;




QUADRQ 7.1 - (Conclusio)

=

¥l

DESCRITORES ASSINALADOS NA

INDEXACEOD MANUAL FREQUENCIA OCORRENCTIA
VISQOSITY 1 11;

WASTE PROCESSING PLANTS 14 65;

WOOD 4 53;64;

WOOD FUELS 2 64;66;
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Wmmmw.q - (Continuacgao)

QUADRO 7.2 - DESCRITORES DA INDEXACAO SALF-S

la. Coluna: Descritores assinalados pelo método SALF-S

2a. Coluna: Frequéncia unica

wm“ Coluna: N? de vezes que o descritor foi gerado a partir do titulo

4a, Coluna: N? de vezes que o descritor foi gerado a partir do resumo

5a. Coluna: NQ de vezes que o descritor foi gerado a partir do titulo e resumo simultaneamente
6a. Coluna: Total

7a. Coluna: Para que documentos o descritor foi assinalado

FREQUENCTIA _
DESCRITORES ASSINALADOS TS e o OCORREN n X
NA INDEXAGCAO SALF-S ONICA RS fes S ey Ne DOCUMENTO (FREQ.TEFTULO,RESUMO)
AGRICULTURAL WASTES 2 ! 2 i 3 2(1,R);17(2,T,R);
AGRICULTURE h | - i} - if 51(1,R);
ALGAE 2 - g - 2] 20(1,R);22(1,R);
ANAEROBIC DIGESTION 3 - 3 - 3 3(1,R);22(1,R) ;49(1,R) ;
BIOCONVERSION 2 1 i - 2 3(1,T);5(1,R);
BIODIGESTER 5 - 5 - 5 2(1,R);35(1,R);38(1,R);43(1,R);:47(1,R);
BIOGAS PROCESS 8 6 9 5 13 2(2,R,T);6(3,T,R);10(3,T,R);17(1,R) ;
22(1,R);35(2,T,R) ;43(2,T,R) ;47 (1,T) ;
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QUADRO 7.2 = (Continuagao)

-

FREQUENCTIA

OCORRENCTIA

DESCRITORES ASSINALADOS PELO
S . GERAL
METODO SALF-S TITULO |RESIMO TTT &RES TogaL, | N? DOCUMENTO ( FREQ. , TITULO, RESUMO)
BIOMASS 6 5 6 2 11 | 5(,T,R);26(1,T);27(1,T);31(2,T,R);
_ 50(1,T);66(1,R);
BOILERS 1 I 2 il 3 53(3,T,R);
BRAZIL 8 3 6 2l 9 5(1,R);11(1,R);38(1,R);43(1,R);50(1,T);
51(2,T,R);64(1,T,R);66(1,R);
BY—PRODUCTS 1 - . - 1 49 (1,R);
CARBON DIOXIDE 1 - 1 - 1 52(1,R);
CARBONIZATION i - 1L - 1 64 (1,R) ;
CATALYTIC REFORMING s - 1 - 1 | 13(1,R);
CELLULOSE 1 - 1 - 1 27(1,R);
CHARCOAL 3 3 7 3 10 28(4,T,R) ;64 (3,T,R) ;66(3,T,R) ;
CHROMATOGRAPHY 1L - 1 - 1 §.57{1,R)s
OOAL GAS J - ! - 1 28(1,R);
COMBUSTION 1 - 1 - 1 | 11Q,R);
OOST 2 1 1 - 2 2(1,T);27(1,R);
CRACKING 1 - i - 1 3721 R}
CROPS : 2 - 4 - 4 50(3,R) ;51 (1,R);
DESIGN il i - - Al 3(1,T);
DESULFURIZATION 1 - o - 1 13:(3 R}
~ ECONOMIC DEVELOPMENT - 1 - i - 1 |50@1,R);
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QUADRO 7.2 = (Continuacgao)

FREQUENCTIA

OCORRENCTIA

DESCRITORES ASSINALADOS PELQO
v A e GERAL
TITULO [RESUMO [TIT&RES| Torar, | N® DOCUMENTO ( FREQ. , TITULO,RESUMO)
EFFICIENCY 1 -~ 2 - 1° 1 S70.R);
ENERGY CONSUMPTION 1 - 1 - b 64 (1,R);
EQUIPMENT T 1 - - 1 | 100,m);
ETHANOL 5 1 6 1 i 27(1,R);32(1,R);38(1,R);50(2,R);51(2,TR:
ETHYLENE i - 2 - 2 32(2,R); .
EUPHORBIA 1 1 1 1 2 | 12(2,T,R);
FABRICATION 1 - 1 - waﬂfan
FERMENTATION 1 1 2 1 3 27(3,T,R) ;
FORESTS 3 - 1 - 1 | 64(1,R);
FUEL GAS 3 ¥ 2 - 3 1 25 Rig53(1,T); 6313, R)¢
FUEL OILS ) - 2 - 2 |11(1,R);63(1,R);
FUEL SUBSTITUTION ° 1 - 1 - 1 26 (1,R);
GASIFICATION 4 2 4 - 6 28(2,T,R);31(1,R);53(1,R);67(2,T,R);
HYDROCARBONS 4 3 5 3 8 | 12(2,T,R);20(2,T,R);32(2,T,R);57(2,R);
HYDROGENATION 1 - 1 - 1 | 57(1,R);
HYDROGEN SULFIDES T - 1 - 1 | 10(1,R);
INDUSTRY ’ 3 2 3 1 5 | 3(2,R);31(2,T,R);66(1,T);
TRON HYDROXIDES It - 1 - 1 | 10(1,R);
LATEX 2 il 1 - 2 12(1iT) ;26 (1,R);
| LIQUID FUELS g 1 1 - 2 [|'11(1,7);26)1,R);
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QUADRO 7.2 - (Continuagao)

FREQUENCTIA

OCORRENCTIA

DESCRITORES ASSINALADOS PELO TR
METODO SALF-S B I e Foee TOmAL | N® DOCUMENTO ( FREQ. , TTTULO, RESUMO)
MANURES 2 = 2 2 |2(1,R);22(1,R);
METHANE > 1 > 6  13(1,R);6(2,T,R);22(1,R);49(1,R) ;52(1,R);
METHANOL, 1 - 1 1 52(1,R);
NAPHTA 1 1 2 3 [13(3,T,R);
NATIONAL ALCOHOL PROGRAM i - 1 1 [52(1,R);
ODORIZATION 1 - 1 1 [13(1,R);
OILS 2 = 2 2 |20(1,R);53(1,R);
ORGANIC WASTES 1 - i 1 |63(1,R);
PLANTS 3 2 i 3 [20(1,T);26(1,R);28(1,T);
POLYMERT ZATION 1 - ) 1 [32(1,R);
PRODUCTION 7 4 6 10  |13(1,R);22(2,T,R);50(2,T,R);52(1,R);
63(1,T);64(2,T,R) ;66 (1,R) ;
PYROLISIS 1 il 1 2 |63, T.R);
PURTFICATION : 2 2 1 3 6(2,T,R);10(1,T);
RENEWABLE ENERGY SOURCES 1 - 3 1 |66(1,R);
RESEARCH PROGRAMS 2 - 2 2 |32(1,R);43(1,R);
REVIEWS 2 - 2 2 [32(1,R);43((1,R);
RUBBERS i i 1 2 |12(2,T,R);
RURAL AREAS 1 - 1 1 |47(,R);
SEWAGE SLUDGE 1 - 1 1 |49(1,R);
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QUADRO 7.2 =~ (Conclusao)

DESCRTTORES ASSINALADOS PELO

FREQUENCTIA

OCORRENCIA

METODO SALF-S ONTCA GERAL
: TITULO |RESUMO [FIT & REY TOTAL | N@ DOCUMENTO (FREQ.,TITULO,RESUMO)

SORGHUM 1 1 2 1 3 50(3,T,R);

SOYBEAN OIL n - 1 - ) 57(1,R);

STANDARDIZATION 1 - 1 - 1 47 (1,R) ;

TOWN GAS - ) 4 = 1 - 1 A Gl

USES 2 - 2 - 2 66 (1,R) ;67 (1,R);

WOOD i 1 3 1 4 31(1,R);64(1,R);67(2,T,R);

WOOD FUELS 1 1 - - 1 53(1,T);
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ANEXO 7 = (Conclusao)

QUADRO 7.3 = DESCRITORES SUGERIDOS ACEITOS PELO INDEXADOR (DSA)

la. Coluna: Descritores sugeridos aceitos pelo indexador (DSA)

2a. Coluna: Frequéncia lnica

3a. Coluna: N? de vezes que o descritor foi
4a. Coluna: N? de vezes que o descritor foi

5a. Coluna: N? de vezes que o descritor foi

6a. Coluna: Total

7a. Coluna: Para que documentos o descritor

foi assinalado

gerado a partir do titulo
gerado a partir do resumo

gerado a partir do titulo e resumo simultaneamente

DESCRITORES SUGERIDOS ACEITOS

FREQUENCTIA

OCORRENCIA

PELO INDEXADOR (DSA) ONICA GERAL
TITULO |RESUMO |TIT&RES TOTAL NQ DO DOCUMENTO (FREQ. , TTTULO, RESUMO)

ATIR 1 - 1 - 1 28(1,R);

ALOOHOL FUELS 1 = 1 - 1 26(1,R);

ALOOHOLS 1 1 - - 1 50(1,T);

CONTAINERS 1 1 2 - 2 10(2,R);

CEMENT INDUSTRY 1 = 1 = 1 31(1,R);

CHEMICAL PREPARATION 1 - 1 - 1 32CL.R) ;

CLIMATES 2 - 2 - 2 50(1,R);51(1,R);

CONSTRUCTION 1 - 1 = 1 2(1,R);
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QUADRO 7.3 - (Continuagao)

DESCRITORES SUGERIDOS ACEITOS

FREQUENCTIA

OCORRENCIA

GERAL

PELO INDEXADOR (DSA) NI o [rrrered ome, | N° DO DOCUMENTO (FREQ. , TETULO, RESUMD)
ENRICHMENT 2 - 2 - 2 [13(1,R);22(1,R);
ENVIRONMENT 2 - 1 - 1 52(1,R);
FURNACES 1 - p - 1 28(1,R);

GAS GENERATORS 1 - 1 - 1 28(1,R);

GAS YIELD 1 - 1 - 1 22(1,R);
GLUCOSE 1 - 1 - 1 27(1,R);

GROWTH 1 - 1 1 1 22(1,R);

HAWATI i 1 ii - 2 22(2,T,R);

HEAT COVERY il - 1 - 1 |13(1,R);
HYDROLYSIS 1 - 1 - 1 27(1,R);
INDUSTRIAL WASTES 1 1 1 1 2 17(2,T,R);

TRON SULFIDES 1 - 1 - il 10(1,R);

ISRAEL i | - 1 - 1 17(1.R);

LAKES 1 - 1 - 1 20 (1,R);

LOW BTU GAS 2 - 2 - 2 28(1,R);55(1,R);
PROCEEDINGS 2 2 - - 2 31(1,T);47(1,T);
REDUCTION 1 - 1 - 1 13(1,R);

RURAL POPULATIONS 1 - 1 - 1 43(1,R);

SCREENS 1 - 1 - 1 10(1,R);
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QUADRO 7.3 = (Conclusao)
R SR ) (RN FREQ commzwo»HH.» OCORRENCTIA
PELO INDEXADOR (DSA) ONICA :
TITULO |RESUMO [TIT&RES TOTAL N? DO DOCUMENTO (FREQ, , TITULO, RESUMO)

SENEGAL 1 - 1 - 1 57(1,R);

SPECTROSCOPY 1 - P - i 32 (o Re

STEAM GENERATION 1 - 1 - 1 13(1,R);

STEAL INDUSTRY 1 - 1 - 1 64 (1,R);

SUGAR BEET 1 1 2 1 3 50(3,T,R)¢51L(1,R);

SUGAR CANE 1 = 1 - 1 50(1,R);51

SWINE 1 1 1 1 2 22(2,T,R);

UsA 1 i i -1 A 27(2,T,R);

VAPOURS 1 - 1 - 1 57(1,R);

VEGETABLE OILS 4, 1 2 1 3 57 (3,T,R);

WATER VAPOURS 1 - 1 - 1 28(1,R);
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