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RESUMO

Anilise bibliométrica da REVISTA COLOMBIANA DE QUIMI-
-CA para conhgcer padroes de comunicagdo de quimicos e estru-
tura da literatura de Quimica na Coldmbia. Visao geral e
sintética do nascimento e evolugao das ciéncias, em particu-
lar da Quimica, para sua contextualizagéo historica, sdcial,
. peditica, econémiéa e cultural do Pais. Método desenvolvido
‘em duas vertentes: literatura citante (autores e seus vincu-
los institucionais, instituigaes financiadoras,assuntos) pa-
‘ra identificar as relagoes intrinsecas d@ comunidade colom-
biana de Quimica, e literatura citada (canais de comunica-
¢50, titulos de periddico, idiomas, datas de publicagdo) por
refletir as relagoes extrinsecas, isto &, quimicos colombia-

nos e comunidade cientifica internacional.



RESUMEN

Anilisis bibliométrico de 1la REVISTA COLOMBIANA DE
QUIMICA para conocer los padrones de comunicacion de los
quimicos y de la estructura de la literatura de Quimica en
Colombia..Visidn general y sintética del nacimiento y evolu-
cidon de las ciencias, eﬁ particular de la Quimica, para su
contextualizacidn histdrica, social, politica, econdmica vy
cultural. Método desarrollado en dos vertientes: la litera-
turé citanté (autores y vinculos institucionales, institu-
ciones financiadoras, asuntos) para identificar las relacio-
‘'nes iﬂtrinsicas a la comunidade colombiana de Quimica y, la
‘literatura itada (medios'de comunicacidén, titulos de revis-
tas, idiomas, fechas de publicacidn) por reflejar lés rela-
ciones extrinsicas, es decir, quimicos colombianos y.la co-

munidad cientifica internacional.



ABSTRACTS

A Bibliometric analysis of "REVISTA COLOMBIANA DE
QUIMICA", is made to know the communication pattérns and
structure of the literature in Chémistry in Colombia. A
general view and a sinthesis of the evolution of Chemistry
science éhd its historical contex is presented. Social,
political, economic and cultural aspects are also analysed.
'The methodology was developed in two ways: citing literature
was used (authors, institutions, financial ihstitution,
subjects) for the identification of‘infrinsic felations in
. colombians chemistry scientific commﬁnity. Citad-. literature
was used (communications media, journals titles, languages,
dates of the publicatiéns) to examine extrinsic relations,
i,e., cOlombian chemistry scientists and the international

- scientific community.
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1 - INTRODUCAO

Desde seu surgimento, no século XVII, o peridédico
cientifico converteu;se”no.meio mais expressivo de comunica-
cao formal da comunidade cientifica e, apesar do tempo
transcorrido, como afirma ZIlMAN,"é extraordinario pensar que
eh_linhaslgerais uma publicacao cientifica tenha mudado me-
nos ‘em quase trezentos anos, do que qualquer outro tipo de
literatura“.l

O periddico cientifico surgiu como produto da agrupa-
céo'dos cientistas em sociedades e associagcoes de profissio-
nais e na fragmentagéo da ciéncia em especialidades,movimen-_
.td promovido pelo processo de erudicao que comecou a desper-
tar na Europa, no século XVIII. O "Journal deS'Scévans“ é
considerado o primeiro periodo cientifico publicado no mundo,
sendo editado pela primeira vez em 5 de janeiro de 1665, com
0 propésito de "fazer conhecer experimentos.em fisica, quimi
ca e anatomia que possam servir para explicar os fendmenos

E . L > J
naturais, descrever uso ou invencoes curiosas...".

No momento atual é dificil estimar o nimero de perid-
dicos cientiﬁicos e técnicos que existem em circulacao no
-mundo, mas o interessante & que seu objetivo continua o mes-
mo, servir como meio de difuséo da_producéo literaria das or -
ganizacOes, sociedades e instituigdOes cientificas,cientistas,
pesquisadores etc.

De acordo com os propositos pelos quais sao publica-
dos, os periodicos cientificos podem ser de dois tipos: pri-

marios e secundarios. Os periddicos primarios sdao o veiculo

para’ a publicacao e disseminacao da pesquisa original na
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ciéncia, enquanto os periddicos sécundérios sao uma compila-
cdo, onde se comenta e/ou interprefa a pesquisa publicada nas
fontes brimérias.3- |

Como produto do desenvolvimento da ciéncia e da pro-
pria atividade cientifica, o periSdico tem sido orientado
por fungdes que através da sua historia tem-se modificado,
mas que sé mantém,na'essénciaﬁ4

- tornar publico os résu}tadoé da pesquisa original a

maior audiéncia possivel;

- érover um permanente registro ou arquivo do traba-

lho avaliado e validade pela comunidade;

= permitir o reconhecimento dé prioridade nas desco-

bertas individuais; e

- assegurar e garantir um padrao de qgalidade nos ar-

tigos publicadds.

Estas funcdes do peridédico cientifico indicam,de for-
ma implicita, um padrao de comportamento que deve ser segui-
do pelos que exercem a atividade cientifica, isto &, © cien-
tista. Como £oda atividade social,a ciéncia e suas comuni-
dades seguem condicionamentos, normas e valores que, embora
néo estejam codificados, sao compartilhados por todos seué
membros. Descritos por MERTON como o "ethos" da cién-
éia, sao "esse complexo de valores . e normas efetivamente
normalizadas que se considera como uma obrigacao moral para
o cientista".5

Esta linha de conduta dos cientistas e de suas organi-
zagoes, as comunidqdes cientificas, € um treinamento que se

faz possivel devido ao significado corporativo da atividade
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cientifica e porque "sao imperativos transmitidos pelo pre-
ceito e pelo exemplo e reforgados pdr sancoes, sao assimila-
dos em.graus varidveis pelo cientista, formando assim sua
conduta cienj:ifica...".6

Estes parametros, tanto de comportamento .dos indivi-
duos, como dos meios de divulgacao de sua atividade, os pe-
riddicos, sao gerais e estao implicitas em gqualquer comuni-
dade cientifica de paises industrializados. Entretanto, a-
presentam aspectos diferenciados, nos paises em desenvolvi-
mento, como fruto das desigualdades, sobretudo econdmico-fi-
‘nanceiras e sociais. Nos primeiros, o cientista é favoreci-
do pér.um sistema valorativo, de recompensas e reconhecimen-
tb que condui, indubitavelmente,a realizacso da atividade
cientifica e tecnolégiéa. Contrariamente a esta situacgao,
nos paises periféricos o cientista, pelo contexto peculiar,
de dependéncia, se movimenta num ambiente adverso que afeta
a ciéncia e tecnologia, em geral e, em particular, a geragao
do. conhecimento e os meios de divulgacao da sua produ;éo.séo
paises comb os da América Latina que, apesar dos grandes es-
forgos investidos no apoio a ciéncia como atividade, e na
formacao de recursos humanos Objetivando alcancar um maior
e melhor desempenho cientifico, nao conseguem superar a de-
pendéncia cientifica e econdmica aos paises industriali-
zados.7

Ao longo dos Ultimos vinte anos, inumeras reunioes,
congressos e estudos tem sido realizados, no ambito latino-

americano, com o objetivo de analisar- os principais proble-

mas que afetam a comunidade cientifica e a pesquisa regional.
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Nessas discussoes tem sido apontadas sugestoes e redomenda-
¢des objetivando a produzir mudan¢as e a‘superar as condi-
¢Oes de desvantagem da atividade cientifica latino-americana,
dentro do contexto internacional. Os problemas identifica-
dos tem relagdo com a comunidade e periddicos cientificos.

No que diz respeito a comunidade cientifica, foram de-
tectados problemas em varios niveis:8 o reduzido numero de
cientistas com relacdo ao total da populacdao; os escassos
recursos econdmicos destinados a éesquisa cientifica e téc-
nica; a nao participacao dos cientistas na tomada de deci-
soes; a instabilidade politica juntamente com a econdmica,na
.qual se movimentam os paises; e & falta de integracao, comu-
nicacéo e de intercambio de experiéncias entre os paises la-
tino-émericanos. Esses aspectos negativos perturbam o cres-
cimento e desenvolvimento da ciéncia, da atividade cientifi-
ca e dos cientistas.

Se a comunidade cientifica € afetada por tao variados
problemas provenientes da sociedade na qual esta inserida,
naturalmente a sua producdo e os meios de divulga-la sdo a-
tingidos, o que deve ser acrescentado aos fatores desfavora-
veis ao progresso cientificp latino-americano.

A partir de 1964, quando se realizou a Primeira Reu-
niéo de Trabalho para a Selecao de Periddicos Latino-ameri-
canos, convocada pela UNESCO, & que se inicia, na América
Latina, o questionamento sobre o significado e funcao dos
periddicos cientificos produzidos na Regiao. Durante todo

este periodo, pesquisas foram realizadas objetivando identi-

ficar e descobrir os mais variados aspectos relacionados aos
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periddicos cientificos latino-americanos. Os estudos podem .
- ' ' 9 :
ser agrupados sob duas tendencias: aquela” que analisa as
proprias publicagoes como meio de conhecer uma conunidade
’ ek ~ 10
cientifica e sua producao e aguela que, usando fontes se-
cundarias, geralmente o Science Citation Index-SCI,tratam de
dar uma visdo do nivel de participacao e producao da Regiao
no desenvolvimento da ciéncia e estabelecer comparacdes en-
tre o desempenho e produtividade dos cientistas latino-ame-
ricanos e os de comunidade internacional.
Nas duas vertentes, muitos autores , tém. realizado

.trabalhos, entre eles, T.. ARENDS.1l

Seu objetivo foi anali-
sar o significado dos periddicos cientificos nos paises pe-
riféricos para identificar "acidentes" e "ruidos" que inter-
ferem no produto final 'da pesquisa. ARENDS conseguiu levan-
tar dez caracteristicas negativas comuns as publicacoes cien-
tificas latino-americanas, apontando-as como causa da incer-
teza que acompanha a pesquisa na Regiéo.12

A existéncia de tantos aspectos negativos, problemas

e desvantagens mostra uma realidade dificil de. ser superada,

pelo menos se comparada a padrdoes de C& T em paises desen-

volvidos.
Ha que se chegar a parametros latino-americanos, na
medida em que sejam reunidos os resultados de pesquisas e

estudos e se tente ressaltar, nao so6 os fatores negativos,
mas também e, sobretudo, aspectos peculiares a Regido,na sua
latinidade. O periddico é, entao,nesta conjuntura,um termo-
metro dos acontécimentos'internos da C & T em cada pais.Tal-

vez conhecendo estes acontecimentos se consiga,depois, fazer
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comparagoes inter e intra regionais, com dados mais perto da.
realidade.13

Visto desta forma, o que e pretende na presente dis-
sertagao & conhecer uma comunidade cientifica de um pais pe-
riférico e sul-americano: a ColOmbia, através da analise de
citagoes e estudo de um periddico cientifico: A Revista Co-
lombiana de Quimica.

Para tal efeito, o estudo foi dividido em duas partes
bem diferenciadas. A primeira, qﬁe compreende uma visao ge-
ral e sintética do nascimento e evolugao das ciéncias na Co-
1ombia, em particular a Quimica, abrange principalmente o
ensino e a pesquisa. Esta abordagem, situando as Ciéncias
numa conjuntﬁra nacional definida, objetivou fundamentar 6
£rabaiho historicamente, & aprofundar as discussoes dos re-
sultados desfa dissertagao tentando compreendé-los & luz do
contexto sOcio-econdmico, politico e cultural da Coldmbia. A
parte seguinte compreende os capitulos 4, 5 e 6 e correspon-
de ao objetivo especifico da pesquisa. Assim, o capitulo 4
refere-se ao surgimento da Ciéncia da Informagao como disci-
plina e d deccrigao de alguns métodos de andlise desenvolvi-
dos dentro da Bibliometria, como meios de avaliar e detectar
.o comportamento da literatﬁra cientifica e de seus gerado-
res, em especial a andlise de citagao, empregada aqui como
método. Acrescenta-se uma descricao de acoplamento biblio-
grafico e de co-citagao, nao utilizados‘neste_estudo por nac
contar, a literatura analisada, com os requisitos basicos

para sua aplicagdo. Segue-se a descrigao de obsolescéncia ou

Vida Média da Literatura, e a definigéo de Elite de Pesquisa,
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métodos empregados na analise da obsolescéncia da literatura
citada, a primeira, e sobre o gruﬁo de autores citantes e
citados, a segunda. |

No capitulo 5 descreve-se a Revista Colombiana de
Quimica,e o método utilizado: a analise de citagao. A apli-
cagao desta ﬁetodologia visou a conhecer, através da analise
da literafura citante, a comunidade cientifica colombiana na
area de Quimica, e através da literatura citada, a inter-re-
lagao destes quimicos com a comunidade cientifica interna-
cional.

O capitulo 6 traz os.resultados representados em qua-
dros e figur;s para sua melhor compréensao e as respectivas'
analises e discussoes.

O capitulo 7 inclui as conclusoes e recomendagoes ex-
traidas do capitulo anterior e que espera-se vir a ser uma
contribuicao tanto para a area como um todo, no que diz res-
peito a América Latina, como para a comunidade cientifica
colombiana de Quimica, o "Instituto Colombiano para ed Fo-
mento da Educacidn Superior" - ICFES,e o"Fondo Colombiano de
Investigaciones Cientificas e Proyectos Especiales Francisco
" José de Caldas" - coLCIENCIAs.

Finalmente,e como complemento, o capitulo 8 inclui os
anexos com os produtos complementafes desta analise, e o ca-
pitulo 9 relaciona a bibliografia estudada e utilizada na

realizagao da presente dissertagao.



22

1.1 - Referéncias bibliograficas e notas

lZIMAN, D. Conhecimento publico. Belo Horizonte, Itatiaia,

1989. 164p.

2HOUGHTON, B. Scientific periodicals; their historical de-

senvolviment chracteristics and control. London, Clive
..Bingley, 1975. p.1l1l.

3LAMBERT, J. Scientific and technical journal. London,Clive
Bingley, 1985. p.1l7.

4Idem.

5MERTON, R. K. Sociologia: teoria e estrutura. Sao Paulo,

Mestre Jou, 1970, p.652.

®Ibidem, p.653.

7POLANCO, X. Science in the developing countries: an epis-

temological approach on the theory of science in context.
Quipu, México, 2(2):303-18, May.-Ago. 1985.p.

Chama de heteronomia a dependéncia dos paises subden-
senvolvidos, segundo a qual nao ha uma imagem e desem-
penho da ciéncia nos paises periféricos sem uma refe-
réncia para os paises desenvolvidos (o oposto raras ve-
zes ocorre). '

Heteronomia = autonomia. Ferrater Mora,dJ. Diccionario
de Filosofia. Buenos, Aires, Dudamericana, 1951.p.434 ,
col.2.

La Ciencia de América Latina: situacidén actual e recomen-
daciones. Ciéncia e Cultura, Rio de Janeiro, 36(X1) -2
1885-7, nov. 1984.

9Sobretudo os estudos realizados como dissertagao no curso
de Mestrado do IBICT/UFRJ. Também os autores Tulio
Arendes e A. Sandoval.

10Os trabalhos de E. Garfield,P. Zamora, K.Krauskopf,R.Pessot,

e R. Vicuna, U.M.C. Vessuri, entre outros.

llARENDS,T. Participacidén de Venezuela en la literatura

cientifica y internacional. Educacion Médica y Salud,
Caracas, 8(1):24-32, 1974.




23
12

ARENDS, T. Vinculacion de latinoamérica a 1la Jliteratura

cientifica y tecnolbgica internacional. Medicina. Bue-
nos Aires, 35(5):502-12, 1975.

13

HODARA, J. Importancia de la métrica de la ciencia en Amé-

rica Latina. Cien.Tec.Des., Bogota,6(3-4):263-81, Jul.-
Pigc. 1882 .




2 - OBJETIVO

Geral

Estudar, através da anadlise de citagao da Revista Co-

lombiana de Quimica, a produtividade, o modelo e padroes de

comunicagdo dos quimicos da Coldmbia e a estrutura da lite-

ratura da area.

Especificos

1l - Em relagao a informagao citante, identificar e a-

nalisar os elementos intrinsecos a comunidade

cientifica colombiana de Quimica, isto é:

tracar o perfil da comunidade cientifica colom-

biana de Quimica no que diz respeito a produti-.

vidade,vinculos profissionais, formagao acadé-

‘mica e inter—relagaes com o meio ambiente. na-

cional;
identificar as instituicgoes de fomento & pes-

quisa; e

determinar as tendéncias temdticas ou aréas de

maior incidéncia de pesquisa e confronta-las com
a Politica de C & T, formulada nos Planos de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

2 - Quanto & informagao citada, relacionar o contexto

extrinseco no desenvolvimento das pesquisas, ou me-

lhor,identificar as relagoes dos autores citantes

com a comunidade cientifica internacional,isto é:

conhecer os canais de comunicagao utilizados na
realizagao dos trabalhos;

identificar e caracterizar os periddicos,quanto
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d origem, idioma e data de publicagao;
- estabelecer a freqﬂéﬁcia de citagao dos titulos
de periddicos e sua distribuigao para conhecer
_a dispersao ou concentragao da 1ite¥atura e de-
terminar a Vida Média da literatura; e
- confrontar a lista dos periddicos de maior fre-
qléncia de citagao com os do Nicleo Basico de
Periédicos da area de Ciéncias -Basicas do ICFES
e determinar o grau de concordincia das duas
listas, para reformulagao da politica de aqui-

sicao do ICFES.



3 - SINTESE HISTORICA DAS CIENCIAS

3.1 - Na América Latina

_ Quando comegou o descobrimento e a conquista do Novo
Mundo, o que hoje & América Latina, era povoado.por um gru-
po de aboriéenes com diferencas significativas entre si:ha-
via desde nomades, de nivel cultural incipiente, até os
grandes conglomerados humanos, com avangada civilizagdo,co-
© mo no caso dos Iﬁcas, no Perd, e os Maias, no México e Amé-

.rica Central.l Sobre este assunto, COOK de LEONARD comen-
ta "... o nivel intelectual geral da Europa no século XV,
. em muitas instancias era.menér do que dos centros das altas
civilizagdes da América".*

Em 1570, setenta e oito anos apds o descobrimento, o
-interesse da Europa pelas terras de ultramar se intensifica.
A Espanha organiza as primeiras expedigoes cientificas a
América, destinadas'é compreensao da nova natureza, entu-
siasmo que parece decair e perde apoio oficial no sééulo
XVII. Este processo dura até a segunda metade do <século

) : Wk
XVIII, quando, por influéncia do "Iluminismo". que orienta
o governo de Carlos III, a metrdpole retoma o interesse em

conhecer o que sao suas coldOnias, impulsionando a investi-

gagao cientifica nas mesmas. Por esta época ja existem na

*) Cook de leonard, agxiEEﬂmumﬁ.

**) Movimento cultural-filos6fico do final do século XVII que se de-
senvolveu no decorrer do século XVIII, chamado "Século das Luzes".
Pode ser definido camo o esforgo consciente de valorizagao da ra-
zao e abandono de preconceitos tradicionais, objetivando, na pra-
tica, a crenga no progresso dos miltiplos setores da atividade hu-
mana ,mormente no que diz respeito d liberdade de pensar. Alguns de
seus representantes foram Locke, Voltaire, Diderot, Kant. (Enci-
clopédia Barsa. Rio de Janeiro, 1972. vol.7, pag.422. col.l).
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América nlGcleos de intelectuais "criollos"f alguns formados
na Europa e outros em seus pr6pribs paises, que comegcam a
se interessar pelos diferentes campos da ciéncia.2 O fato
mais importante deste periodo foi a vinda das ExpedigGes
Reais Botdnicas que abarcaram uma ampla area geografica e
se prolongaram de 1778 até 1808. Foram trés: a primeira, a.
do Perd, no periodo'de 1778 a 1788; a segunda, a do Novo
Reino de Granada (hoje Coldmbia), que iniciou seu trabalho
em 1783 e terminou aproximadamenté em 1808;a terceira, a da
Nova Espanha (hoje Mexico), que se desenvolveu de 1783 a
1803. Todas fiveram O mesmo nome e responderam ao mesmo
. propOsito: conhecer tudo o que ofereciam as novas terras,e,
também, aprofundar os diferentes conceitos tedricos das ci-
éncias.

' . Nas primeiras décadas do século XIX inicia-se o pro-
CegsolkeQdiucionério nas coldnias espanholas. A Independén-
cia dos Estados Unidos da América (1776), a Revolugao Fran-
cesa (1789), a publicagdo da Declaragao dos Direitos do Ho-
mem e do Cidédéo (1791)4, além do estado de submissao em
que se encontravam em relagao d Espanha, foram os aconteci-
mentos que marcaram, nos "criollos", a ansia de se separar
dos lagos absorventes da "Madre Patria". O processo dé e-
mancipagao levou quase que as trés primeiras décadas e in-
terrompeu o incipiente estagio de desenvolvimento, segundo
padroes ocidentais, das atividades culturais, econOmicas,

sociais, comerciais, educacionais e cientificas que nesse

*) Diz-se de individuo de raga branca nascido nas coldnias européias de
além-mar, particularmente da América. (Novo Diciondrio da Lingua
Portuguesa, p.401). :
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‘momento eéfa&am em sua fase embrionaria.

Numa etapa seguinte, meados e final do século XIX e
principios do século XX, as nagoes latino-americanas con-
'ceﬁtraram'seus esforcos em afiangcar e assegurar sua sobera-
.nié;'ém negociar os limites territoriais, em racionalizar a
administgagab pﬁblica,‘em_fortalecer suas débeis economias
e em reforﬁar;as in;EituiQGes. Tudo isto requeria conheci-
mento de seus recursos, potencialidades e tradigSess, além
de muito dinheiro e estabilidade politica, exatamente o que
mais ihes faltava.

A ciéncia & envolvida como ponto central do planeja-
meﬁto_dos paises da América Latina -apds a II Guerra Mun-
. dial. Os paiées que dela tinham participado difetamente con-
'verteram-se,'depois, nos chamados paises industrializados,
desenvolvidos ou centrais, que perceberam o significado do
planejamento da ciéncia, da pesquisa e o desenvolvimento em
fungao dos objetivos nacionais de progresso. Organismoé in-
ternacionais, como a Organizagao dos Estados Americanos-OEA
e a UNESCO comegaram a promover, junto aos paises latino-
americanos, e em geral do Terceiro Mundo, a criagao de ins-
. tituigoes especializadas para a implementagao do chamado
Planejamento de Ciéncia; planejamento que visa um processo
‘de modernizacgao da sociedade, através de programas tenden-
tes d aplicagao da ciéncia aos fins sociais.

Alguns paises da regiao foram pioneiros na criagao
destes organismos, e por esta época ja contavam com este ti-
po de instituigags, como & o caso do México (1942), do Bra-

sil (1951) e da Argentina (1958).
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No final da década dos anos 60 e principios dos anos
70 comecaram a ser criados, nos péiseé da regi§o7, os Con?
selhos Nacionais de Politica Cientifica e Tecnoldgica, com
o objetivo de promover e financiar as atividadeé cientifi-
cas, além dé dar inicio & compilagao de informagao estatis-
tica sobre essas atividades cientificas, visando a ajudar
os governos na formulacgao das politicas nacionais de C& T e
- na avaliacio de suas prdprias capacidades cientificas. Pa-
. ralelamente d criagao dos Conselhos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia surgem outras entidades, as comunidades cienti-
ficas —academias cientificas, associagoes de profissio-
nais — "fo;madasﬁpor.peSSdas que se dedicam a pesquisa
cientifica como profisséo"s,através das quais se sustenta a
‘atividade cientifica junto 3 sociedade. Os membros dessas
comunidades comegam a assumir, em maior ou menor grau, se-
gundo~§$Acondigaes de cada pais,um papel de ligagao entre
os‘segmentos do governo que fazem a politica e a sociedade
civil, participando

"como cidadéoL no processo politico.nacignal mais
amplo, onde sao tomadas as decisoes... nao influ-
enciando o sistema de pesquisa como um meio a
servico do Estado, mas influenciando os proprios
fins do Estado, diretamente".*

Por'esté mesma época surge a chamada "Escuela Lati-
noamericana" de pensamento sobre o tema da ciéncia, a tecno-
logia e;o'desenvolvimento. SAGASTI9 evidéncia trés carac-
teristicas desta linha de pensamento: de um lado, o inte-

resse de manter uma visao que abarque os aspectos macroeco-

nomicos,estudando tendéncias globais e estatisticas gerais,

*) Salamon, apud SCHWARTZMANS'
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ao mesmo tempo em que se examinam os aspectos, microecondmi-
cos através de pesquisa empirica Aetalhada. Esta tendéncia
de analisar simultaneamente os dois enfoques, macro e mi-
cro, € um fendmeno, segundo o autor, que nao teﬁ sido fre-
gllente no campo da ciéncia social contemporaneq. Uma ter-
ceira caracteristica do pensamento latino-americano € a én-
fase nos estudos de aspectos histdricos, herdada pelas.pro-
" postas da Comissso EconOmica para América Latina - CEPAL. O
interesse pela historia da ciéncia e da tecnologia na Amé-
rica Latina nao & novo e, pode-se dizer, estudos sobre este
tema tém-se realizado sob dois pontos de vista: o primeiro,
no qual se descreve a histdria do patriménio cientifico,téc-
nico e cultural de cada pais, e o segundo, no qual se cen-
tram as pesquisas i histdria das contribuigoes realizadas por
latino-americanos ao desenvolvimento cientifico e técnico
universal. Juan José SALDANA, presidente da "Sociedad Lati-
noémericana de Historia de las Ciencias y la Tecnolb@ia“,as-
sinala que a historiografia das ciéncias na América Latina
tem-se caraéterizado por ser uma atividade pouco praticada

10 Esta inexis-

e sem influéncia sobre as outras atividades.
~téncia da pratica do trabalho histdrico das ciéncias oca-
sionou "a auséncia de uma pratica historiografica sobre a

= Embora isto tenha sido uma constante, nos

qual refletir".
anos 80, pode-se constatar um novo interesse pela histdria
das ciéncias na América Latina que reflete uma preocupagao
em adequar os critérios metodoldgicos especificos para a

regiao, revendo as nogoes do significado de ciéncia e - tec-

nologia e as fungoes que tém desempenhado nos paises perifé-
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ricos. Assim, o c¢onhecimento da histbria possibilitara vi-
sualizar o presenfe e projetar o futufo, além de que a vi-
sdo critica permitird "dispor de uma histdria latino-america-
na das ciéncias adeguada ao estado das ciéncias. num mundo

desequilibrado e com um efeito sobre a atualidade".12

3.2 - Na Coldmbia

Os estudiosos da histdria e do desenvolvimento das
ciéncias na Coldmbia concordam em afirmar que foi a Expedi-
. gao Botanica, idealizada.e efetivada pelo espanhol José Ce-
lestino Mutis a partir de 1783, o acontecimento que ‘deu o
impeto inicial pelo interesse em atividades cientificas e o
-surgimento do espirito cientifico na Coldmbia. Esta expe-
riéncia mostrou aos colombianos a importancia do conheci-
mento cientifico'de seus recursos naturais, e o quanto po-
deria significar para um desenvolvimento sbcio-econdmico
independente.

Formah-se, a partir dai, varias geragaes nacionais
de intelectuais, cientistas e pesquisadores das diferentes
dreas do conhecimento., Estas elites desenvolveram suas ati-
vidades em prol do fomento e fixagdao da cultura. O socidlo-

13 .. I : ~
identifica cinco geragoes, sendo a

go,Gabriel RESTREPO
primeira aquela que trabalhou diretamente com Mutis, e dei-
Xou o que se considera a primeira publicagao periddica cien-
tifica colombiana, o "Semanario del Nuevo Reino de Granada".

Nela foram registradas, em artigos, as experiéncias reali-

zadas durante o tempo em que se desenvolveu a expedigao. No



FIGURA 1

COLOIBIA: INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS

‘Area: km® - 1.138.914
Populacao (1985 - milhoes) - 28.620.000
Pessoas/km - 25 :
- Populagao rural (%) 1984 - 33
Grau de crescimento da populagao (%) 1973-83 - 1.9
Divida Externa - 14 bilhoes
PIB per capita, 1984 - US$ 1.390
Alunos no 19 nivel, 1984 - 4.009.423
Alunos no 29 nivel, 1984 - 1.889.023
Alunos no 39 nivel, 1984 - 378.586
Divisao Politica: 23 Departamentos
5 Intendéncias
4 Comisarias

Fonte: Nagoes Unidas. Yearbook, 1986. p.160-61.
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periodo compreendido entre 1810 e 1825 se levou a cabo o
processo de Independéncia e, por Conseguinte, foram parali-
zadas todas atividades que nao fossem bélicas. A geracgao
seguinte, conhecida como a "Comisidn Corografica", coube
fazer o inventdrio histdrico-geografico do pais, com o ob-
jetivo de identificar o Estado Novo. A terceira geragao
chamou—se'"Generacién del Centenario" e competiu a ela a
identificagao do espirito nacional, sua cultural4. A quarta
geragao tornou mais claros os elementos essenciais dessa
Cultura15 e impulsionou a reforma instituciOnal estabeleci-
da no periodo-que vai de 1930 a 1946..0s fatos violentos o-
corridos em 9 de abril de 1948, conhecidos como "El Bogota-
zo", mudaram a vida do pais e geraram "uma crise na organi-
zagao, no respaldo politico e no interesse politico pelas
atividades culturais que tém tornado traumatica a continui-
dade de esforgos".16
Estas geracgoes formam-se dentro de um meio ambiente
social que enfrenta permanentes obstadculos no seu desenvol-
vimento, identificados por Frank SAFFORD17 como de instabi-
lidade politica, administrativa e profissional, de ensino,
orgamentarios, e de costumes e valores. A instabilidade po-
litica tem sido uma das que mais tem afetado o desenvolvi-
mento econdmico e cientifico no pais. As freqlientes guerras
civis e religiosas diminuiram as rendas, paralisaram o fun-
cionamento das instituigOes e criaram incertezas no devenir
da sociedade. A instabilidade administrativa pode-se identi-

ficar como a tendéncia de cada nova administragao de  des-

continuar as iniciativas do governo anterior e desenvolver
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atividades totalmente diferentes. A instabilidade profis-
sional esta realacionada 3@ mobilidade dos professores e/ou
pesquisadores estrangeiros contratados, que nao permaneciam
por muito tempo no pais, transformando-se mais em divulga-
dores de conhecimento do que em formadores de grupos de
pesqﬁisa, de professores e pesquisadores. Paralelo a isto,.
os altos salarios oferecidos aos estrangeiros criava uma
rivalidade e desigualdade com os nacionais.

| Os obstaculos orgamentérioé surgem desde a formagao
do pais e nagao colombianos, principalmenté pela subvencgao
da guerra de.Independéncia18 e as freqfientes guerras civis
que consumiram as verbas do governo, pouco restando para
outros setores, inclusive o cientifico.
| | Os obgtéculos de ensino referem-se a énfase dada .= &
filosofia e ciéncias humanas. Ainda que os primeiros esta-
belecimentos educativos tenham sido fundados no século XVII,
o "Colegio Seminario de San Bartolomé",em 1605, e as uni=-
versidades "Pontificia Universidad Javeriana",em 1623, e o
"Colegio Maybr del Rosario", em 1625, instituigOes que ain-
da hoje funcionam, o ensino, durante esse longo periodo,gi-
rou quase exclusivamente em torno da Teologia,do Direito,das
Letras e daFilosofia, enquanto outras areas, como a Medici-
na, eram consideradas de pouco status socialzo; além do
mais, estas universidades nunca tiveram a variedade e .abran-
géncia dos estudos superiores das universidades do México e

do Perﬁ21

. Os esforcos realizados pelos governos desde o
comego da vida republicana por dar & educagao em geral e &

superior em particular, .um conteddo pratico, foram esfor¢os
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que se defrontaram, para sua execugao, ou com falta de re-
cursos financeiros, ou com falta de recursos humanos para
sua implementagao, ou simplesmente por razoes politicas.

Os obstdculos de costumes e valores sociais referem-
se a como se apresentam conflitos com valores sociais quan-
do algum conceito ou idéia implica em ameaga ds posigoes de

. ..20,22

status social . Cabe ressaltar, neste ponto,o que George
BASALLA diz com respeito a como este & um dos mais fortes
obstdculos para a incorporacao das ciéncias nos paises sub-
desenvolvidos, porque os "preconceitos tao profundamente en-
raizados na estrutura social nao parecem ser facilmente re-

. A I G B0 F
movidos, e a ciéncia & retardada .

E dentro do panorama anteriormente descrito que as

ciéncias, em geral, se difundem na Coldmbia.

3.2.1 - O Ensino Superior e a Pesquisa

"Valores como la investigacidn cien-
tifica calaran dificilmente en una
sociedad que no ofrezca condiciones
econdmicas, politicas o sociales fa-
vorables para su realizacidn, expre-
sadas en oportunidades de empleo vy
extension de mercado, en racionali-
zacidn burocratica o en mobilidad
social" (G.Restrepo)

No inicio do século XX comeéaram a surgir no Pais,_
reagoes tendentes a modificagao do sistema de ensino pﬁré-l
mente filosofico e humanistico, para um ensino mais pratico
e cientifico. Muitas foram as agdes que, no decorrer destes

anos, foram empreendidas visando a uma mudanga profunda no

sistema de ensino. Alguns dirigentes com uma visao futuris-
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“ta, propugnaram por uma educagao geral € superior, moderna,
-atualizada, experimental e cientifica24, mas depararam-se
com fortes oposigoes sociais que levaram ao retardamento na
execugao efetiva das mudangas.

Durante este trajeto, pode-se identificar virias fa-
ses bem diferenciadas. Na década de 1930, a Universidad Na--
cional foi objeto dé uma reestrutufagao objetivando a orga-
nizagao e centralizagao dos diferentes cursos que existiam
sem., vinculo administrativo, e que atuavam em forma inde-
pendente e isolada. Esta reorganizagao e centralizagao de
procedimentos constituiram-se em uma marcante condigao para
a futura institucionalizagao da‘pesquisa. Cria-se, por esta .
mesma época, a carreira de professor, permitindo uma maior
estabilidade na atividade docente e, por conseguinte, . pro-
duzindo mais uma condigao favordvel & pesquisa.26

Em 1960 & concretizada a reforma universitaria, a
qual visa a modificar a estrutura da universidade, - substi-
tuindo a organizagao por faculdades, por uma universidade
tipo norteamericano, desenhada por departamentos. Esta re-
forma objetivou a profissionalizacgao da docéncia universi-
‘taria, gerando uma demanda de profissionais em todas as a-
reas e, conseqlientemente, tornando possivel que um maior
nlimero de pessoas se interessasse por fazer da atividade cien-
tifica um modo de vida, dando inicio & "atividade investi-
gativa que se manifesta em algumas universidades e que tem
chegado a constituir a maior fracgao da escassa investigagao
27

universitaria".

Inicia-se, a partir dai, a institucionalizagao da
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pesquisa cientifica na universidade, que comega a se cris-
.talizar com a formulagao de dois aeCretos: o decreto 80, de
22 de janeiro de 1980, pelo qual se reforma a educagao su-
perior e onde a investigacgao é ressaltada como "principio y
valor esenciales del sistema de educacidn superior"zs, e o
decreto 82, do mesmo ano, relativo a4 Universidad Nacional,
no qual se formula a criagao do "Comité de Investigacidn vy
* Desarrollo Cientifico"zg. A pesquisa passa,: assinm, a se
converter num atributo do professor universitario e num fa-
tor diferenciador das diversas escalas do sistema de educa-
gao superior e das universidades piblicas e privadas. Esta
institucionalizagdo da investigagdo na universidade, segun-
do RESTREPO, "es premisa para la institucionalizacidon de
la investigaciodn naciohal"30. Dados de 197731 mostram que
apesar da pesquisa nao estar institucionalizada, dentro da
universidade, inclusive na piblica, este fendmeno ja se a-
présentava. De um total de 606 projetos em execugaé no se-
tor universitario, 80.5% se realizaram na universidade pu-
blica e os 15.5% restantes na universidade privada.32

Um dos ultimos paises da América Latina a criar o
Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia foi a Coldmbia’.
COLCIENCIAS, como estabelecimento piblico adscrito ao Mi-
nistério de Educagéo Nacional, tem como objetivo financiar,
coordenar e difundir programas e projetos de desenvolvimen-
to cientifico e tecnoldgico, com énfase na pesquisa, além
de ser o organismo que levanta as estatisticas sobre as a-
33

tividades cientificas e tecnoldgicas desenvolvidas no pais.

Para canalizar, a nivel institucional, o interesse surgido
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nos Gltimos anos sobre a histbria social das ciéncias no
Pais, COLCIENCIAS,juntamente com a OEA,‘iniciou em 1981 o
"Proyecto de Investigacidon de Historia Social de las Cien-
cias en Colombia". O objetivo do projeto consiste em anali-
sar o0 processo de desenvolvimento da pratica cientifica no
Paié desde o ponto de vista de sua institucionalizagao e de
suas relagdes com a estrutura socia134, através de uma re-
flexao e estudo sobre o papel social que tem desempenhado as
ciépéias na difusao do conhecimeﬁto; a utilizagao dos pro-
dutos das ciéncias pela comunidade cientifica e pela socie-
dade; a institucionalizagéo da docéncia, as sociedades ci-
entificas e dos institutos de pésquisa; e a difusao dessas
pesquisas. Neste estudo estao engajados socidlogos, histo-
riadéres, epistemdlogos e cientistas de varias disciplinas,
reunindo esforgos para clarifiéar o significado social das
ciéncias na Coldmbia e, conseqllentemente, buscando que a
integragao, ciéncia, sociedade e desenvolvimento déem os
frutos que a sociedade espera e justifique a inversao de

esforgos e investimentos oferecidos a Ciéncia.
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3.2.2 - As Ciéncias Basicas- A Quimica

3.2.2.1 - Ciclo evolutivo da Qui-

mica

"O larga y negra partida"
(Francisco José de Caldas)

A historia da Quimica se confunde com a histdria da
alquimia e era associada d metalurgia.Os primeiros quimicos
foram europeus, espanhois e franceses que, exercendo outras
atividades expediciondrias, cientificas ou comerciais, en--
contraram cohdigSes favoraveis para registrar processos &
realizar estudos sobre maﬁeriais e minerais desconhecidos
na Europa ficando, muitas vezes, registrados nos anais da
ciéncia como descobridores de um elemento ou processo qui-
mico. Bastarad citar o caso de Antonio de Ulloa, considerado
o "descobridor da Platina por ter feito a primeira referénf
cig formal deste mineral na Europa"35, mas que era ja pro-
cessado e utilizado pelos indios h3 muito tempo antes da
descoberta de Ulloa, em 1748.

Os primeiros quimicos "criollos" estudaram na Europa
" ou se formaram trabalhando com Mutis na Expedigao Botanica.
Quando pretendiam converter-se em multiplicadores dos co-
nhecimentos adquiridos, a Revolugao de Independéncia ihd=
ciara e nela eles se engajaram. O processo revolucionario
foi para ciéncia e para a pesquisa colombianas um fator ad-
verso que afetou o processo cientifico de varias maneiras,

ou pela redug@o ou quase eliminagdo dos recursos a ela ofe-
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recidos, ou, e talvez o mais importante, pelo fato de terem
sido eliminados (fuzilados) peloé espanhois os cientistas-
revoiucidnéribs, como forma de se vingar pela afronta na
derrota de seu vas;o e pqderoso exército, por parte de mi-
litantes alheios as afmas, mas nao as letras, 3s ciéncias,
a pésquisa;36 Enrique Pérez ARBELAEZ comenta sobre esta a-.
contecimento: "acabéron no s6lo con el pasado sino con el
futu;o".37
. Na década de 1920, grupos de jovens viajam ao exte-
rior para cursar estudos de quimica cabenao-lhes, no seu
regresso, converter-se nos profissionais encarregados de
preparar o ambiente para o futuro estudo e pratica da Qui-
mica'ho Pais.38
Assim como se considera a Expedicdo Botdnica como o
impeto inicial do espirito cientifico na Coldmbia, conforme
ja mencionado,também a criagao, em 1946, na Universidad Na-
cional, da primeira faculdade de ciéncias pode ser conside-
rada como o "primeiro intento institucional para assentar
as bases de.um cultivo sistematico de todas as ciéncias e-
xatas e naturais na Colémbia".39
No entanto, a criagao do Departamento de Quimica da-
ta de 1938, na vigéncia do sistema de faculdades na univer-
sidade e quando comecaram os estudos de doutorado, conver-
tendo esta area em uma carreira especial, onde a Quimica
pura e aplicada sao consideradas como ciéncia, deixando de

AL g Js . 40
ser ciencia auxiliar como antigamente.
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e 2mdbe 2, = Universidéde, cursos e
egressos

Existem no Pais 54 universidades, das quais 26 sao
universidades pﬁblicas e 28 universidades privadas. Sao o-
ferecidas carreiras em Ciéncias Basicas, a nivel de gradua-
950; em 10 instituigOes, totalizando 28 cursos nas areas
de Quimica, Fisica,-Matemética e Biologia. Na area de Qui-
mica, objeto da presente dissertagao, 4 universidades (Na-
ciopél, Valle, Antioquia e Industrial de Santander) ofere-

cem 5 cursos, o0 que pode ser observado no quadro a seguir.

QUADRO 1

CURSOS DE CIENCIAS BASICAS A NIVEL DE GRADUAGAO
POR UNIVERSIDADES E AREAS - 1985

AREAS
UNIVERSIDADES Biolo-| . . .| Mate- | Qui- | Total %
E Fisical -~ E
gla matical mica

1. U.del Valle (Cali) 1 i 1 2 2 6 21.43
2. U.de Antioquia

(Medellin) 1 1 2 1 5 17.86
3. U.Nacional (Bogota) 1 i 2 1 5 17.86
4., U.de Los Ardes

(Bogota) 2 1 1 4 14.29
5. U.Javeriana (Bogota) AL 1 2 7.14
6. U.Jorge Tadeo Lozano

(Bogota) 1 5 2 7.14
7. U.Nacional (Medellin) i 1 3.57
8. U.Industrial de Santan-

der (Bucaramaga) 1 1 3..5%
9. U.de Medellin ) 1 h X 357
10. U.Social CatOlica de

la Salle (Bogota) Al ' 1 3.57

TOTAL 7 4 12 5 28 100
25% | 14.28% 42.86% 17.869 100%

Qbs.: Em Geologia & oferecido um curso na Universidad Nacional.
Fonte: ICFES. Estadisticas de educacidn superior, 1985.
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£ interessante observar como na graduagao a Quimica.

s6 alcanga 17.86%, enquanto a Matematica chega a 42.86%

do total de cursos. Este resultado deve ser estudado e ana-

lisado de forma mais aprofundada, ja que reflete uma situa-

cao especial, ainda dificil de sér esclarecida com os dados
agora disponiveis.

Sao oferecidos cursos de pds-graduagao em Ciéncias
Basicas em 7 universidades, nas mesmas areas, 3 das quais
(Nacional, Valle e Industrial de Santander) em Quimica. 0
quadro 2 relaciona os cursos de pds-graduagao oferecidos no

pais.

QUADRO 2

CURSOS DE CIENCIAS BASICAS A NIVEL DE POS-GRADUAGAO
POR UNIVERSIDADES E AREAS - 1985

AREAS
UNIVERSIDADES Bio- |.. . | Mate- | Qui- | Total %
: Fisica| -,. :
logia matical mica
1. U.Nacional (Bogota) 2 1 2 1 6 31.58
2. U.de Los Andes
(Bogota) 2 1 3 15.79
3. U.Industrial de Santan-
der (Bucaramanga) 1 2 3 15.79
4, U.del Valle (Cali) ] 1l 1 1 3 15.79
5. U.Javeriana (Bogota) 2 _ 2 10.53
6. U.de Antioquia
(Medellin) 1 1 5.26
7. U.Nacional (Medellin) 1 1 5.26
TOTAL 6 4 5 4 19 100
31.58% |21.05% |26.32% |21.05% | 100%

Existe um equilibrio entre os cursos de pds-gradua-

cao nas areas de Quimica e Fisica, enquanto que a Biologia



43
conta com o indice mais alto, 31.58%, seguido da Matematica
com 26.32%. Constata-se, que tanto os cﬁrsos de graduagao
como os de pds-graduagao em Quimica sao oferecidos em uni-
versidades publicas.

A localizagao das Universidades e cursos por elas o-
ferecidos na area de Quimica, nas regioces (Fig.2) em que o
governo tem dividido o paIs4l, segundo critérios que re-
f;etem tendéncias econdmicas, sociais e demograficas, per-
mitg-observar a concentracgao dos-cursos nas zonas com maior
desenvolvimento quanto a comércio, indistria e populacgao.
S3o0 elas as zonas B, C, E e F, onde estao localizadas as
universidades, assim: :

Zona B: Universidad Industrial de Santander

Zona C: Universidad de Antioquia

Zona E: Universidad Nacional de Colombia

Zona F: Universidad del Valle

Q quadro 3 mostra as universidades que oferecem os
cursos de Quimica na graduagao e pds-graduagao, o tempo de

duragao de cada curso e o titulo conferido.

QUADRO 3

CURSOS DE QUIMICA

i CURSO GRADUACAO POS—GRADUACAO
UNIVERSIDADE Semestres Titulo Semestres Titulo
U.Nacional 10 Quimico 4 Mestre
U.Industrial de

Santander 10 Quimico 4 Mestre
U.del Valle 8 Quimico 2 Especialista

6 Tecndlogo 4 Mestre

U.de Antioquia 8 Quimico

Cbs.: A diferenga quanto a duragao e titulo conferido depende da
politica interna de cada universidade.
Fonte: ICFES, Estadisticas de educacidon superior, 1985.
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FIGURA 2
LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA DAS UNIVERSIDADES

QUE OFERECEM_CURSOS.
DE QUIMICA

A.Norte: Cartagena

B.Nor-oriental: Bucaramanga — Universidad Industrial
de Santander

C.Nor-ocidental: Medellin - Universidad de Antioquia

D.Ocidental: Manizales

E.Central: Bogotd - Universidad Nacional de Colombia

F.Sul-ocidental: Cali - Universidad del Valle

FONTE: COLCIENCIAS. Sistema Colombiano de Informaciodn

Cientifica-y Técnica (SICOLDIC), 1970.
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O numero de estudantes egressos das universidades re-
flete as tendéncias do mercado de trabalho e as preferéncias
individuais, o que & mostrado no quadro 4, onde se apresenta
o numero de egressos segundo as diferentes areas do conheci-
mento e modalidades de cursos superiores.

As varias mudangas metodoldgicas na compilagao dos
dados e na elaboragéc das estatisticas tornaram impossivel
apresentar o nimero exato dos egressos de Quimica ou de
qualgﬁer outra Ciéncia Basica, jélque elas estao agrupadas

sob a denominagao de Matematica e Ciéncias Naturais.

QUADRO 4

EGRESSOS SEGUNDO AREAS DO CONHECIMENTO E MODALIDADES DE
' CURSOS SUPERIORES - 1985

LODALTDADE DOS CURSOS

AREAS DO CONHECIMENTO  [Tecno- [Intermedid Uni- POs-—
Lk . . Total %
1ogica | Profis— versi- | Gradua-
sional taria cao
1.Economia,Administragao
Contadoria e Afins 1.911 3.398 8.772 692 |14.773 | 30.31
2 .Engenharia,Arquitetura,
Urbanismo e afins 1.269 1.844 6.852 107 110.072 | 20.66
3.Ciéncias da Educagao 311 970 5.918 439 | 7.638| 15.67

4 .Ciéncias Sociais, Di-
reito e Ciencias Po—

liticas 114 278 5.627 597 6.616 | 13.58
5.Ciéncias da Saude 250 383 4.961 435 6.029| 12.37
6.Belas Artes 606 529 253 - 1.388 2.85
7 .Agronomia, Veterina-

ria e afins 99 103 666 10 878 1.80
8.Matematica e Ciéncias

Naturais 142 160 374 89 765 1.58
9.Humanidades e Ciéncias

Religiosas 41 - 266 270 577 1.18

TOTAL 4,743 7.665 33.689 | 2.639 [48.736 100

9.732 | 15.73% | 69.12%] 5.42% | 100%
Fonte: ICFES, Estadisticas de educacion superior, 1985.
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Estes dados indicam, claramente, como as Ciéncias
Basicas sao uma area na qual o nﬁmero.de profissionais é
minimo, representando s 1.58% do total de egressos no ano
de 1985. Pode ser um reflexo do "problema do interesse es-
tudantil peias carreiras de Ciéncias que toca com problemas
de fundo relativos ao desenvolvimento das Ciéncias Exatas e
Naturais em nosso meio".

o indicam 636 quimicos formados no

pais, aos quais podem ser aumentados 216 até 198044, tota-

Dados de 1973

lizando 852 quimicos, sendo este o niumero potencial de ge-
- radores de pesquisa e literatura cientifica na area da Qui-

mica.
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3.3 - Referéncia bibliografica e notas

BELTRAN, E. La historia de la ciencia en América Latina.

Quipd, México, 1(1): 7-23, Ene.-Abril, 1984. p.l2.

Ante esta disparidade de culturas o autor aponta,"Este
fendmeno nos lleva a considerar el planteamento que
tradicionalmente se hacia considerando que la substi-
tucidon del idioma, la religidn, el arte, la ciencia vy
la técnica de los indios por lo que los conquistadores
imponian con la fuerza sabiamente combinada con la
cruz y la espada, era un don que obligaba a la gratitud
eterna de los pueblos latinoamericanos, puesto que ello
nos elevo culturalmente, aceptando a priori que la
civilizacidn que venia de allende los mares era supe-
rior a la que existia en el Nuev©O Mundo considerada
inferior; cuando en realidad lo Gnico que cabria decir
es que eran diferentes..."

2Ibidem, p.18

3

Na

5

"En Nueva Espanha (México) sobresalen Alzate, Ledn 3%
Gama, Montana, Bartolachu, Cardenas de Ledn y otros;en
Venezuela Campins y Ballesteros; en Perd Unarmé, Llano
y Espejo; en Cuba Espinosa, Mompox; en Colombia, Zea,
Caldas y Lozano; en Brasil Andrade e Silva, Rodrigues

_Ferreira, Conceigao Veloso, etc."

HERNANDEZ DE ALBA, G. La medicina tradicional en la Expe-

dicidn Botdnica del Nuevo Reino de Granada. Quipl, Me-
Xico, 1(3):335-48, Sep.-Die., 1984. p.338.

"Es el momento de la Expedicidn de la Academia de Pa-
ris a la Provincia de Quito para determinar la forma
de la tierra. Es la estancia de Louis Feuillé en las
costas de Santa Marta y Cartagena en la escondida Nue-
va Granada. Es el penoso recorrido de Pedro Loefling
por la regidn del Orir.oco, es la permanencia de Nico-
13s José de Jacquin en las costas continentales del
Caribe, enviado por el Emperador Francisco I da Austria
para recoger semillas e formar herbarios..."

Coldmbia foram traduzidos em 1793 pelo General Antonio
Narino, conhecido como o Precursor da Independéncia por
este fato, o que lhe acarretou o confisco de seus bens
e muitos anos de prisao.

RESTREPO FORERO, O. La Comisidn Corografica: un acercam-

iento a la Nueva Granada. Quipd, México, 1(3):349-68,
Sep.-Dic., 1984. p.354.
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6HERRERA, A. O planejamento da ciéncia e tecnologia na A-

mérica Latina. Elementos para um novo marco de refe-
réncia. In: CASSIOLATO, J.E. et al. Ciéncia, tecnolo-

gia e desenvolvimento. Brasilia, CNPg: UNESCO, 1983,

P 2N

"Os planos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
elaborados na regiao - alguns deles com grande esforcgo
. e alto grau de competéncia - nao passaram, em geral,
pela fase operativa de expressao de necessidades, com.
pouco ou nenhum impacto na resolugao dos problemas pa-
ra os quais estavam dirigidos.™

7VESSURI, H.M.C.. The social study of science in Iatin Ame-

rica. Social Studies of Science, London, 17: 519-54,
1987. p.534

A cronologia da crlagao dos Conselhos de C&T na Améri-

ca Latina é a segulnte-

México, 1942: Comisidn Impulsadora y Coordinadora de
la Investigagidn Cientifica. Em 1970 CO-

: NACYT.

Brasil, 1S51: CNPy ({(Ccnselho Nacional de Desenvolvinein-

: to Cientifico e Tecnoldgico.

Argentina, 1958: Consejo Nacional de Investigaciones

- Cientificas y Tecnoldgicas, conhecido

como CONICET.

Uruguay, 1961: CONICYT

Chile, 1967: CONICYT

Venezuela, 1967: CONOCIT

Perd, 1968: CONCYTEC :

Colombia, 1969: COLCIENCIAS-Fondo Colombiano de 1In-
vestigaciones Cientificas y Proyectos
Especiales "Francisco José de Caldas"

*Ecuador : CONACYT

Costa Rica,; 1972: CONICIT

*Sem data na fonte.

8SCHWARTZMAN, S. Ciéncia, universidade e ideologia; a po-

litica do conhecimento. Rio de Janeiro, Zahar, 1980.
166 p, p.60

9SAGASTI, Francisco. Maximo Halty y el pensamiento latino-

americano sobre politica cientifica y tecnoldgica.
Cien.Tec.Des., Bogota, 4(1): 101-5, Ene.-Mar.198.p.102

10SALDANA, J.J. Hacia una critica historica, tedrica y me-

todoldgica de la historiografia latinoamericana de las
ciencias. Cien.Tec.Des., Bogotd, 7(3):333-46, 1983.
p.334

llIbidem. p.339
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121hidem. p.343

13RESTREPO, G. Eiementos tebricos para una historia so-
cial de la ciencia.en Colombia. Cien.Tec.Des., Bogota,
543) :265-99, Jul-Sep., 1981.

14

Ibidem, p.268

"La generacion del centenario fue quizés como ninguna
otra, ejemplar en la atencidn que prestd al problema de
la cultura nacional, acaso porque la dispersidn intro-
ducida por el federalismo urgiera como contrapeso una
identidad de espiritu."

15Idem.

"... alli esta Peregrinacidn de Alpha (1853) de Manuel
Ancizar, como indagacion sobre el estado de la civili-
zacion y la cultura regional; alli nuestra primera
historia de las actividades cientificas: Memoria de la .
Expedicidn Botanica escrita por Florentino Vezga en
1859; la Historia de la Literatura de Vergara y Verga-
ra (1867); de la Iglesia, escrita por Groot (a partir
de 1869); las Indagaciones Filoldgicas y Sociolinglis-
ticas de Cuervo; la fundacidon de la Universidad Nacio-
nal [1867); y como expresidn mas acabada del ideario
~de la época la reflexidn que hiciera Salvador ‘Camacho
Roldan en la facultad de Derecho, proponiendo el estu-
dio de la sociologia como medio para comprender la na-
cionalidad,.."

16 1pidem, p.269.

l7SAFFORD, F. Acerca de la incorporacidon de las ciencias

naturales en la periferia: el caso de Colombia en. el
siglo XIX. Quipd, Mexico, 2(3):423-35, Sep.-Dic.,1985.

181pidem. p.428

"Al problema del altisimo costo de los materiales y a-
paratos de laboratorio es necesario anadir los grandes
salarios de los profesores... Estos gastos tuvo que
enfrentarlos una tesoreria gubernamental extremadamen-
te débil. En la década de 1820, las rentas del gobier-
no - incluyendo los productos de los empréstimos exte-
riores - se consumieron, en gran parte, durante la lu-
cha por la independencia, que culmind con la ultima
victoria, en 1825, en el Perd."
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Idem.

"Después de la guerra de la independencia, las rentas
del gobierno disminuyeron por la abolicidon de algunas
rentas coloniales de importancia y se debilitardon, aan
mas, por los efectos de las frecuentes guerras civi-
les."

RESTREPO, G. Institucionalizacidén de la investigacidn en

la universidad; andlisis histdrico. Cie.Tec.Des., Bo-
gota, 7(1-2): 33-73, Ene.-Jun., 1983. p.62

Se inaugurd la primera catedra de medicina en el Nuevo
Reino de Granada, en el Colegio Seminario de San Bar-"
tolomé de Santa Fé en 1636. Pero no hubo continuidad...
en 1732 tratd de reanudarla Francisco Fontes quien se
habia graduadc en Palermo y quiso ensenar en el Cole-
.gio del Rosario, pero fracasdo en su intento, debido al
poco prestigio de la profesidn, que se consideraba po-
co digna y apropiada solamente para personas de baja
posicidn social.

RESTREFO, G. Jos€ Celestino Mutis y la difusidn de 1la

Ilustracidon en el Nuevo Reino. Cie.Tec.Des., Bogota,
243-62, Jul-Dic., 1982. p.247

SAFFORD, F. op.cit. p.432

BASALLA, G. The spread of western science. In: RESTIVO,

S.P. & VANDERPOOL, C.K. (eds) Comparative studies in
science and society. Columbus, Oh., Charles E. Merrill
Publishing Co., 1974. p.359-81. p.372

BEJARANO, J.A. Notas para uma historia de las ciencias
agropecuarias en Colombia. Cien.Tec.Des., Bogota, 10
(1-2). 113-82. Ene.-Jun. 1986. p.152
Rafael Uribe Uribe sendo presidente da Replublica em
1909 assinalava critérios de como devia ser a educagao
superior "una universidad que ante todo deberia ser

nacional en cuanto reflejaba la vida del  pais, cienti-
fica, es decir no desejarse dominar por el método ver-
balista e imaginativo, debia ser experimental, por los
métodos practicos de su ensenaza y tambiém moderna,
actual y evolutiva en cuanto ha de reflejar el estado
de cultura alcanzado por la humanidad".

MESA, D. El espiritu cientifico en la cultura colombiana

del siglo XX. Cien.Tec.Des., Bogota, 4(l): 71-86,Ene.-
Mar. 1980 p.81

"Este problema tiene que ver en Colombia con el rescate
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de una parte de nuestra historia cultural, deformada u
olvidada a causa de su vinculo con el desenvolvimiento
de una conciencia laica y la conciencia cientifica o-
puestas a ciertas manifestaciones de la creencia reli-
giosa, mas que todo a la organizacidn oficial de la fe
catdolica."

26RESTREPO,'G. (1983) op.cit. p.84

27COLCIENCIAS & ICFES. Las ciencias exactas y naturales en

la universidad colombiana. Cien.Tec.Des., Bogota, 2
Y (4): 393-76, Oct-Dic. 1981. p.396

RESTREPO, G. op.cit. p.37

29Idem.
Este comité se habia originado informalmente en 1970,
pero funciond sin continuidad, por la variacidn en los
modelos de la universidad y sus conflictos correlati-
vos.

301pidem. p.46

31Em 1983 nao tinham saido,ainda,os dados referentes ao
censo cientifico realizado em 1978.

32

RESTREPO, G. op.cit. p.48

"Por supuesto estamos hablando en términos relativos.
Las cifras absolutas y, sobre todo,la comparacidn con
otros paises mostrarian cuan débil es la participacion
de la universidad en la investigacidn nacional, y,cuéan
debil es ésta."

33UNESCO. Los sistemas estadisticos nacionales de recolec-

cion de-datos sobre actividades cientificas y tecno-
logicas en los paises latinoamericanos. Parte I: Ve-
nezuela, Colombia, Mexico y Cuba. s.l., 1980. p.1l7

34OBREGON, D. Historia social de las ciencias: el proyecto

en Colombia. Cien.Tec.Des., Bogota, 7(3): 315-19,Jul.-
Sep., 1983, p.319

35ESPINOSA BAQUERO, A. Nuevos datos sobre el descubrimiento
del platino y su metalurgia en la Nueva Granada en el
siglo XVIII. Quipd, Mexico, 2(1): 7-21, Ene.-Abril,
3985, p./
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36gn 1815,apds cinco anos de luta pela independéncia, o e-

xército espanhol retomou o poder sob o comando do ge-
neral Paulo Morillo,dominando a nagao ao poder de Es-
panha. A .repressao foi dura e sangrenta. Este periodo
€ conhecido como a Epoca do Terror.

37RESTREPO, G. op.cit. p.67

38 - - ; ; . -
Por essa epoca foram tambem fundadas as primeiras indus-

trias nacionais que trabalham na area de Quimica. Al-
gumas delas criadas por iniciativa privada, mas que
com o decorrer do tempo converteram-se em instituicgoes
oficiais e nacionais. Algumas delas foram o Laboratdo-
rio Quimico Nacional e o Instituto Samper Martinez.

39COLCIENCIAS, op Jadd . pL396

405s0r10 OSMA, R. Historia de la guimica en Colombia.Bogo-

ta, INGEOMINAS, 1983. 122p. p.8l

"Si bien es verdad que en nuestro mas alto centro de
estudios técnicos vy profesionales se cursaban y - se-
guian, desde hacia tiempo diversas materias de las que
‘comprende la ciencia Quimica, estas se ensenaban y se
estudiaban como ciencia auxiliar, sin la importancia y
amplitud que, corresponde a una de las ciencias basi-
cas mas importantes en la vida social y en el desarro-

llo industrial de los paises modernos."

41COLCIENCIAS. Sistema colombiano de informacidn cientifi-

ca y técnica (SICOLDIC). Quirama, 1970. p.1l4

42 OLCIENCIAS (1981) op.&it. p.404

430s0R10 0., R. op.cit. p.84

44COLCIENCIAS op.cit. p.405



4 - A CIENCIA DA INFORMAGCAO

Através dos tempos o homem.tem éentido a necessidade
de registrar seu pensamento para preservar o conhecimento que
adquire a respeito da natureza e de si proprio. Prova disto
se tem em todas as épocas: as cavernas de Altamira, na Espa-
nha, os hierSglifos, do Egito, o calendario asteca, no Méxi-
co. Em cada momento histdrico sao usadas ferramentas e meios
para lograr esse objetivo. Nos primeiros tempos,a pedra, de-
pois o papiro, mai§ tarde o pergaminho, além do papel, para
chegar a4 atualidade, onde os avangos tecnoldgicos permitem
-outros tipos de registro. Ao mesmo tempo que a produgao de
infOrmagEo registrada aumenta, melhoram e se sofisticam. os
processos de organizagao para sua utilizagao.

Sempre existiu 0 espago fisico chamado biblioteca pa-
ra armazenar e preservar o tesouro que & o conhecimento re-
gistrado da experiéncia humana. No inicio, um pequeno grupo .
de éruditos dirigia estes centros, conhecia o acervo e ele
mesmo O organizava. As mudangas sociais, culturais e cienti-
ficas junto éom a explosao da informagao e o acesso a ela
por parte de uma maior quantidade de pessoas, levaram a que
os especialistas que trabalhavam com informagao, os governos
e a indldstria percebessem sua importancia e comecassem a
" procurar mecanismos tendentes a facilitar, agilizar e usar a
informacgao.

O que no inicio se chamou Biblioteconomial mudou em
alguns paises, especialmente na Europa, para Documentacgao,
mudanga provqocada mais pelo objeto de estudo. A Documen-

tacgao estava interessada na reuniao, processamento, clas-
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sificagao e disseminagao de documentos, de todas as espé-
cies, em todos os campos da atividade, com a finalidade de
chegar a um grupo de especialistas. A inclusao de novas tec-
nologias no trabalho documentario (p.ex.,o computador),o ra-
pido desenvo;vimento tecnoldgico provocado pela IT Guerra
Mundial, a participagcao da comunidade cientifica no debate
sobre a importancia da informacio cientifica e técnica no
processo de desenvolvimento e progresso social, o apoio das
agéncias governamentais aos programas de organizagao e recu-
peragao da informagao em C&T, permitiram que se comegasse a
fomentar uma consciéncia sobre a necessidade de reunir e co-
ordenar esforgos tendentes d utilizacgao dessa informagao.Is-‘
to levou a que o marco tedrico e o exercicio . documentario
mudassem, porque tanto o objeto de estudo como a amplitude
da pratica, nao era sb o documento, mas a informagao. Foi
assim que o termo Ciéncia da Informagao -CI se originou,sen-
do usado pela primeira vez em 1959.

O tema de estudo desta disciplina s3o as regularida-
des” da estrutura da informagao cientifica e de todos os pro-
cessos de comunicacgao cientifica, efetuada tanto pelos - ca-
_nais formais como informais,

A partir da década-de 60, inicia-se a enunciagao de
conceitos, leis, técnicas, métodos e praticas (alguns dos
quais foram formulados nas primeiras décadas do século) para
fundamentar a CI até se chegar ao presente momento, em que
comegca a preocupagao dos cientistas da informagao e de ou-
tras disciplinas por estabelecer os fundamentos tedricos

dessa area, ja que "a histdoria intelectual de uma disciplina
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cientifica deve concentrar-se em suas buscas por um funda-
mento te6rico"3. As contribuigSes.para a teoria da CI abran-
gem aspectos tedricos, métodos e técnicas de analise,distri-
buicao da informagao, porque, como observa BOILLOUIN, "nao
estamos em posigao para investigaf O processo de pensamento,
nao podemos, no momento, introduzir em nossa teoria qualquer

. _ L *
elemento envolvendo o valor humano da informacgao".

4,1 - A Bibliometria: métodos quantitativos

O conjunto de leis, métodos e técnicas que fundamen-
tam a CI deu origem a uma nova disciplina: a BIBLIOME-
TRIA. Considera-se o termo bibliografia estatistica, descri-
to por HULME, em 1923, como o precursor do termo Biblio-
metria. Para HULME a bibliografia estatistica reflete os
processos da ciéncia e da técnica na comunicagao cientifica
por meio da contagem de documentos.

Anos depois, RANGANATHAM empregou o termo "Li-
brametry" cémo a "aplicagao dos métodos matemdticos e esta-
tisticos aos livros e outras fontes de comunicagao"s. Outras
" definigoes foram formuladas6, mas foi PRITCHARD, em 1969,
gquem concebeu a Bibliometria como "a aplicagao de métodos
estatisticos e matematicos aos proéessos de comunicagao cien-
tifica escrita"7, com o objetivo de compreender o processo
de comunicagao, a natureza e desenvolvimento de uma disci-

plina, demonstrar tendéncias histdricas, padroes de pesqui-

*) Boillouin apud. SHERAl
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sas e determinar o uso de livros e periddicos.

Os primeiros trabalhos bibiiométficos surgiram como
uma curiosidade das pessoas que, trabalhando com informagao,
perceberam que as publicagoes cientificas e seu conteudo, os
artigos cientificos,podiam refletir relagoes entre ativida-
de cientifica e desenvolvimento da ciéncia. Os estudos de
bibliometria procuram medir a produtividade das fontes de
informagao, relacionando um conjunto de produtores (periddi-
cos, éutores, termos) a um conjunfo de produtos (documentos,
autoria, freqﬂéncia).8

Muitas pesquisas foram realizadas na tentativa de
confirmar, modificar, rejeitar ou criticar os conceitos,leis
e técnicas que foram aparecendo desde as primeiras décadas
do século, na conformagao desta disciplina que, como tal,co-
mega a se consolidar a partir de 1969.

As leis que fundamentam a bibliometria tratam da dis-
tribuicao de freqtiéncia de periddicos, autores, palavras ‘e
sao identificadas como Lei de Bradford, aquela que descreve
a distribuiggo da 1itera£ura periddica; Lei de Lotka, a que
se refere 3 produtividade dos autores e Lei de Zifp,que des-
creve a freqtléncia do uso de palavras num determinado texto.

Paralelo ds leis foram sendo desenvolvidas técnicas
de medigao que, ao serem aplicadas d informagao cientifica,
contribuiram para o desenvolvimento nao s& da CI como-também
para a compreensao da comunicagao cientifica, da Sociologia

e da Histdria da ciéncia.
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4.1.1 - Analise de Citacoes

"Uma parte essencial dos trabalhos cienti-
ficos e a lista de referéncias, a qual é
um reconhecimento que um documento concede
a outro. Uma citagao contém uma relagao en-
tre uma parte ou a totalidade de um docu-
mento citante."?

Segundo PRICE,10 a norma de citar e referenciar tra-
balhos anteriores, dentro de um artigo cientifico, comegou a
se converter num padrao da ciéncia mais ou menos a partir de
1850 como um meio de se verificar o crescimento do conhecimen-
to.’

BRAGA - define a analise de citagao como "o conjun-
to de uma ou mais referéncias bibliograficas que incluidas em
um documento, evidenciam relagoes entre @artes dos textos dos
documentos citados é partes dos documentos que as inclui."ll

As referéncias est3o formadas por elementos estrutu-
rais que refletem sua forma e conteiddo. Os elementos formais
tém relagao com seu aspecto fisico externo, sao dados cons-
tantes e normalizados que variam segundo o tipo de documen-
to, a saber,.autor, titulo do documento, fonte onde foi pu-
blicado, além da data de publicagéo. Segundo BRAGAlz, a fal-
ta de algum destes dados fara com que a referéncia seja in-
completa, tornando-se uma nota explicita ou comentario.
Esses dados externos, por sua vez, dao indicio de um conteii-
do, um tema especifico de uma area do conhecimento, ja tra-
balhado e publicado por um outro autor.

O desenvolvimento da analise de citagéd tem side ca=-
racterizado pela invengao de técnicas de medigao, pela ex-

ploragao de novas ferramentas e pelo estudo de diferentes

unidades de andlise. Entre essas ferramentas, cabe mencionar,
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o Science Citation Index,criade .por E.Garfiel & Sher no Ins-
tituto for Scientific Information--'ISI, em 1963.Com a cria-
cao desta base de dados computarizada foi possivel a mani-
pulagcao de grande nimero de dados arrolados nos periddicos
cientificos e técnicos, permitindo a criagao de‘redes de ar-
tigos, inter-conectados, para tragar a evolugao de um assun-
to; avaliar a pratica e a estrutura da literatura, detectar
‘a frente de pesquisa de qualquer area do conhecimento e em
geral, servindo como ferramenta de trabalho indispensavel pa-
ra todo aquele que esteja interessado em conhecer o desen-
*volvimento da pratica cientifica universal.

A técnica de Analise de CitagOes consiste na contagem
das referéncias incluidas nos artiéos de periddicos, deter-
minando como sao recebidas por um determinado conjunto de
documentos num periodo de tempo.

Os estudos sobre a anidlise de citagao tém gerado gran- .
de‘controvérsia: de um lado, autores que advogam pdr sua u-
tilizagao como meio de conhecer o desenvolvimento da ativi-
dade cientifica e a interagao das disciplinas cientificas;de
outro, a posigao dos que, acreditando nela como uma medida
Util, a criticam como técnica quando aplicada ao conhecimen-
to do desempenho de individuos no trabalho cientifico.

Algumas hipOteses tém sido formuladas para fundamen-
tar e sustentar a analise de citagao: -que a citagao de um
documento implica no uso desse documento pelo autor citante;
-que a citagao de um documento reflete o mérito desse docu-
mento; -que as citagOes sao feitas para melhorar as possibi-

lidades do trabalho cientifico; e que um documento esta re-
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lacionado com o contetdo de outro documento.13 Mas os estu-
dos sobre a anilise de citacgado tém permitido, sobretudo, co-
nhecer das citagoes o que elas refletem, isto &, o que dizem
acerca das contribuicgoes individuais dos cientistas, o im-
pacto dessas contribuigoes na comunidade cientifica, as cor-
relaQSes entre as taxas de citagao e as normas e as varia-
veis que as afetam. No entanto, esses estudos também tém
mostrado os lados obscuros nos quais € dificil criar padroes,
porqué sao aspectos que tém relaggo com conceitos como qua-
lidade do desempenho cientifico dos individuos e a qualidade
da literatura; dos valores socioldgicos que afetam o ato de
citar e das variagOes nos padroe€s de citagdo de uma area pa-
ra outra, aspectos que, talvez, nao poderao ser constatados
devido ao fato de lidar com a parte subjetiva e psicoldgica
do cientista e que,conseqlientemente, afetam o conhecimento da
analise de citagao.

Ha certas normas quanto ao nimero de citagoes por ar-

tigo. PRICE14 indicou que existe uma incidéncia de referén-

cias nos artigos e formuiou que em média ha cerca de 15 re-
feréncias por artigo, 12 das quais, ou seja, 80%, sao para
outras publicagOes seriadas, mais do que para livros, teses,
relatdrios ou trabalhos nao publicados, GARFIELD15 acres-
centou que pelo menos 10% de todas as citagoes sao autocita-
¢oes, quando definidas como um trabalho citado de um autor,
no qual ele aparece como autor principal. Inc;uiu dentio. da
analise de citagao o conceito de utilidade como o reconheci-

mento da alta citagao, isto &, um trabalho altamente citado

€ aquele que €& reconhecido como Gtil, porque "a Unica rei-
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vindicagao de confianga feita para a analise de citacgao como
uma ajuda na avaliagao individual & que ela prové uma medida
objetiva da utilidade ou impacto do trabalho cientifico“.16
Esta & uma de suas principais fungdes, além de ser uma das
normas gerais da conduta cientifica, dai, os estudos sobre a

pratica de citagao poderem oferecer aportes valiosos sobre o

sistema social da ciéncia.

4,1,2 - Acoplamento Bibliografico, Co-Ci-

tacao, Vida Média da Literatura

Outros métodos desenvolvidos dentro da analise de ci-’
tagcao sao o Acoplamento Bibliografico e a Co-citagao. O Aco-
plamento Bibliografico, ideado por KESSLER,18 descreve
uma relagao comum de dois documentos quando apresentam em
suas bibliografias o mesmo artigo, isto &, dois artigos sao
acoplados bibliograficamente se, em suas listas de referén-
cias, compartem uma ou mais vezes os mesmos documentos cita-
dos. Este método tem sido geralmente utilizado para a iden-
tificagao de problemas de recuperagao da informagao.

SMALng, introduz o método que ele denominou Co-ci-
tagao, que consiste na freqléncia ou nimero de vezes pelo
qual dois documentos sao citados,em comum, por documentos
subseqlientes. Este fato faz com que seja um método dinamico,
porque as mudangas nos padroes de co-citagao através do tem-
po podem dar indicios do desenvolvimento e aparecimento de
novas especialidades,

Uma outra técnica adotada objetivando o desenvolvimen-
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to da Bibliometria é a Vida Média. Este conceito, que & em-
pregado na Fisica e na Engenharia'nuclear para descrever o
declinio das substancias radioativas, foi introduzido na
drea da Documentagao, em 1958, na International Conference
on Scientific Information, quando'referido a literatura ci-
entfica. BURTON e KEBLER20 um bibliotecario e um
fisico, tbmam o conceito cue define a vida média das subs-
tancias radioativas "o tempo requerido na desintegragao da
metade de dtomos de uma amostra de substancia radioativa21e,
ao relaciona-lo com a literatura cientifica, definem a vi-
da média desta como "o tempo requerido para a obsolescéncia
da metade da literatura corrente publicada".22 Esses auto-
res chegaram a conclusao de que,diferentemente das substan-
cias radioativas que sao desintegradas, a literatura cienti-
fica nao se desintegra, nao desaparece, mas-se acumula, tor-
nando-se sem uso, mas citavel em qualquer outro tempo.

Observaram, em estudo sobre nove areas do conhecimen-
t023, que a vida média ou obsolescéncia- de cada uma delas
era-diferenté, e com base nessas diferengas argumentaram que
a literatura periddica cientifica esta divida em dois tipos:
a literatura classica e a literatura efémera, sendo esta al-
tima a que sofre constantes mudancas devido ao surgimento de
novas especialidades no campo. As areas identificadas com
vida média classica foram a Matematica, Geologia e Botanica,
com um tempo de obsolescéncia de, mais ou menos, dez anos; a
Fisica e a Engenharia estao enquadradas entre as areas que

tém vida média efémera, ou melhor, de quatro a cinco anos, e

a Quimica e a Fisiologia fazem parte do grupo de ciéncias com
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vida média intermédia, entre sete e oito anos, isto &, uma

combinagao da classica e da efémera.

4,1.3 - Lei do Elitismo

PRICE24, estudando o fendmeno dos Colégios Invisiveis,

argumentou que na atividade cientifica . existem grupos de
cientistas que se comunicam por meios informais diferentes
dos periddicos convencionais, "nao sao. em esséncia grupos de
poder", mas uma elite hieradrquica que representa aproximada-
mente a raiz quadrada da populagao totalzs. Estes grupos de
elite estao inter-relacionados através do processo de comu-
nicagao, que permite se realize uma constante avaliagao e
reconhecimento da produgao cientifica dos membros da comuni-

dade, sendo esta a agao que mais tem ajudado a consolidagao

do conhecimento.

4.2 - Analise de citacdo na América Latina

Nos paises subdesenvolvidos,do Terceiro Mundo ou Pe-
- riféricos,a preocupacao com estudos bibliométricos ndao & no-
va e visa adescobrir como a produgao cientifica, os periddi-
cos, os autores e as diferentes areas do conhecimento se
comportam no ambito local e internacional, comparando-os com
a produtividade das comunidades cientificas dos paises Cen-
trais.

A este respeito e sobre a importdncia da avaliagao

quantitativa da informagdao cientifica e técnica na  América
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Latina, HODARA26 mostra e ressalta como as diferencgas es-
truturais e institucionais entre os paises centrais e peri-
féricos influenciam o ato de publicar e de medir a ciéncia.
Assinala como "desvantagens acumuladas" alguns problemas
especificos que os ciéntistas latino-americanos enfrentam em
sua étividade: o modesto volume e homogeneidade da infra-es-
trutura na qual se movimentam; a lacuna quantitativa, entre
o niimero de estudantes universitarios e o nimero restrito de
pesquisadores ativos; o sistema social de recompensa e com-
pensagoes altamente insatisfatdrio; uma leéitimidade social
da ciéncia,ergil; um sistema de comunicagao entre os cien-
tistas pouco intenso, pouco fredﬁente e produtivo; desvanta-,
gens, que se traduzem no que ele denomina "Efeito Mateus 1In-
vertido", ou seja, o cientista da América Latina nao é afe-
tado pelos "beneficios iniciais e crescentes que o homem de
ciéncia adquire através de uma boa formagao cientifica em
universidades de prestigio, ou por meio ao acesso a redes
sociométricas dominantes'(...) pelo contrario; em lugar de
gratificagaeé, pode receber castigos".27 Como meio de sanar
de alguma forma este panorama, propoe que se continuem a reali-
zar os estudos bibliométricos, porque através deles de pode-
ra por a descoberto supostos e premissas que permitam atin-

5 - . - . ~ - . . . 28
gir uma estratégia propria a métrica latino-americana.

ARENDSZQ, apds realizar um estudo sobre a produgao
de artigos e citagoes da América Latina, comparou-a com a
produgcao total do Terceiro Mundo (15.878 artigos e 36.167 ci-

tagoes), mostrando que a metade da produgao tanto de arti-

gos quanto de citacgoes estd representada pela India e 1l/4
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pela América Latina, isto &, 4.274 artigos e 10.997 citagdes.
Ele concluiu que: & preciso estudar.a causa desta auséncia de
citagao aos trabalhos produzidos na Regiao, promover agoes
tendentes a originar mudangas no interesse pela produgao ci-
entifica; como também dos meios dé divulgagao das pesquisas,
as revistas locais.Ressaltou que estes pontos devem ser apu-
rados porque publicar por publicar nao resolve nada, e "en-
quanto esta infra-estrutura nao esteja funcionando d perfei-
cao, havera "ruidos" no processo de criagao de novos conhe-
cirrientos."30

Dos paises da América Latina que mais tém trabalhado
a Bibliometria destacam-se o Brasil, Venezuela e México.No en--
tanto, € no Brasil onde o -maior nimero de estudos bibliomé-
tricos tém-se realizado e onde a area ja conta com uma co-
munidade identificadaBl, a qual direcionou os estudos para
uma avaliagdo, aperfeigoamento, comprovagao e aplicagao das
leis e técnicas bibliométricas, transformando-se no centro
pioneiro desta area na América Latina. No ano de 1972 come-
caram a ser produzidos os primeiros estudos como resultado
do Curso de Mestrado em Ciéncia da Informagao do Instituto
" Brasileiro de Bibliografia e Documentagao - IBBD, hoje 1Ins-
tituto Brasileiro de Infofmagao Cientifica e Técnica - IBICT.
Nestes 16 anos, 84 estudos bibliométricos foram realizados
abarcando aspectos tedricos e aplicagao dos diferentes méto-
dos de analise 3 literatura brasileira em varias areas do
conhecimento, entre as quais a Quimica. Destes estudos, 20

tém analisado as caracteristicas dos pesguisadores brasilei-

ros ‘e de sua produgao cientifica, através da Analise de Ci-
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tagao. A area de Quimica foi estudada via analise de citagao
em trés trabalhos, os quais foram realizados éendo como ma-
terial de base a mesma fonte, isto &, a compilagao da lite-
ratura de Quimica no Brasil levantada pelo Projeto-Piloto de
Quimica do IhICT, e abarcaram os anos 1973-1977.

PARANHOS (1973) realizou o estudo32 objeiivando ana-
lisar quantitativamente os dados disponiveis no Banco de Da-
dos do IBBD, para demonstrar a sua utilidade como instrumen-
to de apoio 3@ analise e ao planejamento de atividades cien-
tificas no Pais. Coﬁclusaes e sugestoOes foram levantadas no
.que diz espeito aos resultados do estudo, com relagao ao
Banco de Dados e a futuras pesquisas sobre a area. Sobre os
resultédos dd estudo verificou-se um aumento no numero de
pesquisadores envolvidos em pesquisas quimicas, apresentando
boas perspeétivas para uma produgao futura; as pesquisas sao
realizadas tanto sobre aspectos fundamentais da Quimica,
quanto interdisciplinares, sendo que as primeiras se divul-
gam em periddicos estrangeiros e as outras em revistas na-
cionais diferentes das especificamente dedicadas a Quimica.

CARVALHO (1975) apresenta a literatura estudada sob
o ponto de vista quantitativo e estabelece relagdoes que per-
mitiram um melhor conhecimento da produgao e da comunidade
_cientifica envolvida. Algumas conclusoes foram levantadas, en-
tre as quais: que existe uma forte tendéncia pela citagao de
artigos; que os pesquisadores referenciam mais a literatura
recente (Gltimos 5 anos) e,finalmente, foi constatada a ins-
titucionalizaggo da pesquisa na area, através do alto indice

de autoria mﬁltipla.33
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SANTOS (1981) analisa a produgao cientifica dos pes-
quisadores brasileiros no periodo'l973;l977. Sendo o objeti-
vo do estudo34, como nos casos anteriores, o de analisar os
trabalhos dos pesquisadores brasileiros da area de OQuimi-
ca, sob os agpectos de formagao, idioma, divulgagao e supor-
te institucional. Verificou como ha alguns aspectos que in-
fluenciam positivamente o melhor desempenho dos pesquisado-
res: a educagao formal, o estimulo institucional e ¢ acesso
d informagao. Embora os estudos de PARANHOS e CARVALHO te-
nham chegado a outros resultados, devido 3a metodologia e ob-
-jetivos proOprios, € interessante observar como o trabalho de
SANTOS nao f;z mengSo a eles, sob nenhum aspecto, sendo essa
uma boa oportunidade para levantar comparagoes.

Na Coldmbia, a Bibliometria e os estudos bibliométri-
cos s3dao de recente incorporagao no ambito da CI. Os profis-
sionais desta area iniciam o estudo da literatura publicada
nos‘periédicos nacionais através de pesquisas experimentais,
objetivando conhecer e identificar a comunidade cientifica
nacional e sﬁas inter-relagSes internas e externas, isto e,
com a literatura e os cientistas nacionais .e internacionais,

ambito no qual se insere esta dissertacgao.
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5 - MATERIAL E METODO
5.1 - Material

Foram identificados, no Catadlogo Colombiano de Pu-
blicagOes Periddicas e na Lista Colombiana do International
Standard Seriam Number - ISSN, na area de Quimica, sete ti-
tulds de periédicost quatro direcionados a Engenharia e Qui-
mica Industrial; e trés a8 Quimica basica, dois de carater
informativo geral e um, a "Revista Colombiana de Quimica",
volj:édo d disseminacgao. da pesquisa cientifica e que se enquadra
na categoria de periddicos cientificos,aséim definidos por
BRAGA & OBERﬂOFERl, como aqueles que "dedicam mais de 50%
de 'seu conteﬁdo a artigos assinados, resultantes de atdwi=
dades de pesquisa", razao pela qual foi escolhido para a
realizagao do presente estudo. O periodo proposto para a
analise corresponderia aos anos 1981, 1982, 1983, 1984 e
1985, porém, devido a varias dificuldades enfrentadas pelos
editores, entre elas a financeira, nao foi possivel a pu-
blicagao nos anos de 1981 e 1984. Por outro lado, no ano de
1987, éuando.se iniciou a compilagao dos dados, ainda nao
tinham sido publicados os nimeros referentes ao ano de 1986.
Por isso, decidiu-se realizar a analise dos fasciculos do
periddico publicados nos anos de 1982, 1983 e 1984.

Até o ano de 1984 a Revista foi publicada por um pe-
riodo de treze anos, totalizando 26 fasciculos editados. O
periodo de analise, de trés anos, corresponde a 6 fascicu-
los e, portanto, 23.07% do total publicado pela Revista,ao

longo de sua existéncia.

*) Os termos periddico e revista sdo usados nesta dissertagao como si-

-~

nonimos.
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REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA

Os professores do Departamento de Quimica da Univer-
sidade Nacional ,ante a necessidade de difundir as ativida-
des académicas e profissionais, decidiram editar um éerié—
dico que lhes servisse como meio de disseminar nao sb os
principais éventos do Departamento, como também sua propria
produgao cientifica, dando origem & "Revista do Departamen-
to de Quimica". Apds a reforma universitaria, o Departamen-
to de Quimica passa a fazer parte da Faculdade de Ciéncias,
criando novas relagoes académicas entre os dois 6rgaos, o
que leva, em 1971, a Revista do Departamento a modificar
seu nome e objetivos e, em forma mais abrangente, passando
a se chamar "REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA", com a finali-
dade de publicar contribuigOes de pesquisas experimentais e
tedricas realizadas na Quimica e areas correlatas.

Editada pela Faculdade de Ciéncias, Departamento de
Quimica, a Revista conta com dois comités: o Comité Edito-
rial, formado por professores do proprio Departamento,elei-
to para um périodo de um ano e tendo como fungdes princi-
pais publicar, distribuir e captar financiamento para a Re-
- vista, além de realizar a revisao critica das contribuigoes
recebidas; e o Comité Cientifico Assessor, formado também
por professores, entre os quais de outras universidades e
departamentos de quimica,residentes em cidades fora de Bo-
gota, e cuja fungao é colaborar na revisao critica dos ar-
tigos a serem publicados.

Como norma, os artigos devem ser originais e inéditos,

podendo ser apresentados em espanhol e/ou inglés. A Revista
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€ indexada pelo "Chemical Abstracts" e pelo "Indice de Ar-
ticulos de Publicaciones Periddicas en el Area de Ciencias
y Tecnologia", publicado pela Divisao de Documentagao do
"Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacidn Supe-
rior - ICFES" e tem periodicidade semestral, com um nimero
em julho e outro em dezembro.

A "Revista Colombiana de Quimica" conta com licenga
do Ministério de Governo para redugao de tarifa postal e
lhe_foi atribuido o niimero 0120-2504 no ISSN.

As instrugoes para os autores (em eépanhol e inglés)
referem-se é-forma de apresentagao dos artigos, como e onde
devem ser ingluidas as tabelas e figuras, as formulas e e-
quagoes, oOs espectros e as referéncias bibliograficas dan-
do, neste caso, exemplos para os artigos de periddicos e os
livros., Exemplos:

- Referéncia de artigo de periddico
J.S. Doe, J. Smith and P.E. Roc, J Am. Chem.Soc.,
90, 8234-65 (1974).
~ Referéncia de livro
D.H. Williams and I. Fleming. "Spectroscopic Me-
thods in Organic Chemistry", McGraw-Hill,
London, 1966, p.1l80.

Na orientagao de referéncias de artigos de periddico
nao é solicitado o titulo do artigo, o que causou dificul-
dades na identificagao de alguns dados constantes da anali-
se nesta dissertagao.

As instrug&es incluem, também, uma lista normalizada

de abreviaturas e simbolos que devem ser usados e exclui
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propaganda comercial.

5.2 - Método
A compilagao dos dados objetivou a caracterizagao de
dois tipos de informagoes: a Informagao Citante e a Infor-

magao Citada.

5.2.1 - A Informacao Citante

Visou a identificagao e andlise dos elementos in~
trinsecos & comunidade cientifica colombiana de Quimica e
que publica na REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA, i.&., os ar-
tigos publicados, os autores e a forma de participagao, as
instituigdes onde trabalham e os temas ou assuntos, com o
objetivo de clarificar o meio ambiente interno dos autores
e suas inter-relagoes como membros dessa comunidade.

| Para a dendminagéo dos assuntos foi utilizado o
"Chemical Abstracts" - CA, dando a cada artigo o cabecgalho
que a obra adota. A este respeito & necessario comentar al-
'_gumas dificuldades enfrentadas durante a identificagao de
assuntos, feita através dos Indices de Autores,revisados do
vol. 98 (1983) ao vol. 105 (1986). Verificou-se que nem to-
dos os autores relacionados como citantes durante a coleta
dos dados constavam do Indice e dois autores de um determi-
nado artigo apareceram relacionados ao mesmo artigo,mas pu-
blicados em periddicos diferentes. Isto faz supor que os

autores enviam a varios periddicos o mesmo artigo,o0 que po-
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de resultar na sua disseminagao em mais de um_periédico e,
nesse caso, o CA escolhe somente ﬁm; ﬁéo se conseguiu iden-
tificar a razao pela qual deixam de ser indexados autores e
artigos. No quadro 5 sao relacionados os artigos do perid-
dico que coAstituem o material deste estudo e seu grau de
indexagao no "Chemical Abstracts". Em principio, se um pe-
riddico é indexado pelo Chemical, os artigos de um determi-
-:nado volume deveriam, todos, ser arrolados nessa fonte, o)
que nao ocorre. Isto tornou impossivel a identificacgao do
assunto dos artigos através do indice de autores, no qual o
. assunto € representado por um nimero que remete ao Indice
de Assuntos._Assim, neste éaso, Oos assuntos desses 20 arti-

gos foram atribuidos utilizando-se, diretamente, o Indice

de Assuntos.

QUADRO 5

iNDEXACﬁO DE ARTIGOS DA "REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA"
NO "CHEMICAL ABSTRACTS"

REVISTA COLQMBIANA DE QUIMICA CHEMICAL ABSTRACTS

Ano Vol. NQ NQ Artigos | Indexados % | Nao Indexados %
1982 11 1 6 4 8.33 2 4.16
11 2 9 8 16.67 1 2.08

1983 12 1l 8 7 14.59 1 2.08
12 2 8 - 8* 16.67

1984 13 1 9 12.50 3 6.25
13 2 8 3 6.25 5 10.42

TOTAL 48 28 58.34 20 41.67

*) Pode indicar que a Revista n3o foi enviada ao "Chemical Abstracts".
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Os elementos citantes geraram os seguintes arquivos:
a) - Arquivo de Instituigoes dos Autores
Formado pelos nomes das instituigoes, em ordem alfabé-
tica, a segéo, a cidade e o pais, quando estrangeira e,
no caso de instituigoes colombianas, o nome da insti-
tuicao, a segao e a divisao geografica ou departa-
mento®. As instituicdes dos autores citantes s3o as
seguintesﬁ
** INIFTA. Seccidn.Quimica Tebrica. La Plata,Argentina
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO—ICA. Laboratodrio
de Sﬁelos. Bogota
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES GEOLOGICO-MINERAS-INGE- .
OMINAS. Bogota
UNIVERSIDAD CARL MARX. Seccidén Quimica. Leipzig,Ale-
manha Oriental
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA. Departamento de Quimica.
Medellin, Antioquia
UNIVERSIDAD DEL VALLE. Departamento de Quimica. Cali,
Vallé
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER. Departa-
mento de Quimica. Clcuta, Santander del Norte
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Departamento de
Quimica. Bucaramanga, Santander
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Departamento de

Farmacia. Bogota

*) O departamento & o equivalente a Estado ou divisao federativa no
Brasil.

**) Nao foi possivel identifica-la nas fontes revisadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Departamento de
Fisica. Bogota

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Departamento de
Quimica. Bogota

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Departamento de
Quimica. Seccidn Fisico-quimica. Bogota

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Instituto de Cien- -
cias Naturales. Bogota

UNIVERSIDAD DE UPPSALA. Seminario Internacional de
Quimica. Estocolmo, Suécia

UNIVERSITY OF MANCHESTER. Chemestry Department. Man-

chester, Gra-Bretanha. -

b) -'Arquivo de InstituigoOes Financiadoras das Pesquisas
Organizado da mesma forma que o arquivo anterior, for-
mado pelas seguintes instituigoes:

BANCO DE LA REPUBLICA., Cali, Valle

CONSEJO BRITANICO. Cali, Valle

FONDO COLOMBIANO bE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS E
PROYECTOS ESPECIALES "Francisco José de Caldas" -
COLCIENCIAS. Bogota

MINISTERIO DE EDUCACION ESPANOL. Programa de Coope-
racidon Internacional con Iberoamérica. Madrid, Es-
pana

ORGANIZACION DE LOS ESTADOS AMERICANOS - OEA. Pro-
yecto Multinacional de Quimica.

SERVICIO ALEMAN DE INTERCAMBIO ACADEMICO. SAIA.
UNIVERSIDAD DEL VALLE: Decanatura Asociada de Inves-

tigaciones. Cali, Valle



tigacidon e Desarrollo - CINDEC

c) - Arquivo de Autores Citantes

INSTITUTO KAROLINSKA. Estocolmo, Suécia.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Consejo de
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Inves-

Ordenado alfabeticamente pelos sobrenomes dos autores

com remissiva para o nimero do artigo e autor com

o

qual colaborou, indicando o tipo de participagao: Gni-

ca, principal e/ou em colaboracgao.

. d) - Arquivo de Assuntos Gerais e Especializados
Ordenado segundo a seqléncia em que os termos aparecem
no CA, isto &, por assunto geral e, dentro dele, numé-
rico para os assuntos especificos. (Ver Anexo 2).
QUADRO 6
ARQUIVO GERAL DOS ELEMENTOS CITANTES
- Ne de| N N? [Insti- |Pesqui- [Idiomas [Assun- |Assuntos
Anos | Fasci-| de de |[tuig.ds|sas Fi-| dos tos |Especia-
culos |Artigos | Autares|Autores iadas |Artigos |Gerais |1izados
e Public.| ES IN
1 1 15 2 2 b = 3
(3820 1 1 1 o 23 6 3 8 1| 3
SUB-TOT.| 2 15 38 8 5 14 1 6 13
> i el 8 18 3 4 2 4 6
i B 8 17 3 3 8 - | a 5
SUB=TOT| 2 16 5 6 7 14 2 8 1L
3 1 25 3 6 = 3
| 8 19 4 7 gie =2l U 8
SUB-TOT.| 2 LI 44 L, 13 g7 v 8 37
" TOTAL 6 48 117 21 25 45 3 22 41
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5.2.2 - A Informacao Citada
Visou a identificagao e analise dos elementos ex-
trinsecos a comunidade cientifica colombiana de Quimica,
i.é., as referéncias dos artigos por ela citados, assim co-
mo autores e diferentes tipos de canais de comunicagﬁo%lmn—
do artigos, serao analisados os periddicos, idiomas, paises
e datas de publicacgao, objetivando identificar as relagoes
dos autores citantes com a comunidade cientifica interna-
cional.
Cada um desses elementos deu origem a organizagao

dos arquivos a seguir:
a) - Arquivo. de citagoes

Formado pelas fichas descritivas com cada - feferéncia

como aparece na bibliografia de cada artigo, identifi-

cando-se as autocitagdes, com o fim de analisar a sua

freqliéncia em relagao d revista e aos prOprios autores.

Foram eliminadas as citagOes que se repetiam no mesmo

artigo e aquelas que nao continham os dados completos.

Este arquivo serviu também para a caracterizagao dos

autores citados., Foram levantados os seguintes canais

de comunicagao:

Artigos-AR | Tese de graduacgao-TE
Livros-LI Tese de mestrado-TM
Resumos-RE Tese de doutorado-TD
Normas-NO RelatOorios-RL
Conferéncias-CO Comunicagao Pessoal-CP

Nao Identificados-NI



80

b) - Arquivo de Titulos de Periddicos

c)

Compreende os titulos dos periddicos citados,por ordem
alfabétiéa, segundo aparecem na referéncia. Foram i-
dentificados posteriormente, no Ulrich's4 1985, no
Irregular ?eriodicals5 e no Catadlogo Coletivo de Pu-
blicagSes Periddicas do IBICT6, os paises de origem e

os idiomas dos periddicos. (Ver anexo 4 e Quadro 33)

Arquivo de paises de origem dos periddicos

Foram relacionados os seguintes:
Argentina-AR Hungria-HU

Alemanha Ocidental-AL/OC India-IN

Alemanha Oriental-AL/OR Italia-IT

Australia-AU
Belgica-BE
Brasil-BR
Canada-Ca
Chile-CH
Coldmbia-CO
Costa Rica-CR
Dinamarca-DI
Espanha-ES
Estados Undios-EU
Franca-FR

Gra-Bretanha-GB

Japao-JP
Mexico-ME

Paises Baixos-PB
Peru-PE
Poldnia-PL
Portugal-PO
Porto Rico-PR
Roménia-RO
Suica-SU

Tchecoslovaquia-TCH

Uniao de Repiblicas Socia-
listicas Soviéticas-URSS

Venezuela-VE
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d) - Arquivo'de Idiomas dos Periddicos

Foram identificados os seguintes:

Alemao-AL

Francés-FR

Italiano-IT

Dinamarqués-DA
Holandés-HO

Portugués-PR

Espanhol-ES
Inglés-IN

Russo-RU

e) - Arquivo de Datas dos artigos citados
Foi elaborada uma ficha para cada ano de artigo cita-
do, ordenando-se cronologicamente.
- QUADRO 7
ARQUIVO GERAL DOS ELEMENTOS CITADOS
Ne de
Ne de - N? de N? de
ANO - Artigos . ~
Fasciculos Citantes Citacgoes Autores
1 &l 6 7. 102
(LRE2) 1 9* 110 130
SUB-TOTAL 2 15 182 232
2 & 183%% 242
LLIES) 1 126 127
SUB-TOTAL 2 16 309 366
3 & 117 243
Hosd) 1 153 198
SUB-TOTAL 2 17 270 441
TOTAL 6 48 761 1039

*Um artigo sem referéncias
**Um artigo de revisao.

Uma vez organizados estes arquivos, procedeu-se 3 e-

laboragao de uma matriz para cada grupo de dados:

citantes

e citados. Nessa matriz foram compilados os dados anterior-

mente identificados, com o objetivo de se ter toda a infor-
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magao centralizada e proceder a contagem de cada item, ex-
traindo-se diferentes quadros e figuras-ségundo os objeti-
vos desta dissertacao e a metodologia proposta, a serem a-
nalisados e apresentados no capitulo seguinte. Todos os da-

dos foram trabalhados  manualmente.
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6 - ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1 - Informacao Citante

Apds o levantamento e a elaboragao do arquivo geral
dos dados citantes, foi iniciada a analise de cada um dos
itens. Alguns dos resultados modificaram-se ao serem norma-
lizados, conforme aparece no quadro 8, no qual o volume dos da-

dos citantes, levantados e analisados nem sempre coincide, o

' que sera objeto da presente analise.

QUADRO 8

VOLUME DOS DADOS -CITANTES A SEREM ANALISADOS

|
- ANGS | FASC. IN? ARTIGCSIN® AUTCORES{TINST.AUTOR. [PESQ.FINANC.| ASSUNIUS
GER. | ESP.

DL* |IDA* DL | DA| DL | DA |.DL | DA DL DA DL DA
DL |DA |DL [DA

313 |6 |6 |48 |48 |117| 85 21 10 25 25 |22 |10 |41 |26

*DL, = Dados levantados
**DA = Dados analisados

Como se pode observar, os 6 fasciculos ou nimeros in-
cluiram 48 artigos, o que resulta numa média de 8 artigos por
nimero. Os 117 autores, ao serem identificados como autores
individuais, reduziram-se a 85, devido a trabalhos em cola-
- boragao ou autoria miltipla. As 21 instituigoes dos autores
passaram a 10 pelo fato de se ter agrupado sob o nome da
instituigao as sub-divisoes nela incluidas, por exemplo, na
Universidad Nacional, considerada como instituigéo, agrupa-
ram-se Os depaftamxtos de Quimica, Farmacia, Fisica e o Ins-

tituto de Ciéncias Naturais.
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Igualmente aconteceu com os assuntos gerais e espe-
cializados, que de 22 e 41 respectivameﬁte, no inicio assim
quantificados, quando processados resumiram-se a 5 gerais e
26 especializados.

Embora os idiomas dos artigos de autores citantes nao
sejam analisados, & pertinente comentar o fato de a Revista
ter publicado 3 artigos em inglés, de autores estrangeiros,
latino-americanos, que representam 6.25% do total de arti-
gos. Esta colacoragao pode ser inﬁerpretada,de um lado, como
o comego de reconhecimento da REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA,
como veiculo de divulgagdo de pesquisas realizadas na Area
- de Quimica e, de outro, a abertura, por parte da Revista, a
publicagdo de trabalhos de autores de outras instituigoes e
paisés. Para melhor compreensao dos resultados desta .anali-
se, Os dados.(artigos; autores, instituigées dos autores,
instituigoes financiadoras de pesquisa e assuntos) foram
analisados separadamente e sdao apresentados,a seguir, em to-

picos especificos.

6.1.1 - Artigos
De todos os 48 artigos publicados foram identificados
o autor ou autores participantes e demais elementos da refe-
réncia, segundo as instrugoes dos editores. Somente um arti-
go nao incluiu referéncias bibliograficas, o que nao impediu
que fosse analisado entre os dados citantes. Embora a sua
politica editorial seja a de publicar trabalhos de pesquisas

teOricas e experimentais, a Revista incluiu um artigo de re-
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visao, jd que "eventualmente, se aceitam revisoes bibliogra-
ficas que contribuam para o esclarecimento e atualizagao de

1

um tema".” O quadro 9 mostra a distribuigao dos artigos por

participagao de autores.

" QUADRO 9

DISTRIBUICAO DE ARTIGOS CITANTES
POR PARTICIPAGCAO DE AUTORES

N? DE AUTORES

N? DE ARTIGOS % POR ARTIGO TOTAL DE AUTORES %
6.25 5 15 12.82
4.17 4 8 6.84
‘19 : 39.59 3 87 48.72
13 27.08 2 200 o 22,22
B 22.92 X L1 9.40
48 100 15 117 100

Estes dados indicam um alto indice de artigos de au-
toria miltipla, neste caso, 77.09% dos artigos, o que con-
firma o exposto por PRICE2 sobre como a incidéncia de traba-
lhos em colaboragao tem aumentado de maneira constante e
progressiva desde o inicio do presente século, com tendéncia
ia que artigos de autoria Unica desaparecgam.

Segundo estudo realizado no México3, sobre publica-
coes e padroes de referéncia em um instituto de pesquisa me-
xicano, os autores identificaram trés estdgios pelos quais
passam oOos cientistas mexicanos e latino-americanos, em ge-
ral, no processo de desenvolvimento cientifico, padroes es-
tes que podem ser aplicados aos pesquisadores colombianos na

area de Quimica.O primeiro estdagio estd caracterizado por



87
pesquisadores isolados, citando s6 literatura estrangeira; o
segundo estagio reflete um incremento do supofte fiﬁanceiro
para a ciéncia, de um modo geral, e para realizagéo de éstu-
dos de pds-graduagao no exterior por pesquisadores locais
que, assim, ‘podem penetrar nos colégios invisiveis e no ter-
ceiro estagio comegcam a se configurar redes nacionais em re-
lagao a temas emergentes, formadas por co-autores do prdprio
pais, citando outros pesquisadores nacionais, fora de seu
.grupo de pesquisa, com perda da hegemonia da citagao estran-
geira. O indice de bolaboragéo dos artigos publicados na
_REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA denota uma tendéncia para o)
terceiro estagio, quanto d@ co-autoria. Em outros aspectos,
conforme se verd mais adiante, a ccmunidadec encontra-se nes
primeiro e segundo estagios.

A literatura sobre a analise e significado do incre-
mento da participagao de autores em artigos e pesquisas cien-
tificas nao € muito extensa, mas o tema nao passa desperce-.
bido em estudos e tem sido mencionado como um interessante
problema a ser abordado em relagido & avaliagdo da eficiéncia
cientifica.4 Uma das causas apontadas para o aumento de ar-
tigos ou pesquisas de autoria multipla € a institucionaliza-
cao e o apoio econdmico @ pesquisa cientificas, o que na Co-
1lombia vem ocorrendo desde a reforma da educagao superior de
1980, na qual a pesquisa foi considerada como um fator dife-
renciador, nao sb das diferentes escalas de ensino superior,
como também num atributo do professor e pesquisador univer-
sitarios.

Uma outra causa apontada para o aumento da produgao de
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trabalhos em colaboragao é a realizagao de eventos, congres-
sos nacionais e internacionais e Seminérios inter e intra-
institucionais. No entanto, no presente estudo faltam dados
para afirmar se realmente este seria um dos motivos para o
alto indice-de trabalhos em colaboragao. Ao que se sabe, fo-
ram realizados 6 Congressos Nacionais de Quimiéa, o Gltimo
efetuado em Bogota, no ano de 1986, periodo que coincide com

o estudo da REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA nesta dissertagao.

6.1.2 - Autores

Nesta dissertagao o autor pode ser Unico ou princi-
pal. No primeiro caso, como a propria palavra indica, ele
elaborou sozinho um trabalho. Considerou-se autor principal
aquele que, num trabalho em colaboragao, seu nome aparece em
primeiro lugar. Autores colaboradores foram assim classifi-
cados os que,num trabalho em equipe, tiveram seu nome rela-
cionado em segundo, terceiro lugar, e assim por diante.

Os 85 autores participaram nas trés categorias da se-
guinte forma: Unico e principal, Unico e colaborador,e prin-
cipal e colaborador. Com base nessa relacgao foi elaborado o
quadro 10, que mostra a distribuicao de autores por tipo de

- participagao e nimero de artigos em que participaram.



QUADRO 10

DISTRIBUIGCAO DE AUTORES POR TIPO DE PARTICIPAGAO
E NOMERO DE ARTIGOS
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TIPO DE AUTORIA
Ne DE Maltipla
. TOTAL
PR Onica Principal Colaboragao
_9 11 = = 11
28* T 37 = 37
48** = = 69 69
85 1 3 69 117

* Tres autores de autoria Unica

cipais.

também participaram como autores

prin-

** Dois autores de autoria unica foram identificados como autores cola-'
aparecem

boradores, assim como quatro autores principais que também

como colaboradores em cutros artigos.

A comunidade cientifica colombiana na area de Quimica,

geradora de conhecimento publicado na REVISTA COLOMBIANA DE

"QUIMICA & relacionada no quadro ll, no qual aparecem Os nomes

dos autores, as instituigoes onde exercem atividades, o

nu-

mero de vezes em que colaboram e qual o tipo de sua partici-

pagao nos trabalhos.



QUADRO 11

RELAGAO DOS AUTORES, INSTITUICOES E TIPO DE
PARTICIPACAO EM ARTIGOS
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TIPO PARTICIPAGAO
NQVE " DO AUTOR Inst TOTAL
A.Onico | A.Princ.| A.Colab.

1 AILVAREZ, H.H. Valle 1 1
2 AIVAREZ G., Isabel Nal. 1 1
3 ARTEAGA, Manuel Nal. 1 1
4 BAGWAIL, K.W. Manch . 1
5 BAIDRICH, C. Nal. 1
6 BALLESTEROS, Inds Nal. )
7 BARBIRIC, Dora Julia Inif. 3
8 BECERRA, Olga " INal. s
9 'BERMUDEZ. A.S. Nal. 1
10 BERIDEZ, Germin iNal, 1 1
11 BERNAL CASTILIO, Jaime  [UIS 2 2
12 BERNAL DE RAMIREZ,Inés  [Nal. 1 1
13 BERRIO, I. Valle 1
14 BETANCOURT, J. Valle ) 1
15, BEYER, lLothar CarlM. i 1
16 BLANOO, Luis H. Nal. il 4 5
17 BRAVO, Yolanda de Nal. 1l 1
18 CACERES, D. Nal. 1 1
19 CALVO, Julio Nal. b | 1
20 CALLE, Jairo Nal. 1l 1
21 CAMACHO, Saul Ica 2 2
22 CANO, Edith Nal. L
23 CARDENAS B.,Carlos J. Nal. 1
24 CARDONA,Gloria E. Ant. _ 1
25 CASTRO, Eduardo A. Inif. 2 3 5
26 CEDIEL, G. Valle 1 1
27 CESPEDES, Alba Mary Nal. 1 1
28 CQMBARIZA, Ernesto Valle 1 1
29 CORDOBA, F. Valle 1
30. cow, A Nal. il
31- CUGA 8., Iais E. Nal. . L 2

(Continta)
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(Cont.) :
TIPO DE PARTICIPACAO
NQVE DO AUTOR Inst. ' TOTAL
A.Onico [A.Princ. [A.Colab.

32 DUQUE, Carmenza Nal. 1 1l
33 ESPITIA DE PEREZ,Cecilia [Nal. 1
34 FERNANDEZ ,Francisco M. Inif. 5
35 GARCIA, D. ’ Valle 1 1
36 GARZON, Guillermo Valle 1
37 GAVIRIA IMELO, Sergio Ingean. ol 2
38 GRAJALES, M. Valle 1
39 GUZMAN, Rosa al. 1 1
40 JARAMIILO M. ,Roberto al. 1 1
41 ~JIMENEZ, A. alle 1 !
42 IORA S., Rodrigo ICA I f;
43 1LOPES TASCON, Carlos al. 1 1l
44 . MAHECHA L., Gabriela al. 2 2
45 MARTINEZ, Alejandro al 1 1
46 MARTINEZ V., Juan C. al. 1 Ik il 3
47 MATHEUS, Marina de al. 1 1l
48 MENDOZA, Matilde al. 1 il
49 MONCADA, M. al. 1 1
50 MONTALVO, L. alle 1 X
51 MONTES DE GQMEZ,Virginia [Nal. 2 2
52 MORA, Ermesto Flal. 1 1
53 MORALES, P. Nal. 1 1
54 MORENO, J. Nal. - 1
55 MORENO F.,Rodolfo Valle 2 2
56 NAVARRO, U. [Nal. 1\ Ji
57 NUVAN, Luis A. FPS 1 1
58 OBANDO, R., Alvaro Nal. 1l 1l
59 ©BANDO, O. Nal. I di
60 QJEDA, Fruto Nal. 1l 1
61 OVIEDO, A. Nal. L il
62 PALACIOS, N.de Valle 1l 1
63 PENA, Ana Ant. i 1
64 PENUELA, Gustavo Nal. o 1
65 PEREA, Aide al. 1 .|
66 PEREZ, Gerardo I:al. 2 2

(Continua)
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(Cont.")
NOME DO AUTOR Inst. |esd220.DE BRRTICIPAGHD . 1 virs,
< A.Onico |A.Princ. |A.Colab.
67 PINZON B.,Jorge A. _ |Nal. 3 3
68 POLANIA, Anundo Nal. 2 2
69 POVEDA, A. Nal. 1l 1l
70 QUINTERO, Josué Nal. £
71 QUITIAN C.,Nepomuceno Nal. 1 1
72 RINCON, Hugo Nal.. 1 1
73 RINCON, José M. Nal. 1 2 3
74 RIVAS, Cruz Marina Valle 1 1
75 RIVERA, Augusto Nal. p 1 2
76  ROSAS, Carlos Valle 1 |
77 RUBIO DE QUBIDES,Julia |Nal. 2 2
78 SANCHEZ DE GQMEZ Myriam [Nal. | 1 1
79 SMITH, George Manch, 1 h |
80 VAIDERRAA N.,Jaime Valle 1l il
81 VARGAS, C. Nal, 1 1
82 VARGAS, Nora Nal, 1l 1
83 VELA, Nohora Nal. 1l
84 VELASQUEZ, Qmar Valle 4 1 2
85 ZULUAGA, Fabio |valle 1l
TOTAL 1l 87 69 117 -
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Deste total, excluidos 6 autores estrangeiros que pu-
blicaram na Coldmbia, 79 sao colombianbs, nimero que,se com-
parado ao numero de quimicos formados no Pais, até 1985, e-
quivale a 9.27%. Este porcentual refere-se d@ comunidade de
quimicos cofombianos envolvidos em atividades de pesquisa e
que as disseminam na Revista. |

O fato mais significativo deste quadro & a inexistén-
cia de um autor altamente produtivo, sendo a maior partici-
.pagao a de 3 autores com 5 artigos, dos quais 2 nao fazem
parte da comunidade'cientifica colombiana de Quimica pois
. sd3o autores argentinos que colaboraram em artigos publicados
na Revista. O Gnico autor colombiano de maior produtividade,
Luis H. Blanéo, escreveu 5 artigos; uma vez o fez como autor
principal e 4 como colaborador.

Estes dados parecem indicar que ndo existe dentro da
comunidade cientifica colombiana de Quimica autores mais vi—_
siveis ou que exergam uma forte influéncia sobre o grupo. No
entanto, a propria utilizagao da Revista como material de
coleta e indicador, nesta dissertacao, de produtividade, im-
pede geﬁeralizagao e seus resultados devem ser relativizados.
Segundo estudos de citagao em Quimica realizados no Brasil,
utilizando bibliografias (que abarcaram documentos publica-
. dos no Brasil e no exterior, por brasileiros), os quimicos
quando escrevem sobre temas fundamentais publicam os traba-
lhos principalmente em periddicos estrangeiros. Por outro
lado, quando desenvolvem pesquisas em determinados aspectos
de Quimica quevtem interface com outras areas, pode ocorrer

dispersao, ou melhor, a publicagao do resultado dessas pes-
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gquisas em revistas nacionais nao especializadas em Quimica.
Portanto, os resultados aqui apresentadds, a partir do estu-
do de citacgao, devem ser analisados, também, em relagao a
padroes de comunicagao da comunidade, o que levaria a con-
clusOes mais precisas. Um outro aspecto interessante a res-
saltar & o fato de que essa contribuicao maior se da mais a
nivel de colaboragao. £ uma vertente generalizada neste tipo
de estudos identificar e analisar somente os autores quando
ﬁnicoé ou principais, sobretudo qﬁando os dados sao proces-
sados via computador, corrente liderada por Garfield através
do SCI. Esta-metodologia pode apresentar resultados distor-
cidos quando examinada como meid para avaliar a produgao e a
participagao da América Latina, e em geral do Terceiro Mundo,
na produgao cientifica mundial,pois exclui a participagao dos
autores colaboradores, além de deixar de incluir numerosos
periddicos editados na regiao. Resta questionar o efeito que
esta abordagem — analisar os autores somente quando aparecem
como primeiros — pode causar em estudos de produtividade de
autores e pefiédicos latino—americanos, em geral, e com gru-
pos pequenos de autores, como no presente caso.

Outro ponto a ressaltar & a identificagdao de 24 auto-
res mulheres representando 28.23% do total de autores, mas
que pode ser considerado um indice alto de participagao,ten-
do em vista a drea de conhecimento e a sociedade 3 qual per-
tencem.

Na figura 3 pode-se identificar cada autor, o tipo de
participagao na produgao dos artigos e seu entrosamento com

outros autores, configurando uma rede de comunicagao. Cada
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tipo de autoria foi desenhado com um simbolo para maior com-
preensdo da atuagdo do autor,além de um niimero (dentro do
simbolo) que remete cada autor ao quadro anterior (11),isto &,
estabeiece uma relacao entre ambos.

Alguﬁés curiosidades podem ser detetadas no relacio-
namento dos autores apresentados na figura. Dos é autores u-
nicos, cinco sO aparecem nesta dissertagao como tal, e ‘entre
. os demais, trés sao autores principais e somente dois sao
colaboradores.

Este resultaéo pode refletir que embora haja uma ten-
.déncia generalizada d atividade em colaboragao, ha um peque-
no grupo gue parece resistir ao novo comportamento, ja que
esses éutoreé poderiam ser autores Unicos.e, simultaneanmente,
Pprincipais e colaboradores em outros trabalhos, o que ocorre
em pequena escala. Este & o exemplo do autor Omar Velasquez,
que inclui dentro da equipe estudantes de pds-graduagao em
Quimica Inorgénica( colaboradores de seu trabalho. Por outro
lado, o autor mais produtivo inserido no grupo de autoria
pfincipal, j& tem um desempenho que se coaduna com a nova
tendéncia, pois é colaborador nos demais trabalhos, quatro.
No grupo dos colaboradores o caso mais significativo € o au-
tor Francisco Fernandez, n? 34, com maior nimero de colabo-
.ragaes..Este autor faz parte de uma equipe argentina,na qual
os autores sao sempre citados por ordem alfabética, o que
nao reflete,necessariamente, o nivel de participagao nos tra-
balhos.

PRICE6 6onstatou‘que em qualquer populagao, incluin-

do-se autores, periddicos ou artigos, existe uma elite que
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ndo é fixa, mas que corresponde ao grupo Qe elite da litera-
tura estudada, isto &, uma populagao de tamanho N contém uma
elite efetiva do tamanho da raiz quadrada de N. Aplicando-se
esta formula 3 populagao de autores citantes /_§§;, ter-se-a
como resultado uma elite formada por 9 autores: v 85 = 9.

| No quadro 12 sao identificados os autores citantes que

formam o grupo de elite na area de Quimica, na Coldmbia.

QUADRO 12

ELITE DE AUTORES CITANTES

T e -TIPO DE PARTICIPACAO TOTAL

‘ A.GnicalA.Princ. A.Colab. | TNDIV.
.1. FERNANDEZ, Francisco (34) 5 5
2. CASTRO, Eduardo A. (25) 2 3 5
3. BLANCO, Luis H. (16) 1 4 5
4. BARBERIC, Dora Julia (7) 3 3
5. MARTINEZ, V., Juan C. (46) 1 1 1 3
6. PINZON B., Jorge A. (67) 3 5
7. RINCON, José M. (73) 1 2 3
8. RUBIO DE CUBIDES, Julia (78) 2 2

9. BERWAL DEL GASTILIOJaime (L) | _2 | _ _ |__ _1._ 2 _
10. POLANIA, Anundo (68) 2 2
11. CAMACHO, Sadl (21) 2
'12. MAHECHA L., Gabriela (44) 2

OBS.: Os nlmeros entre parénteses localizam o autor na figura 3.

Pela lei, a elite ficaria conformada por nove autores,
de FERNANDEZ a BERNAL DEL CASTILLO. No entanto, como entre
eles encontram-se trés autores argentinos (Fernandez, Castro
e Barberic), o corte foi estendido até o 129 mais produtivo,

para identificar a elite somente de quimicos colombianos.To-
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dos os autores no grupo de elite participaram com no minimo
dois artigos e fazem parte da equipe da Universidad Nacional
de Colombia, com excegéo dos autores Jaime Bernal del Cas-
tillo, da UIS,e o autor Saal Camacho, do ICA.

Dentro deste processo de conhecimento da comunidade
cientifica colombiana na drea de Quimica e tendo como marco
de referéncia o fato de que a formagao de massa critica e
consolidagao de uma area tem por base, também, a qualifica-
cao académica de seus membros, identificou-se a titulagao
dos autores citantes. Na relagao dos autores participantes
dos artigos, a Revista nem sempre especifica o seu grau aca-
démico.

Portanto, o procedimento foi detectar esta informagao
nos comentarios finais do artigo, onde sao apresentados os
agradecimentos ds instituigdes ou pessoas que contribuiram de
uma ou outra maneira na realizagao da pesquisa. Segundo o
caso sao incluidos, também, dados sobre o objetivo do tra-
balho, sendo que algumas vezes foram realizados como disser-
tagoes e teses de pos-graduagao, informagao também levantada
atraves das autocitacgoes.

No quadro 13 aparece a relagao dos autores com seus
titulos de pds-graduacgao, a Universidade onde foi conferido
e a data, quando foi possivel determini-la. Estes dados nao
sao exatos, mas uma aproximagao, devido ds dificuldades men-

cionadas anteriormente,
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QUADRO 13
FORMACAO ACADEMICA DOS AUTORES CITANTES

NCME DO AUTQR A@gguuco UNIVERSIDADE ANO
*ALVAREZ , H.H. M U.Valle-CO 1984
BERMUDEZ, A.S. M U.Nacioqal—CO -
BERNAL CASTILIO, J. D | U.Cleveland-EU 1974
*BERRIO, I. M U.Valle-Q0 1984
LOPEZ TASCON, J.A. D | U.Minster-AL 1981
*MQONTAIVO, L. M U.Valle-CO 1984
MONTES de G., V. D U.Nacional-Q0 -
PINZON, J.A. ' M U.Nacional-C0 1981
QUITIAN, J.N. D | U.Louvain-BE 1974
SANCHES DE G. ,M. . D U.Nacional-CO -
VAILDERRAMA, N.J., M U.Toronto—CA 1978
VELASQUEZ, O. D - -

* Estudantes de pSs—graduacao em Quimica Inorganica.
M = Mestrado D = Doutorado.

Estes 12 autores com pds-graduagao representam 15.19%
do total de autores colombianos que publicaram na REVISTA
COLOMBIANA DE QUIMICA e,deste nimero, a metade obteve seu ti-
tﬁlo de mestre em duas das quatro universidades colombianas
gue mantém graduagéo, a U.Nacional e a U.Valle. Quanto ao
doutorado, quatro quimicos realizaram o curso no exterior e
os dois restantes, na Coldmbia., Entretanto, por informagoes
. conflitantes sobre o assunto, nao é possivel identificar a
drea do doutorado e mesmo se de fato foi realizado na Coldm-
bia. Além disso, nao é esclarecedor a denominacgao "Doutor em
Ciéncias", tradicionalmente adotada nas universidades e ain-

da hoje'mantidé.
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6.1.3 - Instituicoes dos Autores

Os 85 autores trabalham em 10 inétituigaes, sendo 4
universidades e 3 institutos de pesquisa, das quais 7 sao
colombianas e 3 estrangeiras. Das instituigoes colombianas,a
Universidad Nacional participou com 54 autores, ou seja,
63.53%, e a Universidad del Valle com 18 autores, ou 21.18%,
conforme pode-se observar no quadro- 14. Juntas, as duas uni-
versidades totalizam 84.71%, o que indica uma forte concen-

tracao dos autores nas duas entidades.

QUADRO 14

RELAGAO DAS INSTITUIGOES DOS AUTORES CITANTES

INSTITUICAO N® DE AUTORES 2
1. Univ. Nacional 54 63.53
2. Univ. Valle 18 21,18
3. INIFTA 3 3./83
4. Univ. Antioquia 2 235
5. Univ. Manchester 2 2+35
6. ICA ' 2 2.35
7. INGEQMINAS b1 1. 18
8. UIS L 1.18
9. Univ.Fraco.Paula Santander 1 1.18
10. Univ. Carl Marx 1 118

TOTAL 85 100

Considerando-se que a Universidad Nacional & a edito-
ra da REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA, o resultado € uma de-
corréncia dessa situagao. Embora a participacao de 8 insti-
tuigoes com 13 autores seja pequena, 15.30%, este fato indi-

ca uma certa abertura da Revista e, talvez, o inicio de maior
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entrosamento dos profissionais da Universidad Nacional com
seus pares de outras universidades nacionais e/ou estrangei-
ras. Esta mudancga pérece estar ocorrendo a partir dos Ulti-
mos anos, pois um artigd8 publicado em 1981, ainda apontava
a circulagao da REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA e a participa-
‘cao dos autores muito voltadas ao proprio Departamento. Por
outro lado, a Universidade exerce, em qualquer pais, papel
primordial na geragdao do conhecimento, seja através do ensi-
no ou da pesquisa e independentemente do contexto econdmico-
politico-cultural onde se insere. Nela, como decorréncia na-
tural de sua principal fungao, estao localizadas as insti-
tuicoes e atividades de pesquisa, assim como os laboratdrios.
de P&ﬁ. '

Pelos motivos acima mehcionados, este resultado, ain-
da que a Universidade nao fosse a editora da Revista, prova-
velmente nao seria diferente. No quadro 15 pode-se observar
a participacgao dos autores por instituigoes de ensino supe-
rior.

As cinco universidades célombianas agrupam 89.42% do
total de autores, sendo que sO a Universidad Nacional parti-
~cipou com 54, criando uma rede de comunicagao intra-institu-
cional da seguinte maneira: 48 autores do Departamento de
Quimica, 4 do Departamento de Farmacia, um do Departamento de
Fisica e um do Instituto de Ciéncias Naturais. Das outras u-
niversidades colombianas, a Universidad del Valle foi a que
participou com maior numero de autores, 18, representando
21.18%.

Das universidades estrangeiras, a de Manchester apa-
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QUADRO 15

INSTITUIGCOES DE ENSINO SUPERIOR DOS AUTORES CITANTES

INSTITUIGCES NQ DE AUTORES | TOTAL %
UNIVERSIDAD NACIONAL
-Depto.Quimica 48
-Depto.Farmacia 4
-Depto.Fisica )
-Instituto de Ciéncias Naturais 1 54 | 63.53
* UNIVERSIDAD DEL VALLE
' -Depto.Quimica 18 18 | 21.18
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
-Depto.Quimica 2 2 2535
UNIVERSIDAD DE MANCHESTER ,
-Depto.Quimica 2 2 2485
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
' -Depto.Quimica 3 E 1.18
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAUIA
SANTANDER
-Depto.Quimica 1 1 1.18
UNIVERSIDAD CARL MARX :
-Depto.Quimica o i i 1.18
TOTAL 79 | 92.94

rece representada com 2 autores que, no momento da realiza-
cao da pesquisa,encontravam-se na Coldmbia colaborando com
‘a Universidad del Valle. Esta circunstancia da colaboragao
de pesquisadores de paises desenvolvidos em paises do Ter-
ceiro Mundo foi detectada por GARFIELDg, em estudo recente
sobre a ciéncia nos paises periféricos. Entretanto, nesse
trabalho os autores dos paises centrais sao relacionados nos
artigos como primeiros autores, o que nao acontece com o}
éresente resultado, pois os pesquisadores da Universidad de

Manchester sao colaboradores. O autor da Universidad Carl Max,
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embora estando na Alemanha, participou com um artigo escrito
em espanhol, o que pode refletir algum tipo de contato ou
vinculo com a comunidade colombiana de Quimica.

As instituicgoes de pesquisa dos autores citantes, re-
lacionadas no quadro seguinte, sao apenas trés, uma da Argen
tina-(INIFTA) e duas colombianas (ICA e INGEOMINAS). Os au-
tores a elas vinculados representam 7.06% do total de citan-
tes, sendo que os de INIFTA trabalham na Segcao de Quimica

Teér;ca e os do ICA no Laboratdrio de Solos.

QUADRO 16

INSTITUIC@ES DE PESQUISA DOS AUTORES CITANTES

'INSTITUICAO NQ DE AUTORES %
INIFTA
-Secao Quimica Tedrica 3 3.53
Ica
-laboratdrio de Solos : 2 2.35
INGEQMINAS ; ' 1 1.18
TOTAL ' 6 7.06

Esta participagao de instituigoes de ensino superior
e de pesquisa constitui uma Rede de Comunicagao inter-insti-
tucional, segundo aparece na Figura 4. Cada instituicao foi
identificada com um nimero visando a destacar as inter-rela-
¢Oes da seguinte maneira: Universidad Nacional (1), Univer-
sidad del Valle (2), Universidad de Antioquia (3), Universi-
dad Industrial de Santander (4), Universidad Francisco de

Paula Santander (5), Universidad de Manchester (6), Univer-
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sidad Carl Max (7), IcCA (8), INGEOMINAS (9), e INIFTA (1l0).

- FIGURA 4

REDE DE COMUNICAGAO INTER-INSTITUCIONAL

e

Legenda:

O Instituigao estrangeira
o Instituicao de Pesquisa

o Universidade
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Segundo foi mencionado no tOpico anterior, as insti-
tuicoes nas quais atuam os autores sSo~origin§rias, além da
Colombia, de outros trés paises, um latino-americano e dois

europeus, vistos no quadro a seguir.

QUADRO 17

PAISES DAS INSTITUIGCOES DOS AUTORES CITANTES

PATSES NQ DE INSTITUIGCES %
Colombia 7 70
Alemanha 1l 10
Argentina 1 10
Gra-Bretanha p! 10

TOTAL 10 100

Embora o nimero de instituigoes nao seja alto, o fato
de que autores de outros paises participem, com artigos,leva
a pensar que pode estar havendo uma mudanga de comportamento
dos membros da comunidade cientifica colombiana, referente
ao comportamento entre si e com cientistas de outras comuni-
dades. Este fato talvez seja uma decorréncia da realizagao de
eventos, cursos de pOs-graduagao e pesquisas em outros pai-
ses e instituigdes, além da prdpria Universidade. A nova
. perspectiva de atuagao, também pode ser identificada com o
segundo estagio de desenvolvimento dos cientistas de paises
subdesenvolvidos, conforme foi anotado no item 6.1.1., isto
é, cientistas colombianos no exterior realizando estudos de
pPos-graduagao, éendo esta uma das possibilidades de romper

com o elitismo ou hermetismo dos Colégios Invisiveis.
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6.1.4 - Instituicoes financiadoras

Dos 48 artigos publicados na REVIéTA COLOMBIANA DE
QUIMICA, 25 (52.08%) foram pesquisas financiadas, 11 das
quais receberam financiamento de mais de uma instituigao, o

que pode ser observado no quadro abaixo.

QUADRO 18

RELAGAO DAS INSTITUIGOES FINANCIADORAS DE PESQUISAS

INSTITUIQCES PAIS NQ DE PESQUISAS %
1. COLCIENCIAS o0 16 40.00
2. UNAL - CINDEC e} 10 25.00
3. CEA - MULT.QUIMICA - 4 10.00
4. UVALLE - DAI 0] 3 7.50
5. CONSEJO BRTTANICO GB 1 2.50
6. BANCO DE 1A REPUBLICA o i 2.50
7. MINISTERIO DE EDUCACION ES 1 2.50
8. SAIA AL/CR . ) 2.50
9. U.MANCHESTER GB i 2.50
10. U.UPPSALA SuU . 2.50
11. INST.KAROLINSKA SuU 1 2.50

TOTAL 40 100

Das 1l instituigdOes, 4 (36.36%) sao colombianas e 7
(63.64%) estrangeiras, pertencentes a 4 paises europeus, isto
€, Espanha, Alemanha, Gra-Bretanha e Suécia, sendo uma delas
um organismo internacional, a OEA, através do Projeto Multi-
nacional de Quimica.

O financiamento de pesquisas por parte de insti-

tuicOes estrangeiras & uma decorréncia da realizagdo de cur-
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sos de pbs-graduagao e de pesquisas desenvolvidas _ nesses
paises por alguns pesquisadores colombianos. Estas institui?
¢oes financiadoras atuam em 5 tipos de atividade, vistas no

quadro apresentado a seguir.

QUADRO 19

AREAS DE ATUAGAO DAS INSTITUIGCOES FINANCIADORAS

N? DE = N? DE PESQUISAS
INSTITUIQ@ES % AREA DE ATUACAD - FINANCIADAS g

5 45.45 Ensino Superior 16 40.00
3 27.28 Cooperagao 6 15.00
e 9.09 Pesquisa 16 40.00
i 9.09 Economia ! 2.50
1 9.09 Governo 1L 2.50
A | 100 40 100

As cinco (45.45%) instituigoes de educagao  superior
participaram com recursos para o financiamento de 40% do to-
tal de pesquisas, porcentagem igual a instituigao de pesqui-
sa,.COLCIENCiAS, cujo objetivo maior & promover e financiar
a pesquisa nacional.Segundo dados recentes sobre o volume de
- financiamento da pesquisa nas universidades por GmLImKIASlO
para todas as areas do conhecimento, durante um periodo de
16 anos (1970-1986), coube a area de Quimica, em diferentes
campos como a Engenharia Quimica, Fisico-Quimica, Farmacolo-
gia, Botadnica, o financiamento de 84 pesquisas, (11.40%) do
total de pesquisas (737) financiadas em todas as areas do

conhecimento.

Este dado parece evidenciar um fator positivo que é a
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associagao do ensino a pesquisa,na Coldmbia. As pesquisas
financiadas pelo COLCIENCIAS totalizam 737 em 16 anos, equi-
valendo & média de 46 pesquisas por ano. Este resultado pode
ser melhor analisado se comparado com outros dados sobre fi-
nanciamento da pesquisa em Quimica em outros paises, tanto
centrais como periféricos. Assim, a atuagao de um organismo
voltado especificamente ao financiamento da pesquisa poderia

ser melhor analisada.

QUADRO 20

PESQUISAS FINANCIADAS PELO COLCIENCIAS NA AREA DE
QUIMICA EM DIFERENTES DISCIPLINAS E UNIVERSIDADES

1970-1986
DISCIPLINAS
ENGENH. | FISICO- [FARMACO
INSTITUIGED QUIMICA| ytmrca | quivTca | ogra | BOTANICR| TOTAL
U.Nacional 32 1l 5 30
UIS 16 7 5 28
U.Valle 8 9
U.Javeriana 4 2 6
U.Antioquia 2 2
U.Tecnologica 1 1
TOTAL 63 9 5 5 2 84

O quadro 21 apresenta a relacao das instituigoes  fi-

nanciadoras segundo os paises de origem.
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QUADRO 21

INSTITUIGOES FINANCIADORAS SEGUNDO PAIS DE ORIGEM

PAIS NQ DE INSTITUIQCES

COLOMBIA
GRA-BRETANHA
SUECIA

ALEMANHA ORIENTAL
ESPANHA
INTERNACIQNAL

I SR S R SN

TOTAL - 1}

O quadro mostra uma concentragao das pesquisas finan-
ciadas em poucas instituig¢Oes nacionais, quatro, enquanto as
éstrangeiras sao mais numerosas. Alguns dos artigos publica-
dos na REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA s3ao produto de pesqui-
sas realizadas fora do pais, sendo assim, estes paises indi-
cam o lugar em que os pesquisadores realizaram os cursos de.
pés;graduagao, como & o caso da Suécia, Alemanha e'Espanha ,
onde foram desenvolvidas 3 pesquisas. Com respeito a Gra-
Bretanha, existe um convénio de colaboragao entre a Univer-
sidad del Valle e a Universidad de Manchester, além do Con-
'sejo Britanico, através de seu escritdrio sediado na cidade

de Cali.

6.1.5 - Assuntos
Em cinco grandes areas da Quimica estao concentrados
os interesses dos autores em linhas de pesquisas que podem

refletir a politica cientifica e tecnolbgica colombiana e
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setores prioritarios. No quadro 22 relaciona-se as tendén-
cias temdticas dos artigos citantes por assuntos gerais. Os
temas especializados constam do anexo 2.

A classificagao dos assuntos adotada foi a do Chemi-
cal Abstracts, conforme descrito no item 5.2.1. O seu enfo-
que muito geral e a indexagao nem sempre adequada de alguns

artigosll dificultaram o trabalho de identificacao de temas.

QUADRO 22

TENDENCIAS TEMATICAS DOS ARTIGOS CITANTES
POR ASSUNTOS GERAIS

ASSUNTOS N® ARTIGOS %
Quimica Aplicada e Engenharia Quimica 15 31.25
Quimica Analitica e Fisico—Quimica : 12 25.00
Bioquimica : 11 22.92
Quimica Organica 9 18.75
Quimica Macromolecular e 2.08

TOTAL 48 100

Pode-se constatar um equilibrio entre os diversos as-
suntos abordados, d excegcao da Quimica Macromolecular, com
~somente um artigo, existindo pouca diferenca entre os outros
4 temas. Portanto, nao se apresenta uma forte inclinagao por
uma detérminada linha de pesquisa.

Esta divisao dos artigos por tendéncias tematicas ob-
jetivou comparar as areas de maior incidéncia ‘de pesquisa com
os planos de politica de C&T, para detectar se, de fato, ha
vinculagao entre a politica explicita e a pratica cientifica.

Para tal efeito, foram estudados o "Plan de Integracidn Na-
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cional, 1979-1982"12 e o "Plan de Concentracion Nacional en
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo; i983—1986"13.Assim,
algumas concordancias quanto 3 politica explicita e pratica
cientifica foram encontradas. O assunto geral com maior ni-
mero de pesgquisas, cinco artigos, na area de Bioquimica,ver-
saram sobfe Os alimentos e quimica dos alimentos, sendo este
um dos temas de prioridade especial dentro do Programa Na-
cional de Tecnologia de Alimentos e Nutrigao, apresentado
noé dois planos. Este programa prioriza a pesquisa para o
desénvolvimento ou adaptagao de processos para a produgao de
alto contelido nutricional e baixo custo dos alimentos. Alguns
dos. alimentos estudados foram milho, feijao, café e batata.
Neste tipo dé pesquisa desenvolvida na Agricultura, o Quimi;
co élum dos componentes de um processo maior, o melhoramento
de culturas.'De um modo geral, pela importacao de tecnologia
estrangeira que caracteriza os paises perifericos,a Quimica,
enquanto ciéncia, exerce mais o paéel de colaboradora em a-
reas com as quais tem interface do que geradora de tecnolo-
gia.ll ' |

De igual forma, quatro artigos da area de Quimica
Aplicada, referentes a lMineralogia e Geologia Mineral se in-
-serem no ambito dos Programas de Pesquisa e Desenvolvimento
de Recursos Naturais. Os temas especializados destes quatro
artigos tratam da composigao quimica dos solos de diferentes
regioces do pais, e ao carvao. Este & um dos insumos priori-
tarios nos planos e programas de desenvolvimento cientifico

‘e tecnoldgico, no que diz respeito ao apoio @ realizagao de

investigagoes que conduzam a um melhor aproveitamento dos re-
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cursos energéticos, e das oportunidades que o Pais tem neste
campo.14 Um dado que complementa este interesse pela pesqui-
sa do carvao & que das 10 conferéncias citadas, quatro refe-
rem-se a seminarios internacionais sobre este produto, sendo
duas participagoes de um autor citante. Quanto aos outros as-
suntOS'é'speclializados, poder-se-ia dizer que estao entre o que
Moravcsik denomina "fato momentaneo de interesse do cientista".15

Quanto a baixa produgao de pesquisa englobada na Qui-
mica Macromolecular, pode ser conseqliéncia da politica de
C&T, que nao incentiva pesquisas nessa linha. Por outro la-
do, a Coldmbia nao tem matérias primas,e produtos como o po-

lietileno e plastico sao importados ja prontos do exterior,

dai a falta de interesse dos quimicos nesse setor.

6.2 - Informacao Citada

Sendo um dos objetivos desta dissertagao a identifi-
cagao das relagoes dos autores citantes com a comunidade ci-
entifica internacional e objetivando relacionar o contexto
externo estes autores no desenvolvimento de suas pesquisas,
procedeu-se 3 analise dos dados por eles citados. Cabe res-
" saltar, neste ponto, que sO foram levadas em conta para esta
analise os periddicos, por serem, reconhecidamente, o canal
formal mais importante na disseminégéo de literatura cienti-
fica recente.16 Entre os diversos tipos de documentos divul-
gados em pesquisa, por exemplo, cartas, comunicagoes, noti-
cias etc. foram selecionados somente os artigos que, pela
sua natureza e conteudo, caracterizam o periddico cientifico.

O procedimento geral em citagoes &€ a dos autores se-

guirem as instrugoes dos editores para descrever as referén-
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cias bibliogrédficas. A nao inclusao do titulo do artigo den-
tro dos elementos da referéncia biblioéréfica para artigos
de peridodicos, como norma dos editores, dificulta, algumas
vezes, a coleta dos dados e inviabiliza uma correlagao de
assuntos tr5£ados, citantes e citados, isto &, nao permite
evidenciar "relagOes entre partes dos textos de documentos
citados e partes do texto que os inclui".17 Outro problema
~ & a definigao do idioma do periddico, quando publicado em
varias linguas. E, ;inalmente, a auséncia de titulo, como e-
lemento basico de descrigao bibliografica, torna incompleta
-a referéncia, conforme expoe Braga.l8 No entanto, o artigo
foi o material da coleta de dados desta dissertacgao, mesmo
sem preencher este pré-requisito.

Em relagao aos demais dados que uma referéncia deve
conter, sO0 uma citagao nao incluiu o autor e sete artigos fo-
ram citados ainda estando no prelo ou sendo submetidos a
acéitagao em algum periddico. De igual forma, 20 citagoes de
a;tigos foram excluidas da analise por terem sido repetidas
no mesmo arfigo. Assim, das 761 referéncias levantadas ini-
cialmente, quando processadas, isto €, separadas por tipos
Ide documentos, foram eliminadas estas, por nao cumprirem com
0s requisitos minimos exigidos para a elaboracgao da andlise
- de citagoes. Portanto, o nimero de citagoes manipuladas e
que formam o material do presente estudo totalizam 733 refe-
réncias, em 47 artigos, o que da uma média de 15.59% citacgoes
por artigo, resultado semelhante ao de PRICE,19 cuja média

€ de 15 referéncias por artigo. As referéncias bibliograficas

sdao analisadas em cada um de seus componentes e apresentados
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a seguir.

6.2.1 - Tipo de Material Citado

O material citado & diversificado, estando, porém,ba-
sicamente concentrado em artigos de periédicos.lOs 508, ardji—
gos citados representam 69.44% do total de citagoOes, engquan-
. to os 126 livros citados correspondem a 17.18%. Juntos, estes
.dois itens somam quase a totalidade delcitaQGes, ou melhor,
86.62% do total.No<ixmko 23 relacionam-se os tipos de mate-

. rial citado pelos autores citantes.

QUADRO 23

DISTRIBUIGAO DE CITAGOES POR CANAIS DE COMUNICAGAO

CANAL DE CQMUNICAGAO N@ DE CITAGCES %
Artigos ' 509 69.44
Livros - 126 G
Obras de Referéncia 26 ¥ 8L S

~ Teses : 24 3.27
Conferéncias 10 1.36
Monografias 9 1.23
RelatOrios 8 1.09
Normas 7 0.96
Comunicagao Informal 3 0.41
Outros 3 0.41
Nao identificados 8 1.09

TOTAL 733 100

O indice de citagao de artigos de periddicos em rela-

cao a outros tipos de material citado é,nesta dissertacgao,de

69.44%, resultado que, comparado ao da pesquisa de PRICE20
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(80%) significa uma diferenca, para menos, de 10.56%. Embora
a inclusao de 26 citagoes de Obras ce Réferéncia, entre as
quais 24 (3.27%) para o "Chemical Abstracts", nao seja sig-
nificativa, & um procedimento do pesquisador que leva a alguns
questionamentos. Parece estranho citar fonte secundaria que,
em principio, &€ consultada para chegar a fonte primaria, is-
to &, o periddico. Pode~se levantar entre as possiveis cau-
sas falhas do sistema de disseminacao de informagao, pobreza
e dgsétualizagao das colegoes de ﬁeriédicos, dificuldades de
acesso ao documento ou um comportamento atipico dos pesqui-
sadores.

MEADOWSzz, estudando & comunicagao na ciéncia, co-
menta que muitos cientistas empregam "abstracts" como um
subsfituto da fonte primaria, acrescentando que estas obras
sao usadas com dois propdsitos: conhecer a literatura cor-
rente na area,e procurar informagao sobre literatura retros-
pectiva. Assim, o que em principio foi considerado um com-
portamento atipico, & um costume dos cientistas estrangeiros,
também identificado entré 0s pesquisadores colombianos da
area de Quimica.

Ainda a respeito de documentos citados, foram agrupa-
dos sob o item teses, as diferentes modalidades: dezesseis
teses de graduagaozz, quatro de mestrado e quatro de douto-
rado. Das teses de graduagao, 10 sao da Universidade Nacio-
nal, sendo quatro delas autocitagaes; cinco da Universidad
Industrial de Santander e uma da Universidad Externado de
Colombia, esta Gltima em Administragao de Empresas. Das te-

ses de Mestrado, trés sao da Universidad Nacional e uma da
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Universidade de Toronto, todas auto-citadas. Das teses de
Doutorado, duas sao da Universidade de Louvain, uma da Uni-
versidade. de Mlinster e uma da Universidad de Cleveland, trés
das quais autocitadas. Estas teses representam so 3.27% das
citagOes, mas dao indicio de que os autores conhecem o tra-
balho que estd sendo desenvolvido na universidade sobre sua
drea de pesquisa e que ha continuidade em linhas de investi-
gagao. Das nove monografias citadas,oito correspondem a pu-
blicaQSes em série de institutos de pesquisa, motivo pelo
quai nao foram identificadas dentro do item livros. Assim,o0s
8 relatdrios citados representam 1.09% das citagoOes,seis dos
quais referem-se a relatdrios de. pesquisas, canal de comuni-
cagao semi-Lormal Ou a chamada literatura cinza, consi-
derada importante no processo de comunicagao cientifica e
tecnolégica,.sobretudo na dltima.

As sete normas citadas, ou 0.95% do total de citacgoes
referem-se a métodos internacionais de andlise para compos-
tos quimicos. O baixo indice de comunicagao informal (pes-
soal) pode indicar um escasso entrosamento entre autores,
quando a pesquisa esta em andamento, ou também, uma ausén-
cia de especialistas com quem intercambiar idéias. A litera-
tura que trata de comunicaéao informal aponta como uma das
razoes do cientista recorrer a ela, o periodo de tempo que
leva o processo de geragao do conhecimento até a sua disse-
minagao em periddicos (3 a 5 anos), considerado longo.O cien-
tista tem pressa em comunicar os resultados de suas pesqui-
sas aos seus pares e o faz informalmente, ou através de pré-

publicagoes. Este assunto tem levado a muita discussao em
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duas vertentes: uma, favoravel a este comportamento e outra,
liderada por ZIMAN que discorda por um lado, porque o cien-
tista assim agindo se isenta da avaliacao formal inerente ao
processo de comunicagao e que se efetua quando o artigo é
publicado em periddicos, e por outra parte, porque a pré-pu-
blicagao acaba assumindo o papel do periddico.

Trataﬂdo-se dé”cientistas colombianos convém refietir
melhor sobre esses esEﬁdés pbrqué na América Latina, o esta-
gio de conhecimento & outro, o grau de produtividade & menor,
talvez o de competitividade também, assim como o fendmeno
"publicar ou perecer" também nao & tao forte. Nao existem
estudos e comunicagOes no ambito da América Latina que pos-:
sam servir dé base a conclusdes. Outro aspecto a ser comen-
tado & que o cientista, em geral, nao inclui nas referéncias

as comunicagoes informais.,

6.2.2 - Artigos Citados

Os 509 artigos citados foram analisados visando a i-
dentificagao de autores, dos periddicos e seus idiomas, ori-
. gem geografica e datas de publicagao, objetivando conhecer a
literatura que os autores citam para a realizacgao de suas
pesquisas.

Caracterizam-se os artigos por tipo de autoria, unica
e miltipla, com o fim de delinear o comportamento dos quimi-
cos na busca e uso da informagao, e identificar algumas di-
ferengcas e/ou semelhancas com os resultados obtidos dos da-

dos citantes. O gquadro 24 mostra a distribuigcao de artigos
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citados por participagao de autores.

QUADRO 24

DISTRIBUIGAO DE ARTIGOS CITADOS POR

- PARTICIPACAO DE AUTORES
Aglggs 5 N@ DE AUTORES TOTAL DE "
P POR ARTIGO AUTORES
1 0.20 9 0.87
1 0.20 8 0.76
2 0.39 7 14 1.35
6 1.18 6 36 3.47
15 2.95 5 75 7.22
29 5.70 4 116 UlLd7
95 18.65 3 285 27.43
136 26.72 _ 2 272 26.17
48 9.63 19 et al 48 4.62
176 34.58 1 176 16.94
509 100 ‘ 1039 100

_ Neste caso, os artigos de autoria {nica representam
16.94%, enquénto os artigos de autoria miltipla, com dois
até nove autores, ou melhor, 83.06% do total de artigos ci-
~tados. Este resultado ratifica a predominancia de autoria
miltipla, comprovada na analise de autores citantes (77,09%),
tendéncia verificada tanto em autores colombianos quanto es-
trangeiros. MEADOWSZS, estudando a colaboragao cientifica nas
pesquisas em Quimica, chega a resultados quanto a autoria
miltipla que praticamente coincidem com os desta disserta-

gao, isto &, 83% de artigos com autoria muiltipla entre os

quimicos.
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6.2.3 - Autores Citados

Entre os artigos citados foram identificados 717 au-
tores. Na analise dos autores citados, diferentemente dos
autores citantes, nao foi identificado o tipo de participa-
cao em cada trabalho. Este procedimento foi adotado porque o
objetivo desta dissertacao & o estudo dos padroes de comuni-
cacao da comunidade quimica colombiana, inclusive nas suas
relagoes com a comunidade internacional, e nao o comporta-
mento dos gquimicos estrangeiros. Nesse sentido, & importan-
te ievantar a freqUéncia de citagao dos autores estrangeiros
para identificar quais os que exercem maior influéncia sobre

os quimicos colombianos e se eles s3ao reconhecidos dentro da

‘.J

comunidade internacional. Para istc, a cada autor foi atri-
buido um ponto quando citado, nao importando o lugar por ele
ocupado na aﬁtoria, isto &, em primeiro, segundo, terceiro
lugar, e assim por diante. No quadro 25 aparece a distribui-
cao dos autores citados segundo o nimero de citagdoes recebi-
das dos autores citantes.

Este resultado ratifica o comportamento geral das
leis bibliométricas:da Lei de Bradford, para distribuigao da
literatura periddica, da Lei de Lotka, referente a4 produti-
vidade dos autores e da Lei de Zipf, para freqliéncia de pa-
lavras, isto &, poucos autores citados muito e muitos cita-
dos pouco.

Assim, os cinco primeiros autores totalizam 74 cita-

¢oes, ou 17.99%, enquanto 558 autores (56.6%) foram citados

uma unica vez.
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QUADRO 25

‘DISTRIBUICAO DOS AUTORES CITADOS POR NOMERO DE CITACOES

NQ DE o N® DE CITAQOES TOTAL CITACOES %
AUTORES °. POR AUTCR ACUMULADAS ACUMULADO
1 0.14 21 21 2.02
A 0.14 19 40 3.85
1 0.14 12 52 5.00
2 0.28 1) 74 (Bl
1 0.14 9 83 7.99
1 0.14 8 91 8.76
o | 0.14 7 98 9.43

3 0.42 6 116 B

5 0.70 5 141 13.57

14 1.95 4 197 18.97 <
26 3.62 3 205 - 26.47
103 14.37 2 481 43.40
558 77.82 1 1039 100
717 100 1039 100

PRICE26, estudando as distribuigoes hiperbdlicas da

literatura, constatou que em qualquer populagéo (periddicos,
artigos, autéres, livros etc.) ha uma elite efetiva que nao
é fixa, mas corresponde & raiz quadrada dessa populacgao.Apli-
‘cando esta lei ao grupo de autores citados nesta dissertacgao,
obteve-se: W o= 26. Assim, sao 26 os autores que fazem
parte da Elite de autores citados..No quadro anterior,fazen-
do-se um corte até os 26 autores, pode-se observar que a
elite esta incluida entre os 30 (18.97%) autores mais cita-
dos. No quadro 26,a sequir, apresenta-se a relacgao dos nomes
destes 26 autores que correspondem a elite de autores cita-

dos.
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QUADRO 26

ELITE DE AUTORES CITADOS

NQE DO AUTCR ' NQ DE CITAGCES

DJERASSI, C. - 21
*BEYER, L. 19
HOYER, E. 12
HERZ, W. : 11
COPPENS, P.
*CASTRO, E.A.
IFMANN, G.

ENDRES, H.
*FERNANDEZ, F.M.
SCHEUER, P.J.
KELIER, H.J.
*BERNAL CASTILLO, J.
ERDMAN, T.R.

KOKKE, W.C.M.

SICca, D.

STEWART, R.F.
BEHRENDT, S.
*BLANCO, L.H.
BOHIMANN, F.
CEKAN, S.Z.
HAMMEN, T.
HUZINAGA, S.

LI, L.N.

LOWE, B.M.

ORIANI, R.A.
RENDALL, H.M.

|
—
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*Autores citados, também citantes nesta dissertagao.

A limitagdo do quadro até o autor H.M.RENDALL corres-
ponde 3 Elite tal como deduzida na formula de Price. Nesta

Elite estao incluidos dois autores colombianos, J. BERNAL
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CASTILIO e L.H.BLANCO, sendo este ultimo, entre os autores

citantes, o que apresenta o maior nimero de trabalhos publi-

cados na REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA, fato que pode ser

relacionado & autocitagao, aspecto que sera abordado ime-
diatamente apos.

Visando a conhecer alguns dados dos autores citados

foi comparado o resultado desta dissertagao com o de um es-

tudo de GARFIELDZ°

, Sobre informagéo cientifica, no qual sao
‘levantados os nomes dos 1000 cientistas contemporaneos mais
citados. Assinm, C.DJERASSI, F.BOHL!MANN e R.F.STEWART, foram
identificados como autores de grande reconhecimento e pres-
tigio na area de Ciénciaé Basicas. Os dois primeiros, espe-
cificamente em Quimica Orgdnica e o terceiro na de Fisica,
destacando-se C.DJERASSTI como o mais citado, com 7704 cita-

26, 27 ~ 1
4 Guardando as proporgoes entre os autores ci-

coes.
tantes e citados, é interessante observar como o tipe de par
ticipagao do autor citante, L.H. Blanco, &€ semelhante ao de
Djerassi,pois ambos atuam sobretudo como colaboradores.
Segundo GARFIELD, 10% de todas as citagdoes sao auto-
citagoes, assim definidas quando o autor citante cita um
trabalho seu, no qual aparece como autor principal. Na pre-
'sente andlise, contrariando o limite da definigao de GARFIELD,
_foram incluidas todas as autocitagSes, nao importando o 1lu-
gar ocupado pelo autor, por se considerar gque o colaborador
participou, de alguma forma, também do trabalho e porque e
problematico estabelecer o grau de importancia da participa-

¢ao. O lugar em que um autor aparece na ordem dos nomes no

documento pode nao corresponder a sua real participagao. Ou-
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tro fato a considerar obre este assunto, segundo HASGTRON,
& que "em muitos periddicos da ciéncia formal, os colabora-
~ dores assumem igual responsabilidade pelo trabalho —ai ndo
ha divisao do trabalho —-".28

No gquadro seguinte apresenta-se a relagao das auto-

citagoes por autor.

QUADRO 27
DISTRIBUIGAO DE AUTOCITAGOES POR AUTOR

N9 DE . N® AUTOCITAGOES TOTAL DE %
AUTORES : POR AUTOR AUTCCTTACOES ACUMULADO
ACUMULADO

1 3.12 19 - 19 24.36
1 3.12 8 27 34.62
2 6.25 6 39 50.00
1 3.12 5 44 56.41
1 3.7 3 47 60.26
5 ! 18063 2 57 73.08
21 65.63 1 78 100
32 99.99 78 100

Dos 85 autores citéntes, 32 (37.65%) fizeram referén-
cia a seus proprios trabalhos, sendo esta uma das categorias
ou fungoes principais da citagao, isto &, conetar o trabalho
.presente a trabalhos prévioé do mesmo autor, "estando a to-
talidade das autocitagoes, dentro desta categoria".29 Este
resultado — 78 autocitagoes representando 10.64% — coincide
com o exposto por GARFIELD,30 para o qgqual 10% do
total de citagOes correspondem a autocitagoes. Embora adotan-

do outro critério, a analise das autocitagGes, neste caso,

ratifica os 10%; discrepando do indicado pelo mesmo autor,
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para quem a inclusao de todos oé autores indubitavelmente au-
mentaria o resultado".31
No processo de identificag@o dos autores (citantes)que
se autocitam, quando observados os dados de cada referéncia
citada, confirmou-se que alguns deles eram trabalhos publi-
cados conjuntamente por autores estrangeiros e colombianos
em periddicos tambem estrangeiros, como os exemplos a se-
guif:
CAMACHO, S. participou em um artigo com HALL, A.E. e KAUFMAN,
M.R., no PLANT PHYSTOL, 1974.
MARTINEZ, V., J.C. participou em um artigo com YOSHIDA, M. e
GOTTLIEB, O.R. no PHYTOCHEMESTREY, 1981.
POVEDA, A. colaborou em dois artigos com ENDRES, H., KELLER,
J., LEHMANN, R. e RUPP, S. van der. no Z.NATURFORCH,1977.
QUITIAN, J.N. participou em um artigo com LEROY, J., na RE-
VISTA CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS, 1978. -
VELASQUEZ, O. Um artigo com BAGNALL, L.K., no JOURNAL CHE-
MISTRY SOCIETY DALTON TRANSACTIONS, 1976.
BLANCO, L.H. Dois artigos com VELA, N. e BERMNUDEZ, G, ha
ACTA SUD AMER.QUIMICA, 1981 e 1983, respectivamente.
Estes dados que mostram a disseminagao de autores e
pesquisas colombianos no gxterior ou sua participagao na co-
munidade internacional, embora apresentem interesse nao po-
deriam ser analisados, mais amplamente, porque a identifica-
¢ao de periddicos estrangeiros s6 foi realizada no momento
de andlise de autocitacao e somente através desse meio seria
possivel detectar tal informagao, nesta pesquisa. Por sua

vez, estas autocitacoes refletem uma citagao a propria RE-
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VISTA COLOMBIANA DE QUIIMICA e a outras publicagOes nacionais,
0 que pode ser apreciado no quadro ‘28, onde esta relaciona-
do o nimero de vezes em que as autocitagOes se referem a

artigos publicados em periddicos colombianos.

QUADRO 28

PERIODICOS COLOMBIANOS EM AUTOCITAGOES

Ne
TITULO DO SN RS ) AUTO-

PERIODICO 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 |CITACCES

REVISTA COLQBIANA
_DE QUIMICA ! _ 6 2 ) 3 13

Revista Universidad
Industrial de San-
tander.Investiga-

ciones 1 1 1 3

Revista Colombiana
de Ciencias Quimico

Farmacéuticas 1
Revista Ion 1
. TOTAL 2 1 1 8 2 1 3 18

Nota: Em comunicagéo pessoal, o Diretor da REVISTA COLQMBIANA DE QUIMICA
informou que a Revista nao tinha sido publicada no ano de 1981,
mas na analise das autocitagoes este ano aparece registrado.

Das revistas incluidas no.quadro, duas sao publicadas
.pela Universidad Nacional (REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA e
Revista Colombiana de Ciencias Quimico Farmacéuticas) e. as
outras duas pela Universidad Industrial de Santander. £ de
se estranhar que os trabalhos de 18 autores citantes que
atuam na Uhi&érsidad del Valle nao tenham sido publicados em
revistas da propria Universidade que, embora nao tenha um
titulo especializado em Quimica, pelo menos deve possuir uma
rééista de carater geral, como a revista Universidad Industrial

de Santander. Investigaciones, constante no quadro.
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6.2.4 - Periodicos Citados

As 509 citagoes de artigos registraram 189 titulos de
periddicos origindrios de 30 paises e referentes a 9 idiomas.
A mais alta citagao foi de 43 para um sd periddico, o "Jour-
nal of the American Chemical Society", representando 8.44%
do total de citagOes. A presencga dentre os 10 primeiros ti-
tulos com maior citacao, de um periddico de Geologia, o "Bo-
letin Geoldgico", & resultado das pesquisas realizadas sobre
aslcaiacteristicas quimicas dos solos de diferentes zonas do
Paig. Como ja foi mencionado, a REVISTA COLOMBIANA DE QUI-
MICA obteve 13 citagoes, encontrando-se entre os 10 periddi-
cos mais citados, dado que pbderia indicar um incipiente,mas
real reconheéimento da revista pela comunidade colombiana dé
Quimica, como meio de disseminagcao das pesquisas realizadas
no Pais. No entanto, como estas 13 citagOes referem-se a au-
tocitagao, ha que aprofundar a discussao deste resultado. No
quadro 29 aparece a distribuigao de periddicos citados se-

gundo a fregfiéncia de citacgao.



QUADRO 29

Tedi

DISTRIBUIGAO DOS PERIODICOS POR FREQUENCIA DE CITAGAO

NQ DE PERICDICOS sl gﬁé&? ¥
3 CITACUES AAMIADAS | ACUMULADO
1 J.Am.Chem.Soc. 43 43 8.44
1 J.Chem.Phys. <Al 74 14.54
1 Acta Cryst. 23 97 19.06
1 Photochemestry 19 116 22.79
1 J.0rg. Chem. 15 131 25.74
1 J.Phys.Chem. 14 145 28.48
1 Rev.Col. Quim. 13 158 31.04
1 Z.Anor.Allg.Chem. 10 168 33.00
-1 Bol.Geol. 177 34.77
1 Phys.Review 185 36.34
Inorg.Chem.
L 7 213 41.85
Tetrahedron lLet.
J.Indian Chem.Soc.
s 6 237 46.56
Trans.Farady Soc.
Helv.Chim.Acta
3 Proc.Royal Soc.A. 5 252 49,50 =
Science
7 4 280 55.00
20 3 340 66.80
28 2 396 77.80
113 1 509 100

Pode-se observar que a metade das citagoes (252 representan-

do 49.50%) esta concentrada em 21 periddicos,

enquanto as

restantes 257 estao dispersas em 168 titulos. Esta dispersao

pode estar relacionada aos temas tratados nos artigos, onde

aparecem nao sO pesquisas diretamente relacionadas 3

Quimi-

ca, mas a outras areas com as quais apresenta interface,con-

forme mencionado anteriormente.
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A relagao de todos os periddicos citados segundo apa-
recem no quadro 30 e no anexo 3, além de oférecer dados so-
bre o grau de dispersao da literatura citada na REVISTA CO-
LOMBIANA DE QUIMICA, visou a estabelecer correlagoes enhtre
os periédicdé citados na Revista e os periddicos que formam
o niicleo de Periddicos da Area de Ciéncias Basicas do ICFES.
Este nlcleo foi determinado através dos seguintes critérios:
- inclusao dos titulos nos indices internacionais; - reco-
mendagoes efetuadas por professores universitarios; - cita-
¢oes nos Indices do'ISI; - recomendagoes de listas especia-
~lizadas e levantamento de revistas latinoamericanas em cada
area.

A Divis&o de Recursos Bibliograficos coordena o Cata-
lbgo-Cbletivo de Publicagoes Seriadas da Coldmbia, e em 1980
iniciou uma pesquisa objetivando a identificagao de nicleos
basicos de periddicos internacionais, visando a aquisigao
centralizada dos mesmos. Esta acao, objeto de grande debate
e discussao dentro da comunidade universitaria naéional, foi
pfovocada por varios motivos, entre os quais os altos custos
dos peridodicos e o

"pouco investimento das instituigOes na subscrigao
a titulos realmente integessantes em cada area e
pela inexistencia de politicas de selegao e aqui-
sicao claramente definidas, que mostram uma grande
variabilidade nos_acervos que as bibliotecas ad-
quirem cada ano".

Esta situacao tornava necessaria e urgente a raciona-
lizagao da aquisigao. Posteriormente, e com base nos estudos
desenvolvidos, foi possivel obter um empréstimo do Banco In-

teramericano de Desenvolvimento - BID, para dar inicio ao

programa.
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O nlcleo dé periddicos em Ciéncias Basicas esta cons-
tituido por periddicos das areas de Quimica, com 182 titulos,
Fisica, 177, Biologia, 127, Matemdticas, 125 e Geologia com
65, totalizando 676 titulos. |

No quadro 30 constam os periddicos citados na REVISTA
COLOIMBIANA DE QUIIMICA, correlacionados ao Nucleo de Periodi-

cos de Ciéncias Basicas do ICFES.

QUADRO 30

NOMERO DE PERIODICOS CITADOS NA REVISTA COLOMBIANA
DE QUIMICA CORRELACIONADOS AO NUCLEO DE PE-
RIODICOS NAS CIENCIAS BASICAS DO ICFES

NQ DE PERIODICGCS %
GEBNGIRE FEESNCAS NGCLEO CITADOS REV. =) -
ICFES COL. QUIM. REELACAO
QUIMICA 182 41 22.53
FIsIica 1575 10 5.65
BICLOGIA 127 5 3.94
MATEMATICAS 125 - -
GEOLOGIA 65 2 3.08
5, TOTAL 676 58 35.20

Como pode ser observado, 58 titulos de periddicos das
.cinco areas que formam o Nﬁcleo de Ciéncias Basicas foram
citados nos artigos publicados na REVISTA COLOIMBIANA DE QUI-
MICA, representando 30.69% do total (189) de periddicos ci-
tados, e 8.58% com relagao ao Nicleo do ICFES.

Estes dois resultados estao proximos do indice deter-
minado por TRUESWELL34, segundo o qual 10 a 20% da colegao

correspondem a 80% da demanda de informagao. Entretanto,fal-
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tam dados que mosfrem com precisao se estes periddicos real-
mente estao respondendo &8s questoes dos ‘pesquisadcres colom-
bianos, néo sO na area de Quimica como nas areas correlatas.
Aqui, somente pode ser demonstrado o grau de correlagao en-
tre as duas iistas, isto &, 35.20% dos periédicos citados na
REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA fazem parte do Nacleo de Cién-
cias Basicas do IFCES.

Entre os titulos que fogem & correlagao encontram-se
alguns de outras areas, como Botadnica, Mineralogia e Medici-
na, titulos de revistas de associagoes profissionais e titu-
los gerais como Nature, Science e Scientific American. Estes
trés Gltimos titulos sao incluidos em quase todos os estudos

de citag3o, independentemente da area, o que confirma o seu

i

grau de reconhecimento ou credibilidade na comunidade cien-

tifica em geral.

6.2.4.1 - Origem
Como ja foi mencionado, os 189 periddicos citados re-
presentam 30 paises: 89 (47,09%) das 3 Américas, 72 (38,10%)
da Europa, 11 (5.82%) da Asia e 2 (1.06%) da Oceania, além
"de 15 (7.93%) nao identificados. No quadro a seguir apresen-
ta-se a distribuicao dos periddicos segundo o pais de ori-

gem.
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QUADRO 31

PERIODICOS CITADOS SEGUNDO

O CONTINENTE E  PAIS DE ORIGEM

33

CONTINENTE E PATS

NQ PERIODICOS

TOTAL

AMERICA DO NORTE
EUA
A
ME
AMERICA CENTRAL
CR
PR
AMERICA DO SUL

CO
BR
AR
CH
PE
VE

EUROPA

AL/CC
PB
AL/OR
FR

URSS

OCEANIA
AU

NAO IDENTIFICADOS

I (o))
[l ~ RN |

[y

IP‘Hﬂdldlv\D

,P‘b‘h‘k‘k‘h)h)h)h)¢>¢>U1U1

=3

15

72

72

11

15

38.10

1.06

7.93

38.10

5482

1.06

7.93

TOTAL

189

100
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Observa-se como da América do Sul, embora tenham sido
citados titulos de periddicos de sete paises, sua represen-
tatividade & baixa, 8,99%. Este Indice de citagao confirma
um fenomeno/problema que acontece na pesquisa latino-ameri-
cana, "a de se ignorar nao s6 a literatura produzida na re-

giao, mas a do prdprio paIs."35

Em recente estudo, HERNANDEZ36 encontrou um re-
sultado similar ao estudar dois periddicos brasileiros, isto
€&, a referéncia por parte dos cientistas brasileiros a lite-
ratura, autores e periddicos da Regiao & quase inexistente.

Visando a conhecer alguns dados ou indicios da influ-
éncia que a literatura desses paises exerce sobre os quimi-
cos colombianos, os paises de origem dos periédicds, uma vez

identificados, foram ordenados por freqtiéncia decrescente de

citagoes, como se pode apreciar no guadro 32.

QUADRO 32

DISTRIBUIGCAO DOS PAISES DE ORIGEM DOS PERIODICOS
"CITADOS POR FREQUENCIA DE CITAGAO

PATS NQ DE CITAGCES %
1. Estados Unidos da América - 249 48.92
2. Gra-Bretanha _ 54 10.60
3. Coldmbia 31 6.09
4. Dinamarca 26 sl
5. Alemanha Oriental 19 3.73
6. Alemanha Ocidental 17 3.34
7. Paises Baixos 12 2,36
8. Suécia 10 1.96
9. India 9 1.77
10. Jap3o 9 1.77

(Continua)
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=GR ) , £

PATS N? DE CITAQCES. 2
11. Canada 7 1.38
12. Espanha 6 1.18
13. Australia 5 0.98
14. Franga " 5 0.98
15. Roménia 4 0.78
16. Uniéo_de Repiblicas Socialistas

Sovieticas 4 0.78
17. Bélgica 3 0.59

. 18. Brasil 8 0.59

:19. Hungria 2 0.39
20. Italia 2 0.39
21. pera 2 0.39
. 22. Argentina 1 0.20
23. Chile 1 0.20
24, Costa Rica - 1 0.20
25. Mexioco 1 0.20
26. Poldnia b 0.20
27. Portugal 1 0.20
28. Porto Rico 1 0.20
29. Tchecoslovaquia 1 0.20
30. Venezuela 1 0.20
31l. Sem Identificar 21 4.12

TOTAL 509 100

Conforme pode-se observar, 59.52% do total de cita-
goes correspondem aos Estados Unidos da América e a Gra-Bre-
" tanha, paises que contam com numerosos periddicos de presti-
gio dentro da comunidade cientifica internacional, razao pe-
la qual sao usados pelos cientistas de todos os paises para
comunicar suas.pesquisas. A Coldmbia recebeu 31 (6.09%) ci-
tagoes, das quais, como jad foi mencionado no item 4.2.2, 13

foram através de autocitacoes. Este fato sugere e confirma



os dados ja mencionados, com respeito & baixa
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produtividade

e, conseqglilentemente, baixo indice de publicagao e, finalmen-

te, a auséncia de outros periddicos, além da REVISTA COLOM-

BIANA DE QUIMICA, onde disseminar as pesquisas na area.Cabe,

neste ponto, uma pergunta: mais periddicos, para qué?

6.2.4.2 - Idiomas dos periddicos

Para os 189 periddicos citados foram identificados 9

120 periddicos, seguido do espanhol com 18 periddicos

idiomas, como pode ser observado no quadro 33, onde estao
~relacionados os idiomas segundo O nimero de periddicos edi-
tados em cada um deles.
QUADRO 33
DISTRIBUIGCAO DOS PERIODICOS CITADOS POR IDIOMAS
IDIQMA N? DE PERIODICOS %
1. Inglés 120 63.50
~ 2. Espanhol . 18 9.52
3. Alemao 15 7.93
4. Frances 8 4.23
5. Portugués 3 1.59
6. Russo 3 1.59
7. Dinamarqués il 0.53
8. Holandés 1 0.53
9. Italiano 1 0.53
10. Sem Identificagao 19 10.05
TOTAL 189 100
A maior citagao correspondeu ao idioma inglés, com

15
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para o alemao. Esta citacgao de periddicos em idioma  alemao
se deve a que entre os autores citantes, unm, ée nacionalida-
de alema, embora tenha redigido o artigo em espanhol (um dos
dois artigos com maior nimero de referéncias, 50), a grande
maioria das referéncias diz respeito a pesquisas e periddi-
cos germdnicos. Esta explicagdo & necessiria porque a pre-
senca de 15 periddicos nesse idioma pode levar a deduzir que
os auﬁores colombianos recorrem a literatura alema da area,
-o que parece nao corresponder d realidade.

O quadro 34 mostra a relagao dos paises de origem dos

_periédicos com os idiomas nos quais sao publicados.

QUADRO 34

DISTRIBUIGAO DOS PERIODICOS CITADOS SEGUNDO O PAIS DE
ORIGEM E O IDIOMA DE PUBLICAGAO

e IDIAA | 1y | gs | an | FR| PR| RS | DA | HO| T ST T%ASL 3
1. EU 67 67 | 35.44
2. GB 19 19 | 10.05
3. AL/OC 9 1{ 10| 5.20
4. PB 1 10 5.29
5. CO 9 9 4.76
6. Jp 7 7 3.70
7. AL/OR 4 1| 5| 2.64
8. FR 5 5 | 2.64
9. CA 4 4 )
10. IN 4 4 2.12
11. su 1 2 1 4 2.12
12. URSS 1 3 4 342
13. DI 2 1 3 1.59
14. ES 3 3 1.59
15. AU 2 2 1.06

(Continga)
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(Cont.)

i IDIAA| vl gs| an| FR| PR| RS | DA| HO| .IT| ST T&rg“ 3
16. BR ' 2 2 1.06
17. HU 1 RiEr 2 1.06
18. IT 1 2 1.06
19. AR 1 1 0.53
20. BE 1 1 0.53
21. CH 1 1 0.53
22. CR 1 1 0.53
23. ME 1 1 0.53
24. PE 1 1 0.53
25.°PL -1 "t 0.53
26. PO i 1 0.53
27. PR eI 1 0.53
28. R 1 1 0.53
29. TCHE v 1 0.53
30. VE 1 1 0.53
31. ST 15§ o1 7.93

TOTAL 120| 18] 15| 8| 3| 3| 1| 1| 1| 19] 189 100

Os 120 periddicos publicados em inglés procedem de 14
paises, entre os quais europeus, principalmente a Gra-Breta-
nha, e de outros contineﬂtes, como o Japao e a India,que pu-
blicam seus periddicos mais importantes também em inglés.Co-
mo tem sido demonstrado em diferentes estudos, na literatura
do século XX o inglés é coﬁsiderado o idioma oficial da cién-
cia, sobretudo nas disciplinas basicas como a Fisica, a Qui-
mica e a Biologia, da mesma forma como foi O alemao no sécu-
lo XIX e o latim, no inicio do desenvolvimentq.da ciéncia,no
século XVIIIB7. Assim, a literatura produzida nesses paises

adquire maior visibilidade e disseminagao na comunidade cien-

tifica internacional.
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6.2.4.3 - Obsolescéncia ou Vida
Média
Para identificar a Vida Média ou Obsolescéncia da li-
teratura citada na REVISTA COLOMBIANA DE QUIMICA, correlacio—
nou-se oé anos dos artigos citados pela fregliéncia com que

foram citados, o que &€ mostrado no quadro a seguir.

QUADRO 35

DISTRIBUIGAO DAS DATAS DOS ARTIGOS CITADOS

ANCS N? DE CITAQ@ES TOTAL ACIMULIADO % ACUMUIADO
1984 i 1 0.20
1983 1 R 2.36
1982 i 8 20 3.93
1981 24 44 8.64
1980 24 68 13.36
1979 29 97 19.06
1978 ; 24 121 23.78
1977 28 149 29.27
1976 21 170 33.40
1975 25 195 38.31
1974 21 216 42.44
1973 9 225 44.20
1972 23 248 48.72
1971 20 268 52.65
1970 , 18 : 286 56.19
1969 15 301 59.13
1968 12 313 61.49
1967 27 340 66.80
1966 20 360 70.73
1965 16 376 73.88
1964 11 387 76.03
1963 7 394 TRadl
1962 9 403 79.17
1961 3 406 79.76
1960 8 414 81.34
1959 12 426 83.70
1958 7 433 85.07
1957 10 443 87.03
1956 5 448 88.02
1955 5 453 89.00
1954 5 458 89.98
1953 2 460 90.37
1952 4 464 91.16
1951 5 469 92.14

(Continua)
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(Cont.)
BANOS Ne DE CITACOES ‘| TOTAL ACUMULADO % ACUMULADO
1950 1. 470 92.34
1949 2 472 92.73
1948 2 474 93.12
1947 2 476 93.52
1946 1 477 93.71
1942 1 - 478 93.91
1941 1 479 94.11
1939 1 480 94.30
1938 1 481 94.50
1937 1 482 94.70
1936 3 485 95.28
1935 2 487 95.68
1934 3 490 96.27
1933 4 494 97.05
1932 2 49 97.44
1931 1 497 97.84
11930 1l 498 97.83
1929 1 499 98.04
1928 1l 500 98.23
1926 1l 501 98.43
1913 1 502 98.62
19¢¢ 1 503 98.82
1908 1 504 99.02
1906 1 505 99.21
1904 1 506 99.41
1896 1 507 : 99.61
1873 1l 508 99.80
Nao Iden-
tificado 1 509 100
De acordo om estudos mencionados no item 4.2.1, a

vida média ou obsolescéncia na area de Quimica é de 8 anos.
Aplicando-se o calculo aos resultados desta dissertagao tem-
-se: 509 = 2 = 254,

Fazendo-se um corte, em 254, na coluna do total acu-
mulado de referéncias, define-se a vida média da 1literatura
publicada na area de Quimica e na REVISTA COLOMBIANA DE QUI-
MICA, como de 14 anos, isto €, quase o dobro da indicada a
drea nos estudos internacionais. Este resultado confirma a

38

abordagem de H.T.Christovao™~, segundo a qual, nos paises

periféricos o padrao de obsolescéncia ou vida média da lite-



RERKERREBE WY,
4

(i MJM-_ Q
“ A

P

o)}
3%{’
—

. - ZONY ¥
NG 2 YWNAWTRR YN S
SUAR Fpllay 0 MINQISNERD

TaN. QUD%@@

R

2z

B

&y
IO Ay o) A =N



140
ratura € mais lento que nos paises centrais, isto porque
aqueles estao influenciados pelos temas locais de pesquisa.

As datas de citacgao dos artigos sao distribuidas no
periodo de 1873 a 1984,configurando o grafico 1. Como pode
ser observadb, o pico mais alto chega a 29 referéncias para
o ano de 1979, indicando uma concentracgao da liéeratura mais
recente, neste caso, nos ultimos cinco anos. As oscilagGes
dos Gltimos 10 anos, isto &, 1975 a 1984 formam uma curva
tipica do comportamento da literatura citada em qualquer &-
rea, ou seja, a litératura,mais recente & a mais citada. Por
.outro lado, entre 1963 e 1973, o grifico se comporta de ma-
neira atipica,ja que & um periodo no qual nao deveriam e-
xistir picos: Este fato pode ser interpretado, mas nao con-
firmado, tendo em vista diferentes fatores, tanto institu-
cionais, da propria universidade, como sociais e politicos.
Entre os fatores que podem explicar o aumento significativo
de citagbes nessa fase, cabe mencionar a reforma universita-
ria,na década de 60, quando a carreira de professor univer-
sitdrio foi regulamentada e d@ edigao da REVISTA  COLOMBIANA
DE QUIMICA, em substituigao ao Boletim do Departamento de
Quimica. O aparecimento do novo titulo, ultrapassando os li-
mites do Departamento e da Universidade reflete a institu-
. cionalizagao da drea e uma abertura a participagao e divul-
gagcao de pesquisas de quimicos de outras instituigoes.

Fica em aberto,para futuros trabalhos, dar continui-
dade d analise destes resultados com objetivo de aprofundar
a questao e chégar a causas mais precisas e passiveis de

comprovagao.
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7 - CONCLUSOES

As céndigSes histérico-culturais influenciam e deter-
minam o desenvolvimento e progresso de uma nagao. A Colombia,
como pais do Terceiro !lundo caracterizado como tal, pelo seu
grau ou nivel de crescimento "per capita" em relagao aos
paises desenvolvidos, traz consigo,entre outras peculiarida-
des, uma histdria recente carregada de acontecimentos de
grande envergadura, que deixaram marcas ainda nao superadas;
de agSes dirigidas para alcangar um melhoramento do nivel de
desénvolvimento geral do Pais, medido em condigoes favora-
veis de vida para os diferentes segmentos da sociedade, além
de pretender seguir os modelos e tendéncias ocidentais de
progresso. Eétas circunstancias, entre muitas outras, téﬂ
condicionado ou ndo o seu crescimento. A atividade cientifi-
ca esté’dentfo desta visao e, embora tentativas tenham sido
iniciadas em todas as épocas da sua HistOria visando a um
desenvolvimento integrado com as atividades econdmicas, so-
ciais e culturais foram, a maioria das vezes, agdes que se
defrontaram com fortes oéosigGes sociais e politicas, que
retardaram sua implementagao e concretizagao. POTr . isso, a
C &T juntamente com as Comunidades Cientificas, eixo dessa
atividade, devem ser estudédas, identificadas e reconhecidas,
para assim determinar o seu papel e significado no progresso
integral da sociedade colombiana como geradores de uma lite-
ratura que, por sua vez, precisa ser "descobe;ta", no senti-
do de se conhecer como se constitui, se estrutura, se con-
forma. E a informagao cientifica e tecnoldgica, instrumento

basico e essencial no processo de transferéncia de conheci-
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mento deve ser analisada no processo de geragao/absorgao/uso,
nO'qﬁél a citagdo & um dos métodos adotados. Com base nos
resultados alcangadds nesta dissertagao, pode-se levantar
reflexdes e/ou conclusdes do comportamento dos pesguisadores
e da literatura por eles citada nas suas pesquisas.

Com relagao i Quimica enguanto drea, os resultados da
litgratura produzida e citada permitem visualizar a sua ins-
titucionalizacao. A evolugao da Quimica como atividade cien-
tifica na Coldmbia abarca um periodo de 50 anos, contados a
partir da criagao do Departamento de Quimica da Universidade
Nacional, em 1938. Como todo eventc social, esta atividade
tem sido permanentemente influenciada pelos acontedimentos-
Ipolitico—sociais de carater nacional e instituéional. Neste
.sentido, cabe mencionar que as atividades cientificas gerais
do Pais —condigoOes de laboratdrio de P &D, equipamentos,re-
cursos humanos e financeiros — tém sido das menos privile-
giadas entre as muitas metas ds quais o Estado dirige suas
acgoes. Somente como fato explicito, ressalta-se a reforma
universitaria de 1980, quando a pesquisa se converte num a-
tributo do professor universitario e como fator diferenciador
. das diversas escalas do sistema de ensino superior e onde se
destaca a pesquisa em Quimica. Gragas a essa evolugao, pode-
'se visualisar, no momento atual, e’ com base nos resultados
desta dissertagao, a institucionalizagao da pesquisa na area
de Quimica, aquilatada através da subvengao e apoio finan-
ceiros, tanto do 6rgdo nacional encarregado de promover e
financiar a pesquisa, COLCIENCIAS, como também pelas prdprias

universidades, através da captacgao de recursos de outras
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instituigoes e/ou organismos de cooperagao, nacionais e in-
ternacionais. Esta procura de recursos de tao variados seto-
res, levam a pensar nas condigoes e necessidades pelas quais
tem que passar a pesquisa colombiana, em geral,'para conse-

guir sobreviver. Outra forma de medir a institucionalizagao
da pesquisa em Quimica e mesmo da consolidagao Aa area, na
Coldmbia, € a existéncia de um periddico que foi o material
- utilizado neste estudo. A edigdo da Revista Colombiana de
‘Quimica, como meio de se divulgar os resultados da pesquisa

na area,responde a um dos requisitos essenciais da atividade

. cientifica, o de comunicar, divulgar e avaliar o produto do

trabalho cientifico. Cabe neste ponto ressaltar que, apesar
das constantes criticas — produto de estudos realizados a
partir de 1964 e focalizados sob diferentes angulos — sobre

a qualidade ou validade das publicagoes cientificas latino-
americanas, acredita-se que elas sdao um instrumento valioso
e importante para conhecer o que se produz a nivel nacional
e interno em cada area do conhecimento, nos paises da Regiao.

Os resultados dessas pesquisas mostram que determina-
das comunidades cientificas em certas areas, inclusive na
Quimica, publicam muito ou até mais no exterior, o que pode
conduzir a questionamentos sobre a validade, representativi-
dade e éignificagao dos periddicos cientificos da América
Latina, isto &, seu verdadeiro papel. Através de estudos so-
bre a produgao dos quimicos colombianos em revistas estran-
geiras, desta e de outras areas, seria possivel verificar o
grau dessa conéorréncia; Os dados agora disponiveis nao per-

mitem saber se o que os quimicos publicam na Revista Colom-



148
biana de Quimica representa,de forma expressiva, toda sua
produgao. Este iltimo aspecto & importante esclarecer porque,
segundo estudos latino-americanos na mesma area, os quimicos
publicém as pesquisas fundamentais em periddicos internacio-
nais de Quimica e trabalhos que tem interfaqe com outras a-
reas, em periddicos nacionais de campos que nao a Quimica.
Entretanto, os periddicos podem ser considerados um indica-
dor da situagao real de um campo do conhecimento, sua comu-
:nidade e sua literatura, ainda que tenham sua fungao relati-
vizadg por esses fatores.

Importante seria o apoio do governo & edigao de re-
vistas cientificas e uma politica editorial que garantisse a
sua qualidadé, de forma a motivar os cientistas a publicar e
divulgar também no seu prdprio pais, os resultados de suas
pesquisas, contribuindo para o desenvolvimento nacional. Esse
comportamento nao seria excludente,lna medida em que é reco-
nhecida a necessidade de disseminar no exterior os novos co-
nhecimentos e de participar na comunidade internacional, so-
bretudo em areas de ciéncias basicas.

Outra conclusdo a que se pode chegar a.partir de da-
dos analisados no decorrer desta dissertagao e que eviden~-
ciam a institucionalizagao da pesquisa na area de Quimica na
Colombia, foi a detectada através da consonancia existente
entre as diretrizes da politica explicita sobre o desenvol-
vimento cientifico e tecnoldgico, promulgada nos planos de
C&T e a pratica cientifica. A divulgagao em artigos de pe-
riddico -das pesquisas desenvolvidas sobre assuntos que cor-

respondem a necessidades reais e a interesses prioritarios
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previstos nos programas propostos pelo governo colombiano
reafirmam esta coeréncia. Na Colodmbia, com t3o variados pro-
blemas, e com escassos recursos para distribuir a todos os
setores, & de se esperar que sejam subvencionados aqueles de
maior prioridade, isto &, 0os que visam a sanar necessida-
des mais prementes. Assim, dentro dos planos de desenvolvif
mento cientifico e tecnoldgico sao enfatizados o fomento e
apoio a realizagao de pesquisas relacionadas, por exemplo,
coﬁ a melhoria da produgao e da Qualidade de alimentos, em
detrimento de outros setores também importantes, mas nao tao
urgentes, porQue o povo esta passando fome, o grau de desnu-
tricao da populagao alcanga taxas elevadas. Este nexo das
duas situagaés, a politica governamental e a pratica cienti;
fica/ é um reflexo da situagao do Pais. Os conceitos de prio-
ridade e até.de tradigao, e as condigOes sdcio-econdmicas de-
vem ser levados em conta no momento de se avaliar a produgao
da pesquisa cientifica nos paises da América Latina.Um exem-
plo claro desta situagao é o resultado do nimero de pesquisa
em Quimica Mécromoleculaf, apenas um artigo. Esta area abar-
ca aspectos relacionados com a produgao de polimeros e plas-
ticos. Nao teria significado a realizagao de pesquisas nesta
-érea, num Pais onde a matéria prima tem que ser importada
porque nao existem os elementos basicos para sua produgao.
Outros aspectos importantes podem ser levantados a
partir da analise do material citante, ém relagao 4 comuni-
dade e a propria Revista. De principal interesse foi ter si-

do detectada a existéncia de uma Rede de Comunicagao entre os

pesquisadores. Embora tenha ainda um carater incipiente, com
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pequenas inter-relagOes,origina ligagOes inter e intra-ins-
titucionais, através das quais se consolida o grupo,como co-
munidade, e seu trabalho, a pesquisa, como produgao de co-
nhecimento. Este inicio de expansao, saindo do seu isolamen-
to, pode ser visto como uma superagao das etapas iniciais
pelas que deve passar todo grupo em formagao para atingir um
desenvolvimento equilibrado. Esta Rede manifesta, também,
uma abertura do Departamento de Quimica e da mesma Universi-
dad Nacional, jad que comegam a ser desenvolvidas pesquisas
com‘investigadores de outras instituigoes de ensino superior
e/ou de pesquisa, nacionais e estrangeiras. Este fato esta
intimamente relacionado ao inicio de uma real maturidade da
area e da coﬁunidade, uma vez que o caminho percorrido al-
canga meio século, tempo no qual o conhecimento gerado é ca-
paz de formaf massa critica, consolidando os recursos huma-
nos através da formagao académica e ha um aumento dos recur-
sos para aquisigao de material e equipamento basicos para .o
desenvolvimento de atividades cientificas. Se estas etapas
estao sendo percorridas, cabe 3 propria comunidade, a partir
de agora, movimentar-se, procurar alternativas tendentes a
ampliar o seu leque de atuagao, tanto em ambito nacional co-
mo internacional e, sobretﬁdo, buscar uma linha de atuagao
junto 3 sociedade civil. Isto, conseqllentemente, trara fru-
tos, na medida em que alcangara prestigio e reconhecimento
entre seus pares e na sociedade em gerai.

Dentro desta mesma abordagem, isto &, da comunidade
colombiana de Quimica, cabe mencionar que o vinculq institu-

cional dos autores é com as instituigOes de ensino superior,
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mais do que de outro setor. E de se esperar, como decorrén-
cia desta vinculagao profissional que os obriga a uma atua-
cao diversificada —ensino, administragdao, pesquisa etc. —
que o seu grau de produtividade seja influenciado por estes
condicionamentos. Talvez esta seja uma das causas para o fa-
to de nao ter sido identificado um grande nimero de autores
com elevada produgao de artigos, além da autoria miltipla e
o proprio estagio da Quimica na Coldmbia. Naturalmente que
oufro‘fator que pode ter interferido nestes resultados & o
matérial para a coleta dos dados, o perindo de tempo e a
quantidade de fasciculos analisados da Revista.

Com base nos resultados d&a analise da literatura ci-

tada concluiu-se que o comportamento dos quimicos colombia-

nos na busca da informagao para gerar novas pesquisas, em
termos de tipo de material, idioma, periddicos etc., segue
os parametros internacionais,conforme os resultados desta

dissertagao. O artigo de periddico, mais do que qualguer ou-
tro canal de comunicagao, foi o mais utilizado. Quanto aos
titulos de periddicos, os mais citados sao, obviamente, da
area de Quimica e correlatas, a maioria em lingua inglesa e
oriundos principalmente dos Estados Unidos e Gra-Bretanha
.(Journal of American Chemiéal Society, Journal Chemical Phy-
sic, Tetrahedron, Translaction Farady Society). A analise da
literatura citada corrobora os resultados da literatura ci-
tante, em termos de autoria multipla, aQui também predomi-
nante e de elite, que inclui cientistas de renome e reconhe-
cimento internacional (C.Djerassi, F.Bohlmann,'R.F.Stewart).

Especial atengao merecem os problemas que prejudicam
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a coleta de dados da literatura citada e que sao decorrentes
da auséncia de uma normalizacgao dentro doé padroes para a
redagao de artigo cientifico, por parte da Revista como, por
exemplo, a inexisténcia do titulo do artigo, que nao & exi-
gido. Isto torna incompleta a referéncia, impede e dificulta
o estabelecimento de relagoes entre a literatura citada e
citante e, em muitos casos, impossibilita a analise.

Outra dificuldade encontrada foi a insuficiéncia de
dados de identificagao dos autores citantes, geralmente re-
lativos ao nome e vinculo institucional. A inclusao de in-
formagoes complementares como, por exemplo, grau académico,
- universidade e ano de titulagao, além do cargo, possibilita-
riam aprofundar a analise e enriqueceriam o estudo das in;
ter—felagSes da comunidade.

E, finalmente, entre os problemas de coleta, a ine-
xisténcia de descritores que permitiriam identificar os as-
suntos, dado essencial para a analise tematica, isto &, de
identificagao das areas em que sdo produzidas as . pesquisas
colombianas de Quimica. ‘

Competiria d Revista incluir, nas suas instrugoes pa-
ra os autores,essas exigéncias que muito ajudariam na reali-
zagEo de pesquisas bibliométricas, semelhantes & desta dis-
sertagao. Assim, a Revista Colombiana de Quimica se tornaria
uma fonte preciosa para andlise de citagao. No caso especi-
fico de descritores, se ela ja os incluisse, talvez a indexa-
cao no "Chemical Abstracts" adotasse os mesmos termos, evi-

tando a dispersao e a exclusao de artigos nessa fonte secun-

daria, observada durante os procedimentos de coleta.
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Os resultados desta dissertacao fluem em duas dire-
goes: a primeira, aguela em que a Quimica tem de universal e
se insere em padroes internacionais e, a segunda, aguela em
gque €& percebida na medida em que se desenvolve num pais pe-
riférico, dentro de caracteristicas prOprias. Quanto aos pa-
droes de comﬁortamento da comunidade cientifica colombiana de
Quimica praticamente reproduzem o modelo de conduta cienti-
fica identificado em diversos estudos, de diferentes areas
das ciéncias basicas (autoria miltipla, periddicos, idioma
inglés, titulos dos Estados Unidos da América e Gra-Breta-
nha). Estas semelhancgas parécem ser uma conseqléncia da pra-
tica da pesquisa, que caracterizam a elite que, por sua vez,
parece repassar esses procedimentos aos seus pares.

Mas, conforme foi mencionado nos resultados no decor-
rer desta dissertacdao, existem condigoes no contexto em gque
atuam os cientistas latino-americanos que influenciam, coi-
bem e inibem o seu desempenho. Portanto, pode-se afirmar
que, ao mesmo tempO que o pesquisador latino-americano apre-
senta um com?ortamento comum a todo e qualquer cientista,ci-
dadao do mundo, tem, no exercicio da ciéncia, uma conduta
-peculiar 3@ dependéncia —raiz e causa do estagio atual das
atividades cientificas e tecnoldgicas em paises da América

Latina, inclusive a Coldmbia.
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ANEXO 1

ASSUNTOS DO CHEMICAL ABSTRACTS

BIOCHEMISTRY
Pharmacology
Mammaliéh Hormones
Biochemical Genetics
Toxicology
Agrochemical Bioregulators
General biochemistry
Enzymes
Radiation biochemistry
Biochemical methods
Microbial Biochemistry
Plant Biochemistry-

Nonmammalian biochemistry

Mammalian biochemistry

Mammalian Pathological biochemistry

Immunochemistry

Fermentation and bioindustrial chemistry

Food and feed chemistry

Animal nutrition

Fertilizers, soils, and plant nutrition

History, education, and documentation.

ORGANIC CHEMISTRY
General organic chemistry
Physicél organic chemistry

Aliphatic compounds

155



156

24, Alicyclic compounds

25. Benzene, its derivatives, and condensed benzenoid
compounds

26. Biomolecules and théir Synthetic Analogs

27. Heterocyclic compounds (one Hetero Atom)

28. Heterocyclic compounds (more than one Hétero Atom)

29. Organometallic and organometalloidal compounds

30..Terpenes and Terpenoids

31. Alkaloids

32, Steroids

33. Carbohydrates

34. Amino Acids, peptides, and proteins

MACROMOLECULAR CHEMISTRY

35. Chemistry of synthetic high polymers

36. Physical properties of Synthetic high polymers

37. Plastic manufacture and processing

38. Plastic fabrication and use

39. Synthetic Elastomers and natural rubber

40.-Textiles‘

41. Dyes, organic pigments, fluorescents brighteners, and
photographic sensitizers

42, Coatings, inks, and related products

43. Cellulose, lignin, paper, and 6ther wood products

44, Industrial carbohydrates

45, Industrial organic chemicals, leather, fats, and waxes

46. Surface-Active agents and detergents
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APPLIED CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINEERING
47. Apparatus and plant equipment"
48. Unit operationg and processes
49, Industrial inorganic chemicals
50. Propellants and explosives
51. Fossil fuels. Derivatives and related products
52. Electrochemical, radiational, and thermal energy technology
53. Mineralogical and geological chemistry
54. Extractive metallurgy
55. Ferrous metals and alloys
56. Nonferrous metals and alloys
57. Ceramics
58. Cement, éoncrete and related building materials
59. Air pollution and indﬁstrial Hygiene I
50. Waste treatment and Disposal
~61. Water
62. Essential oils and cosmetics
63. Pharmaceuticals

64. Pharmaceutical/Analysis

PHYSICAL, INORGANIC AND ANALYTICAL CHEMISTRY

.65. General Physical chemistry

66. Surface chemistry and colloids

67. Catalysis, Reaction Kinetics, and inorganic reaction
mechanisms

68. Phase equilibrium, chemical equilibriums and solutions

69. Thermodynamics, thermochemistry and thermal properties

70. Nuclear phenomena

71, Nuclear technology
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72. Electrochemistry

73. Optical, electron, and mass spetroscopy and other related
properties

74. Radiation chemistry, photochemistry and photographic and
other reprographic processes

75. Crystallography and liquid crystals

76 . Electric phenomena

77. Magnetic phenomena

'78. Inorganic chemicals and reactions

79. Inorganic analytical chemistry

80. Organic Analitical chemistry

CHEMICAL ABSTRACTS, Key to the World's Chemical literature.
A publication of the Chemical abstracts service

River Rd. Columbus, Ohio, American Chemical Society.
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ASSUNTOS ESPECIFICOS POR AREAS E N? DE ARTIGOS
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ASSUNTO

~ N? DE ARTIGOS

GERAL

ESPECIFICO

QUIM.

APLICAD.

FISICO-QUIM.

E
QUIM.ANAL.

BIO-

QUIM.

QUIM.

ORGAN.

QUIM.
MACRO
MOL.

Alimentos e quimica dos alim.
Mineralogia e geologia quim.
Fisico-quimica geral
Bioquimica das plantas

Aparelhos e equipamento para
" plantas ind.

Benzeno, seus derivados
Quimica industrial inorgan.
Metais nao ferrosos e ligas

‘Cimento, concreto e metais de
oconstrucao

Quimica organica geral
Pbodutgs quimicos inorganicos
e reacdes

Quimica analitica inorganica
Hormonios de mamiferos
Bioquimica dos n3ao mamiferos

Fertilizantes,solos e nutri-
cao das plantas ;

Metalurgia extrativa

Metais nao ferrosos e ligas
Ccampostos alifaticos
Biomoléculas analogas sintét.

Organometals e compostos orga
no metaloides

Esteroides

_Equlllbrlo de fases equlll—
brios quimicos e solugoes

Termodinamica, termoquimica e
propriedades térmicos

Espectrocopia Otica e de massas
Quimica da macropoln'meros sint |

Catalises reac;ao cinética e me
canismos de reacao J.norganlca

TOTAL

15

12

1]




ANEXO 3
FREQUENCIA DE PERIODICOS MAIS CITADOS NA REVISTA COLOMBIANA
DE QUIMICA EM CONCORDANCIA COM O NOCLEO DO ICFES
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TITULO DO PERIODICO ARTIGOS %
DISSERTACKO | NOczEO 1CFES N® CTTACOES
J.Ame.Chem. Soc. X 43 8.44
2 J.Chem.Phys. X B4 6.10
Acta Cryst.
3  Acta Cryst. A
Acta Cryst. B X 23 4.52
4 Phytochemestry ) 3.74
5 J.0rg.Chem. X 1% 2,98
6 J.Phys.Chem. X 14 2.76
7 Rev.Col.Quim. . X 13 2.56
8 2Z.Anor.Allg.Chem. 10 197
9 Boletim Geoldgico X 9 1.77
10 Physgic_: & Rev::.ew ‘
Physic. Review A X . 8 1.58
11 Inorg.Chem. X | 7 1.37
12 J.Chem.Educ. X 7 1.37
13 Tetrahedron X 2 3% 5
14 Tetrahedron Letters X v/ 1.37
15 J.Indian Chem.Soc. . X 6 1.18
16 J.Steroid.Biochem. X 6 1.18
17 Steroid 6 1.18
18 Trans.Faraday Soc. 6 1.18
19 Helv.Chim.Acta X 5 0.98
20 Proc.Royal Soc. A 5 0.98
21 Science 5 0.98
22 Anal.Chem. X 4 0.78
23 Crof.Sai. 4 0.78
24 J.Chem.Soc. 4 0.78
25 J.Prakt.Chem. X 4 0.78
26 Rev.Roum.Chem. X 4 0.78
27 Theoret.Chim.Acta X 4 0.78
28 Z.Anal.Chem. 4 0.78

(continua)
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(cont.)
TITULO DO PERIODICO ARTICOS %
DISSERTACAO NOCLEO ICFES | N° EUIe R
29 Act. Met - 3 0.58
30 Act.Sud.Am.Quim. 3. 0.58
31 Aust.J.Che. X 3 0.58
32 Bull.Soc.Chim.Belges X 3 0.58
33 Can.J.Phys. X 3 0.58
. 34 Chem.Revs. X 3 0.58
35 Ec.Bot. 3 0.58
36 Fuel 3 0.58
37 Inf. Qui. Anal. 3 0.58

" 38 Inter.J.Quantum.Chem. X 3 0.58
39 J.Chem.Soc.Dalton Trans. X 3 0.58
40 J.Chem.Soc..Perkin Trans. I X 3 0.58
41 J.Clin.Hematol.Oncol. 3 0.58
42 J.Inorg.Nucl.Chem. X 3 0.58
43 ' J.Phys.Soc.Japan X 3 0.58
44 Nature _ 3 0.58
45 Ppure and Appl.Chem. X 3 0.58
46 Rev.Univ.Ind.Santander, Inv. 3 0.58
47 Suelos Ecuatoriales 3 0.58
48 2.Phys.Chen. 3 0.58
49 Acta Chem.Scand. X 2 0.39
50 BAnal. letters 2 0.39
51 Anales de Edaf. y Agrob. 2 0.39

52 Ann.N.Y. Academy of Sci. 2 0.39
53 Arch.Biochem.

. Arch.Biochem.and.Bioph. 2 0.39
54 Arch.Pharm. 2 0.39
55 Arq.Inst.Biol.S.P. X 2 0~ 39
56 Aust.J.Plant.Physiol. 2 0.39
57 Canad.J.Anim.Sci. 2 0.39
58 Bol.Soc.Quim. 2 0.39
59 Clin.Chem. 2 0.39

(continua)
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(cont.)
TITULO DO PERIODICO ARTIGOS 3
DISSERTAGAO ' NOCLEO ICFES N2 CIFACOES
60 Com.Ciochem.and Physiol. . 2 9.320
61 Compt.Rend. X 2 .89
62 Hortscience 2 0.39
63 Inorg.Syn. 2 0.39
64 J.Appl.Poly.Sci. 2 0.39
65 J.Exp.Bot. X 2 0.39
66 J.Mol.Struct. 2 0.39
67 J.Phys.B. X 2 0.39
68 Medel . Landgowhogesch Wageninger) 2 0.39
69 Phyl.Mag. 2 - 0.39
70 Plant.Physiol. 2 0.39
71 Sci.Amer. 2 0.39
.72 Spil.Sci.Soc.Amer.Proc. 2 0.39
73 Z.Chem. | 2 0.39
74 Z.Naturf. 2 0.39
75 Z.Naturfodchb 2 0.39
76 Z.Physiol.Chem. 2 0.39
77 Acc.Chem.Res. X i 0.19
78 Act.Bot.Neer 1 0.19
79 Acta Phys.Chem. 1 0.18
80 Adv.in.Catalysis 1 0.19
81 Adv.in.Chem.Phys. 1 =19
. 82 Adv.in.Phys. X il 0.19
- 83 Adv.Inorg.Chem.Radiochem. 1 0.19
84 Amer.Mineralog. 1 0.19
85 Amer.Journal Obst.Gynec. 1 0.19
86 Anal.Asoc.Quim.Arg. X 1 @19
87 Argew Chem. X 1 0.19
88 Ann.Chem. i 6.19
89 Ann.Phys. X 1 0.19
90 Annis.Agron. 1 0.19
91 Atomic.Absortion New Letters | 1 0.19
; q

(continua)
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(cont.)
TITUIO DE PERIODICO ARTIGOS %
DISSERTAGAO NOCLEO ICFES N CITRGOES

92 Ber.Bisch:Chem.Ges. 1 0.19
93 Biochem.dJ. X 1 0.19
94 Biochem.Physiol.Plazan 1 0.19
95 Bol.Soc.Chil.Quim. 1 0.19
96 Boletim de Geologia X i 0519
. 97 Bull.Acad.Mad. 1 0.19
98 Bull.Acad.Pol.Sci. 1 0.19
99 Bull.Chem.Soc.Jap. X 1 0.19
100 Canad.J.Bot. 1 0.19
"101 Canad.J.Chem. X 1 0.19
102 Cenicafe ) 0.19
103 sen.Biol. Interact. 1 0.15
104 Chem.Comm. b3 0.19
105 Chem.Eng.News X 1 0.19
106 Chem.Pharm.Bull )| 0.19
107 Chem.Phys.Lett. X 1 0.19
108 . Chemie Analytique 1 0.19
109 Contraception 1 0.19
110 Coord.Chem.Rev. X 1 0.19
111 Crop.and Eng. 1 0.19
112 Die Hitaelerrilisiernung 1 0.19
113 Electrochemestry 1 0.19
114 Experientia 1 0.19
115 Filo.Chimica Theor. ik 0.19
116 Fortschrie Derch. A 0.19
"117 Garcia de Orta 1 0.19
118 Gazz.Chim.Ital. X 0.19
119 Geol.Soc.Am.Bull. - 0.19
120 I.Farmaco 1 0.19
121 Ind.E.‘ng.Che.m.}l\nal. 1 0.19
122 Indian.J.Chem. X % 0.19
123 Indian.J.Med.Res. 1| 0.19

(continua)
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(cont.)
TITULO DOS PERIOCDICOS ARTIGOS 3
DISSERTAGCAO NOCLBO ICFES | N° CElfms
124 TInorg.Nucle Chem.let. X i 0.19
125 1Izv.Akad.Max.SSSR 1 0.19
126 J.Agric.Food.Chem. 1 0.19
127 J.Agric.Univ.PR 1 0.19
128 J.Biol.Chem. X N [T
129 J.Biosci. 1 0.19
130 J.Chem.Soc.Jap.Ind,Chem. X 1 0.19
131 J.Chem.Thermod. 1 0.19
132 J.Clin.Endoc. 3 0.19
133 J.Clin.Endocr.Metab. 1 0.19
134 J.Clin.Nut, 1L 0.19
135 J.Comput.Phys. X 1 0.19
136 J.Crys.Growth 3 0.19
137 J.Endocrinol.Inves. 1 0.19
138 J.Luminesc. 1 0.19
139 J.Mar.Res. 1 0.19
140 - J.Med.Chem. X 1 0.19
141 J.Mod.Spectrosc. 1 0.19
142 J.of .Natural PR 1 0.19
143 J.of.the AOAC 1 0.19
144 J.Pharm.Sci. 1 0.19
145 J.Russ.Phys.Chem. i 0.19
146 J.Sci.Ind.Research 1 0.19
147 J.Soil.Sci. 1 0.19
148 Jap.Trans.Inst. 1 0.19
149 Jap.J.Med.Sci.IV 1 0.19
150 Journal of Food.Sci. 1l 0.19
151 Journal of Geochem.Exp. X 1 0.19
152 Liebigs Ann.Chem. 1 0.19
153 Lloydia 1 0.19
154 Met.Reviews 1 0.19
155 Met.Trans. 1 0.19

(continua)
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(cont.)
TITULO DO PERIODICO ARTIQOS %
DISSERTACAO NOCLEO IcFES |N€ CTTACOES

156 Nath.Appl. 1 019
157 Naturforsch hF 0419
158 Neth.J.Agroc.Sci. 1 0.19
159 New Series. 1 0.19
160 Org.Synthesis 1 0.19
161 Periodica Polytechnica L ¢ 0,19
162 Pharm.Mazic. i 0.19
163 Photosyntetica 1 0.19
164 Phys.Kondens Mat. 1 0.19
165 Physical Chem.Met.Solut. 1 0419
166 - Physiol.Plant. 1 0,19
167 Planta Medica 1 0.19
168 Proc.Nat.Acad.Sci. 1 0.19
169 Prog.Inorg.Chem. 1 0.19
170 The Progrs of the Theretical

Physic X 1 6:19
171 Rast.Resur. 1 0.19
172 Rev.Inst.Est.Ava. 1 0.19 -
173 Rev.Chim.Miner. 1 0.19
174 Rev.Col.Cnc.Quim.Farm. 1 o9
175 Rev.Inst.Ant.Biol. 1 0.19
176 Rev.Inst.Hautes Tenp. 1 019
177 Rev.Ion 1 0.19
178 Rev.Latino.Quim. 1 0.19
179 Rev.Mod.Phys. X il 0.19
180 Rev.Sci.Instr. I 0. 19
181 Rev.ICA L 0.19
182 Span o 0.19
183 Spectrochimica X -1 Bi:119
184 Swiss.Appl. i 0.19
185 Syn.Inora. X Ak 0.19
186 Trans.Met.Soc.Aime 1 0.19

(continua)
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TITULO DO PERIODICO ARTIGOS $
N@ CITAQJOES
DISSERTACAO NOGCLEO ICFES
187 Trudy leningrad. 1 029
188 Turrialba _ 1 0.19
189 Vest.Mosk.Univ. 0.19
TOTAL 58 509 98.98
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ANEXO 4

LISTA DOS TITULOS DE PERIODICOS CITADOS POR ORDEM ALFABETICA
DE PAIS DE ORIGEM

ARGENTINA

Anal.Assoc.Quim.Arg.

ALEMANHA OCIDENTAL
Angew.Chem.
- Arch.Pharm.
JBer.Dtsch.Chem.Ges.
Biochem.Physiol.Planzen

Fortschritte der Chemie
~Organ.Naturs.

Liebigs Ann.Chem.
Planta Medica
Theoret.Chim.Acta
Z.Naturf.B.
Z.Phys.Chem.

ALEMANHA ORIENTAL
J.Prakt.Chem.
Pharmazic
Z.Anorg.Allg.Chem.

Z .Chem. '
Z.Physiol.Chem.

AUSTRALIA
Aus.J.Chem.
 Aust.J.Plant.Physiol.

BELGICA
Bull.Soc.Chim.Belges

BRASIL
Arg.Inst.Biol.Sao Paulo

Rev.Inst.Antibiot.Univ.Recife

CANADA

Can.J.Anim.Sci.
Can.J.Bot. '
Can.J.Chem.
Can.J.Phys.

CHILE
Bol.Soc.Chil.Quim.

COLOMBIA
Boletin de Geologia
Boletin Geologico
Cenicafé
Rev.Col.Cien.-Quimic.Farmac.

Revista Colombiana de Quimi-
ca

Revista Ion
Rev.Univ.Ind.Santander.Inv.
Rev.Ica

Suelos Ecuatoriales

COSTA RICA

Turrialba

DINAMARCA
Acta Chem.Scand.
Acta Cryst.
Acta Cryst.A
Acta Cryst.B
Physiol.Plant.



ESPANHA

Anal.Edaf.Agrob.
Folia Chimica Theorica

Inform.Quim.Anal.

ESTADOS UNIDOS

Acc.Chem.Res.

Act.Met.

Adv.Catalysis
Adv.Chem.Phys.
Ad?.Ihorg.Chem.Radiochem.
Am.Mineralog. |
Amer.J.Obstet.Gynec.
Anal.Chem.

Anal.Letters

"~ Ann.Phys.

Annals New York Acad.Sci.
Arch.Biochem.
Arch.Biochem;Bioph.
Atomic Absortion
Chem.Eng.News
Chem.Revs.

Clin.Chem.
Comp.Biochem.Physiol.B
Compt.Rend
Contraception

Crop.Sci.

‘Ec.Bot.
Geol.Soc.America Bull.
Horstscience
Ind.Eng.Chem.Anal.Ed.
Inorg.Chem.
Inorg.Nucle.Chem.Letters
Inorg.Syn.
Int.J.Quantum.Chem.
J.Agric.Food.Chem.
J.Am.Chem. Soc.
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J.Appl.Polym.Sci.
J.Biol.Chem.
J.Chem.Educ.
J.Chem.Phys.
J.Chem.Thermod.
J.Clin.Endocr.
J.Clin.Endocr.Metab.
J.Clin.Hematol.Oncol.
J.Comput.Phys.
J.Inorg.Nucl.Chem.
J.Mar.Res.
J.Med.Chem.
J.Mol.Sovectrosc.
J.Natural Products
J.of the A.0.A.C.
b.Org.Chem.
J.Pharm.Sci.
J.Phys.Chem.
J.Steroid.Biochem.
Journal of Food Sci.
Lloydia

Met.Trans.
Org.Syntheses
Phys.Rev.

Phys.Rev.A
Phytochemistry
Plant.Physiol.
Proc.Nat.Acad.Sci.USA
Prog.Inorg.Chem.
Pure Appl.Chem.
Rev.Mod.Phys.
Rev.Sci.Instr.
Sci.Amer.

Science
Spectrochimica Acta
Steroids
Syn.Inorg.Organo-MetalChem.

Trans.Met.Soc.Aime



FRANGCA

Ann.Chem.
Bull.Acad.Med.
Chim.Analytique
Rev.Chim.Miner.

Rev.Inst.Hautes Temp.
et Refract.

GRA-BRETANHA

Adv.Phys.

Biochem.J.

Chem.Comm.
Electrochemistry

Fuel

J.Chem.Soc.
Proc.Roy.Soc. A
J.Chem.Soc.Dalton Trans.

J.Chem.Soc.Perkin Trans.I

J.Exp.Bot.

J.Phys. B

J.Soil Sci.
Met.Rev.

Nature

Phil.Mag.

Span.

Tretrahedron
Tetrahedron Letters

Trans.Farady Soc.

HUNGRIA

Acta Phys.Chem.

Periodica Polytechnica

INDIA

Indian J.Chem.
Indian J.Med.Res.
J.Biosci.

J.Indian Chem.Soc.

ITALIA

Gazz.ChimItal.

J.Endocrinol.Invest.

JAPAO

Bull.Chem.Soc.Jap.
Chem.Pharm.Bull.

J.Chem.Soc.Jap.Ind.Chem.

J.Phys.Soc.Japan
Japvan.Trans.Inst.
Japan.J.Med.Sci.IV

Progress of Theoretical
Physics

MEXICO

Rev. Latinoamer.Quim.

PAISES BAIXOS

Act.Bot.Neer.
Chem.Biol.Interact.
Chem.Phys.Lett.
Coord.Chem.Rev.
J.Crys.Growth
J.Luminesc.
J.Mol.Struct.

Journal of Geochemical
Exploration

Medd.Landb.Wagen
Neth.J.Agric.Sci.

PERO

Bol.Soc.Quim.

POLONIA

Bull.Acad.Pol.Sci.

169



PORTUGAL

Garcia de Orta.

Ser. Est. Agron.

PORTO RICO

J.Agr.Univ.P.R.

ROMENICA

Rev.Roum.Chim.

suica

'Experientia
Helv.Chim.Acta
Inorg.éhim.Acta
Swiss.Appl.

TCHECOSLOVAQUIA

Photosynthetica

UNIAZAO DE REPUBLICAS
SOCIALISTAS SOVIETICAS

Izv.Akad.Nak.SSSR.Ser.Khim.
J.Russ.Phys.Chem.

Trudy Leningrad.Khim-Farm.Inst.

Vestn.Mosk.Univ.Ser. II

- VENEZUELA

Rev.Centro Estudios Avanzados
Ins. Venez. Invest.

474
SEM IDENTIFICAR

Act.Sud.Am.Quim.
Annis.Agron.
Crop and Eng.

Die Hitzelerrilisiernung von
Kartoffein Industrielle Abat
und Germesevewertung

I.Farmaco.Ed.Sci.
J.Clin.Nut.
J.SCi.Ind.Research (O
Nath.Appl.

Naturforsch

New Series
Phys.Kondens.Matern.
Physical Chem.of Met.Solut.
Rast.Resur.

Soil Sci.Soc.Amer.Pro.
Z .Anal.Chem.
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