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RESUMO

O ensino profissionalizante na area da indudstria tem como
ferramenta a Fisica, pois ela esta inserida nas disciplinas de carater
técnico. Os cursos de Eletronica Basica e Instalactes Elétricas
Prediais utilizam os Conceitos e Leis da Eletricidade como base. Neste
trabalho vamos conhecer parte do processo ensino aprendizagem, dos

metodos e das estratégias utilizadas.



1 - INTRODUGAO

A preocupagao com a evolugdo do ensino profissionalizante tem sido
amplamente discutida. O Desenvolvimento de pesquisas estdo sendo publicadas e
projetos politicos realizados com intuito de melhorar a cada dia a qualidade desse
ensino.

Este trabalho verifica a relevancia dos conhecimentos de Fisica, especificamente
de Eletricidade, nos cursos profissionalizantes de nivel basico de “Eletrénica Bésica” e
“‘Instalacdes Elétricas Prediais”.

Desta forma, poder-se-a conhecer o processo de aprendizagem dos Conceitos e
Leis da Eletricidade presente nas disciplinas especificas, dos referidos cursos. Em uma
escola, da rede publica que trabalha exclusivamente com Educacdo Profissionalizante
de Nivel Basico (EPNB), direcionada aos alunos oriundos do ensino regular
fundamental que aprendem eletricidade para o trabalho.

Utilizou-se como método de pesquisa, a pesquisa qualitativa, pois como ja foi
dito, a inteng&o maior € verificar como se realiza o ensino de Fisica.

Para conhecermos esse processo serao analisados os seguintes elementos:

« Matrizes curriculares;

¢ Ementa dos programas dos cursos;

» Material didatico dos professores;

+ Material do aluno (notas de aulas);

» Questdes de provas e listas de exercicios;

+ Roteiros das atividades praticas desenvolvidas nas oficinas de trabalho e
laboratorios;

+« QObservacoes em sala de aula;

Para chegar as conclusdes pretendidas, foi preciso conhecer a opini@o das
pessoas que vivenciam esta realidade. Desta forma, foram realizadas entrevistas e
aplicados questionéarios aos professores e alunos. Para cada grupo utilizaram-se
abordagens distintas:
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|- Professores - entrevistas individuais relacionadas ao papel da Fisica no ensino

profissionalizante dos cursos que trabalham com eletricidade no programa, e posterior
preenchimento do Questionario aocs Professores inseridos no Ensino Profissionalizante
de Nivel Basico - Cursos de Eletrdnica Basica e Instalagdes Eletricas e Prediais
(Anexo1) para tracar o perfil do corpo docente.

Il- Alunos - entrevistas coletivas por meio de conversa informal, e posteriormente
preenchimento de Questiondrio pelos alunos dos cursos de Eletronica Basica e
Instalagdes Elétricas Prediais (Anexo 2) para tracgar o perfil € o posicionamento sobre a
Fisica “eletricidade” inserida nes cursos.



2 - BREVE ESTUDO SOBRE ENSINO PROFISIONALIZANTE.

A Educacao profissionalizante de nivel basico € uma modalidade de educacéo
nao-formal e de durac&o variavel que promove a transi¢cdo entre a formag&o educativa e
o desempenho da correspondente atividade profissional. Efetua-se através de cursos
independentes de escolaridade prévia, que sdo ministrados a alunos de diferentes
niveis escolares e ndo estdo sujeitos a regulamentagdes curriculares, ou seja, com uma
matriz curricular flexivel.

“A Educa¢do profissionalizante de nivel bdsico é destinada a qualificagdo,
requalificagdo e reprofissionalizagdo de trabalhadores, independente de escolaridade
prévia. "(Decreto Federal 2208 /97 -Regulamenta o § 2°do art. 36 e os arts. 39 a 42 da
Lei Federal n®9.394/96, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional)

“A educag¢do profissional e tecnologica reveste-se cada vez mais de imporidncia
estratégica para o desenvolvimento social e econdmico do pais, para a construgdo da
cidadania e uma melhor insercdo de trabalhadores, jovens e adultos, no mundo do
trabalho, em uma sociedade contempordnea plena de transformacgdes e marcadamente
tecnoldgica. ” (Subsidios para a discussio de proposta de anteprojeto de lei organica da

educacdo profissional e tecnologica da SECTEC-MEC)

A Educacdo profissional tem o objetivo de desenvolver aptidbes para a vida
produtiva e é destinada aos trabalhadores em geral, jovens e adultos, independente
do nivel de escolaridade. Um aspecto importante a ser considerado € a formagéo de
mao de obra basica, ou seja, ela qualifica para as necessidades do mercado produtivo.

Dentro da Area Industrial o conhecimento de tecnologias é imprescindivel e o
estudo da Fisica fornece uma série de ferramentas béasicas para formacdo de
profissionais que atuam em diversas areas do conhecimento técnico cientifico, através

de disciplinas técnicas compativeis com a complexidade tecnoldgica do trabalho.
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2.1- ASPECTOS HISTORICOS DO ENSINO PROFISSIONALIZANTE NO

BRASIL

Inicialmente a aprendizagem de oficios se dava dissociada dos processos de
educacao, aos pais nos proprios lares cabia entdo transmitir aos descendentes a
profisséc que lhes era peculiar. Com o passar do tempo 0 ensinamento passou a ser
transmitido em pequenas oficinas em que o mestre era a personalidade central. No
entanto aprendizes mais experientes também ensinavam. O conhecimento profissional
até entdo estava situado fora das escolas.

Nos séculos XVI e XVl iniciaria ¢ processo de unir opera¢do manuais ao ensino
intelectual. Foi Lutero que propds um sistema de educag&o para trabalhadores e
Comenius modificou o que Lutero havia planejado. Uma raz&o de ordem econdmica
levaria Francke, em 1694, a instituir uma escola destinada a 6rfacs da sua paréquia,
num subUrbio de Halle, ao lado da instituicdo religiosa, a aprendizagem de varios
oficios manuais. Dai por diante outras experiéncias seriam levadas a efeito.

No Brasil, o ensino de oficios também nasceu dissociado dos processos de
educacdo, sendo considerado mais assistencial do que educacional. Em 1858 o Liceu
de Artes e Oficios do Rio de Janeiro, iniciou no Brasil uma nova era para o ensino de
oficios. O Liceu destinado a todas as classes sociais representava uma reagao ao
desprezo e descaso pelo trabalho manual. A muitiplicacéo de Liceus de Artes e Oficios
pelas provincias demonstra que no pais comegaram a surgir outras idéias a respeito de
ensino necessario a industria e fabricacéo.

Com o inicio da era industrial criou-se uma forma mais especifica de se encarar
a educacao profissional, foi introduzida a “Tecnologia” como disciplina independente e
obrigatdria. Era o inicio do sistema de generalizagdo no qual 0 aprendiz passava por
todas as areas de profissionalizacao, tomando-se capacitado a desempenhar qualquer
funcao dentro da industria.

Em 1942 com a Lei Orgénica do Ensino Industrial e a instituicdo dos Cursos
Técnicos, de 2° grau, em que a filosofia era de uma educacgao individualista, quando
afirmava ser o ensino industrial voltado para os interesses do trabalhador, realizando a
sua percepc¢ao profissional e a sua formag&o humana. Para as empresas industriais ela

formava mao de obra necessaria para o seu desenvolvimento.
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O ensino profissionalizante ganhou mais forca, e passou a ter unidade de

organizagdo em todo territério nacional. Educagé@o profissionalizante voltada
exclusivamente para o mundo industrial. As Escolas se classificaram em: técnicas,
industriais, artesanais ou de aprendizagem.

A educacao profissional seria destinada a jovens que ja trabalhassem nas
fabricas com periodo de estudo e horario de trabalho reduzido e posteriormente os
estudantes seriam aprendizes. A partir de uma legislagao particular. Este tipo de ensino
passou a ser atribuicdo do SENAI (Fonseca, 1986.v2). O SENAI foi criado em 22 de
janeiro de 1942, pelo decreto-lei 4.048 do entdo presidente Getllio Vargas e surgiu
para atender a uma necessidade premente: a formacdo de mao-de-obra para a
incipiente indUstria de base. Ja na ocasido estava claro que sem educagéo profissional
ndo haveria desenvolvimento industrial para o Pais. Dai iniciou-se o sistema “S” de
ensino, denominado Servico Nacional de Aprendizagem, que foi ampliado para varias
areas de ensino profissional.

Na realidade atual inimeros fatores (como desemprego, inadequagdo entre o
curso e a realidade profissional, etc), geram incertezas de como profissionalizar os
trabalhadores no Mundo Globalizado, outras caracteristicas s&o: super competicéo,
redugdo da atuacdo do Estado como empregador, fusdes de grandes corporagdes,
desemprego crescente, etc. Desta forma, surgem novas vertentes da formagéo
profissionalizante fruto da adequagdo aos interesses da conjuntura do mundo
atual.(Cameiro, 2008). Entre elas, podemos citar a especializagao flexivel. No Brasil
este tipo de curso possui a nomenclatura de curso basico de qualificagdo de acordo
com o Decreto n°® 2208/97, o qual regulamenta a educagao tecnico-profissionalizante no
Brasil.

Criariam-se, assim, cursos de carater especifico, de acordo com determinada
necessidade do mercado de trabalho privado, com carater empregaticio (necessidade
urgente de mao-de-obra qualificada em determinado ramo), setorizado (para atuar em
um setor especifico do mercado) e temporal, ou seja, enquanto o mercado estiver
absorvendo a mao-de-obra que esta sendo qualificada o curso transcorre, quando n&o
estiver mais absorvendo, fecha-se o mesmo. Vale destacar que, por suas
caracteristicas, estes cursos tem um carater de especificacdo (proprioc de uma
determinada espécie) e nao de especializacéo (tomar-se especial).
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Ficam as questdes: O que sera dos trabalhadores que realizarem este tipo de
curso apds uma mudanca na realidade de seu trabalho? Requalificagcdo serda sempre
uma opg¢ao com preve o decreto?

Esta forma de educacgéo profissionalizante enfatiza o sentido do valor-trabalho,
cursos que objetivam contribuir para o trabalhador ter o sentido do valor de seu
trabalho, participar ativamente no processo produtivo, nédo apenas como um realizador
de tarefas, mas como um agente participativo da constituicdo de seu trabalho,
tornando-o um agente (til a si mesmo e a sociedade em que esta inserido.

Segundo Gomez (1989) "a dnica via para vitrapassar as diversas manifestacbes
de alienacdo sera a fransformagédo radical da sociedade. Essa mudanga radical, essa
emancipagdo se dard no momento em que se criem as condigoes favoraveis para que o
conjunto dos trabalhadores, dos produtores, assuma a direcdo da produgdo, o que
implicitamente representa tomar a dire¢do da sociedade”. (Gomez,1989,p.53).

A nova LDB traz uma nova roupagem a educagédo, ela enfatiza que o ensino

profissionalizante, daqui por diante, integrar-se-a as diferentes formas de educacéo, ao
trabalho, a ciéncia e & tecnologia, conduzindo ao desenvolvimento permanente de
aptiddes para a vida produtiva do individuo.
Segundo o artigo 42 da nova LDB, as instituicbes especializadas devem oferecer
programas abertos & comunidade, sendo que a exigéncia para a matricula €
capacidade de aproveitamento e ndo mais o nivel de escolaridade propriamente. O
aluno que adquirir competéncia no nivel profissional basico, podera ser aproveitado em
cursos de niveis técnico ou tecnolégico, mediante avaliag&o feita na instituicao em que
0 interessado pretenda se matricular. Esta idéia permitira que se valorize mais a
experiéncia profissional e a bagagem de conhecimentos e vivéncias ja adquiridas, bem
como o autodidatismo cognitivo.

2.2 — O ENSINO PROFISSIONALIZANTEDE NiVEL BASICO NA FAETEC

A FAETEC’ - Fundag@o de Apoio a Escola Técnica, foi criada com base na lei
2735/1997, é a gerenciadora de Ensino Tecnolégico do Estado do Rio de Janeiro. Atua
em todos os niveis da educacao e formagao profissional para atender a necessidade de
profissionalizagdo de jovens e adultos.
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A FAETEC administra: Escolas Técnicas, na formagdo do Técnico de Nivel

Médio; Institutos Superiores, na formacdo de Tecndlogos e Escolas de Ensino
Profissionalizante na formagdo de nivel basico. Entre elas a Escola de Ensino
Industrial-ESEI com cursos profissionalizantes ligados a area da industria com quatro
unidades na rede. ESEl-Barreto, ESEI-S® Cruz, ESEI-Quintino e ESEI-M* Hermes,
onde foi desenvolvido este trabalho.

2.3 — AESCOLA DE ENSINO INDUSTRIAL NA FORMAGAO DE PROFISSIONAIS

Na Escola de Ensino Industrial — ESEI - ministram-se cursos profissionalizantes
em Nivel Basico como: ajustagem mecanica, eletricista de autos, eletrénica basica,
encademagao, impresséo off-set, impresséo tipografica,injecdo eletronica, instalagbes
elétricas prediais, lubrificagdo de autos, manutenc&o eletrdnica, marcenaria, mecanica
de autos, mecanico de motos, mecanico de manutencdo, mecanica industrial,
refrigerac&o, serralheria, soldagem com eletrodo revestido, soldagem mig-mag,
soldagem tig e tomearia mecanica.

A estruturagdo desses cursos se da em funcdo da necessidade do mercado
produtivo. Cada unidade, ESEI, oferece os cursos que forem possibilitados de acordo
com a estrutura e a demanda da comunidade.

Ha também nos cursos aulas de: Portugués Instrumental, Metrologia,
Matematica Aplicada, Leitura e Interpretag@o de Desenho e Organiza¢do e Seguranca
para o Trabalho.

Além dessas disciplinas especificas nos cursos de Eletronica Basica e
InstalagGes Elétricas Prediais onde sdo desenvolvidas as teorias de eletricidade, para o
conhecimento das tecnologias e conceitos basicos relacionados a profissdo. Executa-se
também a pratica supervisionada que complementa o conhecimento tedrico com

atividades relacionadas ao trabalho.
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3 - ASPECTOS GERAIS DOS METODOS DE APRENDIZAGEM

EM FISICA NA ESEI

“Ndo é suficiente apenas um dominio das técnicas: faz-se necessdrio domind-las a
um nivel intelectual. Além da iniciagdo no manejo das ferramentas basicas utilizadas
nas diversas atividades de trabalho, é fundamental permitir a crianga e ao jovem o
acesso aos conhecimentos necessarios a compreensdo cientifica do objeto em estudo,
seja ele uma maguina, um fenomeno da natureza ou uma relagdo socialmente
produzida" (Machado, 1991, p. 129)

Nesse fragmento pode-se perceber que a educacao profissionalizante em Nivel
Bésico tem caracteristicas especificas em relacdo as metodologias e direcionamento do
curso. Devido & priorizagdo de inserir o jovem no mercado de trabalho e qualificar ¢
trabalhador, esse ensino se da de forma dindmica, com o méaximo de aproveitamento
do tempo possivel.

Um dado importante € que nos cursos profissionalizantes, os alunos s&o
impulsionados por motivagéo pessoal e pelo imediatismo de profissionalizagéo, isso
ajuda muito no desempenho, pois a aprendizagem s6 ocorre a partir da vontade de
quem quer aprender.

Outro aspecto relevante é a aprendizagem de forma cumulativa em que o aluno
é apresentado aos contetdos na forma seqlencial das informagdes, o que €&
fundamental para que de uma base para o entendimento das que as sucedem. O aluno
esta sempre construindo o conhecimento preparando-se para novas aprendizagens. A
aprendizagem, dessa forma, torma-se significativa, montando-se pré-requisitos para
chegar a novos conceitos. Um exemplo disso € o proprio desenvolvimento do curso
através da seqiéncia de tarefas.

Os topicos dos conteldos sdo apresentados de forma a sustentar a atividade
pratica, para que o aluno possa aprender a executar. O conhecimento da teoria é o
ponto de partida para a pratica. O objetivo principal desse ensino-aprendizagem € a
pratica supervisionada relacionada estritamente & atividade profissional, aprender para
executar.
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“Aprender a aprender e a pensar, a relacionar o conhecimento com dados da
experiéncia cotidiana, a dar significado ao aprendido e a captar o significado do
mundo, a fazer a ponte entre a teoria e a prdfica, a fundamentar a critica, a
argumentar com base em fato e a lidar comt o sentimento que a aprendizagem

desperta”.(PCNEM,BRASIL, 1998°, p.38)

Essa € a proposta seguida na realidade de trabalho do curso profissionalizante
em que o aluno € levado a captar o significado do aprendido no mundo do trabalho, por
meio de praticas realizadas em oficinas e laboratdrios. O potencial das atividades
praticas gera uma relagdo de ensino-aprendizagem significativa, onde o objetivo é gerar
conhecimento para lidar com o trabalho.

Com base em observacdes feitas em sala de aula, relato dos professores e notas
de aulas (caderno dos alunos), constatou-se que o primeiro momento dos alunos é o de
introducdo aos conceitos fundamentais da eletricidade: estrutura atomica, carga
elétrica, condutores e isolantes; forga elétrica, dados em sequéncia. A partir dai, os
conceitos tedricos séo intercalados com atividades praticas.

A apresentagdo tebrica é feita de forma descritiva. Assim o aluno pode
compreender para executar. No entanto, a prioridade € a compreens&o na linguagem
matematica, pois ela é a aplicagdo direta dos conteidos tedricos para as atividades
praticas.

As praticas profissionais, que estdo inseridas na sequéncia de tarefas, permitem
uma aproximacdo com a realidade do profissional. O intuito & preparar os alunos para
as adversidades do trabalho, onde o enfoque esta sempre em torno do seguinte tema:
‘Que tipo de problema pode ocorrer?’; ‘Como posso evitar o problema?’; e/ou ‘Como

solucionar o problema?’.
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4.1 - ELETRONICA BASICA

O curso de Eletrénica Basica tem uma carga horéria de 760 h/a com exigéncia
de escolaridade minima 92 série do Ensino Fundamental, em curso. Ministrado em duas
fases: a primeira desenvolve os conceitos de eletricidade e a segunda desenvolve os
conceitos da teoria eletrdnica. Visa a formacdo do ‘Eletrénico de Manutencdo e
Produgao’. O aluno terd contato direto com circuitos pequenos, porém de grande
complexidade com Comrente Continua (CC) e Corrente Altemada (CA), objetivando a
manutencdo de equipamentos eletro-eletrénicos e confec¢do de circuitos. As disciplinas
ministradas s3o:

1. Matematica, que é a ferramenta para a disciplina técnica;

2. Portugués Instrumental, que visa a linguagem técnica muito utilizada em ordens
de servico e relatorios de trabalho;

3. OST- Organizacdo e Seguranga do Trabalho, que visa a orientagdo quanto a
seguranca e legislagao trabalhista;

4. Disciplina Técnica Especifica ligada a prética supervisionada que desenvolve 0s
conceitos de: Eletricidade Basica; Circuito simples; Lei de Ohm e poténcias;
associacbes: série, paralela e mista; capacitancia; eletrénica linear; diodos;
transistores; circuito (comrente altemada); circuito: RL, RC, RLC; amplificadores;
Telecomunicagdes; TV PB e Cores; Video Cassete; Leitura Digital a Laser;
Eletrdnica Digital: Sistemas de Numerag@o; portas Idgicas; circuitos
combinacionais € circuitos sequenciais.

4.2 — INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

O curso de Instalagées Elétricas Prediais tem uma carga horaria de 460 h/a
com exigéncia de escolaridade minima 82 série do Ensino Fundamental, em curso,
ministrado em fase dnica e visa a formagdo do ‘Eletricista Basico'. O aluno na sua
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pratica deverd ter conhecimento de eletricidade para a instalacdo de equipamentos

elétricos e manutengao da rede elétrica residencial. As disciplinas ministradas so:

1.
2

Matematica, que visa ser a ferramenta para a disciplina técnica;

Portugués Instrumental, que visa a linguagem técnica muito utilizada em
ordens de servigo;

OST- Organizagao e Seguranga do Trabalho, que visa a orientagao quanto a
seguranca e legislagéo trabalhista;

Desenho, que visa a leitura e interpretag@o de plantas para a execugéo das
tarefas;

Metrologia que visa 0 manuseio de instrumentos de medidas;

6. Disciplina Técnica Especifica ligada a pratica supervisionada que desenvolve

os conceitos de: Eletricidade Basica CA e CC; Instrumentos de medicéo
elétrica; acionamentos; iluminag@o incandescente e tomada; iluminagcado com
lampadas de descarga; acionamentos de dispositivos de sinalizacao;
comando e controle de equipamentos eléfricos; quadros de distribuicdo geral;

medidores; aterramentos e isolamentos.
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5 — A FiISICA APLICADA NOS CURSOS: “Eletricidade”

O estudo da eletricidade € a base do conhecimento do profissional que trabalha
com o controle da energia elétrica para utilizagdo e manutencdo de equipamentos
eletro-eletrénicos. Neste trabalho verificaram-se quais s&o as competéncias
desenvolvidas e os objetivos desta aprendizagem.

“Ao longo do tempo, varios cientistas descobriram que a eletricidade parece se
comportar de maneira constante e previsivel em dadas situagdes, ou quando sujeitas a
determinadas condigdes. Eles observaram e descreveram as caracteristicas previsiveis
da eletricidade e da corrente elétrica, sob a forma de certas regras. Estas regras sdo as
Teis’ que regem o comportamento dos fenémenos elétricos. A eletricidade com sua
natureza previsivel e sua forma de energia facilmente utilizavel tornou-se uma das mais
empregadas fontes de energia dos tempos modernos. Pelo aprendizado das regras ou
leis aplicaveis ao comportamento da eletricidade, e aprendendo os seus métodos de
producdo, controle e uso, estamos aprendendo eletricidade sem nunca ter determinado

sua identidade fundamental” (U.S.Navy - Bureau of Naval Personnel, 1980, p.21)

Os Conceitos e as Leis da Fisica, na ESEIl, estdo implicitos em disciplinas
especificas, tendo cada curso topicos que seréo trabalhados de forma distinta. Entende-
se que para um curso com pré-requisito o Ensino Fundamental, admite-se que o aluno
nao tenha pré-conhecimentos relacionados a eletricidade, desta forma inicia-se o curso
através da compreensao dos Principios da Eletrostatica e Eletrodindmica. As praticas
seréo vistas a partir do estudo da Eletrodinamica.

O futuro profissional qualificado ao trabalho em areas como: ‘Eletronica’ e
‘InstalagOes Elétricas’ deverdo ter conhecimentos especificos e estar aptos a:

+ |dentificar os elementos de um circuito;

e Conhecer as unidades elétricas do SI;

« |dentificar os efeitos da passagem da corrente elétrica;
» Conhecer e aplicar as leis da eletricidade;

o Reconhecer e utilizar corretamente aparelhos de medidas elétricas;

e QObservar e descrever aplicagdes de energia elétrica.
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5.1- AELETRICIDADE APLICADA NA ELETRONICA BASICA

Eletrénica é a ciéncia que enitre os mais diversos ramos que a abrangem, estuda a
transmissdo da corrente elétrica no vdacuo e nos semicondutores. Também é considerada
um ramo da Eletricidade que, por sua vez, ¢ um ramo da Fisica onde se estudam os
Jenomenos das cargas eléiricas elementares, as propriedades e comportamento, do
Elétron, Fotons, particulas elementares, ondas eletromagnéticas, etc. O funcionamento
basico de qualquer circuito eletrénico basea-se no controle de tensdo e intensidade de

corrente elétrica. (fonte<http.//pt.wikipedia.org/wiki/Eletronica>

O curso de eletronica € ministrado em duas fases, basico e manutencéo. Esta
em estudo a primeira fase, o basico, que visa dar estrutura para o desenvolvimento de
atividades praticas de manipulagdo de equipamentos de medidas elétricas. Trata da
“eletricidade basica”, em que todos os conceitos s&o desenvolvidos de forma similar ao
programa do ensino médio regular, porém com exercicios de aplicagéo dos conceitos e
em paralelo a pratica de oficina. Essa fase tem carater académico, pois enfatiza a
concretizagéo e verificagdo dos contelidos. O diferencial no programa € visto quando se
da énfase ao estudo de circuitos de corrente alternada.

Podemos ver como exemplo de pratica de oficina: Manuseio de equipamentos de
leitura: Ohmimetro, Amperimetro, Voltimetro, Montagem de pequenos circuitos em
série, paralelo e misto; Utilizacdo de diferentes resistores em diferentes circuitos; entre
outros.

E importante frisar que as atividades de fixagdo dos conceitos sao feitas por meio
de exercicios simulados, que visam a dar habilidade com os equipamentos utilizados na
oficina eletrénica.

A tabela abaixo foi desenvolvida com base no Programa de Curso e no Roteiro
de Tarefas, nela poderemos verificar:

12 coluna -Conteddo Programatico- Elementos da Matriz Curricular —Programa
de Curso, todos os contetddos desenvolvidos em sala de aula.

27 coluna -Pratica de Oficina - Atividades desenvolvidas em laboratorios e
oficinas de trabalho, que objetivam as praticas profissionais, que € o desafio
metodoldgico do curso.
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Tabela1  Contelidos de Fisica e Pratica de Eletronica Béasica (fase1)
Contetido Programatico Prética de Eletrénica Béasica
(Eletricidade Aplicada) (Seqiiéncia de Tarefas)

o Introducgdo a Eletricidade
Eletrostatica

Elementos de Circuito elétrico
Circuitos Elétricos e Geradores de
Tenséo

Sentido da Cormrente Elétrica
Tipos de Corrente Elétrica
Intensidade de Corrente Elétrica
Leis de Ohm

Poténcia Elétrica

Energia Elétrica

Pilhas

Associagdes de Resistores
Normas Basicas de Circuito CC
Associacado Série de Resistores
Associagdo Paralela de Resistores
Assaociagao Mista de Resistores

O 0 O

O 00O OO0 O0CO0O 000 o0

Componentes de sinal CA

o Gerador de Tenséo

o Comrente Alternada

o Valor de Pico, pica a pico, eficaz
media

o Circuitos resistivos

o Seérie, paralela e mista.

o Indutores

Capacitancia

o Definicdo

o Tipos, caracteristicas
o Associagdo

o Regime CC e CA

Indutancia e Filtros RC, RL e aplicagdes
o Magnetismo

Principios Basicos

Transformadores

Indutancia CC e CA

Série e Paralelo

0 0o o0

1. Resistores
Cadigo de Cores (4 e 5 faixas)

2. Ohmimetro Reconhecimento do
aparelho (Analogico /Digital) Teste de
Continuidade

3. Identificacdo de Resistores pelo
cédigo e Medigdo com Ohmimetro

. 4. Resistores Especiais: Variaveis,

Sensiveis a Temperatura, Sensiveis a
Luz e etc..

5. Associac@o de Resistores em Seérie*

6. Associagdo de Resistores em
Paralelo*

7. Associagao de Resistores Misto*

8. Tensdo CC Reconhecimento e
Manuseio de Voltimetro CC
(Analdgico/ Digital)

9. Corrente Elétrica CC Reconhecimento
e Manuseio de amperimetro CC

I (Analégico/ Digital)

| 10. Montagem de Circuito em Série*

' 11.Montagem de Circuito em Paralelo*

1
1

l| 2.Montagem de Circuito Misto*

| 13. Semi-condutores Identificagéo e Teste

|  do Diodo Retificador Aplicagao do

|  Ohmimetro Analégico/ Digital)

14.Indutor Medidas de Continuidade e
resisténcia em condutores

15. Transformador | Identificac&o de seus
enrolamentos através do valor da
Resisténcia

16. Voltimetro CA Reconhecimento e
Manuseio (Analogico/ Digital)

17. Transformador |l Utilizagao do
Voltimetro CE no transformador ligado
a rede. Medidas de Tenséo Eficaz e
Calculo de Tensé&o de Pico a Pico

18. Osciloscdpio Reconhecimento do
aparelho. Principais cuidados com
manuseio e prote¢do

| 19. Transformadores |ll Medidas de
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Tensé&o Instantanea (VP,VPP).
Periodo e Freqiiéncia. Com uso do
Osciloscépio

Nesta fase inicial, Eletrénica Basica, as praticas de oficina estao ligadas ao
reconhecimento das informagdes tedricas, e também a um treinamento que visa a
iniciagdo com 0 manuseio dos equipamentos do laboratério, que servird como base
para pratica do profissional de eletronica que trabalha diretamente com construgao e
manutengdo de pequenos circuitos.

5.2- A ELETRICIDADE APLICADA NAS INSTALAGOES ELETRICAS
PREDIAIS

“A Energia é tudo o que é capaz de produzir calor, trabalho mecanico, luz, radiagdo e
etc. A energia elétrica é um tipo especial de energia, através da qual podemos obter os
efeitos acima; ela é usada para transmitir a energia primaria da fonte produtora que
aciona os geradores ou outro tipo de energia que usamos em nossa residéncia. A
eletricidade é uma energia entre a fonte produtora e a aplicagdo final. E uma das
Jormas mais convenientes formas de energia, porque através de um simples ligar de
uma chave, temos a nossa disposi¢do parte da energia acionadora das turbinas,

inteiramente silenciosa e ndo poluidora.” (Creder, pi14, 2000)

Os conceitos de eletricidade sao desenvolvidos de forma que permitam a
compreensdo das aplicagdes. As praticas de instalagdo de equipamentos e da rede
elétrica residencial serdo concomitantes com a teoria a partir do estudo da
eletrodinamica.

A tabela abaixo foi desenvolvida com base no Programa de Curso e no Roteiro
de Tarefas, nela poderemos verificar:

12 coluna - Contetido Programadtico - Elementos da Matriz Cumicular —
Programa de Curso, todos os contetdos de Eletricidade desenvolvidos em sala de aula.
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22 coluna - Pratica de Oficina - Atividades desenvolvidas em laboratorios e

oficinas de trabalho que objetivam as praticas profissionais, Seqiéncia de Tarefas, que
é o desafio metodolégico do curso.

Tabela 2 Contelidos de Fisica e Pratica do Eletricista

Contetido Programético
(Eletricidade Aplicada)

Pratica de Instalacbes Elétricas
Prediais (Seqiiéncia de Tarefas)

Eletrostatica

o Principios basicos
For¢a Elétrica
Campo Elétrico
Potencial Elétrico
Capacitores

O 00 Qa

Eletrodinédmica

Corrente Elétrica
Resistores

Associacae de Resistores
CAeCC

Geradores e receptores
Medidores elétricos
Circuitos elétricos

(o J T i o T o

|

1. Emendas, Soldagem e Isolamento.

Instalagdo de tomadas de uso geral
Instalagdo de lampada incandescente
com interruptor simples e acréscimo
de uma tomada ao circuito

w N

4. Instalagc&o de duas lampadas
incandescentes com interruptor duplo
(de duas sec¢des)

5. Instalac&o de ldmpada incandescente

com tree-way

Instalagé@o de lampada incandescente

com four-way

Instalagdo de tomadas tripolar

Instalagd&o de campainha ou de cigarra

Instalagéo de quadro de distribuicao

0 Instalagdo de Quadro Medidor Padrao

LIGHT Monofasico

11. Montagem e instalagéo de luminarias
fluorescente de 20 watts convencional

12. Montagem e instalagéo de luminérias
fluorescente de 2x 40watts partida
rapida

13. Instalacdo de lampada Vapor de
Mercurio com Relé Fotoelétrico

14. Instalagdo de Quadro anunciador de
chamadas
(residencial,comercial, hotéis, hospitais

o

e
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Eletromagnetismo

o Campo Magnético

o Campo Magneético de correntes

o Condutor percorrido por um campo
elétrico imerso num campo magnético

| 19. Instalagdo do Motor de Indugao

i

e indastrias)

15. Instalagao de Minuteira
Eletromagnética (residencial e
comercial)

16. Instalacao de Ventilador de Teto

17.Instalagao do Motor de Inducéo
Moncfasico Com chave de partida
(interruptora) Monofasica Manual

18. Instalagéo do Motor de Inducéo
Trifasico com chave de partida direta
manual

Trifasico com chave de reversao de
rotacaoc manual

20. Instalagao do Motor de Indugéo
Trifasico com chave magnética e
botdées ou botoeiras

21. Instalacdo de Moto-bomba moncfésica
com automaticos ou chaves de boia

22 Instalagdo do Motor de Indugéo
Trifasico com chave de partida estrela-
tridngulo normal

23. Instalacdo de Comando automatico de
portdo de garagem(tedrico/residéncial)

A prética supervisionada inicia com atividades de instalagdo como: emendas de

flo com solda, instalacdo de l&dmpada com interruptor simples, entre ouiras. As

atividades praticas sdo motivadoras da aprendizagem, e estao presentes durante todo o

curso.
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6- O USO DE RECURSOS E MATERIAL DIDATICO

Sabe-se que o material didatico € de grande importancia dentro do processo de
ensino aprendizagem em qualquer nivel da educagao. O professor amparado por um
material de qualidade, terd em suas maos uma preciosa ferramenta, tanto para ele
quanto para o aluno.

Em entrevista e através do questionario aos professores, foram listados como
recursos e materais adequados:

e Quadro e giz;

e Apostilas e livros técnicos;

e Pesquisas;

» Projetos individuais ou coletivos;
+ Retro projetor;

e Filmes Técnicos e

¢ Seminarios.

Entretanto nos cursos em questdo, nao é utilizado material padronizado como
apostila. Foi mencionado como bibliografia publicacées especificas para a EPNB como
as apostilas do SENAI e os livros técnicos: “Eletronica”, autor Albert Paul Malvino da
Editora Pearson e “Instalagbes Elétricas”, autor Hélio Creder da Editora LTC.

Em relacdo aos recursos materiais, um professor indicou a utilizagdo de retro
projetor e outro de filmes técnicos. Em observacgdes feitas em sala de aula, pode-se
notar que os recursos sdo reduzidos.

Os professores limitam-se as aulas expositivas e ao desenvolvimento das
praticas de forma demonstrativa, em fungéo da falta de material para execugédo. Outras
estratégias foram mencionadas nos questionarios, quatro professores indicaram o
desenvolvimento de projetas, em grupo ou individual, e dois professores indicaram a

utilizac@o de pesquisas e seminarios.
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No curso de instalacboes elétricas prediais cada tumo tem um professor com

bibliografia e material didatico diferente e consequentemente um encaminhamento
pedagogico préprio.

No curso de eletrénica basica hd uma uniformidade maior, pois o curso &
ministrado em disciplinas e ha rotatividade entre professores, em fungdo das
disciplinas.

Percebe-se que nesta unidade os recursos sao limitados, ndo ha retro projetor,
nem video cassete, ou televisdo e DVD em disponibilidade para uso.
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7 -~ QUESTIONARIOS E ENTREVISTAS

7.1 - QUESTIONARIO AOS PROFESSORES INSERIDOS NO ENSINO
PROFISSIONALIZANTE DE NIVEL BASICO-

Foi elaborado um Questionario aos Professores inseridos no Ensino
Profissionalizante de Nivel Basico - Cursos de Eletronica Basica e Instalagdes Elétricas
e Prediais (Anexo 1), aplicado na FAETEC/ESEI- Marechal Hermes. Responderam ao
questionario 8 (oito) profissionais, que nao ser&o identificados.

1. Funcédo: () Professor (a) { ) instrutor (a)
Resposta:
3 Professores e 5 instrutores

2. Grau de Instrugao:

a. ( )2°Grau

b. ( )Graduagdo Completa ( ) Graduacgdo Incompleta
3. Qual o Curso?
4. Possui algum curso além da graduacgao? Especifique?
Respostas da 2, 3 e 4:

Entre os entrevistados 3 (irés) sdo professores com formagdo em Engenharia
Elétrica e Pds Graduados em ‘Docéncia Superior. £ 5(cinco) s&o instrutores com
formacg&do na area técnica de nivel médio e graduacédo em éreas néo afins.

5. Para qual cursc ministra aulas?
Resposta:
4 do curso de Eletronica Basica e 4 do curso de instalagbes Elétricas e Prediais
6. Qual (is) disciplina (s) ministra?
Resposta:

E comum a todos a Eletricidade Bésica, que faz parte dos curriculos de
Eletronica Béasica e Instalag8es Elétricas Prediais, as demais séo disciplinas especificas
de cada curso:
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i- Eletrbnica Basica: eletrbnica analdgica, eletrbnica digital, instrumentos de medida

elétrica, automacdo, telecomunicagdo e manutengéo.

li- Instalagbes Elétricas Prediais: fundamentos de instalacbes elétricas, maquinas

elétricas, sisterma de poténcia e fundamentos de eletrotécnica.

7. Quais as estratégias de ensino utilizadas? (Quais recursos utilizam? Que tipo de
material didatico?)

Resposta:

Quadro e giz - 100% dos professores indicaram a sua utilizaggo;

Apostilas e livros técnicos - 100% dos professores indicaram a sua
utilizagao;

Pesquisas - 25% dos professores indicaram a sua utilizagdo,

Projetos individual ou coletivo - 50% dos professores indicaram a sua
utilizacéo;

Retro-projetor - 12,5% dos professores indicaram a sua utilizagdo;

Filmes Técnicos - 12,5% dos professores indicaram a sua utilizagcéo e

Seminéros - 12,5% dos professores indicaram a sua utilizagéo.

Observagédo: Em relagdo ao material didatico como, apostilas e livros, cada

professor seleciona seu material didatico, ou seja, utiliza a bibliografia que lhe for

mais adequada.

8. Como € a receptividade dos alunos aos Conceitos Fisicos, especificos das

disciplinas?

Respostas:

P1- Os alunos tem dificuldade devido a base Matemaética ser fraca e ndo possuirem

conhecimentos em Fisica.

P2- E boa devido as explicagbes dos fendbmenos até entéo de dificil compreenséo,

de fato requer muito frabalho.

P3- A expectativa € de cunosidade e recejo, visto que se trata de um conceito novo.

P4- Muita dificuldade na compreensdo, no entanto aceitagdo dos conceitos novos.
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P5- Possuem uma certa dificuldade.

P6- Apreenséo, dificuldade de aprendizagem, receio j4 que a Fisica é o “bicho
papdo” do ensino médio e profissionalizante. E preciso criar um sistema novo de
raciocinio Iogico.

P7- A baixa escolaridade e o baixo rendimento escolar, traz alunos com grandes
dificuldades de aprendizagem em conceitos ja estabelecidos. Os novos conceitos
sdo difficeis de trabalhar, ocorre uma aceitagdo das informacgdes e a tentativa de
conhecer meétodos de solugdo de problemas e ndo a compreensdo dos fenémenos.
P8- Descoberta do novo, que traz receio e esciarecimento de algumas coisas que
até entdo eram simplesmente sem explicagao.

9. Quais os conteudos de Fisica que utiliza como ferramenta na(s) disciplina(s) que
ministra.
Resposta:

Foram apresentados topicos relacionados a eletricidade. Destacaram-se 0sS
seguintes topicos: magnetismo, forcas magnéticas, campo elétrco, lei de Ohm,
energia potencial elétrica, potencial elétrico, resistores, indugéo eletromagneética, lei
de Coulomb, carga elétrica, circuitos elétricos, comrente elétrica, geradores eletricos,

forga eletromotriz e medidores elétricos.

10.Quanto a flexibilidade da Matriz Cumicular, como s&o estabelecidas as
atualizagbes no curso?

Respostas:

P1- Em fungdo das necessidades do aluno e do mercado.

P2- Em fungéo das exigéncias do mercado, provas técnicas e concursos.

P3- Diariamente procuro coisas, falo de novas tecnologias e coisas importantes para
0S alunos.

P4- As atualizagbes nos cursos sdo discutidas com oS professores.

P5- Os professores possuem liberdade na escolha dos conteudos e das fontes.
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P6- H& muito ndo se trata das atualizagbes na matriz cumicular, principalmente em

instalagdes elétricas.

P7- A Flexibilidade nos permite trazer sempre o novo para sala de aula.

P8- Ndo sédo feita atualizagbes na matnz curncular, aquela que certifica o aluno. N6s
professores estamos sempre nos atualizando e trazendo novas informagées aos
alunos.

71.Qual a importancia da Fisica (Leis e Conceitos) para o Curso que Ministra?

Respostas:

P1- E fundamental para a compreenséo do aluno devido & abordagem de muitos
conceitos abstratos.

P2-As leis e os conceitos da fisica fundamentam toda a anélise, desenvolvimento e
projetos de circuitos elétricos.

P3- Fomece elementos basicos para a atividade do profissional, fundamentos
elementares visando a utilidade pratica diana.

P4- E a base de todo o conhecimento de um eletricista.

P5- Sdo indispenséveis jé que a eletricidade € parte da Fisica

P6- E fundamental alguns conceitos, para © entendimento dos fendmenos
pertinentes ao conteddo apresentado, como por exemplo: Motores de Indugéo,
Relés, comente elétrica e efc...

P7- O aluno como profissional ird trabalhar com fenbmenos que sdo subjetivos, e
fardo parte da compreenséo didria do trabalho. E isto € a Eletricidade -Fisica.

P8- E a aplicagdo didnia dos conceitos que ird permitir: a verificacdo de um defeito, a
instalagdo de uma rede elétrica, entre outras diversas situagoes.

12.Quem ou qual é o profissional que formamos (a que se destina; quais as suas
habilidades e/ou capacidades, etc..) ? O que pode esperar o Mercado Produtivo

deste Profissional?

Respostas:
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P1- O profissional de Eletronica Basica tem condigées de estudar um tema mais

especializado como reparo de TV’s, Videos, Monitores e outros aparelhos. Pra os
profissionais que ja exercem alguma atividade de manutengdo, pode ajuda-los a
compreender melhor os sistemas eletronicos que fazem parte do dia a dia.

P3- Nossos alunos muitas vezes j4 atuam na area, precisam aprender novas
técnicas, melhorarem o seu conhecimento ou até mesmo, certificagdo para
continuar no mercado de frabalho. E 0 novos buscam uma profissionalizagéo
Imediata.

P4- Apesar da capacidade e contetdo técnico, faltam: iniciativa, empreendodornismo,
seguranga e conhecimento de legislacdo trabalhista. Isto coloca estes profissionais
a na mado de empresarios exploradores. Alem de dificultar a aprovacdo em
processos seletivos.

P5- O peffil do aluno formado atinge o objetivo de formar um profissional de nivel
auxiliar, com conhecimentos basicos satisfatonos. O que € patente em nossos
cursos sdo os equipamentos defasados em face ao que 0 mercado apresenta em
nossos dias.

P6- E um profissional qualificado, com conhecimentos e capacidade para o trabalho.
Porém sua certificagdo é de auxiliar, na verdade o que executa as tarefas.

P7- Formamos um profissional capacitado com qualificagdo e certificacdo para a
atividade profissional.

P8- Formamos o profissional que iré executar o trabalho, aquele que estara
tornando real, capaz de executar o concerto ou a instalagdo, o pedo, a mao de obra
qualificada e barata.

Concluindo, para os professores os alunos apresentam dificuldades com relagdo
aos conceitos fisicos, basicamente pela deficiéncia em matematica. Pode-se notar
também que cada profissional utiliza o seu critério para avaliar o momento de
atualizar e inserir novos conceitos.

7.2- ENTREVISTA COM OS PROFESSORES
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‘O papel da Eletricidade na pratica profissional na percepgdo dos professores’

A aplicagdo do questionario aos professores propiciou encontros informais que
geraram relatos interessantes em relacdo ao papel da eletricidade na pratica
profissional, de que forma se da esta aprendizagem e os instrumentos que sao
utilizados.

Em relacdo & importancia dos contetdos de Fisica, os professores utilizam
palavras como: base fundamental e indispensavel para expressar a importancia destes
conceitos. Todos concordam com a sua relevancia, ja que os cursos sao desenvolvidos
baseados na eletricidade.

“Os alunos véem o0s conceifos fisicos com apreensdo e tém dificuldade de
aprendizagem. No entanto, a curiosidade e o interesse pela profissionalizagdo movem o
aluno ao aprendizado efetivo”. (Professor 8)

“As leis e conceitos da fisica fundamentam toda a analise, desenvolvimento e
projetos de circuitos eléfricos e eletrénicos”. (Professor 1)

“E fundamental o conhecimento dos conceitos para o entendimento dos
fenbmenos abstratos relacionados a eletricidade”. (Professor 7)

Perguntado como era a percep¢@o dos alunos em relagdo a aprendizagem da

fisica, um professor de eletrénica, explica muito bem quando diz:
“Os alunos dos cursos profissionalizantes que utilizarm oficinas e laboratorios de
eletricidade trabalham com fenbémenos subjetivos. A percepgdo da fisica dentro do
trabalho do profissional de eletrbnica é feita afravés de intempretagées dentro dos
circuitos, onde se percebe os fendbmenos através da leitura nos aparelhos de medidas
elétricas, ou de modificagbes quando o circuito ndo executar o que devera. Estas
Interpretagdes geram anélises que levam a diagndsticos”.

O mesmo ocorrerd com os alunos do curso de instalagdes elétricas, sera preciso
estabelecer uma relagdo com o objetivo de um circuito (a instalagédo) e o fenédmeno
observado (funcionamento da instalagdo). Porque serd através destes circuitos que se
obtém a compreenséo dos fendmenos, com as medidas elétricas e as possiveis falhas.
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Em relagc&o ao aproveitamento dos alunos formados no mercado de trabalho,

“O que se sabe dos concluintes sdo informagbes que eles eventualmente trazem ao
retomarem a escola, em sua maiona sdo profissionais que estéo tentando um espago’.

‘Nossos alunos poderiam ter mais sucesso se tivessem empreendedorismo, e se
profissionalizaremn para autonomia”.

Concluindo, quanto a contribuicéo e importancia da Fisica, todos concordam com
sua grande relevéancia e utilizam palavras como: base fundamental e indispensavel para
expressar esta importéncia. E em relacdo ao trabalho, os profissionais de nivel basico
se formam com o objetivo de estarem aptos a executarem tarefas designadas por
técnicos e engenheiros, como mao-de-obra qualificada.

7.3 - QUESTIONARIO AQS ALUNOS

Foi elaborado um Questionario aos aluncs dos cursos de Eletronica Basica e
Instalagdes Elétricas Prediais (Anexo 2); aplicado na ESEl- Marechal Hermes.
Responderam ao questionario 50 alunos dos turnos tarde e noite.

1.ldade:

Resposta:
Os alunos entrevistados fazem parte de um grupo na faixa etaria de 16 a 50 anos.
e na faixa de 16 a 20 anos (56%)
e 1a faixa de 21 a 30 anos (18%)
¢ na faixade 31 a 40 anos (14%)
e na faixa de 41 a 50 anos (12%)

2.Curso:

Resposta:

e 32 alunos do curso de Eletrénica Basica
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» 18 alunos do curso de Instalagbes Elétricas e Prediais

3.Tumo:( )manha ( )tarde ( )noite

4.Qual a sua escolaridade?

() 1° grau completo () Superior Completo
() 1°grau incompleto . seérie. () Superior Incompleto
() 2°grau completo
() 2°grauincompleto. série
Resposta
1° grau —Ensino 2° grau- Ensinc Médio
Fundamental (18%) (82%)
Completo 5 alunos 10% 21 alunos 42%
Incompleto 4 alunos 8% 20 alunos 40%

5.Além deste curso estuda em outra escola? () Sim () Nao

6.Qual escola ? ( ) Ensino Fundamental — até 82 série
( ) Ensino Médio — 2° Grau REGULAR
( ) Ensino Médio — 2° Grau TECNICO
() Nivel Superior — Faculdade

Resposta:
» Declararam estar freqtientando a escola € o curso profissionalizante 26 alunos

(52%), onde 24 alunos estdo cursando o 2° grau-ensino medio. Apenas 2 alunos
ainda estdo concluindo o 1° grau.

e Declararam fazer somente o curso profissionalizante 24 alunos (48%), estes
estdo fora da sala de aula do ensino reguiar.

Observagédo: dos alunos cursando 2° grau, 15 s&o de cursos técnicos, matriculados em
escolas técnicas da rede FAETEC e 9 sdo de escolas de formagéo geral.

7.Existem contetidos de FISICA utilizados no curso? Liste?
Resposta:

'sim’ foi encontrada em 48 de 50 questionarnos,
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Em relacéo a listar os tépicos, as respostas mais freqiientes foram:

» 12 alunos responderam ‘eletricidade’,

* 13 alunos responderam “corrente, tenséo, resisténcia e lei de ohm”,

» Os topicos que mais apareceram nas respostas foram: lei de Ohm, poténcia,
corrente, tenséo, resisténcia e forga eletromotriz.

» QOutros tdpicos relacionados foram: estrutura atémica, magnetismo, circuitos
elétricos, campo magnético, associacdo de resistores, indutancia,
capacitdncia, medidores elétricos, unidades elétricas, fontes elétricas,
geradores, condutdncia, resistividade, lei de Coulomb e lei de Kirchhoff.

8.Como vocé percebe que a aprendizagem da FISICA é Uil nas atividades préaticas

na oficina ou laboratério?

Resposta:

"Pode-se perceber a aplicagdo dos conceitos tedricos na detecgdo de defeitos e
na vanagdo do funcionamento dos circuitos”,

“Ac prepararmos e executarmos uma tarefa estamos apoiados deniro dos
conceitos tedricos vistos nas aulas’;

“Na hora de testar um resistor’;

“E util para realizar ligagBes, montar circuitos e distribuir cargas”

“Aprende-se o funcionamento dos circuifos através dos calculos”;

“No dimensionamento do material correto para cada tipo de circuito, atraves de
célculos matematicos”;

“F importante para se calcular o que se vai fazer no projeto de instalagGes”

“As formulas facilitam na execugéo de projetos e calculos’

‘Para efetuar as medigOes nas analises e testes em componentes eletronicos’,
“E (til para efetuar célculos relacionados aos circuitos”.

9.Qual O papel da Fisica para a sua pratica como profissional? (até que ponto pode

utilizar na pratica os conceitos de Fisica — eletricidade).

Resposta:
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e ‘O trabalho na oficina esta cercado de circuitos, ddp, corrente, enfim eletricidade”

e “A base do conhecimento de um eletrcista sdo as leis e conceifos de
eletricidade”

o “O estudo da fisica, eletricidade, possibilita um melhor manuseio com o0s
componentes elétricos”

» ‘A eletricidade é a base do meu conhecimento...”

* “Meu trabalho sera de melhor qualidade, se eu compreender melhor a fisica...”

« ‘A gente até ndo sabe o que € fisica,no sentido geral, mas sabe 0 que €
eletricidade e como ela € importante para o eletricista”.

Concluindo, em sua maioria 0s alunos tém a nogéo de que o seu conhecimento
esta fundamentado nos conceitos e leis da Fisica, Eletricidade, e até percebem a
forma como aplicam estes conceitos na pratica diada. Alguns fazem do
conhecimento uma ferramenta e ndo simplesmente aprendem técnicas de trabalho.

7.4 - ENTREVISTA COM OS ALUNOS

‘O papel da Eletricidade na pratica profissional na percepcgdo dos alunos’

Foi feito um levantamento junto aos alunos, com informagdes obtidas através de
conversas informais durante os encontros para a aplicagdo dos questionarios. O que
possibilitou o conhecer a opinido dos alunos quanto ao papel da Fisica ‘Eletricidade’ na
sua formagéao profissional.

Inicialmente, questionando os aluncs em ‘Por que optaram por fazer o curso?
Observa-se que o0s alunos que procuram a profissionalizacao ou a qualificacéo,
mostram ter objetivos similares, concentrando-se em trés respostas:

i — formag&o para o trabalho - alunos oriundos do ensino fundamental, com menos de
dezoito anos que procuram profissionalizac&o para o trabalho, primeira oportunidade de

emprego e até mesmo para o servico militar;
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ii — especializacdo - alunos dos cursos técnicos de nivel médio, em areas afins, técnico
em eletronica e eletrotécnica, que procuram uma melhor qualificacdo com mais
informagé&o para as atividades praticas.
ili - requalificacdo profissional - alunos com idade mais avangada que procuram
atualizaggdo para o trabalho, reapreender com uma viséo diferenciada ou até mesmo
para a formagdo profissional visando autonomia, neste caso temos o exemplo de
alunos que estao aposentados e voltam para a escola para se profissionalizar.

Verifica-se a percepgdo dos alunos em relagéo a Fisica ‘Eletricidade’ nos cursos
e nas atividades como profissional. Poucos alunos, 3 de 50, desconheciam
completamente o que era Fisica e questionaram.
*Achava que o curso era so eletricidade, mas é fisica...”.
“‘Na eletrénica tudo que se usa para entender 0 que esta acontecendo € Fisica?”.

Pode-se perceber que outros alunos tiveram a mesma curiosidade, mesmo 0s
que ja tiveram fisica na escola.
Dentro das concepgbes de senso comum a fisica estd mais associada a

movimento, mecanica.

“Para mim Fisica era forga, velocidade e aceleragdo”.

Um aspecto muito interessante é que os alunos percebem com clareza a
importancia da fisica ‘eletricidade’ no curso e no futuro como profissional.

Questionando os alunos em até que ponto utlliza os conceitos de fisica
‘eletricidade’. O que ele ira utilizar na pratica dos conceitos fisicos compreendidos e
como ele ira utilizar, ou seja, remetendo os alunos a uma reflexdo entre a pratica e a
aplicagéo dos conhecimentos tedricos adquiridos, levando-se em conta a eletricidade,
que € a teoria desenvolvida em sala de aula. Enfim, se & perceptivel que estes
conhecimentos sdo fundamentais e se reconhecem a fisica que esta inserida neles.

Foram observados os seguintes relatos:
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‘A Eletricidade da base para se conhecer os circuitos dos aparelhos, e fazer a
manutencdo”
“Para trabalhar com manutengéo é preciso saber eletricidade”
“A fisica & importante porque ela é tudo que eu sei como eletricista”
“A Eletncidade permite que eu possa executar minhas tarefas com entendimento”
“A Eletricidade é a base do conhecimento de um eletnicista”
“V=R x i (lei de Ohm) é a férmula que mais uso para venficar uma instalacdo”

‘O cara que faz a manutengdo em equipamentos eletronicos, ndo pode fazer se ndo
souber o que é um circuito, uma ddp, uma associagdo em série ou paralelo, porque se
ele ndo consegue ver o que esta acontecendo, ndo fara a manutengdo”

O eletricista precisa saber Fisica e conhecer a fécnicas de instalagbes”.

Concluindo, os alunos percebem a utilidade desta aprendizagem, mas né&o
conseguem descrever com clareza este processo, no entanto desenvolvem as
habilidades préaticas relacionadas aos conceitos de eletricidade assimilados durante o

curso. Na préatica a Fisica estda mais associada a mecénica, movimento.
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8 — EXEMPLOS DE APLICAGAO

Mesmo com todas as limitagbes pedagégicas e instalagdes precérias, os cursos

possuem um desenvolvimento de forma dinamica, o aluno tem os conhecimentos

tedricos, em sua maioria vinculada as atividades praticas. A aplicacdo dos conceitos de

eletricidade desenvolvida em sala é fixada de forma a levar os alunos a conhecimentos

mais especificos.

8.1 — EXEMPLO DE APLICAGAO EM ELETRONICA BASICA

8.1.1 ~ANALISE DE QUETOES DE PROVA

Questdes da 12 prova da turma de Eletrénica Basica 01/2005 (tarde) — FAETEC/ESEI-

M- HERMES

Questao 1-

Associe a 2°coluna de acordo coma  1°: (1,0 ponto)

a- Tensdo elétrica () Fluxo ordenado de elétrons.

b- Corrente elétrica( ) Unidade de medida da poténcia elétrica.

c- Resisténcia elétrica( ) Unidade de carga elétrica

d-Poténcia elétrica () Componente eletrénico usado para limitar a passagem

e-Ohm [0]
J-Ampére[A]
g-Watt [W]
h-Volt [V]
i-Condutor
J-Isolante
k-Resistor

[-Coulomb [C]

da corrente elétrica.

( ) Unidade de medida da corrente elétrica

() Oposigdo que qualquer material oferece a passagem
da corrente elétrica.

( ) Unidade de medida da resisténcia elétrica.

( ) Material que impede a passagem da corrente elétrica
( ) Unidade de medida da tensdo elérrica.

( ) Diferenga de potencial.

() Material que permite facilmente a passagem da

carrente eletrica.
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( ) Representa a quantidade de energia consumida por

unidade de tempo.

A questédo teve como objetivo identificar as unidades elétricas e estabelecer definigbes
simples para aiguns elementos de eletricidade.

Questao 2-
Marque Verdadeiro (V) ou Falso (F).

( ) Eletrizar um corpo significa apenas inserir elétrons em um corpo.

{ ) Nos materiais condutores as cargas elétricas ficam submetidas as dreas
elefrizadas.

( ) A transferéncia de cargas elétricas entre dois materiais condutores so existe

enquanto ndo houver diferenga de potencial.

{ ) Na eletrizacdo por indugdo ha contato fisico.

A questdo teve como objetive verificar a fixacdo de alguns conceitos de: indugéo
eletrostatica, dos processos de eletrizagéo e a distincdo de condutores e isolantes.

Questao 3-
Quanto um consumidor ira pagar de energia elétrica no final do més por ligar
um chuveiro elétrico de 6000W/127V durante trés horas por dia duranie 30

dias, considerando gue a concessiondria cobre RS 0,40/ KWh.

A questdo permite identificar unidades elétricas e escala de grandeza, relacionar:

poténcia de aparelhos, ddp nos seus terminais e intensidade de corrente para efetuar
calculos de consumo de Eletricidade.

Questao 4-

Qual o valor do resistor que devemos ligar a uma bateria de 12 V para

limitarmos a corrente em 500mA? (1,0 ponto)



34
A questao tem como objetivo verificar a compreensdo da lei de Ohm, a sua aplicagéo

através de sua expressdo matematica, além de verificar o entendimento da relagao
entre as unidades.

Questao 5-

Calcule os valores pedidos nos circuitos abaixo: (3,6 pontos)

g

'—_-L— fi ok Rl o

El1 =10V R1=8Q
E2=90V R2=15Q
R1=2Q

Ry

It

E=100V R1=140Q R2=60Q R3=21Q

Rt= It=

A questdo leva a verificacdo da expressdo matematica da Lei de Ohm, através dos
calculos da resisténcia equivalente e a corrente total do circuito. Como também a

analise do circuito em questéo.

8.1.2- ANALISE DE PROVA
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Anélise da 12 Prova de Eletricidade (Anexo 3)- Curso de Eletrénica- tumo da noite/2005
FAETEC/ESEI- MA HERMES

* A prova foi apresentada com 20 questdes de mdiltipla escolha, aplicada a uma
turma com nove alunos onde o menor aproveitamento foi de 75% de acertos.

« Em relagdo as questdes, as que tiveram menor aproveitamento em relacdo ao
numero de alunos que acertaram, foram as questdes 9,14 e 20, com 67 % de
acerto.

Com base nesta avaliagdo poderemos observar a abrangéncia dos conceitos de
eletricidade.
o _!fl%s questdes: 1,7,17,18 e 20 solicitam o aluno a procurar sua resposta junto aos
conceito tedricos:;
= ,ﬁ\gs questbes: 2,3,4,6,8,11,14,15,16 e 19 levam 0 aluno a uma analise nos
conceitos adquiridos , tais como: Lei de Ohm, Poténcia e Energia Elétrica,
Tens&o elétrica, Intensidade de corrente e Anélise de circuitos.

¢ As demais questdes tratam de conceitos da Teoria de Eletronica.

8.2- EXEMPLOS DE APLICACAO EM INSTALACOES ELETRICAS

8.2.1 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS EM SALA DE AULA
Os exemplos a seguir s@o as atividades desenvolvidas em sala de aula,

exercicios tedricos com objetivo de: verificar a compreensdo dos conteldos e

encaminhar para o desenvolvimento das atividades praticas.

Questéo 1-



Questao 2-

Questédo 3-
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Determinar a poténcia necessdria para fazer girar um motor elétrico cuja tensdo

¢ de 220V e a corrente necessaria é de 20A.

Solugdo: P=Vxi — P=220Vx 204 —4400W ou 4,4 KW

Se em um circuito a tensdo é de 110V, a corrente média é de 10A, o fator de
poténcia é igual a 1 (somente resisténcia), em 8 horas, qual a energia

consumida?

Solucdo: W= 110Vx 104 x Sh — 8800Wh ou 8,8 KWh

Um motor trifasico de 220V exige da rede 254 por fase, com fator de poténcia de

80%. Definir a poténcia fornecida pela rede.

Solugdo: A Expressdo geral da poténcia em circuitos monofdsicos de corrente
alternada é: P=V xix fator de poténcia
Em circuitos trifdsicos o fator resultante da composigdo vetorial das trés fases é
N3 ou 1,73 logo  a Poténcia em um circuito trifasico sera:
P=1,73 x Vxixfator de poténcia
O fator de poténcia de 80% representa um indice de 80/100, ou seja 0,8
P=1,73x 220V x254 x0,8 P=7612W

As questbes (de 1 a 3) submetem o aluno a avaliagdo dos conhecimentos de

Eletricidade Bésica e a aplicagdo de seus conceitos, tais como: Corrente Elétrica,

Resistores, Lei de Ohm, Poténcia, Energia Elétrica e andlise em circuito de corrente

alternada.

Questéo 4-
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Para o circuito abaixo cuja tensdo € de 220V, desejamos instalar trés ldmpadas
iguais cujos filamentos tém a resisténcia de 20C). Qual a resisténcia

equivalente? Qual a corrente e a poténcia total dissipada?

Solucdo:

1/R=1/20+1/20+1/20 <> 1/R = 3/20 <> Reg = 20/3 > Reyg=6,606(2

R} =R3=R3 .ergO, I; =Iz 213

I=V/R o L=HL=L=220V/200) «I;=I,=I:=114
Trota = 1; +1; +13 = 334

P=RxI?, Se R;-R:-R3, e I} =1;=I3 logo
P=RxP=200x (114)° < P=2420W

P, =P; =P; < 2420W

Protat = P + P3 +P3 = 7260W

Verificacdo V=Ryxl <«>V=0,6602x334 <+ V=220V
P=VxI « P=220Vx 334 «~P=7260W

A quest&o visa verificar a compreensao da lei de Ohm, a sua aplicag&o através de sua
expressao matematica, distinguir tipos de associagdo de resistores e efetuar célculo de
resisténcias equivalentes, intensidade de corrente e poténcia.



38
Questao 5-

Um edificio residencial com 10 apartamentos, cada um com carga monofisica
em 120V igual a 4000W de poténcia somente de luz. Como seriam
dimensionados os cabos alimentadores do prédio pelo critério da capacidade de
corrente?

Solugdo; carga total:

P =4000x 10 =40000W

P = 1,73 x V x I x fator de poténcia

U=1,73x120 =208V

Para o caso presente considera-se o _fator de poténcia igual a 1(luz

incandescente), enido:

I=P/(1,73xV) 1I=40000/(1,73x208) I=1114

A questdo verifica conceitos de potencia elétrica, tensfo elétrica intensidade de

corrente, a sua aplicag&o através de sua expressao matematica.

8.2.2 QUESTOES DE PROVA

As questbes a seguir sdo de uma avaliagdo inicial do curso de instalagées Elétricas
Prediais.2005 FAETEC/ESEI- M*- HERMES

Quest&o 1-
Calcule a intensidade da corrente elétrica que alimenta um chuveiro que opera
com poténcia de 4400W. O chuveiro serd ligado em uma rede de 127V.

Solu¢do; intensidade de corrente é dada através da relagdo

P=Uxi
P=4400 W e U=127V
Logo i=P/U I=4400/127 i=34644
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Associe corretamente.

( )Cations { )DC

( Jdnions ( ) Watts (W)

( )Corrente Elétrica { ) Ampeére (A)

( ) Corrente Alternada ( ) Ohms (C))

( ) Poténcia ( ) ions positivos
( ) Corrente Continua ( )AC

( ) Resisténcia Elétrica ( ) ions Negativos

A questdo tem como objetivo identificar as unidades elétricas e estabelecer relagdes
simples para alguns elementos de eletricidade.

8.2.3 - PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

Outro tipo de avaliagdo freqlente e importante no curso € a execugdo completa
de um projeto de instalagdo elétrica residencial. Baseado no dimensionamento da
planta baixa, perimetro e area dos comodos, s&o feitas as distribuicées de pontos de
luz, tomadas especiais e tomadas de uso geral, € a localizagdo do quadro de
distribuicao.

A planta elétrica de uma residéncia € a definicdo de toda a instalacdo. Nela esta
o dimensionamento baseado no quadro de potencias € no quadro de cargas.

As poténcias de luz e das tomadas s&o dimensionadas baseadas nas normas
técnicas. Com base nas poténcias utilizadas sao dimensionados os circuitos, a
amperagem, as bitolas dos fios e os disjuntores adequados. Sempre em acordo com as
normas técnicas.
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Figura1- Modelo de Planta Elétrica ( Creder,2000)
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Figura 2- Modelo de Quadro de Poténcias.(Creder,2000)
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Figura 3- Modelo de Quadro de Cargas (Creder, 2000)

8.2.4 - PAINEIS DE ATIVIDADES PRATICAS

Os painéis de atividades préaticas, dispostos na oficina elétrica,da FAETEC/ESEI-
MAL HERMES s3o utilizados para que os alunos possam efetuar as instalagdes de
maneira correta, com base nos conhecimentos elétricos e nos dimensionamentos
prévios. E uma atividade constante apresentada em sala de aula.

v —r——————— T

R
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Figura 4- Painel de Instalagéo elétrica de uma residéncia.

Este painel permite a execugcdo de um projeto baseado na planta elétrica, a
atividade & um treinamento de como executar as instalag@es de pontos de luz,
inferruptores, tomadas e quadro de distribuigdo.

Figura 5- Painel de Comando de Bomba e Fotocélula
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9- UMA ABORDAGEM PARA O ENSINO REGULAR DE NIVEL

MEDIO COM BASE NO EPNB

Nos cursos profissionalizantes é preciso que ¢s alunos t'enham conhecimento
que viabilizem a pratica profissional. Estes cursos dao énfase as habilidades relativas a
prética de execugdo das tarefas. E aprender a fazer.

Com a grande necessidade de qualificagdo no mercado produtivo a procura tem
sido significativa nesta éarea. Mesmo que n&o se possa estabelecer com precisdo o
aproveitamento desta m&o de obra qualificada, pode-se falar apenas da grande
procura.

O EPNB de Eletronica Basica e InstalagGes Elétricas Prediais teém como base
no seu programa toda a Teoria da Eletricidade, a abordagem dos conceitos é feita em
funcdo da atividade pratica. Utilizar atividades que est@o dentro desta realidade de
trabalho educacional nas salas de aula do ensino médio regular, € uma proposta
significativa que pode gerar resultados concretos.

Comoe € a proposta do PCN/MEC, que prioriza “um aprendizado util a vida e ao
trabalho, ne qual as informacgdes, o conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores
desenvolvidos sejam instrumentos reais de percepg¢do,..., desenvolvimento pessoal ou de
aprendizado permanente”. ( PCN/MEC, pag 203,1999)

Este trabalho néo visa fazer uma proposta nova para o ensino de Fisica, e sim
compreender um trabalho que j& € desenvolvido, tem resultados e poderia ser utilizado
com alunos nas salas de aula do ensino meédio. A proposta consiste de utilizar
elementos concretos para que as analises sejam concretas.

A utilizacdo de instrumentos de medidas elétricas, as leituras de uma planta
baixa e uma planta elétrica residencial simples trazem uma caracteristica diferente dos
exercicios de fixacdo.

Em funcBo do programa extenso e carga horaria semanal curta, ndo e viavel
aplicacdo em unidades de ensino que dao énfase na aprendizagem visando o
vestibular. Uma possibilidade € o aluno da rede publica que precisa concluir os estudos
€ comprovar escolaridade para continuar no mercado de trabatho. Este aluno precisa
de estimulo e se encontra em unidades da rede publica de ensino.
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Como exemplo temos duas abordagens distintas:

1- Em Eletrénica Basica — Analise de Circuitos de Comrente Continua,
com a utilizagdo de multimetro para selegdo dos resistores.
Conforme 0 anexo 4 € uma atividade de fixacdo dos conceitos de Resisténcia,
Tensao e Corrente Elétrica, aplicacdo da Lei de Ohm na anélise de circuitos e utilizacdo
de instrumentos de medidas elétricas.

2- Em Instalagbes Elétricas Prediais temos a andlise da planta baixa
para a execugado do Projeto de Instalacdes Elétricas.

Na execugdo de um projeto de instalagbes elétricas, o aluno € levado a
compreensdo de uma rede elétrica residencial, fazendo o uso direfo dos conceitos
compreendidos e das tabelas referentes as normas técnicas, estabelecidas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), como um parémetro de tolerancia
maxima e minima para determinadas situagdes.

Os aparelhos elétricos indicam a poténcia que consomem e a ddp sob a qual
este consumo ocorre e também é tabelado. Estes valores s&o denominados valores
nominais dos aparelhos, fazem parte da estimativa de consumo que deve ser avaliada
em um projeto de instalagao elétrica.

O projeto consiste da planta elétrica do imével com especificag@o dos pontos de
luz, tomada de uso geral, tomada especificas, quadros de distribuigdo, direcionamento
dos fios, bitolas.

Fazer a leitura e interpretag@o de parte de uma planta elétrica, de maneira
direcionada as aplicagdes de conceitos elétricos ja& desenvolvidos em sala de aula gera
a aprendizagem significativa dos conceitos.

Com base no anexo 5 — Projeto de Instalacdes Elétricas, tem o objetivo de
permitir que o aluno perceba de uma maneira concreta a forma em que se aplicam os
conceitos e leis da Eletricidade no cotidiano, seu controle e manuseio. Para que
possamos desenvolve-lo serd necessaria uma literatura especifica que contenha as
nomas utilizadas, neste caso uma opgao seria “Apostila de Instalagdes Elétricas -
ELEKTO/PIRELLI"fonte: (www.jatai.cefetgo.br/iindustria/paginas/apostilas.htm).
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nov.2007. No modelo em anexo temos planta baixa residencial e planilha para quadro
de distribuicdo.
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CONCLUSAO

A Fisica tem grande importancia na formagdo do profissional de nivel
fundamental que esta diretamente ligado aos setores de produg¢do da area industrial.
No entanto, existe uma diferenga entre a compreensdo das leis e conceitos e o
entendimento dos mecanismos utilizados para executar uma tarefa. Em muitos
momentos a Fisica fica relegada a um plano secundario, contudo os objetivos sdo
atingidos para que o profissional de Nivel Basico esteja apto a execugéo de tarefas.

As atividades de oficina s@o enriguecedoras para o processo de ensino-
aprendizagem dos conceitos de eletricidade; no entanto, perde-se em conhecimento
quando a prioridade é a execugéo da tarefa.

O aluno da curso profissionalizante de Nivet Basico tem acesso a toda teoria de
Eletricidade. O desenvolvimento desses conceitos ird gerar um profissional capaz de
diagnosticar falhas e com o treinamento efetuar a manutenc@o devida. Em que ©
conhecimento dos conceitos de eletricidade e importante, pois pode garantir a
seguranga no trabalho com o uso de energia elétrica.

Entretanto, por ser um curso de matriz curricular flexivel, & importante que se
pense num melhor aproveitamento da carga horaria em funcdo da fixagdo dos
conceitos de eletricidade. A Fisica esta inserida em disciplinas de carater técnico, mas
nao pode, em momento algum, ser esquecida a importancia da compreenséo desses
conceitos para a melhor execugao das atividades profissionais.

Em relacdo acs recursos, métodos e material didatico, observou-se que, em uma
mesma unidade de ensino temos diferentes formas de trabalho. Pois cada professor
utiliza seus métodos de ensinc e a sua bibliografia, indicando a falta de um
direcionamento pedagdgico o qual possivelmente se reflete na formag&o dos alunos.
Este tipo de idiossincrasia dificulta também as atualizagdes no curriculo, por que
somente o professor atualizado ndo significa um curriculo atualizado.

De acordo com os professores, os alunos apresentam dificuldades com relagéo
aos conceitos de Fisica, muito pela deficiéncia em matemética e raciocinio I6gico. E
também por ndo possuirem conhecimentos especificos de Fisica.
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Para alguns alunos, os conceitos de eletricidade foram adquiridos dentro da

vivéncia cotidiana, outros ja trazem uma bagagem escolar que permitem a eles uma
melhor compreens&o, em geral estdo cursando o 2° grau.

Quanto ao aproveitamento dos alunos concluintes, os dados n&o s&o precisos,
pois 0s cursos sao livres e emitem certificagdo, em que n&o é necessaria experiéncia
profissional, estagio, para a conclusdo do curso. As informagdes ndo sdo registradas
pela escola, os professores falam de seus alunos concluintes que retormnaram
eventualmente, mesmo desta forma néo € possivel precisar. Pode-se dizer, que néo e
expressivo o aproveitamento dos concluintes pelo mercado formal, porque este, em
geral, utiliza técnicos de Nivel Médio. A maioria dos alunos que est&o trabalhando, sao
auténomos, ou seja, atuam no mercado informal.
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Anexo 1 - Questionério aos Professores inseridos no Ensino Profissionalizante de Nivel
Bésico - Cursos de Eletrénica Bisica e Instalagées Elétricas e Prediais
Estas informagdes servirdo como base de pesquisa para a monografia,

projeto final do Curso de Licenciatura em Fisica, de tema:
“O Ensino de Fisica, Eletricidade, nos Cursos Profissionalizantes de Nivel Bésico de:
Eletrbnica Bdsica e instalagGes Elétricas Prediais”.

Fungdo: () Professor (a) { ) Instrutor (a)
2. Grau de Instrugio:
" a ( )2°Grau
b. ( )Graduagio Completa ( ) Graduagio Incompleta
Curso:

Possui algum curso além da graduagio 7 Especifique.

5. Para qual curso ministra aulas?

6. Qual (is) disciplina (s} ministra?

7. Quais as estrat¢gias de ensmo utilizadas? ( Quais recursos utiliza? Que tipo de material didatico? )

8. Como é a receptividade dos alunos aos Conceitos Fisicos, especificos das disciplinas? (




9. Quais os conteudos de Fisica que utiliza como ferramenta na(s) disciplina(s) que ministra,

( ) Lei de Gauss ( ) Inducdo Eletromagnética
( )Capacttores ( )LeideLenz

() Magnetismo ( ) Leide Coulumb

() Forgas Magncticas ( ) CargaElétrica

( ) Campo Elétrico { ) Circuitos Elétricos

() Calorimelria ( ) Corrente Elétrica

( ) Leide Ohm () LeideFaraday

( )Energia Potencial Elétrica ( ) Receptores Elétricos

( )OndasEletromagnéticas ( ) Geradores Elétricos

() Condutividade ( ) Forca Eletromotriz

( )Potencial ( ) Campo Magnético de Correntes Eléiricas
() Resistores ( ) Medidores Elétncos
Outros

10. Quanto & flexibilidade da Matriz Curricular, como sio estabelecidas as atualizagdes no curso?

Visando especificamente a sua experiéncia dentro do Ensino Profissionalizante de Nivel Bdsico,
expresse sua opinido scbre as pautas a seguir.

11. A Importéncia da Fisica (Leis ¢ Conceitos) para o Curso que Ministra.

12. Quem ou qual € o profissional que formamos ( a que se destina; quais as suas habilidades e/ou capacidades,
ete..) 7 O que pode esperar o Mercado Produtivo deste Profissional ?




ANEXO 2- Questionario aos alunos dos cursos de Eletronica Basica
e Instalagoes Elétricas e Prediais

Estas informagdes serdo utilizadas como base de dados para desenvolvimento da Monografia
“O Ensino de Fisica, Eletricidade, nos Cursos Profissionalizantes de Nivel Bdsico de
Eletrénica Bdsica e Instalagdes Elétricas e Prediais.”.
NAO é preciso identificar-se.

Idade:

Curso:

Tumo: ( ) manhd ( )tarde ( )noite

Qual a sua escolaridade?
( ) 1°grau completo ( ) Superior Completo
() 1°grau incompleto . série.  { ) Superior Incompleto
( )2°grau completo
( ) 2°grau incompleto. série

5. Além deste curso estuda em outra escola? ( )Sim { )Nido

6. Qual escola? ( ) Ensino Fundamental — até 8* série

( ) Ensino Médio - 2° Grau REGULAR

( ) Ensino Médio — 2° Grau TECNICO

( ) Nivel Superior - Faculdade

N

OUTROS

7. Existem contetidos de FISICA utilizados no curso? Liste?

8. Como vocé percebe que a aprendizagem da FISICA é til nas atividades praticas na oficina

ou laboratorio?

9.Qual O papel da Fisica para a sua pratica como profissional? (até que ponto pode utilizar na

pratica os conceitos de Fisica — eletricidade)
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SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
FUNDﬁQAO DE APOIO A ESCOLA TECNICA - FAETEC -

(ANEXD B)

PROVA. ELETRICIDADE TUTQNQ?
PROFESSOR: DATA:

AMARO / /
ALUNO: N°: | TURMA:

13 A unidade de diferenga de potencial é:

a) oampére
b) ovoll

c) oohm

d) o farad
e) o watt

2 ) Uma carga de 10 C passa por um dade ponto a cada 2 s. Qual a corrente?

1) 2A

b) JA

c) 4A

d) 5A ‘
e) 20A

3) A corrente no Resistor R3 no circuito abaixo € igual a:

a) 2ZmA

b) 3mA

c) G6mA

d) 15mA YT A1 R2 R3

e) 18 mA L ek [1 £k !:J 3 []
B —

4) O valor da tensio de safda Vs no circuito abaixo € igual a:

v

a) 2V 120

b) 4V

Q) 8V

d 10V »

) 12V [
R2
%




5 ) Determinar as corces do resistor de 560 Q :

a) amarelo - violeta — prete ~ prata

b) wverde — azul - marrom — curo i
c) vermelho — vermelho — vermelho

d) marrom — preto — vermeiho

e) verde - cinza - preto

6 ) A corrente no resistor R4 do circuito abaixe € aproximadamente; v
< S
a) 0,66 mA
b) 0,38 mA ¢
c} Z2mA YT F3 [] R4 [:l
dy 4 mA o Nl 3K BK
&) 10mA Ter
T 2
[l
e ]
2K

7 ) © fluxo imagindrio de elétrons que se dd do pdlo positivo de uma bateria para o pélo negativo denomina-se

a) sentido cletrénico

b) sentido real

c) sentido convencional
d) sentido arbitrédrio

e) sentido Unico .

8 ) Uma bateria de 65 Ah ao ser ligada numa carga que consome 5 A esgotar-se-i em :

a) 10 horas
b) 12 horas
c) 13 horas
d)} 15 horas
e) 24 horas

9) Um resullado escrito em notagiio cientifica seria :

a) 0,5x10°
b) 11,3x10°

c) 25 x 10’
d) 0,08x10°
e) 24x10°

10) O prefixo que cquivalea 10 ¢ o

a) kilo

b) Mega

c) Giga

d) Tera

e) Micro ¥

I1) A Resisténcia equivalente de dois resistores de 2Q e 622 ligados em série € igual a:

Q) 30
b) 40
) 60
d) 80

e) 10 &

3 b e



12) O ndmero 5.34723348 arredondado para duas casas decimais ficaria igual a:

a) 535
b) 5,34
c) 53
d) 5.4
e) 537

13) A cor correspondente ao valor 8 no codigo de cores de resistores é o:

a) Branco
b) Cinza
¢) Azul
d) Verde
e) Laranja

14) O menor valor de poténcia de resistor que pode ser usado num cireuito com wma bateria de 24 V ¢ resistor de 3kQ & -

a) 1718 W
b) 114 W
c) 17 W
d) 2W
e) 4W

I5) Em uma residéncia um tefevisor de 80 W fica ligado 2 horas diarfamente. Ao final do més, o morador do imével pagara

a prestadora de servigo de luz que cobra RS 0,30 por kWh o equivalente a:

a) R3$ 1,44
b) RS 3,33 ‘
¢) RS$5,00
d) R$6,00
e) RS 16,00

16) Uma ldmpada de 60 W ligada em uma rede elétrica de 110 V consome uma corrente de aproximadamente:

a) 0,33 A
b) 0,54 A
c) 0,7A
dy 09A
e) 1,83A

17) Em um circuito resistivo série, se uma resisténcia abrir a corrente total do circuito:’
\

a) aumentard

b) permanecerd inalterada
¢) caird para a metade

d) dobrard

e) seraigualazero

18) O elétron situado na ultima camada de um dtomo recebe 0 nome de:

a) elétron livre

b) elétron de valéncia
¢) elétron negativo
d) elétron carregado

clétron bivalente

e)




19) Se ligarmos 3 pilhas de 1,5 Voits em paralelo, a tensfo total de saida do circuito sera igual a:

a LSV
b) 3V
c) 45V
d 6V
ey 9V

20) A diferenga de potencial (ddp) também é conhecida pelo nome de:

a) Corrente elétrica
b) Resisiéncia elétrica
¢) Tensdo clétrica

d) Condutincia

e) Reatdncia

iy

A e e A R e e e —



Anexo 4 - Anélise de Circuifos de Corrente Continua, com a utilizagdo de multimetro para selegﬁo dos resistores
ESEI Marechal Hermes — Eletronica — Avaliagio 2 de cc
Professor A

Aluno - Turma - —

Selecione 15 diferentes resistores ¢ mega os seus valores.

Indique o valor do resistor selecionado, distribua nos 2) Calcule os valores pedidos nos circuitos abaixo:
circuitos e calcule o que se pede. (3,6 pontos)

1) Calcule a Req nos circuitos abaixo: (3,6 pontos)
a) g

a} Sulister
# B vy gaig oo
54 i —f_ e A
Py
; R2=
P Dados: El =5V Rl =
i E2 =45V R2 =
R3 e
= I =
b) Ry T
Ri=
b)
R2=
i R3=
== . #7 Em
c)
Rl=
gy e E=200V Rl= R2= R3=
R2=
m R3= I= I= L= Ir=
R4=
c)
R5=
d) A FE B
A,
Rt 74 —-—L‘ ?" g e g
[ C
E=48V R1= R2= R3 =
Rl= R2= R3=
R+= L= Vee= L=
R4= R3= R6=
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