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1.  Memorial de Arquitetura

1.1 Objetivo
O presente memorial visa descrever o empreendimento educacional a ser implantado na
Estrada dos Trés Rios, 1395, no bairro da Freguesia, Jacarepagua, na cidade do Rio de

Janeiro.

1.2 Levantamentos de Dados

A intencdo em se construir um empreendimento educacional na regido deve-se ao
crescente mercado imobiliario da regido, que esta atraindo um grande numero de novos
moradores ao bairro da Freguesia, em Jacarepagua e adjacentes, e assim, provocando
uma maior demanda por servigos diversos, como educagdo, saude, comércio e

conveniéncias.

Como nas proximidades do terreno ja existem dois hospitais, esta atualmente sendo
construido um centro comercial e diversos langamentos imobiliarios estao acontecendo,
foi escolhido o projeto de uma escola de ensino, abrangendo do maternal ao fim do

Ensino Médio.

O terreno possui uma area total de 8.915,07 m?, e é enquadrado quanto ao uso do solo,
de acordo com a Lei Complementar n°® 70 de 06/07/2044, como Zona Comercial e de
Servigcos 2 (ZCS1) sobre influéncia de Zona Residencial 2 (ZR2), o que nos permite a

escolha de construgéo de uma escola.

Foi realizada uma pesquisa de mercado na regido do empreendimento para obter
informacdes sobre a opinido da populagdo em relagdo ao que era desejado em uma
escola na regido. O exemplo do questionario e o resultado completo da pesquisa

encontram-se no anexo 1.

Com a pesquisa, obtivemos as seguintes porcentagens sobre o que os pais gostariam

qgue a escola de seu filho tivesse:



Infraestrutura da escola
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Figura 01: Resultado da pesquisa de mercado sobre infraestrutura da escola

Assim, foram decididos os componentes que constituiriam a infra-estrutura da escola do

projeto.

A escola sera composta de 3 (trés) edificios, sendo dois deles composto de 2 (dois)
pavimentos sobre pilotis e outro composto de 2 pavimentos, além de cantina, refeitorio,
vestiarios, salas de atividades, estacionamento e complexo esportivo, com as seguintes

areas (cada pavimento):



Quadro 01 — Quadro de areas

Ambiente Area
Bloco A 707,20 m?
Bloco B 1152,82 m?
Bloco C 326,17 m?
Auditorio 152,10 m?
Salas dos funcionarios 44,09 m?
Papelaria 22,94 m?
Cantina 47,24 m?
Refeitorio 240,98 m?
Vestiario 99,52 m?
Vestiarios da piscina 43,08 m?
Salas de atividades 126,00 m?
Estacionamento 1373,18 m2
Parquinho infantil 200,00 m?
Completo esportivo 2239,88 m?
Casa de Bombas 30,10 m?

1.3 Legislagao

O projeto seguiu as orientagdes dadas pelo Cédigo de Obras do Rio de Janeiro,
Decreto 25.699 de 25/08/2055
Enquadramento das Atividades nos Usos do Solo Permitidos e Dispde Sobre
Regulamenta¢des Mencionadas na Lei Complementar n°® 70 de 06/07/2004, pela Lei
Complementar n® 70 de 06/07/2004 — Institui o PEU Taquara — Projeto de Estruturagéo
Urbana dos Bairros de Freguesia, Pechincha, Taquara e Tanque, Integrantes das
Unidades Espaciais de Planejamento 42 e 43, pela Lei Complementar n°16 — Dispbes
Sobre a Politica Urbana do Municipio, Institui o Plano Diretor Decenal da Cidade do Rio
de Janeiro e Da Outras Providéncias, pelo Decreto 322 de 03/03/1976 — Aprova o
Regulamento de Zoneamento do Municipio do Rio de Janeiro, pelo Manual de
Orientagbes Técnicas, do MEC, Resolugdo 006, de 24/04/2007, pelo Cobdigo de

Seguranca Contra Incéndio e Panico (COSCIP) e Leis de Acessibilidade de Deficientes

Fisicos.

Define Parametros, Usos,

Regulamenta o



1.3.1 Aplicagao da Legislagao
Sera contratada uma empresa que realizard o Estudo de Impacto de Vizinha, ja que o

empreendimento € um polo gerador de trafego.
Uso do Solo

Como ja mencionado, o empreendimento esta situado em area ZCS1 sobre influéncia de

ZR2. Sendo assim, temos os seguintes parametros e indices urbanisticos especificos:
indice de Aproveitamento do Terreno (IAT): 3;
Numero Maximo de Pavimentos:
Cota de soleira igual ou inferior a +40m: oito, de qualquer natureza;
Edificagbes nédo afastadas das divisas: quatro, de qualquer natureza;
Taxa de Permeabilidade: 20% = 1.783,01 m?
Afastamento frontal minima: 3m;
Areas complementares a atividade principal e os servicos gerais e de apoio a edificagéo:

a) Estacionamento para escola de 1° grau / maternal / pré-escolar / creche: 1 vaga para
cada 75 m? de area util;

b) Estacionamento para escola de 2° grau / supletivo / técnico profissional / curso nao
seriado: isento da necessidade de vagas;

c) Reservatoérios, casa de bombas, casa de maquinas de elevadores, area para depdsito
de lixo, transformadores, geradores, medidores, central de gas, centrais de ar
condicionado;

d) De uso comum, como portarias, acessos e circulacdes no pilotis € nos pavimentos

de uso comum, zeladoria e lazer.

Areas de pilotis, desde que livres, ocupadas por garagem ou por estacionamento,
excluidas as areas citadas anteriormente.

Gabarito maximo

O gabarito maximo das edificacdes se da em relagcdo ao numero de pavimento da

edificacdo. Sao permitidas edificacdes ndo afastadas das divisas de até 4 (quatro)
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pavimentos, e de até 8 (oito) pavimentos para cota de soleira igual ou inferior a +40m, que
€ a faixa que se encontram as cotas do terreno, conforme o boletim de sondagem em

anexo.

As edificagdes de maior gabarito (Bloco A e Bloco B) serdo compostas de dois
pavimentos sobre pilotis, totalizando assim 3 (trés) pavimentos. Sera previsto em projeto
um pavimento adicional, que podera ser executado em caso de ampliagédo futura. Sendo
assim, a edificagdo tera um maximo de 4 (pavimentos), podendo assim, ser ndo afastada

das divisas.
Estacionamento e vagas
Vaga minima: 2,50 m x 5,00 m = 12,50 m?

Vagas para estacionamento de veiculos: 1 vaga para cada 75 m? de area util da escola de
1° grau / maternal / pré-escolar (1° e 2° pavimentos do Bloco A e 1° pavimento do Bloco
B).

Afastamentos

Segundo a Lei Complementar n® 70, para um maximo de 4 (quatro) pavimentos, teremos

0s seguintes afastamentos:
frontal: 3,00m;

lateral principal: ndo afastada da divisa.

Segundo o Cédigo de Obras
Para a construcao do auditério da escola, foi considerado:

a) os espagamentos entre as séries, bem como o numero maximo de assentos por

fila, obedecerdo as medidas minimas abaixo:
i) espagcamento minimo entre as séries 1,20m (um metro e vinte centimetros);
ii) nUumero maximo de assentos por fila: 15 (quinze).

b) N&o serdo permitidas séries de assentos que terminem junto as paredes.



c) Quanto as portas de saidas do recinto onde se localizam os assentos:

i) havera sempre mais de uma porta de saida e cada uma delas ndo podera ter largura
inferior a 2,00m (dois metros);

d) asoma das larguras de todas as portas de saida equivalera a uma largura total

correspondente a 1,00m (um metro) para cada 100 (cem) espectadores.
As escadas deverdo seguir os seguintes critérios:

a) as escadas para uso coletivo terdo largura minima livre de 1,20m (um metro
e vinte centimetros) e deverao ser construidas com material incombustivel.

b) o dimensionamento dos degraus sera feito de acordo com a férmula 2a + b =
0,63m onde “a@” é a altura ou espelho de degrau e “b” a profundidade do piso,
sendo a altura maxima igual a 0,185m (dezoito centimetros e meio), e largura
minima de 0,26m (vinte e seis centimetros).

c) ter patamares intermediarios sempre que houver mais e 16 (dezesseis) degraus. A
extensdo do patamar ndo podera ser inferior a 1,20m (um metro e vinte
centimetros);

d) ter corriméo, obrigatoriamente.
As portas de escape terdo as seguintes larguras normalizadas:
i) 0,90m (noventa centimetros) valendo por uma unidade de passagem;

i) 1,40m (um metro e quarenta centimetros) com duas folhas de 0,70m (setenta

centimetros) valendo por 2 (duas) unidades de passagem;

iii) 1,80m (um metro e oitenta centimetros) com duas folhas de 0,90m (noventa

centimetros) valendo por 3 (trés) unidades de passagem.

As edificagbes escolares com mais de 2 (dois) pavimentos e area construida, em qualquer
pavimento, igual ou superior a 1000m? (um mil metros quadrados), terdo, pelo menos, 2
(duas) escadas com distancia, no minimo, igual a metade da maior dimensdo da
edificagdo no sentido dessa dimensao, de modo que nenhum ponto do pavimento deixe
de ter livre acesso a todas as escadas, nem fique a mais de 35m (trinta e cinco metros) da

escada mais proxima
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1.4 Memorial de Calculo

Area do terreno
S =8.915,07 m?
NiUmero de pavimentos

Bloco A e Bloco B: 3 (trés) pavimentos, sendo 1 (um) pavimento térreo e 2 (dois)
pavimentos sobre pilotis.

Bloco C: 2 (dois) pavimentos.

Area total edificada

Temos que a ATE maxima é iguala N x S.
Para a XVI RA — Jacarepagua, temos N = 3.
Sendo assim:

ATEmax = 26.745,215 m?

Foi projetada uma area total edificada de 6.740,36 m?, assim atendendo a legislacdo

vigente.
Taxa de Ocupagao
A taxa de ocupagédo maxima é de 50%, o que nos remete a uma area de 4.457,54 m2.

A area ocupada pela edificacédo é de 2.697,43 m? o que corresponde a 30,25%, assim

atendendo a legislagéo vigente.
Taxa de Permeabilidade
A taxa de permeabilidade minima é de 20%, o que nos remete a uma area de 1783,01 m2

A area permeavel projetada € de 2.131,00 m? o que corresponde a 23,90%, assim

atendendo a legislacéo vigente.

Foi considerado para a area de estacionamento e area livre da escola, pavimentacao de

piso intertravado com coeficiente de permeabilidade de 0,75.

11



Altura da edificagao

Bloco A e Bloco B
a) Calculode H: 3x3,50+2,50=13,00m
b) Altura da edificagédo + caixa d’agua: 13,00 + 2,50 m = 15,50 m

Bloco C

a) Calculode H: 2x 3,50 +2,50=9,50 m
b) Altura da edificagédo + caixa d’agua: 9,50 + 2,00 m = 10,50 m

Area util dos ambientes

a) Bloco A

Quadro 02: Area util dos ambientes do bloco A

Ambiente Quantidade (un) Area (m?) Area total (m?
Salas de aula 18 36,00 648,00
Biblioteca / Sala de estudo 01 50,30 50,30
Brinquedoteca 01 36,00 36,00
Lab. de Informatica 02 36,00 72,00
Banheiro 04 43,32 173,28
Depbsito 01 13,92 13,92
Area Total 993,50
b) Bloco B

Quadro 03: Area util dos ambientes do bloco B

Ambiente Quantidade (un) Area (m?) Area total (m?)
Salas de aula 20 49,00 980,00
Biblioteca / Sala de estudo 02 120,96 241,92
Lab. de Informatica 02 49,00 98,00
Lab. de Fisica 02 49,00 98,00
Lab. de biologia / quimica 02 49,00 98,00
Banheiro 04 54,11 215,72
Area Total 1731,64
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c) Bloco C

Quadro 03: Area til dos ambientes do bloco C

Ambiente Quantidade (un) Area (m?) Area total (m?)
Sala do professor 36 06,00 216,00
Secretaria 01 37,90 37,90
Sala de reunido 02 37,90 75,80
Sala da diretoria 01 37,90 37,90
Almoxarifado 02 11,16 22,32
Enfermaria 01 15,00 15,00
Copa 01 01 09,00 09,00
Copa 02 01 11,73 11,73
Banheiro tipo 04 02,20 08,80
Banheiro deficiente 01 06,00 06,00
Banheiro diretoria 01 06,00 06,00
Area Total 446,45

d) Area comum dos prédios

Quadro 04: Area Util dos ambientes da area comum

Ambiente Quantidade (un) Area (m?) Area total (m?)
Sala de atividades 03 42,00 126,00
Refeitério 01 240,98 240,98
Cantina 01 47,24 47,24
Papelaria 01 22,94 22,94
Auditorio 01 152,10 152,10
Sala dos funcionarios 01 14,00 28,00
WC Funcionarios 02 5,76 11,52
Vestiario 02 49,76 99,52
Vestiario da piscina 02 21,54 43,08
Depésito de lixo 01 07,00 07,00
Area total 778,38
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Estacionamento

E necessaria 1 vaga a cada 75m? de area Util destinada a educagdo de maternal e ensino

primario. Assim, temos:

Area util = 2 x 705,61 m? (1° e 2° pavimentos do bloco A) + 1 x 1.152,77 m? (1° pavimento
do bloco B) = 2563,99 m?2.

Logo necessitamos de 35 vagas no estacionamento.

Foram projetadas 38 vagas para professores e funcionarios, além de 07 vagas para
visitantes, totalizando assim 45 vagas, atendendo a quantidade minima de vagas. Ainda

foram adicionadas 2 vagas para 6nibus escolar.
Volume de lixo

Para 3 dias:
Area util das unidades x 0,3 litros/m? x 3 dias = 4.363,90 x 0,3 x 3 = 3.927,51 litros

Foram projetados depésitos de lixo proximo a entrada da escola com area = 7,00 m2

Numero de sanitarios

De acordo com o projeto inicial da escola, estima-se a seguinte populacdo de cada bloco:
Bloco A: 470 pessoas

Bloco B: 600 pessoas

Bloco C: 50 pessoas

O manual do Ministério da Educac&o recomenda o dimensionamento de 1 bacia sanitaria
para cada 40 alunos e 1 lavatério para cada 30 alunos. Sendo assim, temos o seguinte

quadro:
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Quadro 05: Area util dos ambientes da area comum

Bacia Sanitaria Lavatorio
Bloco
Minimo Dimensionado Minimo Dimensionado
Bloco A 12 20 16 16
Bloco B 15 36 20 20
Bloco C 2 6 2 6

2. Estudo de Viabilidade da Escola

2.1 Objetivo
Este estudo objetiva avaliar a viabilidade da constru¢do de uma escola dedo maternal ao
ensino médio localizada na Estrada dos Trés Rios, 1395, no bairro da Freguesia,

Jacarepagua, na cidade do Rio de Janeiro.

2.2 Metodologia
Para atingir o objetivo principal desse estudo, realizou-se um trabalho composto por trés

etapas.

A primeira etapa compreendeu a uma pesquisa de campo onde foram analisados os
componentes da infra-estrutura da escola esperada para um empreendimento escolar na
regido, assim como valor que a populacdo da regido estaria disposta a pagar por este
servico. A pesquisa foi realizada no centro do bairro da Freguesia, préximo ao enderego

do empreendimento.

Na segunda etapa foi realizada uma pesquisa com o intuito de verificar os valores das
mensalidades das escolas na regido e conhecer um pouco mais sobre a demanda da
regido e as caracteristicas da mesma, o que foi feito através de contato com outras

escolas e de consulta a contagem de populagéo realizada pelo IBGE.

A terceira e ultima etapa deste estudo baseia-se em uma analise critica da comparacgao
dos resultados obtidos nas etapas anteriores, para a obtencdo de um valor para as

mensalidades sugerido e o tempo de retorno esperado.
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2.3 Aplicacao da Metodologia

12 Etapa — Pesquisa de Campo

A pesquisa de campo foi realizada com o auxilio de um questionario onde alguns
pedestres foram entrevistados respondendo a perguntas que auxiliariam a um melhor
dimensionamento do empreendimento. O exemplo do questionario e o resumo do

resultado da pesquisa encontram-se no anexo 1.
22 Etapa — Pesquisa de Mercado

Nesta etapa foi realizado contato telefénico com algumas das principais escolas dentro da
area de influéncia considerada, visando uma comparagdo com os empreendimentos ja

existentes.

Também foi realizado um estudo com relagdo ao numero de pessoas em idade escolar
dentro da éarea de influéncia considerada, buscando garantir a demanda para o
empreendimento. A crescente valorizacdo da regido indica a necessidade de novos

empreendimentos escolares, principalmente de boa qualidade.
Valorizagao do terreno

A regido vem ganhado destaque no cenario regional ao longo dos ultimos cinco anos, pois
se trata de uma regido que esta localizada proxima a Barra da Tijuca e a importantes
avenidas como a Avenida Menezes Cortes (Grajau-Jacarepagua) e Avenida Governador
Carlos Lacerda (Linha Amarela). A regido era composta de diversas unidades residenciais
unifamiliares, em cujos terrenos agora estdo sendo construidas diversas unidades
multifamiliares, o que provocou o aumento a populagéo do local e, consequentemente, a

demanda de servicos.
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Figura 02: Vista da localizagédo do empreendimento

A regido conta com uma vasta oferta de outros servigos e centros comerciais, o que tem

atraido novos moradores para os bairros da regido. Dentre estes, podemos destacar:
- Hospital Rio’s Dor;
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- Hospital Cardoso Fontes;

- Curso de Idiomas Fisk;

- Curso de Idiomas Cultura Inglesa;

- Banco lItau;

- Banco Bradesco;

- Banco do Brasil;

- Centro de Recreacao Infantil Brincadeira é Coisa Séria;
- Rio Shopping;

- Comeércios e servicos.

Pesquisa de mercado com escolas na regiao

Considerando as principais escolas existentes nos bairros adjacentes, podemos construir
0 quadro comparativo presente no anexo 1, que nos serviu de parametro para avaliar a

infraestrutura das escolas da regiao e a mensalidade cobrada pelas mesmas.:

32 Etapa

Tendo em vista o crescimento econémico da regido da Freguesia, atrelado ao aumento da
demanda por servico, o pregco médio praticado nos bairros de influéncia e a pesquisa de
mercado realizada, observamos que os seguintes valores de mensalidade podem ser

praticados:

Maternal — R$ 1000,00
Jardim 1 — R$ 1000,00
Jardim 2 — R$ 1000,00

Jardim 3 — R$ 1000,00
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1° ano do 1° grau — R$ 1100,00
2° ano do 1° grau — R$ 1100,00
3° ano do 1° grau — R$ 1100,00
4° ano do 1° grau — R$ 1100,00
5° ano do 1° grau — R$ 1100,00
6° ano do 1° grau — R$ 1200,00
7° ano do 1° grau — R$ 1200,00
8° ano do 1° grau — R$ 1200,00
9° ano do 1° grau — R$ 1200,00
1° ano do 2° grau — R$ 1300,00
2° ano do 2° grau — R$ 1300,00
3° ano do 2° grau — R$ 1300,00
Pré-vestibular — R$ 1400,00

Sendo assim, temos uma estimativa de que, depois do inicio das atividades da escola, a

mesma tera em média uma arrecadagéo mensal de aproximadamente R$ 1.000.000,00.

2.4 Estimativa de gastos mensais
Foi também estimado o gasto mensal da escola com salarios de professores,
funcionarios, despesas administrativas e manutencéo, de acordo com os dados abaixo da

estimativa da folha de pagamento mensal e de custos:
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Quadro 06: Folha de pagamento e de custos

Folha de Pagamento (por més)

. . s Encargos

Funcionarios Quantidade| Valor Unitario (107,7%) Valor Total
Diretor 1 R$ 9000.00 | R$ 9630.00 | R$ 18 630.00
Professores 36 R$ 450000 | R$  4815.00 | R$ 335 340.00
Auxiliares Administrativos 6 R$ 1800.00 | R$ - R$ 10 800.00
Serventes 4 R$ 1100.00 | R$ 1177.00 | R$ 9 108.00
Zelador 1 R$ 1100.00 | R$ 1177.00 | R$ 2 277.00
Segurancga 2 R$ 1450.00 | R$ 1551.50 | R$ 6 003.00

Total R$ 18 350.50 | R$ 382 158.00
Custos
Custos fixos Quantidade Valor Unitario Valor Total
IPTU 1 R$ 1 000.00 R$ 1 000.00
Manutengéo do espaco 1
fisico R$ 3 500.00 R$ 3 500.00
Assessorias Juridicas e
contabeis 1 RS 2 000.00 R$ 2 000.00
Outras despesas 1 R$ 4 000.00 R$ 4 000.00

Total R$ 10 500.00

Assim, temos um custo mensal total estimado de R$ 392.658,00.

Estimativa de investimento

Considerando um investimento inicial de aproximadamente R$ 22.000.00,00 para a

implantagcdo do empreendimento e ja previstos as receitas e despesas futuras, podemos

estimar um tempo de retorno para o empreendimento de aproximadamente 39 meses.

Como no primeiro ano do empreendimento, na fase de constru¢do, o incorporador n&o

tera receita, podemos considerar que o investimento comecara a gerar retorno financeiro

depois de aproximadamente 4 anos e 6 meses.
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2.4 Andlise dos dados
Comparando os resultados da pesquisa de mercado realizada e os dados do censo do
IBGE em relagdo ao numero de pessoas com idade escolas no bairro da Freguesia e

adjacéncias, verificou-se que € viavel a implantacédo de uma escola no local.

A quantidade de estudantes com os quais a escola pretende operar, cerca de 850
estudantes, representa apenas 2% da populagéo escolar da regido, ndo sendo impactante

de formar a prejudicar o sucesso do empreendimento.
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3 Memorial Descritivo

3.1 - Caracteristicas Gerais

3.1.1 - Projeto

Composigéo Bloco A:

Térreo sob pilotis com area util de 7057,20m?, dividos em circulagdo, garagem, deposito

de lixo (7,00 m?), duas escadas de uso comum, elevador de deficiente e areas comuns.

1° pavimento - Sera composto de 08 salas de aula (com area util de 36 m? cada),
brinquedoteca (36 m?), laboratério de informatica (36 m?), biblioteca (50,30 m?), dois
banheiros (sendo um masculino e um feminino, com 43,32 m? cada), duas escadas de

uso comum e elevador de deficiente.

2° pavimento - Sera composto de 10 salas de aula (com area util de 36 m? cada),
laboratério de informatica (36 m?), depdsito (13,92 m?), dois banheiros (sendo um
masculino e um feminino, com 43,32 m? cada), duas escadas de uso comum e elevador

de deficiente.

Composigéo Bloco B:

Térreo sob pilotis com area util de 1.152,82 m?, divididos em circulagéo, duas escadas de

uso comum, elevador de deficiente e areas comuns.

1° pavimento - Sera composto de 10 salas de aula (com area util de 49 m? cada),
laboratério de fisica (49 m?), laboratério de quimica/biologia (49 m?), laboratério de
informatica (49 m?), 1 biblioteca (120,96 m?), dois banheiros (sendo um masculino € um

feminino, com 54,11 m? cada), duas escadas de uso comum e elevador de deficiente.

2° pavimento - Sera composto de 10 salas de aula (com area util de 49 m? cada),
laboratério de fisica (49 m?), laboratério de quimica/biologia (49 m?), laboratério de
informatica (49 m?), biblioteca (120,96 m?), dois banheiros (sendo um masculino e um

feminino, com 54,11 m? cada), duas escadas de uso comum e elevador de deficiente.
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Composigao Bloco C:

1° pavimento - Sera composto de 1 secretaria (37,90 m?), sala de reunido (37,90 m?),
copa (9,00 m?), enfermaria (15 m?), banheiros, sendo 1 masculino (2,20 m?), 1 feminino
(2,20 m?) e um de deficiente fisico (6,00 m?), 17 salas de professores (6,00 m?),

almoxarifado (11,16 m?) circulagdo e escada de uso comum.

2° pavimento - Sera composto de 1 sala de diretoria (37,90 m?), sala de reunido (37,90
m?2), copa (11,73 m?), banheiros, sendo 1 masculino (2,20 m?), 1 feminino (2,20 m?) e um
de deficiente fisico (6,00 m?), 19 salas de professores (6,00 m?) almoxarifado (11,16 m?)

circulagéo e escada de uso comum.
Composicdo Area Comum:

Sera composto de circulagdo, complexo esportivo (contendo duas quadras poliesportivas
e uma piscina adulta), academia (42,00 m?), sala de lutas (42,00 m?), sala de danca
(42,00 m?), 2 vestiarios (49,76 m? cada), 2 vestiarios de piscina (21,54 m? cada), cantina
(47,24 m?), refeitério (240,98 m2), parquinho infantil (200 m?), auditério (152,10 m?), 2
salas dos funcionarios com banheiro (19,76 m2 cada), 2 banheiros (3,00 m? cada),

papelaria (22,94 m?) e 47 vagas de estacionamento.
3.2 - Sistemas Construtivos

3.2.1 - Servigos Preliminares

Os projetos serao elaborados de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras, inerentes a
execucao da obra. A instalagdo da obra constara de placa de responsabilidade técnica e
do projeto arquiteténico, construgao de tapumes e do barracéo de obras, locagéo da obra,
instalagbes provisorias e canteiro de obras. A licenca de construcdo e licengas ambientais

ja deverao estar providenciadas quando ao inicio dos servigos.

3.2.3 - Fundagoées
Serao executadas de acordo com a sondagem do terreno em fundacao profunda, através

de estaca hélice, com dimensbes em funcao das cargas fornecidas pelo calculo estrutural.

3.2.2 - Estrutura
Sera totalmente em concreto armado, com rigorosa execugdo de acordo com as

prescricdes da ABNT e obedecendo ao projeto elaborado.
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3.2.3 - Vedagédo

Nas paredes externas dos prédios e salas de atividades, dos corredores, vestiarios,
cantina, refeitério e auditério, serdo em blocos ceramicos (14x19x29) assentados com
argamassa de cimento e areia nas proporgdes devidas e terdo as espessuras indicadas
nas plantas de execucao. A alvenaria da escada sera executada com blocos de concreto
(9x19x39). As paredes internas dos prédios assim como as paredes das salas de
atividades seréo realizadas em drywall. A vedacdo do Bloco C, entre as salas dos

professores, sera feita com divisorias.

3.2.4 - Impermeabilizagao

As calhas existentes nos telhados das coberturas dos blocos A, B e C e caixas d’agua,
serdo devidamente preparadas e impermeabilizadas com manta asfaltica de 4 mm. As
areas molhadas e os reservatoérios de concreto seréo tratadas com trés demaos cruzadas

de argamassa polimérica flexivel, e os ralos ser&o tratados com epoxi.

3.3 - Equipamentos

3.3.1 - Elevador
Cada pavimento dos blocos A, B e C sera servido por um elevador de deficiente marca
Otis ou Atlas Schindler. As portas da cabine serdo de correr em ago inoxidavel e as portas

dos pavimentos em aco pintado, exceto a do hall da portaria que sera em ago inoxidavel.

3.3.2 - Telefone

Seréo instalados aparelhos de interfone em todas as salas do Bloco C, assim como sera
previsto um ponto para cada 5 salas no bloco A e B, garantindo um sistema de
comunicagdo e possibilidade de conexdo a internet entre todas as areas do

empreendimento.

3.3.3 - Gas Canalizado
O empreendimento sera dotado de gas canalizado com central colocada no nivel do
pavimento térreo. Instalagées em tubulacdo de cobre, com saidas nas copas do Bloco C,

nos laboratorios de fisica e quimica / biologia e na cantina / refeitorio.
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3.3.4 - Portao Automatico
O portdao da garagem tera funcionamento eletrbnico com comandos a chave e radio
receptor para comando com controle remoto, de uso exclusivo dos professores e da

administracao da escola.

3.4 Instalagoes

3.4.1 - Elétricas

As instalagbes elétricas atenderdo a ABNT (NBR 5410/5411/5413).

Serdo executadas em observancia aos regulamentos e aprovagdo da Ampla, conforme
projeto elaborado de acordo com as normas técnicas brasileiras. A tubulagdo passara
sobre rebaxido de gesso no teto, sustentadata por uma canaleta metalica, e pelo drywall
nas paredes, sendo os eletrodutos de PVC rigido da caixa de passagem até os quadros
medidores, e eletrodutos flexiveis de PVC destes até os quadros de distribuigao.
Interruptores e tomadas, com respectivas placas serao tipo termoplastico e os disjuntores
automaticos terdo parede dupla de baquelite com gravacdo da corrente nominal do
disjuntor e serdo instalados dentro de quadro tipo CQP, com tampa em chapa 18
esmaltada. Marca Pial, tipo silentoque, Siemens ou similar Fios e cabos, marca Pirelli,
Reiplas ou Lousano, e serdo dimensionados de acordo com o projeto elétrico.

Quadros corta-circuitos serdo em caixa de ferro esmaltado, com tratamento
antiferruginoso, pintura cinza com disjuntores quicklag.

De acordo com Manual do Ministério da educagéo e atendendo as NBR’s especificas,
temos que a iluminacdo devera obedecer ao paréametro de iluminancia de 300 lux para
salas de aula e 150 lux para sanitario, com poténcia de 8 m2. Utilizando-se como exemplo
uma sala de aula de 48,00m?, podera ser alcangada a seguinte configuragéao:

01 luminaria fluorescente completa 2 x 40w a cada 8m?;

01 luminaria fluorescente completa 2 x 20w a cada 4m?;

01 luminaria fluorescente compacta de 20w a cada 2,65m?2.

01 luminaria tipo prato com fundo branco, com lampada incandescente de 100w para
cada 6m>.

3.4.2 - Telefénica
Sera executada conforme projeto devidamente aprovado. As tubulagbes passarao através

do rebaixo de gesso no teto e pelo drywall nas paredes, visando facilitar a sua
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manutencao, sendo os tubos de PVC flexiveis. Todas as salas do Bloco C terdo pontos
para ligagédo de telefone, e nos Blocos A e B existira um ponto para cada cinco salas, afim
de permitir a conectividade a internet. Serao instalados os cabos da rede interna, da caixa
de distribuicdo geral até os pontos telefénicos internos onde serdo colocados tomadas

para ligagéo dos aparelhos telefénicos.

3.4.3 — Hidraulicas

As instalagBes hidrossanitarias deverdo atender a ABNT (NBR 5626/5651/5657/5688).
Todas as escolas deveréo dispor de abastecimento de agua e destinagao ou tratamento
de esgoto, com caixas de gordura, caixas de inspegdo, sistema de tratamento proprio
(fossas sépticas ou filtro anaerdbio e sumidouros) ou ligado ao sistema publico de
esgotamento sanitario.

Serdo executadas conforme projeto elaborado de acordo com as normas técnicas
brasileiras, com dimensionamento dos didmetros das tubulagdes em funcdo da demanda.
As tubulagdes de agua fria em tubo de PVC, inclusive as prumadas e barriletes.

As tubulagdes de agua quente em tubo de CPVC. As tubulacdes de esgoto, agua pluvial e
ventilagdo serdo em tubos de PVC.

Nos banheiros e cozinha, os metais serdo cromados e os aparelhos sanitarios serdo em
louga, compreendendo um lavatério com cuba de embutir e uma bacia autosinfonada.

Havera também um ponto para chuveiro nos banheiros do Bloco A e nos vestiarios.

3.4.4 - Sistema De Prevenc¢ao Contra Incéndios
Sera executado segundo normas e projeto aprovado pelo CORPO DE BOMBEIROS com

sistema de hidrantes e extintores de incéndio.

3.5 Acabamentos
3.5.1 - Das Salas de Aula, Biblioteca e Laboratérios

Piso: Em piso monolitico assente sobre uma camada de regularizacéo, dotado de juntas
plasticas distanciadas no maximo de 1,20m. Trata-se de piso rigido, geralmente polido,
moldado in loco, a base de cimento com agregado de marmore triturado.
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Paredes: Ceramica 10 x 10 cm, com PEI 3, em altura até H=1,20m. No restante, pintura a
latex com massa Acrilica.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagbes, falhas, empenamentos, etc.
Janelas: De PVC, do tipo basculante, respeitando os critérios da ventilagdo cruzada,
aspectos econdmicos, de seguranca, de durabilidade e manutencao.

Ferragens: Fechadura com macganeta de bola cromada de cilindro na porta social de
entrada e dobradica de 2 x 72"x 3'2"cromadas.

Rodapé: Em MDF pintado, com H=10cm.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalagéo elétrica.

Vidros: Vidros duplos Low-e, lisos com espessura de 8 mm no minimo.

3.5.2 Dos Laboratorios, Biliotecas e Brinquedoteca

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacdo, antiderrapante
com grau de absorgéo Il e resisténcia minima a abraséo PEI 4, com dimensdes padréo de
40 x 40cm. Sugestao: Travertino Saturnia BE.

Paredes: Ceramica 10 x 10 cm, com PEI 3, em altura até H=1,20m. No restante, pintura a
latex com massa Acrilica.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.
Janelas: De PVC, do tipo basculante, respeitando os critérios da ventilagdo cruzada,
aspectos econdmicos, de seguranca, de durabilidade e manutencao.

Ferragens: Fechadura com maganeta de bola cromada de cilindro na porta social de
entrada e dobradiga de 2 x ¥2"x 3'2’cromadas.

Rodapé: Em MDF pintado, com H=10cm.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalacao elétrica.

Vidros: Vidros duplos Low-e, lisos com espessura de 8 mm no minimo.
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3.5.3 Corredores de Acesso as Salas de Aula

Piso: Em piso monolitico assente sobre uma camada de regularizagéo, dotado de juntas
plasticas distanciadas no maximo de 1,20m. Trata-se de piso rigido, geralmente polido,

moldado in loco, a base de cimento com agregado de marmore triturado.

Paredes: Ceramica 10 x 10 cm, com PEI 3, em altura até H=1,20m. No restante, pintura a

latex com massa Acrilica.

Teto: Forro rebaixado em placas de chapa de gesso.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural.

Portas: De PVC, de correr, com folhas de vidro.

Ferragens: Fechadura com linglieta para engate e travamento da porta.
Rodapé: Em MDF pintado, com H=10cm.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalacéo elétrica.

3.5.4 Banheiros

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacao, antiderrapante
com grau de absorcao Il e resisténcia minima a abras&o PEI 4, com dimensdes padréo de
30 x 30cm. Sugestao: Ceramica Basic White Matte.

Paredes: Azulejos Basic Lux 15 x 15 cm, PEI 4, até o teto.

Teto: Forro rebaixado em placas de chapa de gesso.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural, com vidros fantasia comum.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.
Ferragens: Fechadura especial para banheiro de bola cromada e dobradigca de 2%%" x
3%2"cromadas.

Divisérias: De marmore cinza corumba, elevadas 15 cm do piso, e com altura de 1,80m.
Loucas: Bacia com caixa acoplada linha Vogue Plus. Mictérios Deca. Sifao integrado e
acionamento eletrbénico, entrada de agua embutida.

Metais: Cromados (Deca, Fabrimar ou similar).

Lavatorios: Bancada em granito cinza Corumba, com cuba acoplada.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalacéo elétrica.
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3.5.5 Vestiarios

Piso: Em piso monolitico assente sobre uma camada de regularizagéo, dotado de juntas
plasticas distanciadas no maximo de 1,20m. Trata-se de piso rigido, geralmente polido,
moldado in loco, a base de cimento com agregado de marmore triturado.

Paredes: Azulejos Basic Lux 15 x 15 cm, PEI 4, até o teto.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural,
com vidros fantasia comum.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.
Ferragens: Fechadura especial para banheiro de bola cromada e dobradica de 25" x
3'2’cromadas.

Divisérias: De marmore cinza corumba, elevadas 15 cm do piso, e com altura de 1,80m.
Loucas: Bacia com caixa acoplada linha Vogue Plus. Mictérios Deca. Sifao integrado e
acionamento eletrénico, entrada de agua embutida.

Metais: Cromados (Deca, Fabrimar ou similar).

Lavatorios: Bancada em granito cinza Corumba, com cuba acoplada.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalagéo elétrica.

3.5.6 Secretaria, recepg¢ao, administragao, sala de reuniao e sala dos professores

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacao, antiderrapante
com grau de absorcéo Il e resisténcia minima a abraséo PEI 4, com dimensées padréo de
40 x 40cm. Sugestao: Travertino Saturnia BE.

Paredes: Cerémica 10 x 10 cm, com PEI 3, em altura até H=1,20m. No restante, pintura a
latex com massa Acrilica.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagbes, falhas, empenamentos, etc.
Porta de Acesso: De PVC, de correr, com folhas de vidro.

Janelas: De PVC, do tipo basculante, respeitando os critérios da ventilagdo cruzada,
aspectos econémicos, de seguranca, de durabilidade e manutencao.
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Ferragens: Fechadura com macaneta de bola cromada de cilindro na porta social de
entrada e dobradica de 2 x ’2"x 3'2"cromadas.

Rodapé: Ceramico com H = 10cm. Sugestéo: Travertino Saturnia BE.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalagéo elétrica.

Vidros: Vidros duplos Low-g, lisos com espessura de 8 mm no minimo.
3.5.7 Copa

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacdo, antiderrapante
com grau de absorgéo Il e resisténcia minima a abras&o PEI 4, com dimensdes padréo de
30 x 30cm. Sugestéo: Ceramica Basic White Matte.Paredes: Azulejos Basic Lux 15 x 15
cm, PEI 4, até o teto.

Teto: Forro rebaixado em placas de chapa de gesso.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural, com vidros fantasia comum.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagbes, falhas, empenamentos, etc.
Ferragens: Fechadura especial para banheiro de bola cromada e dobradiga de 2%2" x
3'2’cromadas.

Metais: Cromados (Deca, Fabrimar ou similar).

Lavatorios: Bancada em granito cinza Corumba, com cuba acoplada.
Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalacéo elétrica.
3.5.8 Cantina e Refeitorio

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacdo, antiderrapante
com grau de absorcéo Il e resisténcia minima a abras&o PEI 4, com dimensées padréo de
30 x 30cm. Sugestao: Ceramica Basic White Matte.

Paredes: Azulejos Basic Lux 15 x 15 cm, PEI 4, até o teto.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural, com vidros fantasia comum.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.
Ferragens: Fechadura especial para banheiro de bola cromada e dobradica de 25" x
3'2’cromadas.

Divisérias: De MDF, do piso até o teto.
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Metais: Cromados (Deca, Fabrimar ou similar).

Lavatérios: Bancada de aluminio, com cuba acoplada.
Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalagdo elétrica.
3.5.9 Papelaria

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacao, antiderrapante
com grau de absorcao Il e resisténcia minima a abras&o PEI 4, com dimensdes padréo de
40 x 40cm. Sugestao: Travertino Saturnia BE.

Paredes: Ceramica 10 x 10 cm, com PEI 3, em altura até H=1,20m. No restante, pintura a
latex com massa Acrilica.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.
Porta de Acesso: De PVC, de correr, com folhas de vidro.

Janelas: De PVC, do tipo basculante, respeitando os critérios da ventilagdo cruzada,
aspectos econdmicos, de seguranca, de durabilidade e manutencao.

Ferragens: Fechadura com macaneta de bola cromada de cilindro na porta social de
entrada e dobradica de 2 x ¥2"x 3%2’cromadas.

Rodapé: Ceramico com H = 10cm. Sugestéo: Travertino Saturnia BE.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalagéo elétrica.

Vidros: Vidros duplos Low-e, lisos com espessura de 8 mm no minimo.
3.5.10 Escadas Internas

Com corrimao de 2" em ago inox com montantes em ferro e guarda corpo, com altura H =
80cm e afastados 4cm das paredes. Com degrau em granito.

3.5.11 Estacionamento

Piso: Pavimento intertravado de concreto tipo Concregrama

Paredes: Pintadas a latex, cor branca, com massa acrilica.

Portao de entrada: Em metalon ou tubos de ferro, pintado a esmalte e portas dos boxes
em tela pintada a grafite. Automatizado.

Luminarias: De Led.
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Marcacao: Serdo demarcadas 38 vagas para funcionarios, 2 para 6nibus escolares e 07

vagas para visitantes.

3.5.12 Cobertura

Sera protegida com telhado, que recolherda a agua das chuvas através de calhas

metalicas, que serdo impermeabilizadas.
3.5.13 Casa de Maquinas

Piso cimentado.
Parede revestida, com acabamento em tinta Acrilica.

Teto revestido, com acabamento em tinta Acrilica.
3.5.14 Fachada

Sera revestida em todos os lados de todos os blocos com pele de vidro duplo Low-e,

visando o conforto térmico e economia de energia.
3.5.15 Auditério

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacdo, antiderrapante
com grau de absorgéo Il e resisténcia minima a abraséo PEI 4, com dimensdes padréo de
60 x 60cm. Sugestao: Porcelanato Diamante Polido.

Paredes: Pintura a latex com massa Acrilica.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagbes, falhas, empenamentos, etc.
Janelas: De PVC, do tipo basculante, respeitando os critérios da ventilacdo cruzada,
aspectos econdmicos, de seguranca, de durabilidade e manutencao.

Ferragens: Fechadura com maganeta de bola cromada de cilindro na porta social de
entrada e dobradica de 2 x ¥2"x 3'2’cromadas.

Rodapé: Ceramico com H = 10cm. Sugestédo: Diamante Polido.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalagéo elétrica.
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3.5.16 Salas dos funcionarios

Piso: De alta resisténcia, assente sobre uma camada de regularizacdo, antiderrapante
com grau de absorcao Il e resisténcia minima a abras&o PEI 4, com dimensdes padréo de
30 x 30cm. Sugestao: Basic White Matte.

Paredes: Pintura a latex com massa Acrilica.

Teto: Pintura a latex com massa Acrilica.

Caixilhos: Em aluminio anodizado cor natural.

Portas: De madeira e devera ser empregada seca e isenta de defeitos que comprometam
sua finalidade, como sejam, rachaduras, nés, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.
Porta de Acesso: De PVC, de correr, com folhas de vidro.

Janelas: De PVC, do tipo basculante, respeitando os critérios da ventilagdo cruzada,
aspectos econémicos, de seguranca, de durabilidade e manutencao.

Ferragens: Fechadura com macaneta de bola cromada de cilindro na porta social de
entrada e dobradica de 2 x ¥2"x 3%2’cromadas.

Rodapé: Ceramico com H = 10cm. Sugestdo: White Basic Matte.

Luminarias: Lampadas fluorescentes, conforme projeto de instalagéo elétrica.

Vidros: Vidros duplos Low-e, lisos com espessura de 8 mm no minimo.
3.5.17 Consideragdes Gerais

O edificio sera entregue limpo, testado, em condi¢gdes de uso com as ligagdes de agua,
esgoto, luz, telefone e interfone em perfeitas condicbes. N&o estdo incluidas nestas
especificagcdes as luminarias, mobiliario e espelhos dos banhos. Devido a falta de material
no mercado, os itens especificados poderao ser substituidos por outros materiais, desde

que sejam mantidas a aparéncia e qualidade do material.
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4 Planejamento

O planejamento da obra compreende o desenvolvimento de atividades que visam
antecipar as agbes que serdo tomadas, estabelecendo diretrizes buscando o melhor
acompanhamento e controle da obra e dos servigos que serdo executados, em relagdo a
geréncia, custo e prazo.

O cumprimento do prazo do cronograma da obra € de fundamental importancia pois o
atraso de algumas semanas pode significar a perde de um ano letivo, o que teria um

impacto financeiro muito grande.

4.1 - Cronograma

A determinacdo do cronograma € feita através da duracdo de cada atividade que
compdem o projeto e de seu inter-relacionamento com as demais, de acordo com a
sequéncia executiva adotada.

Escolheu-se o Diagrama de Gantt para representagdo do cronograma da obra devido a
sua facilidade de entendimento. O cronograma inicial da obra esta representado nas
imagens abaixo e foi elaborado com auxilio do MS Project.

As duragdes iniciais de cada servigo foram estimadas de acordo com a experiéncia
pratica dos projetistas, baseados em obras semelhantes e considerando a disponibilidade
de mao-de-obra atualmente no mercado.

Através deste cronograma fica evidenciado a data de inicio e fim do projeto, 16/01/2012 e
02/01/2013 respectivamente, e sua duragéo, 12 meses. O calendario adotado € o de 44
horas semanais e inicialmente ndo foi prevista a execugcédo de atividades nos finais de
semana e feriados.

O cronograma fisicos dos servigos se encontra no anexo 2 deste trabalho.
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4.2 - Cronograma Fisico Financeiro, Or¢camento e Curva S

O orcamento detalhado da obra se encontra detalhado em anexo. Com base no
orcamento, foi realizada a curva S, estimando os gastos mensais que seréo realizados
durante o periodo de construgéo.

Para a elaboragédo do orgamento foram considerados os pregos praticados atualmente no
mercado.

O orgamento, cronograma fisico-financeiro e a curva S estdo no anexo 2 deste trabalho.

4.3 - Locacgao do Canteiro de Obras

Acessos:

O acesso ao canteiro de obras sera pela Estrada dos Trés Rios. Tanto a entrada como a
saida de pessoas e materiais serdo realizados pelo mesmo local. Sera construida uma
guarita na entrada do canteiro, para controle de pessoas, materiais e equipamentos.

12 Etapa da Construcgado - Fundacao e 12 laje:

Durante esta etapa, todas as éareas de vivéncias védo estar locadas onde sera o
estacionamento, assim que foi verificado que ndo havera interferéncia com a passagem
de veiculo.

22 Etapa da Construcao — Apds concluséo da 12 laje:

Construgao do escritério, area de vivéncia, departamento médico e almoxarifado para
dentro do pavimento térreo do Bloco B. Inicialmente os materiais serdo armazenados no
centro do terreno, e posteriormente, apos a desforma do térreo do Bloco A e B, passarao

a estes pavimentos.
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5 Dimensionamento Estrutural

5.1 Informagdes basicas de projeto

5.1.1 Escolha dos materiais

Concreto fck 30 MPa

Aco CA-50

6.1.2 Definicdo do sistema estrutural

O sistema estrutural sera composto por lajes macigas, vigas e pilares.
5.1.3 Langamento da estrutura

Durante o langamento da estrutura, os pilares foram posicionados nos vértices da
estrutura, em torno dos elevadores e em posi¢des intermediarias, reduzindo os vaos de
viga. As vigas foram posicionadas de forma a acompanhar as paredes de alvenaria,

sempre que possivel.

Para o dimensionamento, foram escolhidos os elementos estruturais considerados os
mais solicitados do projeto de formas: as lajes L5, L6, L18 e L19, as vigas V12a, V12b,
V15a e V15b e o pilar 17, da planta Prédio B — Teto do 1° andar.

5.2 Dimensionamento das lajes
No dimensionamento da estrutura, foi considerado o célculo das lajes L5, L6, L18, L19,

pois sao as lajes com maior representatividade em todo o projeto.

Adotando o modelo simplificado de lajes isoladas:

Laje 5

Comprimento L (ly) 7,14 m
Largura | (Ix) 7,11 m
ly/Ix 1,00 <2
Laje 6

Comprimento L (ly) 7,14 m
Largura | (Ix) 7,11 m
ly/Ix 1,00 <2
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Laje 18

Comprimento L (ly) 10,28 m
Largura | (Ix) 7,11 m
ly/Ix 1,45 <2
Laje 19

Comprimento L (ly) 10,28 m
Largura | (Ix) 7,11 m
ly/Ix 1,45 <2

As lajes serao armadas em 2 diregbes, logo a espessura da laje é estimada em h = I/40.

Espesssura da laje 5 - 1/40 0,20 m
Espesssura da laje 6 - 1/40 0,20 m
Espesssura da laje 18 - 1/40 0,20 m
Espesssura da laje 19 - 1/40 0,20 m
Para o calculo das cargas atuantes nas lajes:
Peso especifico
Tijolos furados 13,00 | kN/m?3
Argamassa de cimento e areia 21,00 |kN/m3
Concreto armado 25,00 |kN/m3
Carregamento
Sala de aula 3,00 | kN/m?
Revestimento (Piso Ceramico) 0,70 | kN/m?
Alvenaria (m? de parede) 2,87 |kN/m?

Carregamento  alvenaria  (alvenaria +  revestimento):
0,14m * 13,00kN/m? + 0,05 * 21,00kN/m?* = 2,87 kN/m?
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Laje Peso :‘—‘réprio I(izirg:ntal Revesztimento Paredze Q tot?I
(kN/m?) (kN/m?) (kN/m?) (kN/m?) | (kN/m?)
LAJE 5 5,00 3,00 0,70 1,33 10,03
LAJE 6 5,00 3,00 0,70 1,33 10,03
LAJE 18 5,00 3,00 0,70 0,92 9,62
LAJE 19 5,00 3,00 0,70 0,92 9,62
Parede = (Comp. x Pé Direito x Carregamento alvenaria) / Area da Laje
Pé direito 3,30 m

Para o calculo das reagdes dos apoios, foi utilizado o Método dos Quinhdes de Carga:

LAJE 5

Tipo h 0,789 * | = 561 |<L

Tipo g 1,268 * | = 9,02
N
N .
) S
N RN
N .
N S
N RS
N .
N S

\

R1=R2 21,65 kN/m

R3 17,83 kN/m

R4 10,27 kN/m
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LAJE 6

Tipo h 0,789 * I = 5,61 sL
Tipo g 1,268 * | = 9,02
N
S\ .
. ™
. .
N A
. .
] B
. .
. A
.
R1=R2 21,65 KN/m
R3 17,83 KN/m
R4 10,27 KN/m
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LAJE 18

Tipo h 0,789 *I= 5,61
Tipo g 1,268 * | = 9,02 |=sL
DRININNAANY,
. .
. .
. -
. .
. -
. .
. .
. -
. -
. .
. -
. .
. -
"-._h__%
R1 14,07 kN/m
R2 24,37 KN/m
R3 = R4 21,69 KN/m
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LAJE 19

Tipo h 0,789 * | = 5,61

Tipo g 1,268 * | = 9,02 <L
DRI,
. .
~. .
- .
. .
~. .
. .
~. .
. .
- .
~. .
- .
. .
~. .

..

R1 14,07 kN/m

R2 24,37 kN/m

R3 =R4 21,69 kN/m
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Para o calculo dos momentos caracteristicos, positivos e negativos, foram utilizadas as

Tabelas de Czerny:

LAJE 5
ly/Ix = 1,00
Tipo 7
\\
~ N
N D
N ™
N B
- ¢ N
™ B
N D
N ™
\L -
|
|
-mx 18,3
mx 59,5
-my 16,2
my 44 1
P*Ix’= 507,14
Momento negativo no vao menor mx’ = -27,71 | kKNm/m
Momento positivo no vdo menor mx’ = 8,52 kKNm/m
Momento negativo no vao maior my = -31,31 | KNm/m
Momento positivo no vao maior my’ = 11,50 kNm/m
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LAJE 6

ly/Ix = 1,00
Tipo 7
\\
] RS
N N
~ .
™ RS
— =9 N
N ™
N R
] RS
\L RS
|
I
-mx 18,3
mx 59,5
-my 16,2
my 44 1
P*Ix’= 507,14
Momento negativo no vao menor mx = -27,71 | kNm/m
Momento positivo no vao menor mx* = 8,52 kNm/m
Momento negativo no vao maior my = -31,31 | KNm/m
Momento positivo no vao maior my’ = 11,50 kNm/m
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LAJE 18

ly/lx = 1,45
Tipo 8
~
~ .
N N
N .
N .
N .
N .
N .
A .
Y .
N .
— = .
™ .
] N
| ™~
I
I
|
-m, 12,6
m, 28,2
-my 17,5
my 73,4
P*Ix’= 486,38
Momento negativo no vao menor mx = -38,60 |[kNm/m
Momento positivo no vdo menor mx’ = 17,25 |kNm/m
Momento negativo no vao maior my = -27,79 | kNm/m
Momento positivo no vao maior my* = 6,63 kNm/m
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LAJE 19

ly/lx = 1,45
Tipo 8
)
Y R
) .
~ A
N -
N .
Y B
N .
~ N
_ L "~
= .
N .
= .
N N
| R
I
I
I
-m, 12,6
m, 28,2
-my 17,5
my 73,4
P*Ix’= 486,38
Momento negativo no vao menor mx = -38,60 |[kNm/m
Momento positivo no vdo menor mx’ = 17,25 |kNm/m
Momento negativo no vao maior my = -27,79 | kNm/m
Momento positivo no vao maior my* = 6,63 kNm/m
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Na interface entre lajes, € necessaria a compatibilizacgdo do momento caracteristico

negativo:

Compatibilizagao - Interface L5/L6
(my” (Laje 5) + my (Laje 6))/ 2

(-31,31-31,31)/2 -31,31 | kKNm/m
80% do maior = -25,04 |kNm/m

Compatibilizagao - Interface L5/L18
(mx (Laje 5) + my (Laje 18))/ 2

(-27,71-27,79)/2 -27,75 |kKNm/m
80% do maior = -22,23 |kNm/m

Compatibilizagao - Interface L6/19
(mx (Laje 6) + my (Laje 19))/ 2

(-27,71-27,79)/2 -27,75 |kKNm/m
80% do maior = -22,23 |kNm/m

Compatibilizagao - Interface L18/L19
(mx (Laje 18) + mx (Laje 19))/ 2

(-38,60-38,60)/2 -38,60 |kNm/m
80% do maior = -30,88 |kNm/m

As armaduras das lajes L5, L6, L18 e L19 foram calculadas e estdo apresentadas no

ANEXO 2, assim com a verificacdo da necessidade de armadura de cisalhamento.
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| Viga com 2 vdos

48

Lajes LS L6
: L18  |L19
Vaos da Viga 7,11 7,11 m
] 12,64 |12,64 |m?
Areas dos
quinhdes de carga
12,64 |12,64 |m?
Altura da viga
1/12 0,59
1/15 0,47
Estimativa para as dimensdes da viga:
Dimensodes da viga
base 0,15 m
altura 0,55 m
Para o célculo dos carregamentos atuantes nas vigas, temos:
Carregamentos nas lajes
L18/L19 L5/L6
espessura da laje 0,20 |m 0,20 m
peso proprio 5,00 |kN/m? |5,00 kN/m?
revestimento 0,70 |kN/m* 0,70 kN/m?
sobrecarga 3,00 |[kN/m? 3,00 kN/m?
Parede 0,92 |kN/m? [1,33 kN/m?
Total 9,62 |kN/m? |10,03 |kN/m?
Carregamentos na viga
qL5+qlL18 34,93 kN/m
gL6+qlL19 34,93 kN/m
Parede 3,53 kN/m
peso proprio 2,06 kN/m




Finalmente, os carregamentos finais para as vigas V2e e V2f:

Carregamentos finais
V2e 40,52 kN/m
Vaf 40,52 kN/m

Viga V15

Através do Método dos Quinhdes de Carga, calculam-se as areas de influéncia:

| Viga com 2 vaos

) L18 L5
Lajes
L19 L6
Vaos da Viga 10,28 |7,14 m
p 26,58 |1542 |m?
Areas dos
quinhdes de carga
26,58 |15,42 |m?

Altura da viga
1/12 0,86 m
/15 0,69 m

Estimativa para as dimensdes da viga:

Dimensdes da viga
base 0,20 m
altura 1,00 m

Na periferia dos prédios, as vigas serdo consideradas invertidas, de forma a atender as

limitacGes de arquitetura, devido a presenca das peles de vidro.
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Para o calculo dos carregamentos atuantes nas vigas, temos:

Carregamentos nas lajes

L18/L19 L5/L6
espessura da laje 0,20 |m 0,20 m
peso proprio 5,00 |kN/m? |5,00 kN/m?
revestimento 0,70 |kN/m? 0,70 kN/m?
sobrecarga 3,00 |kN/m? |3,00 kN/m?
Parede 0,92 [kKN/m? |[1,33 kN/m?2
Total 9,62 |kN/m? |10,03 |kN/m?
Carregamentos na viga
qlL18+qL19 49,74 kN/m
qgL5+ql6 43,31 kN/m
Parede 3,53 kN/m
peso proprio 5,00 kN/m
Finalmente, os carregamentos finais para as vigas V15a e V15b:
Carregamentos finais
V15a 58,27 kN/m
V15b 51,83 kN/m
Para o calculo dos momentos de solidariedade:
Pilar 32 Pilar 6
a 0,15 m a 0,15 m
b 0,30 m b 0,30 m
Inércia inf | 0,0003 m”™4 Inércia inf | 0,0003 m”"4
Linf 3,30 m Linf 3,30 m
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| Viga 15a 'Viga 15b
b 0,20 m b 0,20 m
h{1,00 m h 1,00 m
| 10,0167 m”4 | 10,0167 m”~4
L 10,28 m L|7,14 m
I'INF T Isyp
Mvic = MENG . -—--

Ivic T IINF T ISUP

v = Ive/ (Ine/ 2)
IyF - inéreia do tramo inferior do pilar
Izvg - vdo do tramo inferior do pilar

rigidez do tramo inferior do pilar

rsup = Isup / (Isup'2) rigidez do tramo superior do pilar
Isup- inéreia do tramo superior do pilar
Isup - vdo do tramo superior do pilar

vic = i/ hic
Iy - inéreia da viga

Ivig - vdo da viga

rigidez da viga

Momentos de solidariedade
Meng_a 438,1 kNm
Meng c 184,0 kNm
rinf = rsup 0,00020 m?3
rviga 0,00162 m?3
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Finalmente, os momentos finais de engastamento:

Momentos finais de engastamento

Mviga_a 88,3

kNm

Mviga_c 371

kNm

58.27 kN'm

51.83kNm

y U [[LTLTLTTLTLLLCTORE T DR C LT L T LT D T

1028 m

Os diagramas da viga V15 estédo apresentados a seguir:

Normal (kN)

Saidas do Ftool

Momento maximo
(+) 4654 |kNm
Momento maximo
(-) 556,0 kNm
Cortante maximo
(+/-) 345,0 kN

"

10.28m

4
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Cortante (kN)

2540 251.7

1124

-3450

1028m Ti4m

Momento Fletor (kKNm)

823

[\ 1

W»’l
847
4854
1028 m 7.14m

Deformada

10.28m 7.14m

Foi utilizado o programa Ftool para gerar os diagramas.

As armaduras da viga V15 foram calculadas e estdo apresentadas nos ANEXOS 3 ao 11.

53



5.4 Dimensionamento do pilar

Por se tratar de um pilar de centro, o momento de engastamento proveniente das vigas
pode ser desconsiderado no pilar P17.

Como os carregamentos das vigas que passam sobre este pilar ja foram calculados, ndo

€ necessario o estudo das areas de influéncia.

Carregamentos finais

V2e 40,52 kN/m
V2f 40,52 kN/m
V15a 58,27 kN/m
V15b 51,83 kN/m

Vao das vigas

V2e 7,11
V2f 7,11
V15a 10,28
V15b 7,14

3|3 |33

Como estimativa para as dimensdes do pilar, temos:

Dimensoes da pilar P17
base a 0,85 m
altura b 0,25 m

Para o calculo da carga atuante no pilar P17:

Carga atuante no pilar P17

Carga proveniente de V2e 144,05 kN
Carga proveniente de V2f 144,05 kN
Carga proveniente de V15a 299,51 kN
Carga proveniente de V15b 185,03 kN
Carga Total 772,64 |kN

Ntotal = 1,05* ZNi

4 pavimentos (térreo, 1° andar, 2° andar e telhado)
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Logo,

Ntotal = 3.245,08 kN

Nd = 4.543,11 kN

Para o calculo da armadura longitudinal:

AC = Ntotal/15.842

AC =2.048,40 cm?

AC adotado = 20*110 = 2.125,00 cm? OK

Se AC adotado < AC nec = As =(y*Nd-0,85*fcd*AC)/cSd
Se AC adotado >= AC nec > As = As min = 0,15*Nd/fyd
sendo As min >= 0,004*AC

AC nec = y*Nd/(0,85*fcd+0,8%*0Sd)

fck 30 MPa
fcd 21.428,57 |kN/m?
fyd 43,48 kN/cm?
oSd 420.000,00 |kPa

Vi 1,2

AC nec = 2.611,19 cm? > AC adotado
As = 88,82 cm?

As min = 8,19 cm?

As Max = 8% AC = 163,87 cm?

As adotado = 96,51 cm? 2 12 g32mm
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Calculo das excentricidades:

Direcao XX

lo = 3,50 — 0,50 = 3,00m

hpiar = 0,25m > loq = 3,00+0,25 = 3,25m
hyiga= 1,00m = s, = 3,00+1,00 = 4,00m

lex=3,25m (menor dos valores)

Direcéo YY

lo = 3,50 — 0,50 = 3,00m

hpilar = 0,85m > lo4 = 3,00+0,85 = 3,85m
huiga= 0,20m = Iz = 3,00+0,20 = 3,20m

ley = 3,20m (menor dos valores)

Momentos minimos de 12 ordem:
Direcéo XX (em torno de x)
h=0,25m

M1dxmin = 1,4*(3.245,08 kN)*(0,015+0,03*0,25m) = 102,22 kNm

Direcao YY (em torno de y)

h =0,85m

M1dymin = 1,4*(3.245,08 kN)*(0,015+0,03*0,85m) = 184,00 kNm
e1x = M1dxmin / Nd = 0,0225m

aux = 1, para pilares biapoiados
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Mx = (25 + 12,5*(e1,/h))/0ioe = 26,13

Célculo dos indices de esbeltez:

h=0,25m

b=0,85m

Ax = V(12)* le/h

Ax = 45,03 > Ay

Ay =V(12)* l,/b

Ay = 13,04 < Ay = Nao considerar efeitos de 22 ordem

Os esforgos locais de 22 ordem em elementos isolados podem ser desprezados quando o

indice de esbeltez em uma diregao for inferior ao valor limite A1

A verificagdo da armadura adotada, através do abaco, esta apresentada no ANEXO 3.

5.5 Dimensionamento da sapata
A escolha do tipo de fundacéo foi feita levando-se em consideragao os resultados obtidos
do ensaio SPT, realizado no local da construgdo. Foram executados 10 furos no total, e a
analise do boletim de sondagem revelou que o terreno € basicamente composto por argila
siltosa dura, um terreno resistente, capaz de suportar sapatas. Como o nivel d’agua foi
encontrado com 3m de profundidade, n&o se altera a escolha do tipo de fundagéo.
No entanto, como o pilar possui grandes dimensbes e sua carga € muito elevada,
precisariamos de uma sapata de elevadas dimensées, tornando a fundacgao inexequivel.
Finalmente, serdo utilizadas estacas hélice, dimensionadas pelo Método de Aoki e
Velloso.

Nd = 4.543,11 kN

1=0,70m

Qnominal = 1.550 kN - 4.543,11 / 1.550 = 3 estacas

F1=3

F2=6
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Argila siltosa 2 padm =220 KN/m? = k
a=0,04

A sapata S17 encontra-se, geograficamente, proxima ao furo 5 do boletim de sondagem.
Estimando em 15m para a profundidade, onde a estaca estaria em contato com o solo

residual, sdo encontrados 40 golpes de SPT no boletim de sondagem.

Logo,
Si = a *k*N/F2
Si = 58,67
Qlat = A*Si

Qlat = (0,70m)*(15m)*58,67

Qlat = 616 kN

Rp = k*N/F1

Rp =2.933,33 kN
Qponta = Ayonta"Rp
Qponta = 0,20*2.933

Qponta = 587 kN

Qrup = 616+587

Qrup =1.203 kN - 1 estaca

Qruptotal = 3.609 kN

Fator de seguranga = Qruptotal / Qnominal = 3.609/1.550 = 2,32 >2 OK
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O bloco de coroamento para as estacas foi definido de acordo com os padrdes da Franki,
respeitando sempre a distancia minima entre estacas, 3 vezes o didmetro da estaca e a
distancia de 15 centimetros entre o bordo do bloco e a borda da estaca.

A armadura utilizada foi a armadura tipica de estacas, em forma de gaiola com o fundo
afunilando para facilitar a penetragdo. Métodos empiricos recomendam a utilizagédo de
uma armadura de no minimo 4 metros, garantindo uma melhor jungéo entre bloco e
estaca, embora esta seja desnecessaria quando a estaca estd submetida somente a
esforcos de compressao.

N&o foi necessaria a utilizacdo de vigas de equilibrio, por ndo existirem pilares nas

extremidades do terreno.
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6 Instalacoes Prediais

6.1 Instalagoes hidraulicas

6.1.1 Observagoes do Projeto

O sistema projetado é o Sistema Indireto por Gravidade;
Tubulag¢des em PVC para agua fria;

Tubulagbes em CPVC para agua quente;

Apenas os vestiarios comuns e vestiarios da piscina serdo providos de fornecimento de

agua quente.

6.1.2 Dimensionamento dos Componentes do Sistema Predial

Calculo do consumo diario (Cd)
Para estimativa do consumo de agua da escola, foi considerada a seguinte tabela:

Quadro 07 — Estimativa de consumo predial diario

Ambiente Consumo médio (litros/dia)

Escola em periodo integral 100 litros / pessoa

A piscina tera ligacao direta com o abastecimento publico, ndo tendo volume de agua

armazenado em reservatério dentro da escola.

O fornecimento de agua para irrigacéo dos jardins, lavagem de pétio e garagem, sera feito
com reaproveitamento de agua pluvial ou, quando necessario, com fornecimento do

reservatério superior.
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Quadro 08 Consumo de agua

Local Demandantes Consumo Estimado
Bloco A 438 pessoas 43.800 litros / dia
Bloco B 425 pessoas 42.500 litros / dia
Bloco C 45 pessoas 4.500 litros / dia

Consumo Total Diario = 43.800 + 42.500 + 4.500
Consumo Total Diario = 90.800 litros / dia
Reservatorios = 90800 x 3 dias = 272.400 litros
Ramal Predial

Analisando a tabela abaixo, chegamos ao valor do didmetro da tubulacdo do ramal
predial.

Quadro 09 Dimensionamento do ramal predial

Didmetro | Caixa de protecdo | Consumo m3/dia | Hidrémetro
w” A 5 3m3/h
/4 A 10 5m3/h
1” B 22 10 m3/h

1% C 60 20 m3/h
2” D 140 W-50
3” E 300 W-80
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Caixa de Protecao e Hidrometro

TABELA DAS DIFMERMSORS FEMNPFLE 1M TERMNAS DA CAIA DE PROTECAD

Sabendo que o @ = 27, a tabela acima nos da as dimensdes da caixa de protegéo.

Dimensionamento do Alimentador Predial
Vazéao do alimentador:
Q=CD/ (24 x 60 x 60)

Q =90.800/ 86.400

Q=1,051I/s

Pelo abaco de “Diametros e vazées em funcdo do peso” encontra-se, para a vazéo de
1,05 I/s, um @ de 1”.

6.1.3 Reservatorios

Reservatorio Inferior
VRI = 1,5 CD (90.800)
VRI = 136.200 litros

VRI Adotado = 155.000 litros
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Reservatoério Superior

Cada bloco tera um reservatoério superior, que atendera o proprio bloco e partes da area

comum. Considerando a Reserva Técnica de Incéndio, tem-se:
Bloco A: 43.800 + (6000 + 2 x 500) = 53.800 litros
Bloco B: 42.500 + (6.000 + 2 x 500) = 49.500 litros

Bloco C: 4.500 + 6000 = 10.500 litros

Diametro das Tubulagdes de Recalque (Drec) e de Sucgao (Dsuc).

Pela formula de Forch Meyer : Drec = 1,3/Qrec VX
Onde:
Drec é o didmetro da tubulacao de recalque (m);

Qrec é a vazao de recalque (m3/s).

Cp
Np

A vazao de recalque é dada por: Q.. =
Sendo:

NF o niumero de horas de funcionamento da bomba no periodo de 24 horas;

X a relagdo entre o numero de horas de funcionamento da bomba e o numero de horas do

dia, ou seja:

24

X
e Para o prédio A temos:
Bomba ligada 6 horas/dia: X =0,25.
Qrec = 43.8001 / 6h = 43,08/(6x60x60) = 0,001994 m?/s

Drec = 0,041 m
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Drec = 50 mm ou 2”
Dsuc = DREC, entao
Dsuc =50 mmou 2”

No Abaco da férmula de Fair-Whipple Hsiao-para encanamentos de cobre e PVC, que
passem pela vazao e diametros calculados acima, sdo encontrados os valores da perda
de carga na sucgédo e no recalque e da velocidade da agua, também para o recalque € a

sucgao:
Q=199%1/s;3=2";V=1m/s;J=0,022 m/m
e Para o prédio B temos:
Bomba ligada 6 horas/dia: X =0,25.
Qrec = 42.5001 / 6h = 42,50/(6x60x60) = 0,001968 m?/s
Drec = 0,041 m
Drec = 50 mm ou 2”
Dsuc = DREC, entao
Dsuc = 50 mm ou 2”
Q=1,9681/s;0=2";V=1m/s; J=0,022 m/m
e Para o prédio C temos:
Bomba ligada 1 hora/dia: X = 0,042
Qrec = 4.5001 / 1h = 4,50/(1x60x60) = 0,00125 m?%/s
Drec = 0,021 m
Drec = 25 mm ou 17
Dsuc = DREC, entéao

Dsuc =25 mmou 1”
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Q=1251s;03=1";V=245m/s; J = 0,265 m/m
Para diminuir a velocidade a perda de carga, aumentou-se o diametro para 1 %".
Assim temos:
Q=125ls;8=1%";V=1,12m/s; J = 0,037 m/m
Dimensionamento do Conjunto Motor-Bomba
e Para o prédio A:
Para a determinacgéo da altura manométrica da sucgéo tem-se:
Hiiay = Hsyc + AHsyc
Onde:
Hsuc é a diferenca de cotas entre o nivel médio da bomba e a tomada de succgéo;
A Hsuc é a perda de carga na sucgao.
Conexdes (perda de cargo):
1 valvula de pé e crivo = 23,7
1 joelho de 90° = 3,4
3 Té de passagem lateral = 3 x 7,6 = 22,8
2 Registro de gaveta =3x 0,8 =1,6
Total = 51,5m
Hsuc = 3m.
AHgyc = Hperaas + v /29
Hperdas = Ly x ]
Lv = (3+1,56+1) + 51,5 = 57,06

Hperdas = 57,06 x 0,022 =1,26m
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Hyl% =3+1,28 +(17/2x9,8) = 4,33m
Para a determinagéo da altura manomeétrica de recalque tem-se:
Conexdes (perda de carga):
3 Registros de Gaveta=3x0,8=2,4
3 tés de saida lateral =3 x 7,6 = 22,8
1 Valvula de retencéo pesada = 10,8
5 Curvas de 90°=5x1,3=6,5
1 Entrada normal = 1,5
L, =44,0 m.
J =0,022 m/m
Hiec =3 x 3,50 + 2,50 + 2,60 = 15,60 m
Hperdas = (15,60 + 56,41 + 44,00) x 0,022 = 2,55 m
HREC = 15,60 + 2,55 =18,15m
Célculo da Altura Manométrica Total
Hyan = HySS + HRES = 4,33 +18,15=22,48 m
Célculo da Poténcia do Motor Bomba

_ QHyay
75R

P = Poténcia da moto bomba;
Q = vazao de recalque;

R = rendimento da moto bomba.

1,994 x 2248

=1,00CV
75x 0,6 ’

A poténcia tera um acréscimo de 50%.

A poténcia entao do conjunto motor bomba é de 1,50 CV.
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e Para o prédio B:
Para a determinacgéo da altura manométrica da sucgao tem-se:
Conexdes (perda de cargo):
1 valvula de pé e crivo = 23,7
1 joelho de 90° = 3,4
2 Té de passagem lateral =2 x 7,6 = 15,2
2 Registro de gaveta=2x0,8 =1,6
Total = 43,9m
Hsuc = 3m.
Lv = (3+1,56+1) + 43,9 = 49,46
Hperdas = 49,46 x 0,022 =1,09m
Hi%& =3+1,09+ (12/2x9,8) = 4,14m
Para a determinag&o da altura manométrica de recalque tem-se:
Conexdes (perda de carga):
2 Registros de Gaveta=2x0,8=1,6
2 tés de saida lateral =2 x 7,6 = 15,2
1 Valvula de retencéo pesada = 10,8
7 Curvas de 90°=7x1,3=9,1
1 Entrada normal = 1,5
L,=39m.
J =0,022 m/m

Hree =3 x 3,50 + 2,50 + 2,60 = 15,60 m
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Hperdas = (15,60 + 34,80 + 39,00) x 0,022 = 1,97 m
HREC = 15,60 + 1,97 = 17,57 m

Célculo da Altura Manométrica Total

Hyuny = HigG + HREC =414 + 17,57 =21,71m
Célculo da Poténcia do Motor Bomba

1,968 x 21,71

75x 06 =095CV

A poténcia tera um acréscimo de 50%.

A poténcia entao do conjunto motor bomba é de 1,50 CV.
e Para o prédio C:
Para a determinacgé&o da altura manométrica da sucgao tem-se:
Conexdes (perda de cargo):
1 valvula de pé de crivo = 18,3
1 joelho de 90° = 3,2
2 Té de passagem lateral =2 x 7,3 = 14,6
2 Registro de gaveta=2x0,7=1,4
Total = 37,5m.
Hsuc = 3m.
Lv = (3+1,56+1) + 37,5 = 43,06
Hperdas = 43,06 x 0,037 =1,59m
Hil& =3+1,59 + (1,122 /2 x 9,8) = 4,65m
Para a determinacéo da altura manométrica de recalque tem-se:

Conexdes (perda de carga):
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2 Registros de Gaveta=2x0,7=1,4

1 té de saida lateral = 7,3

1 Valvula de retencao pesada = 9,1

5 Curvas de 90°=5x1,2=6,0

1 Entrada normal = 1,0

L, =24,8 m.

J =0,037 m/m

Hrec =2 x 3,50 + 2,30 + 1,50 = 10,80 m

Hpergas = (10,80 + 13,84 + 24,80) x 0,037 = 1,84 m
HREC =10,80 + 1,84 = 12,64 m

Célculo da Altura Manométrica Total

Hyay = HyS% + HBEC = 4,65 + 12,64 =17,29 m
Calculo da Poténcia do Motor Bomba

1,250 x 17,29

7506 =0,48 CV

A poténcia tera um acréscimo de 50%.

A poténcia entao do conjunto motor bomba é de 0,75 CV.
Dimensionamento dos Encanamentos

A partir da caixa d’agua, distribui-se agua para todo o prédio, através de um sistema de

encanamentos que compreende: barrilete, colunas de alimentagéo, ramais e sub-ramais.

Consumo das Pegas de Utilizagcao
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Quadro 10 — Consumo das pecas de utilizagdo

Aparelhos Sanitarios | Pecas de Utilizagdo | Vazdo de Projeto (I/s) | Peso Relativo
Bacia Sanitaria Caixa de descarga 0.15 0.30
Bebedouro Registro de pressao 0.10 0.10
Chuveiro Misturador 0.20 0.40
Lavatério Torneira 0.15 0.30
Mictdrio Ceramico Caixa de descarga 0.15 0.30
Pia Torneira ou misturador 0.25 0.70
Torneira de Jardim Torneira 0.20 0.40

Dimensionamento dos Sub Ramais

Cada aparelho possui um peso especifico, que determina o didametro da bitola do sub-

ramal ligado a ele. Abaixo, estdo listados os diversos tipos de aparelhos instalados no

prédio, com suas bitolas de sub-ramais e quantidade total de aparelhos no prédio:

Quadro 11 — Diametro do sub-ramal

. Diametro
Aparelho Sanitario Nominal (mm) Referéncia (polegadas)

Aqguecedor de Baixa Pressao 20 3/4
Valvula sanitdria com caixa de descarga 15 1/2
Bebedouro 15 1/2
Chuveiro 15 1/2
Lavatério 15 1/2
Mictdrio Ceramico auto aspirante 25 1

Pia 15 1/2
Torneira de Jardim 20 3/4

Dimensionamento dos Ramais e Colunas

Dimensionamento das colunas e barrilete no anexo V.
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6.2 Instalagées Sanitarias

6.2.1 Ramal de Descarga e Ramal de Esgoto

Todos os efluentes devem ser transportados por gravidade. Assim todos os trechos
horizontais devem possuir uma inclinacao que permita esse escoamento. Deve-se adotar
uma declividade de no minimo 2% para tubula¢des de 75 e 1% para as de 100. Mudancas

de direcao horizontais foram feitas com pegas de angulo igual ou inferior a 45°. Mudancgas

da horizontal para vertical foram feitas com angulo igual ou inferior a 90°.

6.2.2 Ramal de Descarga

Trecho entre os aparelhos sanitarios e a caixa sifonada, ou, no caso do vaso sanitario,

entre ele e o subcoletor ou o tubo de queda.

O dimensionamento do ramal de descarga é direto, e para nosso sistema foi feito através

da utilizagao da tabela que segue abaixo:

Unidade de Hunter de contribuicdo para aparelhos sanitarios e didmetro nominal minimo

dos ramais de descarga.

Quadro 12, didmetro nominal do ramal de descarga
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6.2.3 Ramal de Esgoto

Trecho entre a saida da caixa sifonada e a ligacdo ao ramal da bacia sifonada. E

dimensionado através da utilizagéo da tabela de Unidades Hunter de Contribuigcdo, que

segue abaixo:

Dimensionamento de ramais de esgoto

Quadro 13, dimensionamento dos ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do tubo | o0 MAXIMO ce r:‘éﬂiaﬁdfs e Feiar o
ok UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Dimensionamento - Ramal de Esgoto: Anexo 5

6.2.4 — Tubo de queda, Tubo de gordura e Tubo secundario

Devem ser sempre o mais vertical possivel. Quando se faz necessario realizar mudangas

de direcao deve-se utilizar sempre curvas longas e os TQ (tubos de queda) devem ser

prolongados até acima da cobertura do prédio para ventilagdo. O dimensionamento é feito

através do somatorio das UHCs dos aparelhos sanitarios que contribuem para o tubo.
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Quadro 13, dimensionamento do tubo de queda

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades ce Hunter de contribulg 30
ON
Pradio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimenios

40 4 B
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 860 1800
200 2200 3600
250 3800 & 800
300 £ 000 8400

6.2.5 - Sistema de Ventilagao

Ramal de Ventilagao

Os ramais de ventilacdo s&o dimensionados de acordo com o numero de UHCs conforme
demonstrado no quadro abaixo. A distancia maxima do fecho hidrico a ser protegido até a
tomada do ramal foi respeitada.

Quadro 14 , dimensionamento do ramal de ventilagao

3rupo de apareinos Sem Hacias Santanas Grupo de aparethos com bacias santanas
Numero de uredaces de | Didmetra nominal 4o Numero de unidades de Dedmetro nominal oo
wunter de contribgdo | ramal de ventlagio Hunter de contribuig30 ramal de ventiag 3o

Alg 12 40 Atg 17 50

13 a18 50 18as0 75

Ma¥ 75 -
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Coluna de Ventilacao

A extremidade aberta do tubo ventilador primario ou coluna de ventilacdo deve estar
situada acima da cobertura do edificio a uma distancia minima que impossibilite o
encaminhamento a mesma das aguas pluviais provenientes do telhado ou laje
impermeabilizada. E dimensionado em funcéo do comprimento da coluna de ventilagdo, o
numero de UHC e o didmetro nominal do tubo de queda ou ramal de esgoto, conforme

tabela abaixo.
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Quadro 15, dimensionamento do ramal de ventilagao
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Dimensionamento de colunas de ventilagdo das caixas e subcoletores no anexo V.
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6.3 Aguas Pluviais

6.3.1 Cobertura

Dimensionamento da Area de Contribuicao, Vazao do Projeto e Calhas

ﬁ-{ni- %]b

= - —

o) Superficie plana horizontal

Horizontal - A=axb

(b) Superficie inclinada

LOCAL AREA (m? Q (L/min)
A1 | TELHADO BL. A =706,7-2 X 42 =622,7 PLANA | Q1 [ 1473,72
A2 | TELHADO BL. A (MAQ.) 42 PLANA | Q2 |994
A3 | TELHADO BL. A (MAQ.) 42 PLANA | Q3 |994
B1 | TELHADO BL. B = 1153 -2 X 45,6 = 1061,8 PLANA | Q4 |[2512,93
B2 | TELHADO BL. B (MAQ.) 45,6 PLANA | Q5 | 107,92
B3 | TELHADO BL. B (MAQ.) 45,6 PLANA | Q6 | 107,92
C1 | TELHADOBL. C =326,2 - 29 = 297,2 PLANA | Q7 |[7034
C2 | TELHADO BL. C (MAQ.) 29 PLANA | Q8 |[68,6
R1 | TELHADO REFEITORIO /|= INCL. | Q9 |790,5
CANTINA 60,6+59,8+128,83+2X42,4=334,03
V1 | TELHADO VESTIARIO 128,1 INCL. | Q10 |303,17
V2 | TELHADO SALA DE | 56,2 INCL. | Q11 |158,3
ATIVIDADE
V3 | TELHADO VESTIARIO 54,9 INCL. | Q12 | 143,1

A vazao de projeto deve ser calculada pela férmula:

Q=1xA/60

Onde:
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Q = vazéo de projeto, em L/min

| = intensidade pluviométrica, em mm/h

A = area de contribuicao, em m2

I= 142 mm/h — Rio de Janeiro(Jacarepagua) / RJ (Tempo de retorno — 5 anos)

6.4.2 - Calhas

As calhas sdo de PVC, semicirculares, com declividade de 1%.
O didmetro interno das calhas foi determinado pela tabela abaixo.
Capacidade de calhas semicirculares com coeficiente de rugosidade n= 0,

Tabela 01: Declividade minima das calhas

Dhametro Dechvidaces
e
{mm 0.5% 1% %
100 130 183 256
125 236 m 466
150 154 541 ST
200 g82% 1.167 1634

Quadro 16, Didametro das calhas

CALHA VAZAO (l/min.) 0
(mm)
CALHAT Q1+Q2+Q3 | 1672,52 | 200
CALHA2 | Q4+Q5+Q6 | 2728,77 | 200
CALHA3 | Q7+Q8 772 200
CALHA4 | Q9 790,5 200
CALHA5 | Q10 303,17 125
CALHAG | Q112 79,15 100
CALHA7 | Q112 79,15 100
CALHA8 | Q12 1431 100
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6.3.3 Condutores

Condutores Verticais

Altura de lamina d’agua igual a metade do didmetro interno das calhas e calhas com

saida em aresta viva.

O diametro interno do condutor vertical é obtido através do abaco abaixo.
Dados:

Q = vazao de projeto (I/min);

H = altura da lamina de 4gua na calha (mm);

L = comprimento do condutor vertical (m).

Figura 03: abaco para calculo do condutor vertical com saida em aresta viva

0 200 400 €00 BOC D00 GECO MO0 WO BO00 2BO0 MOO PROO 20O
o] Calhe com saidé e aresld wind
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Quadro 17, Dimensionamento dos condutores verticais

CONDUTO VERT. | Q (I/min.) | H (mm) L (m) D (mm) | PERETENCEA...
AP1 39.6 50 4 50 CALHA 06
AP2 35.8 50 4 50 CALHA 08
AP3 35.8 50 4 50 CALHA 08
AP4 35.8 50 4 50 CALHA 08
AP5S 35.8 50 4 50 CALHA 08
AP6 39.6 50 4 50 CALHA 07
AP7 39.6 50 4 50 CALHA 07
AP8 39.6 50 4 50 CALHA 06
AP9 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP10 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP11 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP12 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP13 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP14 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP15 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP16 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP17 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP18 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP19 152.1 100 0,3 50 CALHA 01
AP20 60.8 100 4 50 CALHAO4
AP21 60.8 100 4 50 CALHA04
AP22 60.8 100 4 50 CALHA04
AP23 60.8 100 4 50 CALHA04
AP24 60.8 100 4 50 CALHA04
AP25 60.8 100 4 50 CALHAO4
AP26 60.8 100 4 50 CALHAO4
AP27 60.8 100 4 50 CALHA04
AP28 60.8 100 4 50 CALHA04
AP29 60.8 100 4 50 CALHA04
AP30 60.8 100 4 50 CALHA04
AP31 60.8 100 4 50 CALHA04
AP32 60.8 100 4 50 CALHAO4
AP33 110.3 100 0,3 50 CALHA 03
AP34 110.3 100 0,3 50 CALHA 03
AP35 110.3 100 0,3 50 CALHA 03
AP36 110.3 100 0,3 50 CALHA 03
AP37 110.3 100 0,3 50 CALHA 03
AP38 110.3 100 0,3 50 CALHA 03
AP39 110.3 100 0,3 50 CALHA 03

~
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AP40 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP41 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP42 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP43 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP44 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP45 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP46 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP47 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP48 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP49 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP50 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP51 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP52 209.9 100 0,3 75 CALHA 02
AP53 101.1 62.5 4 50 CALHA 05
AP54 101.1 62.5 4 50 CALHA 05
AP55 101.1 62.5 4 50 CALHA 05

Condutores Horizontais

Os condutores horizontais foram projetados com declividade de 1%.
Coeficiente n=0,011. PVC

Para determinar o didmetro do condutor horizontal foi utilizada a tabela abaixo.

Capacidade de condutores horizontais de secao circular (vazées em I/min)
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Tabela 02 — Dimensionamento dos condutores horizontais

Diamietro mterna n=0,011 n=0012 n=0013
{!f;hnl 0.5 % 1% 2% 4% B5% 1% 2% 4% |05% 1% 2% 4%
1 F 3 4 5 ] | 10 (&} 2 13

1 50 . - 45 54 af 2 41 8 a3 i g k] 54 T8
2 TS 85 133 158 267 ar 2 172 145 80 13 158 226
3 100 204 267 405 S7S 187 254 n 27 173 243 343 285
4 125 g ;M T3S | 1.040 3@ 478 ET4 ¥58 m 441 62 Ba2
5 150 &02 847 | 1180 | 1890 550 7T | 1100 | 1550 509 T | 1010 | 1430
] 200 1300 | 14820 | 2570 | 3650 | 1.190 | 1670 | 2360 | 335D | 1100 | 1.540 | 2.180 | 30«40
T 20 2350 | 3370 | 4680 | 6630 | 2150 | 3080 | 4280 | €070 | 1990 | 2800 | 3950 | 5.600
-] 300 3820 | S380 | 7580 (10800 | 3500 | 4830 | 608D | 987D | 3230 | 4550 | 6420 | 219D

Nota As vazoes foram calculacas uidizandc-se & formula de Marning-Strickler com a altura de i@mns de aguaiguaia 2-30

Quadro 18: Dimensionamento dos condutores horizontais

CONDUTO DESAGUA Q(l/min.) TRECHO HORIZ. | D (mm) TRECHO HORIZ.
AP1 - === ==
AP2 i === ==
AP3 === = ==
AP4 - —— ——
AP5 === = =
AP6 i === ==
AP7 === = ==
AP8 = = =
AP9 152.1 100
AP10 152.1 100
AP11 152.1 100

AP12 APS6 152.1 100
AP13 152.1 100
AP14 152.1 100
AP15 152.1 100
AP16 152.1 100
AP17 AP57 152.1 100
AP18 152.1 100
AP19 152.1 100
AP20 == === ===
AP21 --- --- -—-
AP22 == === ===




AP23 - - ---
AP24 - - ---
AP25 - - ---
AP26 - - ---
AP27 - - ---
AP28 - - -
AP29 - - ---
AP30 - --- ---
AP31 --- --- ---
AP32 - - ---
AP33 110.3 75
AP34 AP58 110.3 75
AP35 110.3 75
AP36 110.3 75
AP37 110.3 75
AP38 APS9 110.3 75
AP39 110.3 75
AP40 209.9 100
AP41 209.9 100
AP42 APEO 209.9 100
AP43 209.9 100
AP44 209.9 100
AP45 209.9 100
AP46 AP61 209.9 100
AP47 209.9 100
AP48 209.9 100
AP49 209.9 100
AP50 APE2 209.9 100
AP51 209.9 100
AP52 209.9 100
AP53 - - ---
AP54 - - ---
AP55 === === ===
Trecho Q (I/min) Diametro (mm)
AP2 35,8 50
AP3 71,6 75
CAl

AP4 107,4 75

AP5 143,2 100

AP6 39,6 50

AP7 CA2 39,6 50

CAl 358,0 100

CA2 CA3 437,2 100
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AP56 760,5 200
AP57 330,9 150
AP58 441,2 125
AP1 39,6 50
APS 79,2 75
AP23 ca 60,8 75
AP22 60,8 75
AP21 121,6 75
AP32 60,8 75
AP31 121,6 75
AP30 © 182,4 100
ca 362,0 125
AP24 60,8 75
AP23 121,6 100
AP55 CA6 101,1 75
AP54 202,2 100
AP53 303,3 125
AP25 60,8 75
AP26 121,6 75
AP27 182,4 100
AC59 441,2 125
AC60 CA7 839,6 150
AC61 1049,5 200
AC62 839,6 150
CA6 849,8 125
AP28 60,8 75
AP29 60,8 75
CAS CAS 726,8 125
CA7 4323,7 300
CA8 | REUSO 617,7 150
CA3 | REUSO 1969,8 250

6.3.4 Reuso e Retardo

Devido a necessidade cada vez maior de assuntos relacionados ao meio ambiente, o
projeto prevé a construgdo de um reservatério para reuso e retardo das aguas pluviais.
Podera assim reutilizar as aguas pluviais para limpeza do empreendimento e lavagem de
determinadas areas. O efeito de retardo também ¢é valido a afim de evitar que grandes
quantidades de agua sejam langadas simultaneamente no coletor publico,

sobrecarregando o mesmo, o que poderia causar enchentes.
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O volume exigido para o reservatorio de reuso e retado foi de:
V=0,15x (Area Impermeabilizada) x 0,07 = 0,15 x 6787,07 x 0,07
Volume Exigido = 71.233 litros

Volume Projetado = 71.250 litros

A bomba destinada ao reservatoério de reuso tera poténcia de %2 CV, e funcionara com um

pressostato, sendo acionada quando alguma torneia estiver sendo usada.

6.4 Sistema Predial Contra Incéndio

6.4.1 Concepgao do Projeto

Dispositivos e Acessoérios
Segundo o COSCIP:

Art. 15 — As edificagbes mistas, publicas, comerciais, industriais e escolares atenderao as

exigéncias deste artigo:

I — 1 — A edificacdo com o maximo de 2 (dois) pavimentos e area total construida até
900m2 novecentos metros quadrados) € isenta de Dispositivos Preventivos Fixos Contra

Incéndio;

Il — Para a edificacdo com o maximo de 2 (dois) pavimentos e area total construida
superior a 900m2 (novecentos metros quadrados), bem como para todas as de 3 (irés)
pavimentos, sera exigida a Canalizagao Preventiva Contra Incéndio prevista no Capitulo
VI; BlocoAe B

Em razdo da determinagdo do COSCIP, os Blocos A e B serdo dotados de canalizagao

preventiva contra incéndio, enquanto que este sistema é dispensavel no Bloco C.

Os tubos e conexdes utilizados na instalagéo da unidade sao todos de Ferro Fundido (FF)
em ponta e bolsa com juntas de chumbo, de alta presséo, para garantir constantemente a

pressao nas tubulagdes em caso de emergéncia devido a bomba utilizada.
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Canalizagao Preventiva

O didmetro da rede é de 75 mm em tubos de ferro fundido. Detalhes em planta.

Reserva Técnica de Incéndio

O abastecimento da Rede Preventiva de combate a incéndio sera feito por reservatoério

superior. O reservatorio superior € o mesmo utilizado para o abastecimento de agua

comum da edificagdo somada a reserva técnica de incéndio.

Assim foi dimensionado os reservatérios de consumo e da mesma forma a reserva

técnica de incéndio.

6.4.2 Dimensionamento

Calculo do consumo diario (Cd)

Para estimativa do consumo de agua da escola, foi considerada a seguinte tabela:

Quadro 19 — Estimativa de consumo predial diario

Ambiente

Consumo médio (litros/dia)

Escola em periodo integral

100 litros / pessoa

Quadro 20 Consumo de agua

Local Demandantes Consumo Estimado
Bloco A 438 pessoas 43.800 litros / dia
Bloco B 425 pessoas 42.500 litros / dia
Bloco C 45 pessoas 4.500 litros / dia

Consumo Total Diario = 43.800 + 42.500 + 4.500

Consumo Total Diario = 90.800 litros / dia

85




Reservatérios
Reservatério Inferior
VRI = 1,5 CD (90.800)
VRI = 136.200 litros
Reservatoério Superior

Cada bloco tera um reservatoério superior, que atendera o proprio bloco e partes da area

comum. Considerando a Reserva Técnica de Incéndio, tem-se:
Bloco A: 43.800 + (6000 + 2 x 500) = 53.800 litros

Bloco B: 42.500 + (6.000 + 2 x 500) = 49.500 litros

Bloco C: 4.500 + 6000 = 10.500 litros

6.4.3 Bomba de Incéndio

-Bloco A
Vazao exigida

Q = 8,33 I/s ou 30 m*h

Quantidade Pecas na Sucgéao 3" Comp. Virtual
1 Entrada normal 1,1
2 Cotovelos curtos 5
1 Té saida de lado 5,2
1 Reg. de Gaveta aberto 0,5
Somatorio 11,8

Comprimento total na Sucgéo: 4,50 + 11,80 = 16,30 m
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Quantidade Pecas no Recalque 2%5." Comp. Virtual
1 Valvula de retencéo leve 52
1 Registro de Gaveta aberto 0,4
4 Cotovelos curtos 8
Somatoério 13,6

Comprimento total no Recalque: 18,10 + 13,60 = 31,70 m

Para célculo da altura manométrica da bomba temos entdo o que segue:

Hman,B = Hu + Hperdas — (Hest,S + Hest,R)

Onde:

Hu =11,50 m.c.a

Hperdas = altura devido as perdas totais (Hperdas,S + Hperdas,R)

Hperdas,S = 24,80 x J

Como Q = 8,33l/s e D = 75mm temos pelo abaco que J = 0,07m/m logo:

Hperdas,S = 16,30 x 0,07 = 1,41m

Hperdas,R = 31,70 x J

Como Q = 8,33l/s e D = 63mm temos que J = 0,14m/m logo
Hperdas,R = 31,70 x 0,14 = 4,44m

Hest,S = 2,50 m

Hest,R =2,00 m

Temos entao que:
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Hman,B = 11,50 + 1,41 + 4,44 — (2,50 + 2,00) = 12,85 m

Poténcia da Bomba

PB = (1000 * 12,85 * 30) / (75 * 0,62 * 3600) = 2,30cv
PB =2,30cv x 1,3 = 3,00 cv

- Bloco B (cada bomba)

Vazao exigida

Q = 8,33 I/s ou 30 m*h

Quantidade Pecas na Succ¢ao 3" Comp. Virtual
1 Entrada normal 1,1
1 Cotovelos curtos 2,5
1 Té saida de lado 5,2
1 Reg. de Gaveta aberto 0,5
Somatorio 9,3

Comprimento total na Sucgéo: 7,50 + 9,30 = 16,80 m

Quantidade Pecas no Recalque 2'." Comp. Virtual
1 Valvula de retencéo leve 5,2
1 Registro de Gaveta aberto 0,4
3 Cotovelos curtos 6
Somatoério 11,6
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Comprimento total no Recalque: 11,15 + 11,60 = 22,75 m

Para calculo da altura manométrica da bomba temos entao o que segue:
Hman,B = Hu + Hperdas — (Hest,S + Hest,R)

Onde:

Hu = 11,50 m.c.a

Hperdas = altura devido as perdas totais (Hperdas,S + Hperdas,R)
Hperdas,S = 16,80 x J

Como Q = 8,33l/s e D = 75mm temos pelo abaco que J = 0,07m/m logo:
Hperdas,S = 16,80 x 0,07 = 1,18m

Hperdas,R = 22,75 x J

Como Q = 8,33l/s e D = 63mm temos que J = 0,14m/m logo
Hperdas,R = 22,75 x 0,14 = 3,18m

Hest,S =250 m

Hest,R =2,00 m

Temos entéo que:

Hman,B = 11,50 + 1,18 + 3,18 — (2,50 + 2,00) = 11,36 m
Poténcia da Bomba

PB = (1000 * 11,36 * 30) / (75 * 0,62 * 3600) = 2,03cv

PB = 2,03 x 1,30 = 2,64cv

PB adotado = 3,00cv

Sistema de Pressurizagao

Para garantir a constante e permanente vazao e pressao nas canalizagdes e admitindo o

risco como MEDIO, sera utilizada 1 eletrobomba principal e 1 eletrobomba reserva, de
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partida automatica com circuito elétrico proprio e independente do sistema da instalagcao

do edificio, dotada de alarme que denuncie seu funcionamento em caso de emergéncia.

6.4.4 Extintores e Hidrantes

O bloco A tera 1 hidrante localizado no corredor de cada pavimento, instalado conforme

planta, com registro numa altura de 1,20 m do chéo.

O bloco B tera 2 hidrantes localizados no corredor de cada pavimento, instalado conforme

planta, com registro numa altura de 1,20 m do chéo.

O hidrante de passeio esta localizado junto a via de acesso sobre o passeio, com registro
tipo gaveta, com 22" de didmetro, protegido por uma caixa com tampa metalica medindo

30 x 40, tendo a inscri¢éo incéndio.

Para maior seguranca, existe distribuido pelo empreendimento um total de 41 extintores
de incéndio. Esses equipamentos sdo de 2 tipos: agua e gas carbonico. A localizagao dos

extintores obedecera aos seguintes principios:

A probabilidade de o fogo bloquear o seu acesso deve ser a minima possivel. Boa
visibilidade, para que os possiveis operadores fiquem familiarizados com a sua
localizagdo. Os extintores portateis deveréo ser fixados de maneira que nenhuma de suas
partes fique acima de 1,80m do piso. A sua localizagdo n&o sera permitida nas escadas e

antecamaras das escadas.
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Quadro 21 Extintores de Incéndio

Tipo de Extintor
Classe de Incéndio Agua | Espuma| CO2 | Pé Quimico Seco
A — papel, madeira, tecides, SIM SIM NAG NAG
fibras
B - dleo, gaaGDILng. graxa, tinta, NAO SIM SIM SIM
Cuequipame_n ios elefricos NAD NAC SiM SIM
energizados
O — magnésio, zirctnio, Titdnio NAC NAC NAC Sim
Risco Area Maxima a ser protegida p/ unidade Distdncia maxima para
extintora alcance do operador
Pequenc 250 m# 20 m
Médio 150 m? 15 m
Grande 100 m? 10 m
TIPO CLASSE CAPACIDADE
“Agua” classe “A" 10 |
“Espuma” classe "A" e "B” 10
"Gés ) L I "
Catbanice” classe ‘B"e 'C 4 kg
“Pé Quimico” classe 'B" e "C” 4 kg
Abaixo segue tabela com a disposi¢cao dos extintores no edificio.
Localizagao dos Extintores
Local Ambiente Tipo Quantidade (total) | Capacidade
Bloco A 12 / 22 andar Agua 4 101
Bloco A 12 /22 andar Gés Carbonico 4 4 Kg
Bloco A Casa de Bombas G4as Carbonico 1 4 Kg
Bloco B 12/ 29 andar Agua 4 101
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Bloco B 12 /22 andar Gas Carbo6nico 4 4 Kg
Bloco B Casa de Bombas Gas Carbonico 2 4 Kg
Bloco C 12 / 22 andar Agua 2 101
Bloco C 12 /22 andar Gas Carbo6nico 2 4 Kg
Bloco A Térreo Agua 1 101
Bloco A Térreo Gas Carbonico 1 4 Kg
Bloco A Estacionamento Agua 2 101
Bloco A Estacionamento Gas Carbonico 2 4 Kg
Bloco A Sala de atividades Agua 1 101
Bloco A Sala de atividades Gas Carbonico 1 4 Kg
Bloco B Térreo Agua 2 101
Bloco B Térreo Gas Carbobnico 2 4 Kg
Bloco B Auditério Agua 1 101
Bloco B Auditério Gas Carbonico 1 4 Kg
Bloco B Vestiario Agua 1 101
Bloco B Vestidrio Gas Carbonico 1 4 Kg
Refeitério | Refeitério Agua 1 101
Refeitério | Refeitdrio G4as Carbonico 1 4 Kg
Total 41
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Casa de Maquina da Bomba de Incéndio

O edificio é dotado de casa de bomba contra incéndio a qual esta na categoria de risco de
incéndio pequeno ou médio. Assim, obedece a especificagdo de dimensdes a serem
adotadas nessa categoria de risco tendo as medidas de acordo com o COSCIP. Seu

acesso se da através de porta corta-fogo de medidas de 0,90 m por 1,80.

No que tange a questdo da drenagem possui um ralo para escoamento da agua do piso.
Suas paredes possuem espessura de 15 cm. Na porta possui a inscricdo “Casa de
Maquinas de Incéndio” e a alimentagcdo elétrica é feita através de um sistema

independente da alimentacao do edificio.

Sinalizacao

Os hidrantes deverao ser pintados em vermelhos.
Os seguintes locais deverao ter sinalizagao proépria:

— Os dispositivos fixos e méveis de combate a incéndio;

— Saidas da edificagao

— PC de luz, forga e gas;

— Area de “E proibido fumar”;

— Casa de maquinas de incéndio;

— Casa de maquinas de elevador;

— Numero do pavimento correspondente no interior da escada;

— Acima dos botdes de chamada dos elevadores a inscricdo “‘Em caso de

incéndio ndo use o elevador, desca a escada”.
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6.5 Instalagboes Elétricas

6.5.1 Introdugéao

O presente estudo descreve o projeto de instalagbes elétricas da escola em questao,
tendo como base a NBR 5410:2004 que ¢ aplicada principalmente as instalagbes elétricas
de edificagdes, qualquer que seja seu uso (residencial, comercial, publico, industrial, de
servigos, agropecuario, hortigranjeiro, etc), objetivando garantir a seguranca de pessoas e

animais, o funcionamento adequado da instalagéo e a conservagéo dos bens.
6.5.2 - Memoria Descritiva

A previsdo dos pontos de forca foi realizada seguindo-se os critérios minimos
estabelecidos por norma e a disposicao dos aparelhos de uso especifico. As cargas
destes aparelhos foram determinadas através das tabelas de nossas referéncias

bibliograficas ou manuais dos fabricantes.

Na divisdo dos circuitos os de iluminagcdo foram separados dos demais, assim como

foram previstos circuitos independentes para alguns aparelhos de uso especifico.

A instalagdo sera executada em condutores tipo cabos flexiveis em cobre, com isolagédo
em PVC 70° instalados em eletrodutos de PVC embutid os no drywall, alvenaria ou
aparente no teto, apoiado em canaletas, visando a facilidade de execugcéo e manutencéo

apos a obra.

O dimensionamento dos condutores foi realizado segundo os critérios de capacidade de
condugdo de corrente e queda de tensdo, adotando-se o valor mais favoravel a

seguranca.

O caélculo dos ramais de alimentacdo dos quadros e de entrada foram executados
segundo os critérios de norma e regulamentos da Light. Os dispositivos de protegcéo e

eletrodutos foram dimensionados segundo os critérios estabelecidos por norma.
Todos os eletrodutos sdo de PVC rigido.

Critérios utilizados para determinacao das cargas de iluminacéao (considerando lampadas

fluorescentes):

Em salas ou dependéncias com area igual ou inferior a 8 m? foi prevista uma carga
minima de 80 VA;
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Em salas ou dependéncias com area superior a 8 m? foi prevista uma carga minima de 80
VA para os primeiros 8 m?, acrescida de 40 VA para cada aumento de 4 m?, ou fragéo, de

area;

Para a distribuicdo das tomadas de uso geral (TUG) foram seguidas as recomendacgdes

seguintes:
Em banheiros, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada, préximo ao lavatério;

Em cozinhas, copas, copas-cozinhas e locais analogos, foi previsto um ponto de tomada
para cada 5m, ou fragcdo, de perimetro, sendo que acima da bancada da pia devem ser
previstas no minimo duas tomadas de corrente, podendo este valor ser alterado de

acordo com a necessidade do ambiente em questao;

Nas salas de aula bibliotecas e locais analogos, foram previstos pelo menos um ponto de
tomada para cada 5m, ou fracdo, de perimetro, podendo este valor ser alterado de acordo

com a necessidade do ambiente em questao;

Nos laboratorios foram previstos pelo menos um ponto de tomada para cada computador,
acrescido de um ponto um ponto para cada 5m, ou fragdo, de perimetro, podendo este

valor ser alterado de acordo com a necessidade do ambiente em questao;
Para as poténcias das tomadas de uso geral seguiu-se a recomendacao:

Em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas e locais analogos, no minimo 600 VA por
ponto de tomada, até trés pontos, e 100 VA por ponto para os excedentes, considerando-
se cada um desses ambientes separadamente. Quando o total de tomadas no conjunto
desses ambientes for superior a seis pontos, admite-se que o critério de atribuicdo de
poténcias seja de no minimo 600 VA por ponto de tomada, até dois pontos, e 100 VA por

ponto para os excedentes, sempre considerando cada um dos ambientes separadamente;
Nas demais areas ou dependéncias, no minimo 100 VA por ponto de tomada;

Tomadas de uso especifico (TUE) foram adotadas as poténcias nominais (de entrada) do
aparelho a ser usado segundo recomendacgdes de concessionarias e fabricantes.
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6.5.3 Discriminagao da Poténcia de lluminagao, TUG e TUE

Bloco A

Quadro 22, poténcia de iluminagdo, TUG e TUE no 1° pavimento do Bloco A

Bloco A - 1 pavimento

Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's

Dependéncia ?:2? Perimetro (m) IIur?\llr;\a)gao Quantidade | Poténcia (VA) | Discrimin I(D‘j)vt)
Acesso 1 25,05 20,36 240 200 - -
Acesso 2 25,05 20,36 240 200 - -
Liik;grrr?:;trilcoadle 36,00 24 400 30 3000 - -
Brinquedoteca 36,00 24,00 400 5 500 - -
Biblioteca 50,31 30,37 520 6 600 - -
Sala 101 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 102 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 103 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 104 36,00 20,36 400 5 500 - -
Sala 105 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 106 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 107 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 108 36,00 24,00 400 5 500 - -
WC Masculino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
WC Feminino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
Circulagdo 1 121,62 87,08 1200 4 400 - -
Total 582,51 - 6200 59 7900 - 0
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Quadro 23, poténcia de iluminagéo, TUG e TUE no 2° pavimento do Bloco A

Bloco A - 2 pavimento

Dimensodes Poténcia de TUG's TUE's

Dependéncia Area (m?) Per;r:j()etro IIur?:/rggao Quantidade Po(t\(/e:;:la Discrimiin FV(\)/t)
Acesso 3 25,05 20,36 240 2 200 - -
Acesso 4 25,05 20,36 240 2 200 - -
L;?grri:;’trigdze 36 24 400 30 3000 - -
Deposito 13,92 15,18 160 2 200 - -
Sala 201 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 202 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 203 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 204 36,00 20,36 400 5 500 - -
Sala 205 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 206 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 207 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 208 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 209 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 210 36,00 24,00 400 5 500 - -
WC Masculino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
WC Feminino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
Circulagdo 2 121,62 87,08 1200 4 400 - -
Total 582,12 - 6240 60 8000 - 0
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Quadro 24, poténcia de iluminagéo, TUG e TUE no 1° pavimento do Bloco B parte A

Bloco B - 1 pavimento parte A

Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Dependéncia | , Perimetro lluminagdo Poténcia Pot
Area (m? uantidade Discrimin

M) m) wva | @ (vA) (W)
Biblioteca 120,96 48,56 1200 10 1000 - -
WC Feminino 54,08 29,46 560 2 1200 - -
Acesso 1 29,05 22,36 320 2 200 - -
Sala 101 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 102 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 103 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 104 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 105 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 106 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 107 49,00 28,00 520 6 600 - -
Ciredlagdo | ¢ o5 56,81 840 2 200 - -

parte A

Total 622,96 - 6560 58 6800 - 0
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Quadro 25, poténcia de iluminacéo, TUG e TUE no 1° pavimento do Bloco B parte B

Bloco B - 1 pavimento parte B

Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Dependéncia p Perimetro lluminagao Poténcia Pot
Area (m? uantidade Discrimin
M (m) va) |@ (VA) (W)
Laboratorio de 49 28 520 32 3200 - ;
informatica
Laboratériode |44 g 28,00 520 8 800 - -
Fisica
Laboratoriode | g 28,00 520 8 800 ; ;
Quimica / Biologia
Acesso 2 29,05 22,36 320 2 200 - -
WC Masculino 54,08 29,46 560 2 1200 - -
Sala 108 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 109 49,00 28,00 520 6 600 - -
sala 110 49,00 28,00 520 6 600 - -
Circulagcdo parte B 98,82 71,68 840 2 200 - -
Total 426,95 - 4320 40 5000 - 0
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Quadro 26, poténcia de iluminagcéo, TUG e TUE no 2° pavimento do Bloco B parte A

Bloco B - 2 pavimento parte A

Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Dependéncia| Area Perimetro lluminagao Quantidade Poténcia Discrimin Pot
(m?) (m) (VA) (VA) (W)
Biblioteca 120,96 48,56 1200 10 1000 - -
WC Feminino| 54,08 29,46 560 2 1200 - -
Acesso 1 29,05 22,36 320 2 200 - -
Sala 201 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 202 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 103 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 204 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 205 49,00 28,00 520 6 600 - -
Cireulagdo | 2 o 56,81 840 6 600 - -
parte A
Total 524,96 - 5520 50 6000 - 0
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Quadro 27, poténcia de iluminacéo, TUG e TUE no 2° pavimento do Bloco B parte B

Bloco B -2 pavimento parte B

Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Dependéncia Area Perimetro lluminagao Quantidade Poténcia Discrimin Pot
(m?) (m) (VA) (VA) (w)
oboratriode | 4q 28 520 0 . .
informatica
Laboratériode | g 5 28,00 520 8 800 - -
Fisica
Laboratériode | g 28,00 520 8 800 ; ;
Quimica / Biologia
Acesso 2 29,05 22,36 320 2 200 - -
WC Masculino 54,08 29,46 560 4 1900 - -
Sala 206 49,00 28,00 520 6 600 - -
sala 207 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 208 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 209 49,00 28,00 520 6 600 - -
sala 210 49,00 28,00 520 6 600 - -
Circulacdo parte B| 98,82 71,68 840 8 800 - -
Total 524,95 - 5360 60 7500 - 0
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Quadro 28, poténcia de iluminacéo, TUG e TUE no 1° pavimento do Bloco C

Bloco C - 1 pavimento

Dimensodes Poténcia de TUG's TUE's
Dependencia ?r:eza; Per;:)etm llur?\llrggao Quantidade Po(t\‘;:;:la Discrimim Pot (W)
Circulagéo 01 | 15,61 29,82 160 2 200 - -
Circulagdgo 02 | 51,22 40,30 480 4 400 - -
Escada 5,73 11,95 80 0 0 - -
Secretaria 37,90 25,16 360 8 800 - -
Resjr:?éieo L | 3790 25,16 360 7 700 - -
De f?/é/ignte 6,00 10,00 80 1 600 - -
Geladeira 400
Copa 01 9,00 12,00 120 4 1900 -
Microondas 1300
Enfermaria 15,00 16,00 160 3 300 - -
Sala01 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 02 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 03 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 04 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 05 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 06 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 07 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 08 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 09 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 10 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala11 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 12 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 13 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 14 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 15 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 16 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 17 6,00 10,00 80 3 300 - -
WC 01 2,91 6,92 80 1 600 - -
WC 02 2,91 6,92 80 1 600 - -
Almoxarifado
01 11,16 13,46 120 2 200 - 1700
Total 297,34 - 120 - 200 - 1700
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Quadro 29, poténcia de iluminacéo, TUG e TUE no 2° pavimento do Bloco C

Bloco C - 2 pavimento

Dimensodes Poténcia de TUG's TUE's
Dependéncia Area (m?) Per;m;':tro IIun;:ergao Quantidade Po(t\c/e:;na Discrimin F\I(\Jlt)
Circulagdo 03 15,72 29,72 160 2 200 - -
Circulagcdo 04 50,27 40,38 480 4 400 - -
Escada 5,73 11,95 80 0 0 - -
Diretoria 37,90 25,16 360 8 800 - -
Sala deoie””'ao 37,90 25,16 360 7 700 - -
WC Diretoria 6,00 10,00 80 1 600 - -
Geladeira 400
Copa 02 11,73 13,82 120 4 1900 -
Microondas| 1300
Sala 18 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 19 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 20 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 21 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 22 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 23 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 24 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 25 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 26 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 27 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 28 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 29 6,00 10,00 80 3 300
Sala 30 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 31 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 32 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 33 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 34 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 35 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 36 6,00 10,00 80 3 300
WC3 2,91 6,92 80 1 600 - -
WC4 2,91 6,92 80 1 600 - -
Almoxarifado 2 11,16 13,46 120 2 200 - -
Total 273,25 - 3080 80 10000 - 1700
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Os respectivos QDLF se encontram no anexo 6.

6.5.4 Dimensionamento dos circuitos
O dimensionamento dos circuitos foi executado de acordo com o quadro abaixo, rtirado

das aulas do professor Heloy.

Quando 30, determinagéo da segéo dos circuitos e dos disjuntores

Secan dos Corrente Nominal do Disjuntor {A)
c ondhinl sies
rm.ml (W ] 2 cirenibes B e e 4 vl o
agingray A rograthes Adirmageaho AT
1.5 15 1 T i
1.5 0 1= 15 15
4 30 15 za 20
h 40 3 1= 15
10 R 4 40 35
in T ik i 40
1% T4y i T &)

6.5.6 Determinacgédo dos eletrodutos
O dimensionamento dos eletrodutos foi elaborado de acordo com o quadro da NBR 6150

(EB-744), que segue abaixo:
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Quadro 31, dimensionamento dos eletrodutos

Tamanho nominal dos eletrodutos rigidos de aco carbono - equivaléncia (mm x polegada)

(mm) | 16 | 20 | 25 |31|32|40|41|47|50|59|60| 75 85|88 | 100 | 113
(polegadas) | 3/8 | Y2 | Y4 1% | 1% 2 2V 3 3% | 4
Eletroduto rigida de PVC, tipo rosqueavel, classe A, NBR 6150 (EB-744)
oo _ QUANTIDADE DE CABOS
m(_m:) AN RN 9 £ ] G 5 | 2
Tamanho nominal dos eletrodutos, em milimetros. conforme NBR 6150 (EB-744)
15 16 16 16 16 16 20 20 20 20 20
15 16 16 20 20 20 20 25 25 25 25
4 16 20 20 23 25 25 25 25 32 32
6 20 20 25 25 25 32 32 3z 32 32
10 20 25 25 32 1| 32 40 40 40 40
16 25 52 32 32 32 40 40 40 50 50
25 32 32 40 40 40 50 50 60 60 60
35 32 40 40 50 40 60 60 &0 60 75
0 40 40 50 60 S0 60 75 75 75 75
0 40 50 60 60 60 75 75 73 &5 85
95 60 60 75 75 73 85 85 85 - -
120 60 75 75 85 83 - - - - -
150 15 75 85 25 - & =
185 75 80 85 - - - -
240 85 = 5 & - = =

O dimensionamento dos eletrodutos de encontra no anexo 6.

6.5.6 Determinagdo da demanda dos quadros de distribui¢cao de luz e forca

A demanda dos quadros assim como a demanda total da obra & obtida através da

Regulamentagéo para Fornecimento de Energia a Consumidores em Baixa Tensao, da

Light.

A definicdo dos condutores que chegam a obra também é dada pelo mesmo

Regulamento, conforme quadro abaixo:
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Quadro 32, Dimensionamento da entrada individual

ENTRADA INDIVIDUAL "MEDiCAO INDIRETA” DIMENSIONAMENTO DE MATERIAIS
= &=
- o g -3 . g&
b i
m g s E 2 = o
g g |33f g |8 F g2 - |go 5| 28 - .
[ B % 4. 8 _E' " el 3“‘ (5] w
a | B 5 3¢ gs 8 |223 33:3% |2 g e 5 E?
H -] £ 25 BE® 8|350 | 3233 8 @ ok £~
= = 8 £ 2% ¥2 KEE = | wge? o g gm“-’ o
S| 5| 383 | 3Bip |Sidqif|spgfc|cifiie|f B|  ffss, |
> o w3 S ; = £ R FCgl= e! T
- = 358 $gE=f|ecuE |38 ,2:8|0 = g+9 5 63
3 1g| B | mai |3fiapleiees|Bsgii|ef| gt |
— a =1
BB OCE | gt |alg e \EERE (B S| 82 i
= JBEF 5 5 2 — < S g o = -
3 4 (3% ¢ |4 8 43 =gl 33 :
i |38 g =] 5B
:-1 ] = SE
m BE.2 <D <748 225 -3 4x(tx120)4P 1270
Ti2 746<D<828 260 - 3 4x(tx150)+P 1205
13 828<D<0o4 300 - 3 o 4x(1x188)+F 1208
i ge4<D<118 350- 30 4x(t x240)+ P 1%120
>
Cabo singelo
| T8 118 <D< 1326 Cabm ou armads, 3 400 - 30 o 8x(Tx185)+P 2205
22 multiphexada i da oo =
M 375<0 <1867 (1o G-LT'T:T ey mirioma) 0O - 3 o 12 {1 x 150)
1325 = D < 185, re] 500 - 2x(1x 160+ P 3x05
Ty
7 | 1887 <D< 188 &0 - 3 E 12x (1 x240) + P 3x 130
Te | 1888<D<2318 700 - 3 O texilx188) +P 4205
T8 | 2t B<D<288 1 800 - 3 8% (1 240) + P 4x 120
TiD | 288t <D <3313 | NEose aphics 1000 - 3 20 % (1 % 240} + P 5% 120

O dimensionamento da distribuicdo de Luiz e forga se encontra no anexo VI.

6.6 Instalag6es Telefonicas

6.6.1 - Memorial descritivo
O memorial descritivo do projeto de tubulagéo telefénica segue o padrao definido pela
NBR 13727/96.

Dados basicos

O Empreendimento localiza-se na Estrada dos Trés Rios, Freguesia, Jacarepagua, Rio de
Janeiro - RJ, se tratando de um empreendimento de uma escola, tendo como construtor o

grupo FM Engenharia, localizada R. Dias da Cruz, 13.

O engenheiro responsavel é Felipe Augusto Soares Ladeira, Rua Getulio n°75 - Todos os

Santos - RJ e o responsavel pelo projeto de tubulacao telefénica € Mario Bruno, Rua Dias
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da Cruz, n°689, Meier - RJ. A previsao para inicio e término de construgcéo da edificagéo é
de 16/01/2012 a 21/01/2013.

Informagoes Gerais/ Dados Estatisticos

Edificacdo Escolar, composto por 3 blocos, sendo 2 blocos composto de 1 pavimento
térreo mais 2 pavimentos tipo com salas, e 1 bloco composto de 2 pavimentos tipo com

salas.

Para os Blocos A e B, foi previsto 1 ponto telefénico para cada 4 salas ou fragdo, e para o
Bloco C, foi previsto 1 ponto telefénico para cada sala, mais 1 ponto no térreo (Guarita) e
1 ponto no Auditério. Portanto, para o empreendimento totaliza-se um montante de 54

pontos telefénicos.
6.6.2 - Descrigao Geral do Projeto
Tubulagado Secundaria

A tubulagédo secundaria € destinada a instalagcado da fiacao telefénica interna do edificio.
Como dispositivos auxiliares, temos as caixas de distribuicdo, destinadas a instalagdo de

blocos terminais para a conexao dos fios telefénicos internos.

O dimensionamento da tubulag&o e caixas internas se da através da tabela abaixo.

Numerc de pomtos Ciametre interne minima Quantidade mmnima
welefonicos nasegac dos tubos [mm) detubos
Al 15 1
DelBall 25 1
Dellads 38 1
De3gald 50 2
Deldlz 280 75 2

Tabela 04, Dimensionamento das tubulagdes primarias e secundarias
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Caixas Dimensdesintemas | Quantidade
(tomada efou minimas (mm) de portos
PassRgem ) Mt | Larg | Prof. | acumulados
N0 100 S0 50 1
N®1 100 | 100 | 50 2

Tabela 05 Dimensbes das caixas de passagem em fungédo do numero de pontos

Na tabela acima, podemos verificar a dimensao das caixas de saida.

Tubulagdo Primaria e Caixas de Distribuigao

Tubulagéo primaria € a da tubulagdo que abrange a caixa de distribuicdo geral, as caixas

de distribuicdo e as tubulagdes que as interligam.

Tabela 06, Dimensionamento das caixas internas

Com as informacgdes das tabelas 05 e 06, podemos montar o quadro resumo abaixo, o

qual especifica o pavimento, o niumero de pontos acumulados a caixa de distribuicéo e a

secéo do tubo.
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Numero de Pontos | Caixa de | Secao do | Quantidade
Bloco Pavimento

Acumulados Distribuicao (N2) | Tubo (mm) |de Tubos
Area - -

Térreo 54 5

Comum
Bloco A Térreo 7 3 25 1
Bloco A 1¢ 3 1 19 1
Bloco A 2° 3 1 19 1
Bloco B Térreo 7 3 25 1
Bloco B 19 3 1 19 1
Bloco B 29 3 1 19 1
Bloco C 1¢ 40 5 50 2
Bloco C 29 21 4 25 1

Determinadas as caixas de distribuicdo podemos conhecer suas dimensdes através da

tabela abaixo.

P Cimanstesinemas
Cainas -
Afturafom) Larguraicmi Profundigadel cm)
i3 a2 43 135
Al 4 &2 &0 135
g5 B8C 20 135
nid 120 120 135
ne 7 150 150 168
neE 200 200 ZL8

Tabela 07, Dimensdes padronizadas para caixas
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Tubulagao de Entrada

E a parte da tubulagéo que permite a entrada do cabo da rede externa da concessionaria
que termina na caixa de distribui¢cao geral.

O cabo de entrada sera subterraneo quando:

O edificio possuir mais de 21 pontos telefénico (caso do empreendimento em questio).

Baseado nas tabelas a seguir, dimensionaremos a caixa de entrada, bem como a
tubulacado de entrada.

el — - —
do Edieio Comprmento (cm) Lirgua (o) Altura (o)
Al R L$ 8 |
Delbald i i b k|
De 4l a4l i 10 13 13
Anmaged) - A5 X 18

02k w53 emonirado 0 DmpEo pan &0 caxa 3402 c2oa de dumensdes Mk 100 om
Ulamdocom em

Tabela 08, Dimensionamento da caixa de entrada do edificio

Nimero de ponios Diamateo interno minsmo Crandade mnuma
telefomons acumniados go zlatroduto (mm) ge elewodutos
fall 0 ]
N 5 1
a0 1 2
£]:34 100 3

Tabela 09, Dimensionamento da tubulagédo de entrada subterranea

Como o edificio possui um total de 56 pontos telefénicos, teremos uma caixa tipo R2 e 1
eletroduto de 75mm.
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6.7 Sistema de Protecao de Descargas Atmosféricas

Devido as dimensbes das edificagdes, ndo sera necessario projeto de SPDA.

6.8 Instalacao de gas

6.8.1 - Concepgao
« Sistema Predial de Gas — objetivo: alimentacao de fogbes domésticos e aquecedores de

agua;
» Gas Natural (GN)

* Legislagdo do gas natural - NBR 13933:1997 — Instalagdes internas de gas natural
(GN) — Projeto e execugdo; NBR 14570:2000 - Instalagbes internas para uso
alternativo dos gases GN e GLP — Projeto e execucédo; Decreto “E” n5.525 — de 23 de
junho de 1972; Decreto n 616 — de 25 de fevereiro de 1976; Decreto n 10.892 — de 22 de
dezembro de 1987; Decreto 23.317 — de 10 de julho de 1997;

» Para dimensionamento das ramificacdes internas e das prumadas ascendentes foram
usados tubos de ago Schedulle 40, para gas natural com N° de Wobbe W= 10000

Kcal/m3;
» Material: Tubos de aco;
* Regulamento as Instalagées Prediais de Gas Canalizado da CEG.

6.8.2 Gas Natural

¢ Principais Caracteristicas

- O gas natural € um produto incolor e inodoro, ndo € téxico e € mais leve que o ar. Para
gue sua presenca seja detectada em caso de vazamento, adiciona-se um odorizante que

da a ele seu cheiro caracteristico.

- Pressdo: é distribuido nas instalagdes internas a uma pressdo de 200 mca

(normalizada).
- Poder calorifico: o poder calorifico do gas natural € 9.000 Kcal.

- Toxidez: o gas natural ndo é toxico e se dissipa facilmente na atmosfera.
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- Aspectos da chama: a chama apresenta boa aparéncia, firmeza e uniformidade e tem

coloragéo azul.
Vantagens Gas Natural

- Economia — E a energia de fornecimento continuo mais barata do mercado; E paga
somente apdés o consumo; Diminui os custos de manutengéo, pois ndo produz residuos

na combustéo; existe ganho de espaco fisico pela eliminagdo de recipientes.

- Comodidade e seguranca — O gas natural ndo precisa ser armazenado, estocado
ou transportado; elimina o manuseio de recipientes pressurizados, portanto aumenta a
seguranga; fornecimento ¢é ilimitado e sem interrup¢des; Por ser mais leve que o ar, ele se

dissipa rapidamente na atmosfera.

- Fornecimento continuo — Seu fornecimento é ilimitado e sem interrupgdes; Ano apoés
ano, mais e mais jazidas de gas natural sdo descobertas; Ele ndo passa por

transformacdes nem processos industriais para ser utilizado;

- Meio ambiente — O gas natural é consumido tal qual é extraido da natureza; Nao
produz residuos téxicos; E uma energia limpa, pois libera somente vapor d'agua e gas

carbénico; Contribui na melhoria da qualidade de vida da populagéo.
Ramais — RIP

Nos conjuntos residenciais onde existirem mais de 3 economias deverdo ser
estabelecidos, de acordo com as conveniéncias técnicas, um ou mais ramais gerais

terminados em medidores coletivos.

Os medidores serdo abrigados em caixa de prote¢ao, suficientemente ventilados, em local

devidamente iluminado.
Ramificagoes — RIP
As ramificacdes de gas sdo obrigatérias para todas as edificagdes.

As ramificagbes internas sdo de responsabilidade do proprietario, o qual devera
providenciar para que sejam mantidas em perfeito estado de conservacgéao.

As ramificacbes devem ser dimensionadas para um gas com um numero de WOBBE
10.000.
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As ramificacdes deverao ser executadas:

- em tubos rigidos de ago - carbono zincado, com ou sem costura, com espessura de
parede correspondente a Schedulle 40, atendendo as normas NBR 5.580, NBR 5.885,
ASTM A 53 OU ASTM A 120.

As ramificagdes deverdo obedecer as seguintes caracteristicas:

A - Ter declividade de forma a dirigir a condensacéo para os coletores;

B - Ser totalmente estanques e firmemente fixadas;

C - Ter um afastamento minimo de 20cm das canaliza¢des de outra natureza;

D - As tubulagcbes de gas proximas umas das outras devem guardar entre si um

espagamento pelo menos igual ao diametro da maior tubulacéo.

N&do é permitida a passagem de canalizagdo, quer descoberta, quer embutida ou

enterrada, nas situacdes ja citadas nos ramais - RIP.

As canalizagbes que forem instaladas, para uso futuro, deverdo ser fechadas nas

extremidades com bujao ou tampa rosqueada de metal.
Aparelhos de Utilizagao — RIP

Todos os aparelhos de utilizagdo deverao ser ligados por meio de conexdes rigidas a
instalagéo interna, ou através de tubo flexivel, inteiramente metalico, sendo, entretanto
indispensavel a existéncia de registro na extremidade rigida da instalagéo onde ¢é feita a

ligagéo do tubo flexivel.

Todo o aparelho devera ser ligado através de um registro que permita isola-lo, sem

necessidade de interromper o abastecimento de gas aos demais aparelhos da economia.

Todo aquecedor de agua devera utilizar chaminé destinada a conduzir os produtos da

combustéo para o ar livre ou para o prisma de ventilagao.

As chaminés individuais devem ser fabricadas com materiais incombustiveis e
termoestaveis, resistentes a corrosdo. As chaminés individuais devem ser fabricadas de

modo a impedir 0 escapamento lateral dos gases de combustado para o ambiente.
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Na extremidade da chaminé devera ser instalado um terminal, sempre que a descarga se

fizer para o ar livre ou prisma de ventilagao.

7.8.3 - Elementos do sistema

* Ramal externo e interno
Ramal Externo — Compete a CEG o dimensionamento e execug¢do desse ramal.

Ramal Interno — Recomendag¢bes quanto ao posicionamento (locais que ndo podem

passar) — (ja citados anteriormente nos ramais — RIP).
* Notas Gerais da CEG
1 - Nenhum elemento estrutural interferira na passagem do ramal.

2 - Todo trecho vertical e prumada deverao ser envoltos por tijolos macigos ou argamassa

forte numa distancia de 20 cm para cada lado do tubo.

3 - Todo ambiente que tiver aparelhos a gas em seu interior devera ter ventilagéo
permanente minima de 800 cm?, sendo uma superior de 600 cm? e um inferior de 200

cm?',

4 - A porta do compartimento do medidor devera ter ventilagcao permanente minima de

1/10 da area do compartimento.

5 - A porta do compartimento do medidor e da caixa do regulador devera ter ventilagéo

permanente minima de 1/10 da area do compartimento.

6 - A porta da caixa do medidor devera ser metalica, com cadeado e visor de vidro para

leitura.

7 - Devera ser deixado um furo na alvenaria / estrutura com 1" maior que o didmetro da

chaminé.

8 - O tubo flexivel para instalagbes domésticas de gas devera ser identificado e trazer

marcado o numero da norma NBR-14177 e marca de conformidade.
9 - O trecho vertical da chaminé devera ter no minimo 35 cm.

10 - As tubulacbes de gas deverdo manter uma distdncia minima de 20cm das

canalizagbes de outra natureza.
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11 - Nenhuma modificagéo podera ser feita neste projeto sem nova consulta a CEG.

12 - O instalador é responsavel pelo fiel cumprimento de todos os preceitos estabelecidos

pelo Regulamento de Instalagdes Prediais (RIP).
13 - Todas as ramificagdes deverao ser testadas quanto a estanqueidade.
Pressao de teste: 1.000 mmca.

14 - Aquecedores de agua sé poderdo ser instalados com a respectiva chaminé e em

locais com ventilagdo permanente.
15 - Devera ser deixado um furo na alvenaria / estrutura para passagem da chaminé.

16 - A tubulagédo aparente devera ser pintada de amarelo e com a inscricdo de "perigo

gas" a cada trés metros.

17 - A cabine dos medidores tera uma ventilagdo permanente minima de 1/10 da sua

area.
Sistema de distribuicao

Do abrigo de medidor até os pontos de consumo deve ser executada a tubulagao de gas
que pode estar embutida em pisos, paredes ou simplesmente aparente, porém nunca

passando no interior dos dormitérios. A tubulagao de gas sera executada em aco.
» Abrigo do regulador

O abrigo do regulador de pressao pode ser de alvenaria, placas de cimento ou material

equivalente;

Devera estar em local naturalmente ventilado, iluminado, de facil acesso e protegido com

portas ventiladas.
* Regulador

A finalidade do regulador é diminuir a presséo do gas que vem da rede publica a niveis
comparaveis a pressao de trabalho nos equipamentos.

» Dimensionamento da protec¢ao ao regulador = GN até 8 unidades

- caixa de protecgao (0,90 x 0,50 x 0,80)
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Obs.: As dimensbes da caixa estdo descritas da seguinte forma: (L-largura x P-

profundidade x A-altura).
* Abrigo coletivo para edificios — Medidores
» Junto a entrada de cada medidor devera ser instalado um registro de seguranca;

* Nao é permitida a colocac&o de hidrémetro, nem dispositivo capaz de produzir centelha,

no interior das caixas ou das cabines;

* O piso das caixas de protegdo ou das cabines devera sempre ser cimentado, apds as

instalacbes das ramificacOes e testes;

Os abrigos residenciais ou prediais devem estar protegidos com portas de material

incombustivel e resistente a choques mecanicos;

Podem ser de alvenaria, placas de cimento, concreto ou material equivalente; Devem

estar em locais iluminados, ventilados e de facil acesso;
* Medidor

Os medidores serao colocados em uma central coletiva para todos os apartamentos do

edificio (situada no térreo).

» Dimensionamento da prote¢cao ao medidor de acordo com a tabela — consumo estimado
de cada aparelho de utilizacdo (GN) e tabela de dimensionamento da protecdo ao

medidor:

Vestiarios — aquecedor 301 = 5,00 m*h

Laboratérios (Bloco B) — 2 bicos de bunsen =2 x 0,93 = 1,86 m*h €

Copas (Bloco C) — fogao (4 queimas) + forno simples = 2,15 + 0,69 = 2,84 m3h
Refeitério / Cantina — 2 fogdes comerciais = 2 x 1,60 = 3,20 m¥h

Consumo da escola=5,00+4x 1,86 +2x 2,84 + 3,20 = 21,32 m*h

Medidor (escola) — G -10 - (0,70 x 0,50 x 0,70) (vazdao maxima = 31,812 m3/h)
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* Prumadas — ramifica¢ées internas 91

As ramificacdes internas s&o de responsabilidade do proprietario, o qual devera

providenciar para que sejam mantidas em perfeito estado de conservacgéao.

As ramificagbes devem ser dimensionadas para um gas com um numero WOBBE 10.000
Kcal/m3.

As ramificagdes internas s&o proibidas em locais ja citados anteriormente nos ramais —
RIP.

* Dimensionamento das ramificag6es e prumadas

Cada trecho de tubulagéo sera dimensionado utilizando-se a soma dos consumos dos
aparelhos por ele servidos, denominada Poténcia Computada (PC), com a qual se obtém
na tabela IT-1.2 a poténcia adotada (PA) no dimensionamento, observando-se ainda as

instrucbes a seguir:

a) Os trechos de tubulagdo que alimentam todos os aparelhos do mesmo ambiente ndo

poderao ser dimensionados para um consumo superior a 300 Kcal/min.
b) A distancia entre o medidor e o ponto mais afastado deve ser medida em metros.

¢) Quando, numa ramificagdo, o dimensionamento de um trecho a montante tenha uma
bitola menor que a de um trecho a jusante, a bitola do trecho na montagem deve ser

igualada a do trecho a jusante.

d) O comprimento de prumadas ascendentes ndo sera considerado na determinagéo do

ponto de gas mais afastado do medidor.
No dimensionamento, devem ser adotadas as seguintes tabelas:
- Tabela IT — 1.2 (Poténcia adotada em Kcal/min);

- Tabela IT — 1.6 (Dimensionamento das Prumadas ascendentes construidas com tubos
de ago Schedulle 40 W=10.000 Kcal/m3);

- Tabela IT — 1.8 — Aco (Dimensionamento para edificagdes somente com Ramificagbes
secundarias W=10.000 Kcal/m3 e H=15 mmCA).

117



- Ramal Interno

- Vestiario —

Aquecedor 30l = 750 Kcal / min

- Laboratérios (Bloco B) —

2 bicos de bunsen = 2 x 150 = 300 Kcal / min

- Copa (Bloco C) —

Fogéo (4 queimas) + forno simples = 140 + 45 = 185 Kcal / min
- Refeitério / Cantina —

2 fogbes comerciais = 2 x 240 = 480 Kcal / min

- Total = 750 + 4 x 300 + 2 x 185 + 480 = 2800 Kcal / min
Poténcia Computada — PC = 2800 Kcal /min

Poténcia Adotada — PA = 1590 Kcal / min

Pela tabela IT 1.8, temos que: @ 1 V4

- Prumadas Ascendentes

- Vestiario

Aquecedor 301 = 750 Kcal / min

PC = 750 Kcal / min

PA =647 Kcal / min

Pela tabela IT 1.8, temos que: @ 1 V&’

- Laboratérios de Quimica e Fisica (por pavimento):

2 X 2 bicos de bunsen =4 x 150 = 600 Kcal / min
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PC =600 Kcal / min

PA = 543 Kcal / min

Pela tabela IT 1.8, temos que: @ 1 V4"

- Copa

2 x (Fogéo (4 queimas) + forno simples) = 2 x (140 + 45) = 370 Kcal / min
PC = 370 Kcal / min

PA = 363 Kcal / min

Pela tabela IT 1.8, temos que: @ %4’

Fogéo (4 queimas) + forno simples) = 140 + 45 = 185 Kcal / min
PC = 185 Kcal / min
PA = 185 Kcal / min

Pela tabela IT 1.8, temos que: & %’

Refeitério / Cantina:

2 fogbes comerciais = 2 x 240 = 480 Kcal / min
PC =480 Kcal / min

PA =

Pela tabela IT 1.8, temos que:
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Ramificagdes Secundarias

A — Determina o consumo de gas em Kcal/min, para cada aparelho de utilizagédo prevista

na instalacao.

B — Determina a distadncia em metros desde o medidor até o ponto mais afastado do
medidor, ndo sendo considerados, nessa determinacéo, aparelhos de utilizagdo com

poténcia igual ou inferior a 100 Kcal/min.

C — Localize na tabela apropriada a linha horizontal correspondente ao comprimento igual

ou imediatamente superior ao determinado no item anterior.
D — Determine a poténcia computada para cada aparelho e trecho de tubulagéo.

E — Utilizando a tabela IT-1.2, determina as poténcias adotadas no projeto para cada

poténcia computada determinada no item anterior.

F — Comecgando pelos trechos mais afastados do medidor, localiza na linha escolhida no
item c, as colunas correspondentes aos consumos iguais ou imediatamente superiores
aos dos trechos que se deseja dimensionar utilizando as poténcias adotadas

determinadas no item E.

Consumo de gas em Kcal / min, para cada aparelho de utilizagdo prevista na instalagéo:
Vestiario — A — Aquecedor 30l = 750 Kcal / min

Laboratérios (Quimica e Fisica) — B - Bico de Bunsen = 150 Kcal / min

Copa (Bloco C) — FF - Fogao 4 bocas + forno simples = 140 + 45 = 185 Kcal / min

Refeitério / Cantina — FC - Fogédo Comercial = 240 Kcal / min

A seguir, encontram-se os isométricos de cada ambiente e o calculo das ramificagdes
secundarias, onde os croquis representam o caminho percorrido pela tubulagdo. Foram
adotados nos croquis 0 caminho mais longo para cada ambiente, sendo desprezivel a
diferenca de comprimento das tubulagdes entre os apartamentos de um ambiente similar

(diferenga menor que 30cm). Medidas em metro.
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Vestiario

Refeitério / Cantina
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Laboratérios de Quimica e Fisica (Bloco B)

Copa (Bloco C)
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Quadro 33, dimensionamento dos ramais de gas

Coluna - Vestiario

Distancia do Pont

o Mais Afastado

88,23 m=85m

Limite dos Trechos

Poténcias

Computadas | Adotadas

Bitola Pol

Al-A 750 647 1 1/4"
A-Mi 750 647 1 1/4"
Coluna - Refeitério / Cantina
Distancia do Ponto Mais Afastado | 63,09 m=65m
Limite dos Trechos Potencias Bitola Pol
Computadas Adotadas
FC1-A 140 140 3/4"
FC2-A 140 140 3/4"
A-Ml 280 280 1"
Coluna - Laboratdrios (Bloco B)
Distancia do Ponto Mais Afastado | 61,17 m=60m
Limite dos Trechos Potencias Bitola Pol
Computadas | Adotadas
B2-A 150 150 3/4"
B1-A 150 150 3/4"
A-B 300 300 1"
B4-C 150 150 3/4"
B3-C 150 150 3/4"
C-D 300 300 1"
D-B 300 300 1"
B-E 600 543 1 1/4"
E-Ml 600 543 1 1/4"
Coluna - Copas (Bloco C)
Distancia do Ponto Mais Afastado | 9,00 m
Limite dos Trechos Potencias Bitola Pol
Computadas Adotadas
FF2 - A 185 185 1/2"
FF1-A 185 185 1/2"
A-B 370 363 3/4"
B - Mi 370 363 3/4"
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Ligagcdo com os aparelhos de consumo

Os aparelhos de consumo somente devem ser interligados por meio dos seguintes

componentes:

- NBR 14177:1998 - Tubo flexivel metalico para instalagdes por meio dos seguintes

componente;

- Tubo de condugéo de cobre recozido “Dryseal”’, sem costura conforme NBR 7541:1982
— tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar condicionado com espessura minima
0,79 mm.

Exaustao

O aquecedor de 30 litros presente no vestiario ficara em area externa, aberta, com total
ventilagdo, garantindo assim a circulagéo dos gases e n&o concentragao dos mesmos em

casa de ma combustao ou problema no aquecedor.
Check List

A CEG esta fornecendo um formulario de check list, para as construtoras, a fim de evitar

exigéncias nas vistorias de aceitacao da execugao do projeto de instalagéo de gas.
- Execucao de instalacdes

Ao executar um projeto, tenha atengdo nos seguintes pontos, para evitar exigéncias que

comprometam a liberagdo do empreendimento:

- Cabine de Medidores

A cabine de medidores e regulador deve estar na posicao indicada no projeto.
As instalagbes no interior da cabine de medidores devem estar identificadas.

No interior da cabine deve ser instalada luminaria a prova de explosao conforme NBR —
8602.

Deve ser projetada a ventilacdo permanente inferior e superior no duto de ventilagao das

cabines localizadas nos andares.

124



As cotas das instalagées no interior da cabine de medidores devem estar de acordo com

o Regulamento de Instalagdes Prediais.
- Ramificagdes

Os percursos das ramificagdes de gas devem distar no minimo 20 cm de canalizagbes de

outra natureza, inclusive de tomadas elétricas.

Os diametros das ramificagcdes internas devem estar compativeis com os didmetros

indicados em projeto.

Os vedantes utilizados nas interligacdes devem estar de acordo com o Regulamento de

Instalagdes Prediais.

O percurso das instalagbes de gas deve estar de acordo com o projeto aprovado.

- Pontos de espera / Equipamentos / Aparelhos e Acessorios

Os pontos de revisdo dos equipamentos projetados devem estar de acordo com o projeto.

Para instalacao do aquecedor de passagem, deve ser respeitada a cota minima de 1,24m

do ponto de espera do gas, ao eixo do furo na alvenaria para passagem da chaminé.

Devem ser instalados plugs de ago, em vez de plugs de PVC nos pontos de espera de

gas.

Os pontos de consumo de gas nado podem ter distancia inferior a 20cm de canalizagdes

de outra natureza, inclusive de tomadas elétricas.

O registro de seguranca deve ser instalado em local de facil acesso e com ventilagao

permanente.
O tubo flexivel para a ligacao dos equipamentos a gas devera obedecer a NBR-14177.
Aceitagao

A CEG efetua vistoria ao término dos servicos. Para que isso aconteca, o responsavel
pelos servigos deve preencher, assinar e entregar um termo de responsabilidade dos
servicos executados. O profissional que executou a instalagdo responsabiliza-se pela

execugao dos servigos, material utilizado, trajeto e teste da instalacéo.
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Atendidas todas as especificacdes de projeto, a CEG fornecera ao instalador o Certificado

de Liberagédo para fins de “Habite-se”
COMUNICADO CEG:

Este check list, deve ser entregue ao engenheiro responsavel peia obra, para que o

mesmo verifique todos os pontos indicados, antes de solicitar a inspecdo da CEG.

Nossa intencdo é colaborar, para que o cumprimento do projeto aprovado pela
Construtora seja eficaz, evitando assim exigéncias desnecessarias ou ainda, novas

inspecgodes.
Teste de estanqueidade

As ramificagcdes s6 serdo aprovadas depois de submetidas pelos instaladores a prova
preliminar de estanqueidade, mediante emprego de ar comprimido ou gas inerte com
pressdao de 1000 mmca e observado durante 60 min. Apds a vistoria, ndo sendo
constatadas irregularidades, o pedido € encaminhado para a ligacéo da rua (ligagéo do
ramal). Ap6s a ligacdo do ramal, deve-se solicitar a colocagdo do medidor e ligacdo dos

equipamentos.
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7 Consideracoes Finais

A implementagdo do empreendimento & viavel devido ao crescimento populacional da
regido em conjunto com o crescimento da renda dos mesmos, o que esta ocasionando o

aumento da demanda por melhores servigos de educagao.

Um estudo da legislacéo, projetos executivos e cronograma nos mostra que & possivel a
implantacdo do empreendimento da regido, tendo as condi¢cdes necessarias de fornecer a

qualidade de servigco e conforto desejado pelo seu publico alvo.
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ANEXO |

Pesquisa de Mercado e Viabilidade
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Questiondrio N¢

PESQUISA DE MERCADO - PROJETO DE GRADUAGAO DA UFRJ
1 — Quantos filhos o (a) senhor (a) tem?
() Nenhum ()1 ()2 ()3 ()4 ( )maisde 4

2 — Qual a escolaridade do seu (sua) filho (a)?

( )Jardim de infancia ()12 série ()22 série ()32 série ()42 série
( )52série ()62 série ()72 série () 82série ()92 série
()12 série do ensino médio () 22 série do ensino médio ( ) 32 série do ensino médio

( ) curso pré-vestibular

3 - 0 que o senhor (a) considera importante na infraestrutra de uma escola?

( ) Biblioteca ( )Saladeestudos ( )Saladevideo () Brinquedoteca ( ) Auditério
( ) Laboratério de quimica ( ) Laboratério de biologia ( ) Laboratoério de fisica

( ) Laboratodrio de informatica () Numero de alunos por sala () Ar condicionada nas salas

() Equipamentos audiovisuais () Quadras poliesportivas ( ) Piscina
( ) Area de lazer/recreacdo ( ) Enfermaria () Refeitério ( ) Cantina
( ) Outros

4 — Quanto o (a) senhor (a) estaria disposto (a) a pagar de mensalidade em uma escola com
estas caracteristicas?

() menos de R$ 200 () deR$200a RS 250 () deRS$ 250 aR$ 300
() deR$300aRS$ 350 () deR$350aR$ 400 () de RS 400 a RS 450
() deR$500aRS$ 550 () deR$ 600 a RS 650 () deRS 650 a RS 700
() deRS$ 750 a RS 800 () deR$ 850 aR$ 900 () acima de R$ 900

5 — O senhor (a) sente falta de uma escola com estas caracteristicas nas proximidades da
Freguesia?

()Sim ( ) Nao ( ) N&o sabe

6 — O senhor (a) mudaria o seu (sua) filho (a) de escola caso existisse uma com as caracteristicas
informadas acima?

()Sim ( ) Nao ( ) Ndo sabe



Resultado da Pesquisa de Mercado

1 - Quantos filhos o (a) senhor (a) tem? Total %
Nenhum
1 31 31,00
2 42 42,00
3 19 19,00
4 5 5,00
Mais de 4 3 3,00

2 — Qual a escolaridade do seu (sua) filho (a)?

Jardim de Infancia 33 15,94

12 ano 13 6,28

22 ano 10 4,83

32ano 5 2,42

42 ano 6 2,90

52 ano 8 3,86

62 ano 24 11,59

72 ano 10 4,83

82 ano 7 3,38

92 ano 5 2,42

12 ano do ensino médio 28 13,53
22 ano do ensino médio 16 7,73
32 ano do ensino médio 14 6,76
Pré-vestibular 28 13,53

3 -0 que o senhor (a) considera importante na infraestrutra de uma escola?

Biblioteca 190 91,79%

Sala de estudos 76 36,71%

Sala de video 11 5,31%
Brinquedoteca 52 25,12%

Auditério 64 30,92%

Laboratdrio de quimica 920 43,48%
Laboratério de biologia 39 18,84%
Laboratério de fisica 91 43,96%
Laboratério de informatica 181 87,44%
Numero de alunos por sala 122 58,94%
Ar condicionado nas salas 178 85,99%
juipamentos audiovisuai 148 71,50%
Quaderas poliesportivas 149 71,98%
Piscina 81 39,13%

Area de lazer/recreagdo 74 35,75%
Enfermaria 34 16,43%

Refeitério 88 42,51%

Cantina 64 30,92%

Outros 2 0,97%

4 - Quanto o (a) senhor (a) estaria disposto (a) a pagar de mensalidade em uma escola com estas caracteristicas?

menos de R$ 200 2 0,92%
de R$ 201 a R$ 250 11 5,07%
de RS 251 a R$ 300 4 1,84%
de R$ 301 a R$ 350 4 1,84%
de R$ 351 a R$ 400 9 4,15%
de R$ 401 a R$ 450 5 2,30%
5
9

de R$ 451 a R$ 500 2,30%
de RS 501 a R$ 550 4,15%
de RS 551 a R$ 600 13 5,99%
de RS 601 a RS 650 14 6,45%
de R$ 651 a R$ 700 17 7,83%
de RS 701 a RS 750 27 12,44%
de RS 751 a R$ 800 19 8,76%
de RS 801 a RS 850 22 10,14%
de R$ 851 a R$ 900 28 12,90%

acima de RS 900 28 12,90%

5 — 0 senhor (a) sente falta de uma escola com estas caracteristicas nas proximidades da Freguesia?

Sim 180 86,96%
N3o 18 8,70%
N3o sabe 9 4,35%

6 — O senhor (a) mudaria o seu (sua) filho (a) de escola caso existisse uma com as caracteristicas informadas acima?

Sim 118 57,00%
N3o 32 15,46%
N3o sabe 57 27,54%
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ANEXO Il

Cronograma Fisico Financeiro, Orcamento, Curva S
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Cronograma Fisico da Obra

Sa s ey ey et ey gy gy ey ey ey ey ey
‘ Inicio Seg 16/0112) Qua 02/01/13
I SERVICOS PRELIMINARES Seg 16101112 Sex 10102112 _
Limpeza do terreno Seg 16/0112) Sex 03/0212
Movimentacéo de terra Ter 31/01112| Seg 06/02/12
Instalacdo do canteiro Seg 06/02/12| Qua 08/02/12
Instalacdo dos gabaritos Qua 08/02112) Sex 10/0212
- ESTRUTURA 52013102112 Ter 2210512 L =
-/ sapatas Seg 13002112 Sex 3000312 | T
Locacdo das sapatas Seg 13/02112| Ter 27/03M2 | %
Armacéo e forma das sapatas Qui 16/02/12| Sex 30/03/12
Concretagem das sapatas Seg 27/02M2 Sex 30/03M12
I TERREQ PARTE Ter 03/04112 Ter 10/04/12 b ]
Armacdo do piso do térree Ter 0304112 Seg 0900412
Instalacies do térreo Qua 04/04/12) Seg 09/04/12
Concretagem do piso do térreo Ter 10V04/12 ) Ter 10/04/12 —
=/ 1® PAVIMENTO PARTE Qua 110412 Ter 2410412 ﬁ
Armacéo do pilares terreo/1° pav. Qua 11/04M12 Sex 13/04/12
Forma dos pilares terreo/1® pav. Qui 12/04/12 Seg 16/04/12
Forma da laje piso do 1° pav. Ter 17/04/12  Qui 19/04M12
Armacéo da laje piso do 1° pav. Qua 18/04M12) Seg 23/04/12
Instalacies do 1% pav. Qui 19/04/12) Seg 23/04/12
Concretagem da laje piso do 1° Ter 2410412 Ter 24404112 e
pav.
= 2° PAVIMENTO PARTE Qua 25/04/12 Ter 08105112 = =
Armacdo do pilares 1° pav./2° Qua 25/04112] Sex 27/0412 )
pav.
Forma dos pilares 12 pav./2° pav. Qui 26/0412 Seg 30/0412
Forma da laje piso do 2° pav. Ter 01/05M12 Qui 03/05/M12
Armacéo da laje piso do 2° pav. Qua 02/05/12 Seg 07/05/12
Instalacies do 2° pav. Qui 03/05M12] Sea 07/05M12
Concretagem da laje pizo do 2% Ter 08/05(12| Ter 08/0512/] $—0a08
pav.
— COBERTURA Qua 09/06/12 Ter 22/06M2
Forma do pisc e paredes da caixa Qua 0905M12 Sex 110512 ]
d'agua
Armacio do piso e paredes da Qui10/05M12) Seg 140512
caxa d'agua
Armacio dos pilares da cobertura Ter 15/05M12| Qui17/05/12
Formas da casa de maguina Qua 16/05/12 Seg 21/05M12
Armacio da casa de maguina Qui 17/05/12 Seg 21/0512
Concretagem da caixa d’agua e Ter 22105112 Ter 220512
casa de maguinas
= ALVENARIA Qui 1710512 Seg 0210712
Alvenaria do térreo Qui17/05M12|  Qui24/05M2
Alvenaria do 1° pav. Sex 25/05M2 Sex 08/06/12 ]
Alvenaria do 2° pav. Sex 08/06/12 Sex 220612 ]
Alvenaria da COBERTURA Seg 25/06M12 Seg 02/07M2
= DryWall Sex 08/06M2 Sex13/07M2
Drywal Sex 08/06/12| Sex 130712
] INSTALA§6E5 Seg 2105112 Ter 28108112
Ar condicionado Seg 16/05/11| Ter 09/03M11
Elgtrica Seg 21/05M2) Ter 14/08M12
Gas Seg 21/05M2) Seg 02/07HM2
Hidraulica Segqg 21/05M2| Ter 14/08M2
Esgoto Seq 21/05M2| Ter 28/08M2
Aguas pluviais Seg 21/05M2) Ter 28/08M2
- ESQUADRIAS Qua 0110812 Qui 2511012
Portas Qua 0170812 Qua 290812
Janelas Qua 01/08M12) Qui25/10/12
~ IMPERMEABILIZAGAQ $eq 0210712 Qui 23108112 7
Banheiros Qua 15/08/12 Qui 230812 | -
Caixa d"4gua & cobertura Seq 02/07/12 Seg 16/07/2
~ REVESTIMENTO Sex 0806112 Ter 0210112
Embogo Sex 0B/06/12 Sex 13/0712
Gesso estugue Sex 22/06/12 Seg 30/0TH2
Contrapiso Sex 20/06/12 Seg 06/08/12
Warmores e granitos Sex 22/06/12 Seq 06/08M2|(
Ceramica parede Sex 20/06/12 Seq 13/08M2|(
Rebaixo Se023i07/12 Seq 27/08M2||
Cerimica piso Seq 13/08/12 Ter 02M0M2|{
~| ACABAMENTOS Seg 0310912 Sex 21M2M2
Pintura 1a Deméo Seg 03/09/12 Ter 08MOM2||
Pintura 2a Deméc Ter25/09/12  Ter 201012 |
Lougas Qua 190912 Qui 011M2|
Wetais Qui 01411112 Sex 14M2M2|{
Limpeza Seg 031212 Sex 21M212|{
= EQUIPAMENTOS Qua 2710612 Qua 0711112
Caixa D"Agua Qua 27/06/12 Qua 11/07112
Elevadores Qua 10/10/12 Qua 0711112
=l Areas Comuns Qua 04107112 Ter 2111112
Auditorios Qua 04/07/12  Qui 27/09/12
Salas de atividades Seg 03/09/12 Seg 151012
Vestidrios Seg 0300912 Ter 271112
Cantina / Refeitdrio Seg 03/09/12 Seg 291012
Complexo esportivo Seg 0300912 Ter 271112
Vistoria Final Sex 211212 Qua 261212

Entrega da Obra Qua 26/12/12) Qua 02/01113,



ORCAMENTO BASICO

BASE: AGOSTO/2011 Data: 15/09/2011
Revisao: 0

CcoD DESCRICAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
1000  PROJETO DE ARQUITETURA 1,00 VB R$  115.000,00 R$ 115.000,00
1001 PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL 1,00 VB R$ 85.000,00 R$ 85.000,00
1002  PROJETO DE FUNDAGAO 1,00 VB R$ 17.500,00 R$ 17.500,00
1003  CONSULTORIA DE FUNDAGAO 6,00 MES R$ 2.000,00 R$ 12.000,00
1004  PROEJTO DE ESQUADRIAS 1,00 VB R$ 4.700,00 R$ 4.700,00
1005  PROJETO DE EXAUSTAO MECANICA 1,00 VB R$ 6.700,00 R$ 6.700,00
1006  PROJETO DE AR CONDICIONADO 1,00 VB R$ 25.600,00 R$ 25.600,00
1007  PROJETO DE INSTALAGOES GERAIS 1,00 VB R$ 74.000,00 R$ 74.000,00
1008  PROJETO DE COMBATE A INCENDIO 1,00 VB R$ 12.000,00 R$ 12.000,00
1009  PROJETO DE PAISAGISMO 1,00 VB R$ 22.000,00 R$ 22.000,00
1010 EAQSXSERD,\?AZQB)TRIETARIO (GRAFICA + 1,00 VB R$ 14.700,00 R$ 14.700,00
1011 COPIAS HELIOGRAFICAS 1,00 VB R$ 25.000,00 R$ 25.000,00
1012 VISTORIA EM PREDIOS VIZINHOS 1,00 VB R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
TOTAL : R$ 419.200,00

CcoD DESCRICAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
2000  MATERIAL DE SEGURANCA 1,00 VB R$ 16.000,00 R$ 16.000,00
2001 AQUISICAO/MANUTENGAO DE FERRAMENTAS 1,00 VB R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
2002 ALUGUEL DE EQUIPAMENTOS 12,00 MES R$ 30.000,00 R$ 360.000,00
2003  LOCAGAO DE CONTAINER 12,00 MES R$ 1.200,00 R$ 14.400,00
2004 INSTALACOES PROVISORIAS 1,00 VB R$ 30.000,00 R$ 30.000,00
2005  MOBILIARIO DO BARRACAO 1,00 VB R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
2006  DESPESAS COM OPERARIOS 1,00 VB R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
2007  PLACA DE OBRA 1,00 VB R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
TOTAL : R$ 456.400,00

CcoD DESCRICAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
3000 DESPESAS COM CONSUMO 12,00 MES R$ 20.000,00 R$ 240.000,00
3001 MATERIAIS DE ESCRITORIO 12,00 MES R$ 1.000,00 R$ 12.000,00
3002 SEGURO DE OBRA 1,00 VB R$ 60.000,00 R$ 60.000,00
3003  TRANSPORTES DIVERSOS 12,00 MES R$ 3.000,00 R$ 36.000,00
3004 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO 1,00 VB R$ 20.000,00 R$ 20.000,00
3005  CAIXA FUNDO FIXO 12,00 MES R$ 500,00 R$ 6.000,00
3006  RETIRADA DE ENTULHO 12,00 MES R$ 2.000,00 R$ 24.000,00
3007  CONTROLE DE VETORES 1,00 VB R$ 6.400,00 R$ 6.400,00
3008 LICENCA DE OBRA 1,00 VB R$ 150.000,00 R$ 150.000,00
3009 IMPOSTOS DIVERSOS 1,00 VB R$ 3.000,00 R$ 3.000,00
3010 TOPOGRAFIA 1,00 VB R$ 25.000,00 R$ 25.000,00
3011 OUTROS MATERIAIS 1,00 VB R$ 20.000,00 R$ 20.000,00
TOTAL : R$ 602.400,00

4 TRABALHOS EM TERRA



COD
4000
4001

DESCRICAO QUANT UN
MOVIMENTO DE TERRA 1,00 VB
GABARITO DE OBRA 1,00 VB
TOTAL :

R$
R$

PR. UNIT.
95.000,00 R$
15.000,00 R$

R$

PR. TOTAL
95.000,00
15.000,00

110.000,00

COD
5001
5002
5003
5004

5 FUNDAGOES

DESCRICAO QUANT UN
ESTAQUEAMENTO COM ESTACAS HELICE (MAT+M.C 1,00 VB
FORMA (MAT+M.O.) 1.665,60 M?
AGO (MAT+M.O.) 25.585,20 KG
CONCRETO (MAT+M.0.) 224,40 M?
TOTAL :

R$
R$
R$
R$

PR. UNIT.
950.000,00 R$
37,00 R$
4,10 R$
290,00 R$
R$

PR. TOTAL
950.000,00
61.627,20
104.899,32
65.076,00
1.181.602,52

COD
6000
6001
6002

6 ESTRUTURA

DESCRIGAO QUANT UN
FORMA (MAT+M.O.) 35.280,00 M?
ACO (MAT+M.O.) 516.600,00 KG
CONCRETO (MAT+M.O.) 4.632,00 M?
TOTAL :

R$
R$
R$

PR. UNIT.
49,00 R$
450 R$
320,00 R$
R$

PR. TOTAL
1.728.720,00
2.324.700,00
1.482.240,00
5.535.660,00

COD
7000
7001
7002
7003
7004

7 INSTALAGOES

R$
R$
R$
R$
R$

PR. UNIT.
45.000,00 R$
1.450.000,00 R$
650.000,00 R$
140.000,00 R$
92.400,00 R$
R$

PR. TOTAL
540.000,00
1.450.000,00
650.000,00
140.000,00
92.400,00
2.872.400,00

COD
8000
8001

DESCRICAO QUANT UN
ELEVADORES 12,00 MES
INSTALACOES GERAIS (MAT+M.O.) 1,00 VB
INSTALACOES DE EXAUSTAO MECANICA E AR CONL 1,00 VB
TELECOM. (TELEFONE, CFTV, PABX, CONTROLE DE 1,00 VB
INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO (MAT+M.O. 1,00 VB
TOTAL :
8 ALVENARIA

DESCRIGAO QUANT UN
ALVENARIA (MAT+M.O.) 30.552,00 M?
DRYWALL (MAT+M.O.) 11.340,00 M?
TOTAL :

R$
R$

PR. UNIT.
29,00 R$
74,00 R$
R$

PR. TOTAL
886.008,00
839.160,00

1.725.168,00

COD
9000

9 COBERTURA

DESCRICAO QUANT  UN
TELHAMENTO E MADEIRAMENTO (MAT+M.O.) 1,00 VB
TOTAL :

R$

PR. UNIT.
123.400,00 R$
R$

PR. TOTAL
123.400,00
123.400,00

COD

10000
10002

10 TRATAMENTO

DESCRICAO QUANT UN
IMPERMEABILIZAGAO (MAT + MO) 1,00 VB
TRATAMENTO ACUSTICO 1,00 VB
TOTAL :

11 ESQUADRIAS

R$
R$

PR. UNIT.
270.000,00 R$
55.000,00 R$

R$

PR. TOTAL
270.000,00
55.000,00
325.000,00

COD

11000
11001

DESCRICAO QUANT UN
ESQUADRIAS DE MADEIRA (MAT+M.O.) 1,00 VB
ESQUADRIAS DE ALUMINIO (MAT+M.O.) 1,00 VB

R$
R$

PR. UNIT.
64.000,00 R$
220.000,00 R$

PR. TOTAL
64.000,00
220.000,00



11002

ESQUADRIAS DE FERRO (MAT+M.0O.) 1,00 VB R$ 95.000,00 R$ 95.000,00
TOTAL : R$ 379.000,00

12 REVESTIMENTO

COD

12000
12001
12002
12003
12004
12005
12006

DESCRIGAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL

CHAPISCO INTERNO (MAT+M.0O.) 750,00 M? R$ 6,00 R$ 4.500,00
CHAPISCO EXTERNO (MAT+M.O.) 4.500,00 m? R$ 10,00 R$ 45.000,00
EMBOCO INTERNO (MAT+M.O.) 3.400,00 M? R$ 23,70 R$ 80.580,00
EMBOCO EXTERNO (MAT+M.O.) 4.500,00 m? R$ 3500 R$ 157.500,00
FORRO DE GESSO (MAT+M.O.) 13.400,00 M? R$ 48,00 R$ 643.200,00
ESTUQUE DE GESSO (MAT+M.O.) 24.300,00 M? R$ 17,00 R$ 413.100,00
CERAMICA (MAT+M.O.) 3.400,00 M? R$ 2500 R$ 85.000,00
TOTAL : R$ 1.428.880,00

COD

13000
13001
13002
13003
13004
13005

13 PAVIMENTAGOES

DESCRIGAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL

CONTRAPISO (MAT+M.O.) 20.690,00 m? R$ 2500 R$ 517.250,00
CIMENTADO (MAT+M.O.) 1.950,00 M2 R$ 25,00 R$ 48.750,00
CERAMICA (MAT+M.O.) 7.240,00 M? R$ 65,00 R$ 470.600,00
PORCELANATO (MAT+M.O.) 13.450,00 M? R$ 160,00 R$ 2.152.000,00
PISOS ESPECIAIS (MAT+M.O.) 1,00 VB R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
OUTROS PISOS (MAT+M.O.) 1,00 VB R$ 250.000,00 R$ 250.000,00
TOTAL : R$ 3.488.600,00

COD

14000
14001
14002
14003

14 RODAPE, SOLEIRA E PEITORIL

DESCRIGAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL

MARMORES E GRANITOS 1,00 VB R$ 150.000,00 R$ 150.000,00
RODAPE DE MADEIRA 6.590,00 ML R$ 10,00 R$ 65.900,00
RODAPE DE CERAMICA 2.300,00 ML R$ 12,50 R$ 28.750,00
RODAPE DE PORCELANATO 1.300,00 ML R$ 21,00 R$ 27.300,00
TOTAL : R$ 271.950,00

CcOD DESCRI(}AO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
15000 FERRAGENS (MAT) 1,00 VB R$ 75.000,00 R$ 75.000,00
TOTAL : R$ 75.000,00
COD DESCRIQAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
16000 PINTURA (MAT+M.O.) 24.300,00 M? R$ 55,00 R$ 1.336.500,00
16000 TEXTURA (MAT+M.O.) 4.500,00 M2 R$ 74,00 R$ 333.000,00
TOTAL : R$ 1.669.500,00
COD DESCRIQAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
17000 VIDROS (MAT) 8.500,00 M2 R$ 156,00 R$ 1.326.000,00
TOTAL : R$ 1.326.000,00

18 APARELHOS

COD

DESCRIGAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL



18000 LOUGCAS E METAIS 1,00 VB R$ 124.600,00 R$ 124.600,00

TOTAL : R$ 124.600,00
COD DESCRIQAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
19000 PISCINA 1,00 VB R$ 85.000,00 R$ 85.000,00
19001 OUTROS EQUIPAMENTOS 1,00 VB R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
19002 PAISAGISMO 1,00 VB R$ 115.000,00 R$ 115.000,00
19003 QUADRAS POLIESPORTIVAS 1,00 VB R$ 45.000,00 R$ 45.000,00
TOTAL : R$ 295.000,00
COD DESCRIQAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
20000 CALAFATE E LIMPEZA 1,00 VB R$ 37.000,00 R$ 37.000,00
TOTAL : R$ 37.000,00
CcOD DESCRICAO QUANT UN PR. UNIT. PR. TOTAL
21000 MENSALISTAS 12,00 MES R$ 25.000,00 R$ 300.000,00
21001 HORISTAS 12,00 MES R$ 17.000,00 R$ 204.000,00
21002 BOLSISTAS 12,00 MES R$ 4.000,00 R$ 48.000,00
TOTAL : R$ 552.000,00

TOTAL GERAL: 22.998.760,52
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Armadura Transversal - V15

Armadura Transversal

fck 30|MPa
fyk 500|MPa
fcd 21.428,57 |kN/m?
fyd 434.782,61 [KN/m?
fct,m 2.896,47 |kKN/m?
fctd 1.448,23 |kN/m?2
b 0,20lm

d 0,97|m
Solicitante:

Vk 345,0/kN
Vsd 483,0|&N

Modelo de Calculo | (68 =45 )

a) Verificagdo da compressao diagonal do concreto

Oy2

0,88

VRd2

987,7

kN

VRd2 > VSd — Ok

b) Calculo da armadura transversal
VRa3 = VC + Vsw > Vsd — Vsw =Vsd - Vc

Vc =Vc0 168,6(kN
Vsw 314,4(kN
Asw/s 8,28[cm?/m

Armadura minima

(Se Vsw negativo, significa que ndo precisa de armadura e
entao se usa armadura minima)

Asw/s_min | 2,32[cm?/m
|Asw/s_nec | 8,28|cm?/m |
|[Esp max | 30[cm |
Adotado: barras (mm)|area (cm?)| Ngemas | €SP (CM)
8 a cada 10 (2 pernas) 6,3 0,312 2 7,5
Asw/s 10,05|cm*m 8 0,503 2 12,1
Vsw 381,6|kN 10 0,785 2 19,0
Para armadura minima:
Adotado: barras (mm)|area (cm?)| Npemas | €SP (CM)
6,3 a cada 20 (2 pernas) 6,3 0,312 2 26,9
Asw/s 3,12|cm?*m 8 0,503 2 43,4
Vsw 118,3|kN 10 0,785 2 67,8
Vk Vsd Ve Vsw ®e (mm) | esp (cm)
254,0 355,6 168,6 187,0 6,3 10
345,0 483,0 168,6 3144 8 10
257,7 360,8 168,6 192,2 6,3 10
112,4 157,4 168,6 -11,2 6,3 20




Armadura Transversal
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ANEXO IV

Instalagdes Hidraulicas — Colunas e Barriletes
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Dimensionamento do Barrilete Ramificado

1) Os diametros @ dos trechos foram obtidos pelo abaco de Fair -
Whipple - Hsiao fixando a perda de carga em J= 0,08 m/m

2) Vaz&o Q calculada pela formula: Q= 0,3VPeso

1) Resumo - Colunas e Pesos

2) Dimensionamento - Trechos e Didmetros

Colunas Pesos
AF1 7,00
AF2 7,00
AF3 4,60
AF4 3,50

Colunas | Trechos Peso Q (I/s) @ (mm)
AF1 AF1-D 7,00 0,79 25
AF2 AF2 - A 7,00 0,79 25
AF3 AF3-B 4,60 0,64 25
AF4 AF4 -C 3,50 0,56 25
- A-B 22,10 1,41 32
- B-C 22,10 1,41 32
- C-D 22,10 1,41 32

| >P Total | 22,10}

Entradas do Barrilete na Caixa D"agua

Trechos Peso Q (I/s) @ (mm)
E-A 22.10 1,41 32
F-D
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Dimensionamento do Barrilete Ramificado

1) Os diametros @ dos trechos foram obtidos pelo abaco de Fair -
Whipple - Hsiao fixando a perda de carga em J= 0,08 m/m

2) Vaz&o Q calculada pela formula: Q= 0,3VPeso

1) Resumo - Colunas e Pesos

2) Dimensionamento - Trechos e Diametros

Colunas Pesos
AF1 2,60
AF2 6,00
AF3 3,20
AF4 6,00
AF5 1,60
AF6 2,90
AF7 2,00
AF8 5,00
AF9 4,80
AF10 4,80

Colunas | Trechos Peso Q (I/s) @ (mm)
AF1 AF1-J 2,60 0,48 20
AF2 AF2 - | 6,00 0,73 25
AF3 AF3-A 3,20 0,54 20
AF4 AF4 -H 6,00 0,73 25
AF5 AF5-C 1,60 0,38 20
AF6 AF6 - B 2,90 0,51 20
AF7 AF7 - E 2,00 0,42 20
AF8 AF8-D 5,00 0,67 25
AF9 AF9 -F 4,80 0,66 25
AF10 AF10-G 4,80 0,66 25
- A-B 38,90 1,87 32
- B-C 35,70 1,79 32
- C-D 32,80 1,72 32
- D-E 31,20 1,68 32
- E-F 18,20 1,28 32
- F-G 13,40 1,10 32
- G-H 25,50 1,51 32
- H-1 30,30 1,65 32
- I-J 36,30 1,81 32

> P Total
(J-K/IM-L) 38,90
Entradas do Barrilete na Caixa D"agua

Trechos Peso Q (I/s) @ (mm)
K-A 19,45 132 | 60,00
L-J
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ANEXO V

Instalagbes Sanitarias

133



RAMAIS DE DESCARGA

Trecho Carga . DN
Local R | Decl
oca amal de descarga Origem |Destino (UHC) ecliv (mm)
lavatério lavatério RS 1 2% 40
Banheiros chuveiro ralo seco RS 2 2% 40
Bloco A subtotal 3
Hall [Bebedouro [Bebedouro [juncéo 0,5  2%] 40
lavatério lavatoério RS 1 2% 40
Banheiros Ralo seco ralo seco juncéo 2 2% 40
Bloco B subtotal 3
Hall [Bebedouro [Bebedouro |juncao 0,5 2% 40
lavatoério lavatoério RS 1 2% 40
Banheiros Ralo seco ralo seco juncéo 2 2% 40
subtotal 3
Bloco C Pia Pia juncao 3 2% 50
Copa Ralo seco ralo seco juncéo 2 2% 40
P Bebedouro 05 2% 40
subtotal 5,5
Pia Pia juncéo 3 2% 50
Ralo seco ralo seco juncéo 2 2% 40
i
Cantina Maquina de L. Louga [MLL juncéo 2| 2%| 50
Bebedouro bebedouro |juncéo 0,5 2% 40
lavatério lavatoério RS 1 2% 40
Vestiarios da  [chuveiro ralo seco RS 2 2% 40
Piscina Bebedouro bebedouro |juncéo 0,5 2% 40
subtotal 3,5
Area Comum lavatério lavatério RS 1 2% 40
Vestiarios chuveiro ralo seco RS 2 2% 40
Bebedouro bebedouro |juncéo 0,5 2% 40
subtotal 3,5
. lavatoério lavatério RS 1 2% 40
Banheiros —
Funcionari Ralo seco ralo seco juncéo 2 2% 40
uncionarios
subtotal 3
Lavabo lavatério lavatoério RS 1 2% 40
subtotal
Hall |Bebedouro [bebedouro  |juncao 0,5] 2% 40
RAMAIS DE ESGOTO
Trecho Carga . DN
Local Ramal de esgoto Origem |Destino (UHC) Decliv (mm)
RS RS juncéo 3 2% 50
BlocoA,Be C Banheiros Vaso sanitario vaso juncéo 6 1% 100
juncao TQ 9 1% 100
. vaso sanitario vaso juncéo 6 1% 100
Area Comum Vestiarios RS juncéo 3 2% 50
juncéo TQ4 9 1% 100
. vaso sanitario vaso juncéo 6 1% 100
Area Comum Outros RS juncéo 3 2% 50
juncao TQ 9 2% 100

Tabela 1: Dimensionamento de ramais de descarga e esgoto.
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SUBCOLETORES
Trecho H inicial H final
AH
Origem | Destino | Comp. | Carga | DN (mm) | (m) (m) (m)
Vestiario ci 9,87 35 100 1% 0,0987
WC Func 5,74 18 100 1% 0,0574
subtotal Cl1 53 0,40
Cci cl2 12,62 53 100 1% 0,40| 0,1262 0,53
TQ9 15,40 50 100 1% 0,40 0,154 0,55
subtotal CI2 103 0,55
Cl2 16,94 103 100 1% 0,55| 0,1694 0,72
TQ10 ci3 1,40 70 100 1% 0,55 0,014 0,57
TQ11 13,57 49 100 1% 0,55| 0,1357 0,69
TQ12 1,40 70 100 1% 0,55 0,014 0,57
subtotal CI3 292 0,72
CI3 Cl4 16,65 292 150 1% 0,72| 0,1665 0,89
subtotal Cl4 292 0,89
Cl4 CI5 18,34 292 150 1% 0,89] 0,1834 1,07
subtotal CI5 292 1,07
Lavabo Cl6 3,70 18 100 1% 0,037 0,04
subtotal CI6 18 0,40
Cl6 cr7 22,05 18 100 1% 0,40 0,22 0,62
TQ7 1,93 2 100 1% 0,72 0,02 0,74
subtotal CI7 20 0,74
Cl7 cl8 20,23 20 100 1% 0,74| 0,2023 0,95
TQ8 4,12 2 100 1% 0,74| 0,0412 0,78
subtotal CI8 22 0,95
CI5 clo 19,00 292 150 1% 0,95 0,19 ,
Cl8 20,97 22 100 1% 0,95| 0,2097
subtotal CI9 314 ,
Vest Piscina CI10 7,25 41 100 1% 0,0725 0,07
subtotal CI10 41 0,40
Cl10 14,91 41 100 1% 0,40| 0,1491 0,55
TQO1 Cl11 3,40 2 100 1% 0,40 0,034 0,43
Bebedouro 6,40 0,5
subtotal CI11 43,5 0,55
Cl11 20,42 43,5 100 1% 0,55 0,4 0,95
CG2 cl2 14,42 6 100 1% 0,55 0,4 0,95
CS1 15,85 10 100 1% 0,00 0,4 0,40
TQ02 2,50 2 100 1% 0,95 0,025 0,97
subtotal Cl12 61,5 0,97
TQO03 11,60 21 100 1% 0,116 0,12
TQ04 cH3 1,98 68 100 1% 0,0198 0,02
TQO05 5,84 23 100 1% 0,0584 0,06
TQO06 1,98 68 100 1% 0,0198 0,02
subtotal CI13 180 0,40
Cl12 c14 19,07 180 150 1% 0,40| 0,1907 0,59
Cl13 19,74 68 100 1% 0,40| 0,1974 0,60
subtotal Cl14 248 0,60
Cl14 cHs 22,99 248 150 1% 0,60] 0,2299 0,83
TQ14 16,85 0 100 1% 0,60| 0,1685 0,77
subtotal CI15 248 0,83
Cl09 15,52 314 150 1% 1,15 0,1552 1,31
Cl15 Cl6 25,00 248 150 1% 0,83 0,25 1,08
TQ13 12,12 18 100 1% 0,1212 0,12
CG1 5,87 11 100 1% 0,40| 0,0587 0,46
subtotal CI16 591 1,31
Cl16 [coletor publ. | 4,00] 591] 150 2%| 1,310]  0,080] 1,390|
Hfinal<2,00m - ok!

Tabela 4: Dimensionamento de subcoletores.



ANEXO VI

Instalagdes Elétricas
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Bloco A - 1 pavimento

Dependéncia _ Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Area (m?)| Perimetro (m) | lluminag¢do (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagdo | Poténcia (W)
Acesso 1 25,05 20,36 240 2 200 - -
Acesso 2 25,05 20,36 240 2 200 - -
Laboratoriode | 50 24 400 30 3000 - -
informdtica 1

Brinquedoteca 36,00 24,00 400 5 500 - -
Biblioteca 50,31 30,37 520 6 600 - -
Sala 101 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 102 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 103 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 104 36,00 20,36 400 5 500 - -
Sala 105 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 106 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 107 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 108 36,00 24,00 400 5 500 - -
WC Masculino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
WC Feminino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
Circulagao 1 121,62 87,08 1200 4 400 - -
Total 582,51 - 6200 59 7900 - 0




QDLF - Bloco A - 1 pavimento

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
Circulaca teAeA
1 iredlagao pa; € ACACESSO N | uminacio | 840 127 6,61 2,3,4 10 1,5
Circulagdo parte B e Acesso .
2 ) Iluminagao 840 127 6,61 1,16 10 1,5
Laboratdrio de Informatica 1 L
3 R Iluminagao 800 127 6,30 1,4 10 1,5
e Brinquedoteca
Acesso 1, Circulagdo (1
4 ponto), Brinquedoteca e Lab TUG 1300 127 10,24 1,3 15 2,5
de Informatica
5 Laboratodrio de Informatica 1 TUG 1600 127 12,60 6 15 2,5
6 Laboratodrio de Informatica 1 TUG 900 127 7,09 5 10 1,5
7 Biblioteca e sala 101 Iluminagdo 920 127 7,24 8 10 1,5
8 Biblioteca e sala 101 TUG 1100 127 8,66 7 10 1,5
9 WC Feminino e sala 103 lluminagdo 840 127 6,61 10 10 1,5
irculacdo (1 W
10 Circulagdo (1 ponto), WC TUG 1800 127 14,17 9 15 2,5
Feminino e sala 103
11 Salas 102 e 104 Iluminagao 800 127 6,30 12 10 1,5
12 Salas 102 e 104 TUG 1000 127 7,87 11 10 1,5
13 WC Masculino e sala 105 | lluminagdo 840 127 6,61 14 10 1,5
14 WC Masculino e sala 105 TUG 1700 127 13,39 13 15 2,5
15 Sala 106 e 108 Iluminagao 640 127 5,04 16 10 1,5
16 Acesso 2, Circulacdo (1 TUG 1300 127 10,24 2,15 15 2,5
ponto), salas 106 e 108
17 Sala 107 Iluminagao 400 127 3,15 18 10 1,5
Circulagdo (1 ponto) e sala
18 TUG 600 127 4,72 17 10 1,5
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Bloco A - 2 pavimento

Dependéncia |— Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Area (m?) | Perimetro (m) | lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagdo | Poténcia (W)
Acesso 3 25,05 20,36 240 2 200 - -
Acesso 4 25,05 20,36 240 2 200 - -
Laboratdrio de 36 24 400 30 3000 - -
informatica 2

Deposito 13,92 15,18 160 2 200 - -
Sala 201 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 202 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 203 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 204 36,00 20,36 400 5 500 - -
Sala 205 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 206 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 207 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 208 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 209 36,00 24,00 400 5 500 - -
Sala 210 36,00 24,00 400 5 500 - -
WC Masculino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
WC Feminino 43,29 26,44 440 2 1200 - -
Circulagdo 2 121,62 87,08 1200 4 400 - -
Total 582,12 - 6240 60 8000 - 0




QDLF - Bloco A - 2 pavimento

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
Circulaca teAeA
1 iredlagao pa; € ACACESSO N | uminacio | 840 127 6,61 2,3,4 10 1,5
Circulaga teBeA
2 iredlagdo pa‘: € B EACESSO N | uminagio | 840 127 6,61 1,16 10 1,5
Laboratdrio de Inf atica 1
3 avoratorio ae Intormatica 21 1 minacio | 800 127 6,30 1,4 10 15
e sala 202
Acesso 3, Circulagdo (1
4 ponto), sala 202 e Lab de TUG 1300 127 10,24 1,3 15 1,5
Informatica
5 Laboratdrio de Informatica 1 TUG 1600 127 12,60 6 15 2,5
6 Laboratdrio de Informatica 1 TUG 900 127 7,09 5 10 1,5
7 Sala 201, 203 e depdsito Iluminagao 960 127 7,56 8 10 1,5
8 Sala 201, 203 e depdsito TUG 1200 127 9,45 7 10 1,5
9 WC Feminino e sala 205 Iluminagao 840 127 6,61 10 10 1,5
10 Circulaggo (1 ponto), WC TUG 1800 127 14,17 9 15 2,5
Feminino e sala 205
11 Salas 204 e 206 Iluminagdo 800 127 6,30 12 10 1,5
12 Salas 204 e 206 TUG 1000 127 7,87 11 10 1,5
13 WC Masculino e sala 207 | lluminagdo 840 127 6,61 14 10 1,5
14 WC Masculino e sala 207 TUG 1700 127 13,39 13 15 2,5
15 Sala 208 e 210 Iluminagao 800 127 6,30 16 10 1,5
Acesso 4, Circulagdo (1
16 TUG 1300 127 10,24 2,15 15 2,5
ponto), salas 208 e 210
17 Sala 209 Illuminagao 400 127 3,15 18 10 1,5
Circulagdo (1 t |
18 irculagdo (1pontojesala | - 600 127 4,72 17 10 1,5

209




QDLF - Bloco A - Elevador

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Maquinas | lluminagdo 80 127 0,63 - 15 1,5
2 Casa de Maquinas TUE 600 220 2,73 - 15 1,5

QDLF - Bloco A - Elevador + Bomba de Incéndio

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Maquinas | lluminagao 80 127 0,63 - 15 1,5
2 Casa de Maquinas TUE 600 220 2,73 - 15 1,5
3 Casa de Maquinas TUE 2200 220 10,00 4 15 2,5
4 Casa de Maquinas TUE 2200 220 10,00 3 15 2,5

QDLF - Bloco A - Ar Condicionado (2 vezes)

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Maquinas | lluminagao 80 127 0,63 3 10 1,5
2 Casa de Maquinas TUE 9800 220 44,55 - 60 16
3 Casa de Maquinas TUG 200 127 1,57 1 10 1,5




Bloco B - 1 pavimento parte A

.. Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Dependéncia [— 5 ~ L - — ————— —
Area (m?) | Perimetro (m) | lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminag¢do | Poténcia (W)
Biblioteca 120,96 48,56 1200 10 1000 - -
WC Feminino 54,08 29,46 560 2 1200 - -
Acesso 1 29,05 22,36 320 2 200 - -
Sala 101 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 102 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 103 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 104 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 105 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 106 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 107 49,00 28,00 520 6 600 - -
C'rw'agAao parte| 5 g7 56,81 840 2 200 - -
Total 622,96 - 6560 58 6800 - 0




QDLF - Bloco B - 1 pavimento parte A

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)

1 Cireulaggoparte Ae || acso | 1160 127 9,13 ; 15 1,5
Acesso 1

2 Sala 102 e 104 lluminagado 1040 127 8,19 3 10 1,5

3 Sala 102 e 104 TUG'S 1200 127 9,45 2 10 1,5

4 Biblioteca lluminagao 1200 127 9,45 5 10 1,5

5 Biblioteca TUG'S 1000 127 7,87 4 10 1,5

6 Sala 101 e 103 lluminagao 1040 127 8,19 7 10 1,5

7 [f@lal01,103,acessolel o0 1500 127 11,81 6 15 2,5

circulagdo (1 ponto)

8 Sala 105 e 107 lluminagdo 1040 127 8,19 9,13 10 1,5

9 Sala 105 e 107 TUG'S 1200 127 9,45 8,13 10 1,5

10 WC feminino lluminagdo 560 127 4,41 11,13 10 1,5

WC feminino e circulagdo R

11 TUG'S 1300 127 10,24 10,13 15 2,5
(1 ponto)

12 Sala 106 lluminagdo 520 127 4,09 10,11,13 10 1,5

13 Sala 106 TUG'S 600 127 4,72 8,9,12 10 1,5




Bloco B - 1 pavimento parte B

Dependéncia Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
P Area (m?) | Perimetro (m) lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagao | Poténcia (W)
L L.
aboratorio de 49 28 520 32 3200 - -
informatica
. -~
aboratério de 49,00 28,00 520 8 800 - -
Fisica
Laboratério d
? ?ra OI‘I.O e. 49,00 28,00 520 8 800 - -
Quimica / Biologia
Acesso 2 29,05 22,36 320 2 200 - -
WC Masculino 54,08 29,46 560 2 1200 - -
Sala 108 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 109 49,00 28,00 520 6 600 - -
sala 110 49,00 28,00 520 6 600 - -
Circulagdo parte B 98,82 71,68 840 2 200 - -
Total 426,95 - 4320 40 5000 - 0




QDLF - Bloco B - 1 pavimento parte B

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
Circulac3 te B
1 reulacao parte Be 1 iminacio | 1160 127 9,13 4,5 10 1,5
acesso 2
lal L ori
, [Salal0selaboratériode) oo x| 1040 127 8,19 3 10 1,5
Fisica
Sala 109, Laboratério d
3 ala °To, taboratorio 6 | ygs 1600 127 12,60 2 15 2,5
Fisica e Acesso 2
4 WC Masculino lluminagdo 560 127 4,41 1,5 10 1,5
WC Masculino e R
5 . . TUG'S 1300 127 10,24 1,4 15 2,5
circulagdo(1 ponto)
6 Sala 108 e 110 lluminagao 1040 127 8,19 7 10 1,5
7 Sala 108 e 110 TUG'S 1200 127 9,45 6 10 1,5
Laboratério de
imica/Biologi
8 Quimica/Biologiae |\ .o x0 | 1040 127 8,19 9,10, 11 10 1,5
Laboratério de
Informatica
Laboratério de
9 Quimica/Biologia e TUG'S 900 127 7,09 8 10 1,5
circulagdo (1 ponto)
Laboratério d
10 aoratorio de TUG'S 1300 127 10,24 8,11 20 4
Informatica
. —
11 aboratdrio de TUG'S 1900 127 14,96 8,10 20 4
Informatica




Bloco B - 2 pavimento parte A

Dependancia Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
P Area (m?) | Perimetro (m) | lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminag3o | Poténcia (W)
Biblioteca 120,96 48,56 1200 10 1000 - -
WC Feminino 54,08 29,46 560 2 1200 - -
Acesso 1 29,05 22,36 320 2 200 - -
Sala 201 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 202 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 103 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 204 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 205 49,00 28,00 520 6 600 - -
Circulaca
reuiagao - g5 g7 56,81 840 6 600 - -
parte A
Total 524,96 - 5520 50 6000 - 0




QDLF - Bloco B - 2 pavimento parte A

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)

1 Cireulagdoparte Ae || | acso | 1160 127 9,13 - 15 1,5
Acesso 3

2 Sala 202 e 204 lluminagao 1040 127 8,19 3 10 1,5

3 Sala 202 e 204 TUG'S 1200 127 9,45 2 10 1,5

4 Biblioteca lluminagao 1200 127 9,45 5 10 1,5

5 Biblioteca TUG'S 1000 127 7,87 4 10 1,5

6 Sala 201 e 203 lluminagao 1040 127 8,19 7 10 1,5

Sala 201, 203, acesso 2 .
7 . N TUG'S 1500 127 11,81 6 15 2,5
e circulagdo (1 ponto)

8 Sala 205 e 207 lluminagdo 1040 127 8,19 9,13 10 1,5

9 Sala 205 e 207 TUG'S 1200 127 9,45 8,13 10 1,5

10 WC feminino lluminagdo 560 127 4,41 11,13 10 1,5

g |Wefemininoecirculaciol ;. 1300 127 10,24 10,13 15 2,5
(1 ponto)

12 Sala 206 Iluminagdo 520 127 4,09 10,11,13 10 1,5

13 Sala 206 TUG'S 600 127 4,72 8,9,12 10 1,5




Bloco B -2 pavimento parte B

Dependancia Dimensées Poténcia de TUG's TUE's
P Area (m?) | Perimetro (m) | lluminag3o (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagdo | Poténcia (W)
L ..
a.borato,rl'o de 49 )8 520 0 i i
informatica
Laboratério de 49,00 28,00 520 8 800 - -
Fisica
Laboratériode | /g o, 28,00 520 8 800 - -
Quimica / Biologia
Acesso 2 29,05 22,36 320 2 200 - -
WC Masculino 54,08 29,46 560 4 1900 - -
Sala 206 49,00 28,00 520 6 600 - -
sala 207 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 208 49,00 28,00 520 6 600 - -
Sala 209 49,00 28,00 520 6 600 - -
sala 210 49,00 28,00 520 6 600 - -
Circulagdo parte B 98,82 71,68 840 8 800 - -
Total 524,95 - 5360 60 7500 - 0




QDLF - Bloco B - 2 pavimento parte B

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) [ Se¢do (mm?)
Circulaca te B
1 reulagao pa; € P eacesso | iminacio | 1160 127 9,13 4,5 10 1,5
la2 L Ori
2 Sala 209 Laboratériode | .o 5o | 1040 127 8,19 3 10 1,5
Fisica
Sala 209, Laboratério d
3 ala =79, taboratorlo @€ | )59 1600 127 12,60 2 15 2,5
Fisica e Acesso 4
4 WC Masculino lluminagdo 560 127 4,41 1,5 10 1,5
WC Masculino e circulagdo .
5 TUG'S 1300 127 10,24 1,4 15 2,5
(1 ponto)
6 Sala 208 e 210 lluminagdo 1040 127 8,19 7 10 1,5
7 Sala 208 e 210 TUG'S 1200 127 9,45 6 10 1,5
Laboratério de
8 Quimica/Biologia e lluminagdo 1040 127 8,19 9,10,11 10 1,5
Laboratdrio de Informatica
Laboratério de
9 Quimica/Biologia e TUG'S 900 127 7,09 8 10 1,5
circulagdo (1 ponto)
10 Laboratério de Informatica TUG'S 1300 127 10,24 8,11 20 4
11 Laboratério de Informatica TUG'S 1900 127 14,96 8,10 20 4




QDLF - Bloco A - Elevador + Bomba de Incéndio (2 vezes)

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Maquinas | lluminagdo 80 127 0,63 - 15 1,5
2 Casa de Maquinas TUE 600 220 2,73 - 15 1,5
3 Casa de Maquinas TUE 2200 220 10,00 4 15 2,5
4 Casa de Maquinas TUE 2200 220 10,00 3 15 2,5
QDLF - Bloco A - Ar Condicionado (2 vezes)
Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Maquinas | lluminagao 80 127 0,63 3 10 1,5
2 Casa de Maquinas TUE 9800 220 44,55 - 60 16
3 Casa de Maquinas TUG 200 127 1,57 1 10 1,5




Bloco C - 1 pavimento

Dependéncia _ Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Area (m?) | Perimetro (m)| lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagdo| Poténcia (W)
Circulagdo 01 15,61 29,82 160 2 200 - -
Circulagao 02 51,22 40,30 480 4 400 - -
Escada 5,73 11,95 80 0 0 - -
Secretaria 37,90 25,16 360 8 800 - -
sala deoie““'ao 37,90 25,16 360 7 700 - -
WC Deficiente 6,00 10,00 80 1 600 - -
Copa 01 9,00 12,00 120 4 1900 Geladeira 400
Microondas 1300
Enfermaria 15,00 16,00 160 3 300 - -
Sala 01 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 02 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 03 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 04 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 05 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 06 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 07 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 08 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 09 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 10 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 11 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 12 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 13 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 14 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 15 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 16 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 17 6,00 10,00 80 3 300 - -
WCO01 2,91 6,92 80 1 600 - -
WC 02 2,91 6,92 80 1 600 - -
Almoxarifado 01 11,16 13,46 120 2 200 - 1700
Total 297,34 - 120 - 200 - 1700




QDLF - Bloco C - 1 pavimento

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Secdo (mm?)
1 Secretaria e sala de reunido lluminagdo 720 127 5,67 2 10 1,5
2 Secretaria e sala de reunido TUG 1500 127 11,81 1 15 2,5

WC Deficiente, copa,
3 enfermaria e salas 02, 04, 05, Iluminagdo 760 127 5,98 4,5 10 1,5
07 e 08
4 WC Deficiente e Enfermaria TUG 1500 127 11,81 3,5 15 2,5
5 Salas 02, 04, 05, 07 e 08 TUG 1500 127 11,81 3,4 15 2,5
6 Copa TUG 1900 127 14,96 7,8 20 4
7 Copa TUE (microondas) 1300 127 10,24 6,8 15 2,5
8 Copa TUE (geladeira) 400 127 3,15 6,7 10 1,5
Escada, Circulagdo 1,
9 Circulagdo 2, salas 01, 03, 06, Iluminagdo 1040 127 8,19 10, 11 10 1,5
09, 14,17 e WC 02
10 Circulagdo 1, Circulagdo 2, sala TUG 1300 127 10,24 9,11 15 25
09 e WC 02
11 salas 01, 03,06, 14 e 17 TUG 1500 127 11,81 9,10 15 2,5
Circulagdo 2, almoxarifado 1,
12 salas 10, 11, 12, 13,15, 16 e Iluminagdo 920 127 7,24 13,14 10 1,5
WC 01
Circulagdo 2, almoxarifado 1,
13 TUG 1300 127 10,24 12,14 15 2,5
sala 10 e WC 01
14 Salas 11,12,13,15e 16 TUG 1500 127 11,81 12,13 15 2,5




Bloco C - 2 pavimento

Dependéncia _ Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
Area (m?) | Perimetro (m) | lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagdo | Poténcia (W)
Circulagdo 03 15,72 29,72 160 2 200 - -
Circulagdo 04 50,27 40,38 480 4 400 - -
Escada 5,73 11,95 80 0 0 - -
Diretoria 37,90 25,16 360 8 800 - -
Sala de Reunido 02 37,90 25,16 360 7 700 - -
W(C Diretoria 6,00 10,00 80 1 600 - -
Copa 02 11,73 13,82 120 4 1900 Geladeira 400
Microondas 1300
Sala 18 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 19 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 20 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 21 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 22 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 23 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 24 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 25 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 26 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 27 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 28 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 29 6,00 10,00 80 3 300
Sala 30 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 31 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 32 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 33 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 34 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 35 6,00 10,00 80 3 300 - -
Sala 36 6,00 10,00 80 3 300
WC3 2,91 6,92 80 1 600 - -
WC4 2,91 6,92 80 1 600 - -
Almoxarifado 2 11,16 13,46 120 2 200 - -
Total 273,25 - 3080 80 10000 - 1700




QDLF - Bloco C - 2 pavimento

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Diretoria e sala de reunido lluminagdo 720 127 5,67 2 10 1,5
2 Diretoria e sala de reunido TUG 1500 127 11,81 1 15 2,5

WC Diretoria, copa e salas 18, 20, L
3 21,23, 24, 26 e 27 lluminagdo 760 127 5,98 4,5 10 1,5
4 WC Diretoria e salas 18 e 20 TUG 1200 127 9,45 3,5 10 1,5
5 Salas 21, 23, 24,26 e 27 TUG 1500 127 11,81 3,4 15 2,5
6 Copa TUG 1900 127 14,96 7,8 20 4
TUE
7 Copa X 1300 127 10,24 6,8 15 2,5
(microondas)
8 Copa TUE (geladeira) 400 127 3,15 6,7 10 1,5
Escada, Circulagdo 3, Circulagdo 4,
9 salas 19, 22, 25, 28, 32,35 e WC lluminagdo 1040 127 8,19 10,11 10 1,5
04
Circulagdo 3, Circulagdo 4, salas
10 28 6 WC 04 TUG 1300 127 10,24 9,11 15 2,5
11 salas 19, 22, 25,32 e 35 TUG 1500 127 11,81 9,10 15 2,5
Circulagdo 4, almoxarifado 2, salas L
12 Il 2 12 24 13,14 1 1
29, 30, 31, 33, 34, 36 e WC 03 uminagdo 920 / 7 3, 0 »
Circulacdo 4, almoxarifado 2, sala
1 T 1 127 10,24 12,14 1 2,
3 29 e WCO3 UG 300 0 5 5
14 Salas 30, 31, 33,34 e 36 TUG 1500 127 11,81 12,13 15 2,5




QDLF - Bloco C - Elevador

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Maquinas | lluminagdo 80 127 0,63 3 10 1,5
2 Casa de Maquinas TUE 600 220 2,73 - 15 2,5
3 Casa de Maquinas TUG 200 127 1,57 1 10 1,5
QDLF - Bloco C - Ar Condicionado
Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Maquinas TUE 9800 220 44,55 3 60 16




Bloco A - terreo e dreas comuns

Dependéncia Dimensdes Poténcia de TUG's TUE's
P Area (m?) | Perimetro (m) | lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagdo | Poténcia (W)
. 132,23 - 800 1 - - -
Patio
78,26 - 480 1 100 - -
Acesso 01 25,05 20,36 240 1 100 - -
Acesso 02 25,05 20,36 240 1 100 - -
Deposito de lixo 7,80 11,57 80 1 100 - -
Sala de lutas 42,25 26,07 440 4 400 - -
Sala de danca 42,25 26,07 440 4 400 - -
Academia 42,25 26,07 440 4 400 - -
Vestiario d
_vestlanioda 21,54 19,02 200 1 600 - -
piscina masculino
Vestidrio d
vestiario da 21,54 19,02 200 1 600 - -
piscina feminino
Total 438,22 - 3560 19 2800 - -




QDLF - Bloco A - Areas Comuns

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) [ Secdo (mm?)
1 Patio lluminagdo 800 127 6,30 2,3 10 1,5
2 Patio e Acesso 2 lluminagao 720 127 5,67 1,3 10 1,5
3 Patio e Acesso 2 TUG 200 127 1,57 1,2 10 1,5
4 Salas de atividades lluminagao 1320 127 10,39 5 15 2,5
5 Salas de atividades TUG 1200 127 9,45 4 10 1,5
6 Vestiarios da Piscina lluminagao 400 127 3,15 7 10 1,5
7 Vestiarios da Piscina TUG 1200 127 9,45 6 10 1,5
8 Depdsito de lixo e Acesso 1| lluminagao 320 127 2,52 9 10 1,5

Depdsito de lixo, Acesso 1
9 TUG 3 127 0,02 8 10 1,5

e patio




Bloco B - terreo e areas comuns

Dependancia Dimensoes Poténcia de TUG's TUE's
P Area (m?) [ Perimetro (m) lluminagdo (VA) [Quantidade| Poténcia (VA) [Discriminag¢ao| Poténcia (W)
- 786,44 - 2400 2 200 - -
Patio
51,80 - 240 1 100 - -
Acesso 01 25,05 20,36 240 1 100 - -
Acesso 02 25,05 20,36 240 1 100 - -
Auditério 150,00 50,00 2000 8 800 - -
Papelaria 23,60 19,44 240 5 500 - -
Sala dos funcionari
aladosfuncionarios) 43 9g 15,47 160 3 300 - -
masculino
Sala dos funcionari
aladosfuncionarios) 43 9g 15,47 160 3 300 - -
feminino
WC funcionari
unao'narlos 5,76 9.76 80 i i i i
masculino
WC fun<.:|c->nar|os 5,76 9.76 80 i i i i
feminino
WC patio masculino 2,99 6,99 80 - - - -
WC patio feminino 2,99 6,99 80 - - - -
Vestiario masculino 49,79 32,84 480 1 600 - -
Vestiario feminino 49,79 32,84 480 1 600 - -
Total 1206,98 - 6960 26 3600 - -




QDLF - Bloco A - Areas Comuns

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Patio lluminagdo 880 127 6,93 - 15 1,5
2 Patio lluminagao 640 127 5,04 - 15 1,5
3 Acesso 1 e patio TUG 200 127 1,57 - 15 1,5
4 Patio lluminagao 480 127 3,78 12 10 1,5
5 Patio lluminagao 640 127 5,04 6,7 10 1,5
6 Papelaria e Acesso 2 lluminagao 480 127 3,78 5,7 10 1,5
7 Papelaria, Acesso 2 e Patio TUG 700 127 5,51 5,6 10 1,5
8 Auditério lluminagao 800 127 6,30 9,11 10 1,5
9 Auditdrio lluminagao 800 127 6,30 8,11 10 1,5
10 Auditério lluminagao 400 127 3,15 11 10 1,5
11 Auditdrio TUG 800 127 6,30 8,9,10 10 1,5

Salas de funcionarios, WC
12 alas de tuncionarios lluminago | 880 127 6,93 4 10 15
patio e patio
13 Salas de funciondrios e patio TUG 700 127 5,51 14,15 10 1,5
14 Vestiarios lluminagao 960 127 7,56 13,15 10 1,5
15 Vestiarios TUG 1200 127 9,45 13,14 10 1,5




Complexo Esportivo

Dependéncia DimensGes Poténcia de TUG's TUE's
P Area (m?) | Perimetro (m) | lluminagdo (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminagéo | Poténcia (W)
Quadra 01 - - 1280 } ) ) )
Quadra 02 - - i N B -
Piscina - - 640 - - R N
Bgm!oa dla 1500
Casa de bomba 25,23 - 80 } ~ piscina
Bomba da
. 1500
piscina 2
A
cesso ao c9mp|exo i ) 280 ] ] ] _
esportivo
Total - - 2480 - 0 B 3000




QDLF - Complexo Esportivo

Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Secdo (mm?)
1 Refletores Piscina 1 lluminagdo 320 127 2,52 - 10 1,5
2 Refletores Piscina 2 lluminagdo 320 127 2,52 - 10 1,5
3 Refletores Quadra 1 lluminagdo 320 127 2,52 - 10 1,5
4 Refletores Quadra 2 lluminagdo 320 127 2,52 - 10 1,5
5 Refletores Quadra 3 lluminagdo 320 127 2,52 - 10 1,5
6 Refletores Quadra 4 lluminagdo 320 127 2,52 - 10 1,5
7 Acesso ao Complexo | oo | 320 127 2,52 - 10 1,5
Esportivo
8 Acesso ao Complexo |, oo | 160 128 1,25 ; 10 1,5
Esportivo
QDLF - Casa de Bombas da Piscina
Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Bomba lluminagdo 80 127 0,63 - 15 1,5
2 Casa de Bomba Bomba 1 1500 220 6,82 - 15 1,5
3 Casa de Bomba Bomba 2 1500 220 6,82 - 15 1,5
QDLF - Casa de Bombas de Recalque
Circuito Ambiente Cargas Poténcia | Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Se¢do (mm?)
1 Casa de Bomba Iluminagao 120 127 0,94 - 15 1,5
2 Casa de Bomba TUG 100 127 0,79 - 15 1,5
3 Casa de Bomba Bomba A 1200 220 5,45 - 15 1,5
4 Casa de Bomba Bomba B 1200 220 5,45 - 15 1,5
5 Casa de Bomba Bomba C 600 220 2,73 - 15 1,5
6 Casa de Bomba Bomba D 400 220 1,82 - 15 1,5




Area comum

Dependéncia Dimensées Poténcia de TUG's TUE's
P Area (m?) | Perimetro (m) | lluminag3o (VA) | Quantidade | Poténcia (VA) | Discriminag3o | Poténcia (W)
Guarita 13,82 15,49 120 3 300 - -
Estacionamento 334,74 i 1200 ) ) ) ]
coberto
Estacionamento
1041,32 - 1440 - - - R
descoberto
Estat?lt')namento 87,50 i 160 i ) ) ]
visitantes
Frente da escola - - 480 - - - R
Circulagdo - - 1920 - - - -
Lateral do Bloco B - - 480 - - - i
Geladeira 500
Cantina 47,24 29,16 480 4 400 Geladeira 200
Microondas 1300
Microondas 1300
Refeitdrio 240,98 63,88 960 4 400 - -
Total - - 7240 11 1100 - 3600




QDLF GERAL

Poténcia
Circuito Ambiente Cargas (VA) : Tensdo (V) | Corrente (A) | Agrupamento | Disjuntor (A) | Secdo (mm?)
1 Circulagdo lluminagao 800 127 6,30 - 15 1,5
2 Circulagdo lluminagéo 320 127 2,52 9,12 10 1,5
3 Circulagdo lluminagdo 800 127 6,30 - 15 1,5
4 Frente da Escola lluminagao 480 127 3,78 5 10 1,5
5 Lateral do Bloco B lluminagao 480 127 3,78 4 10 1,5
6 Refeitorio lluminagao 480 127 3,78 7,8 10 1,5
7 Refeitdrio lluminagdo 480 127 3,78 6,8 10 1,5
8 Refeitorio TUG 400 127 3,15 6,7 10 1,5
9 Cantina lluminagao 480 127 3,78 2,12 10 1,5
10 Cantina TUE 1000 127 7,87 11 10 1,5
11 Cantina TUE 2600 127 20,47 10,12 25 6
12 Cantina TUG 400 127 3,15 2,9,11 10 1,5
13 Estacionamento coberto lluminagdo 1200 127 9,45 - 15 1,5
14 Estacionamento descoberto | lluminagdo 1440 127 11,34 15, 16 15 2,5
15 Guarita lluminagao 120 127 0,94 14,16 10 1,5
16 Guarita TUG 300 127 2,36 14,15 10 1,5
17 Bloco A QDL 47500 220 124,80 - 140 35
18 Bloco B parte A QDL 36740 220 96,53 - 100 25
19 Bloco B parte B QDL 26400 220 69,36 - 70 16
20 Bloco C QDL 33980 220 89,28 - 100 25
21 Complexo Esportivo QDL 2400 220 6,31 - 15 1,5
22 Bomba da Piscina QDL 3080 220 8,09 - 15 1,5
23 Casa de Bombas (recalque) QDL 3620 220 9,51 - 15 1,5
Ar Condicionado Bloco A
24 Bloco A 10080 220 26,48 29 30 6,0
parte A
Ar Condici do BI A
25 r-ondicionado Bloco BlocoA | 10080 220 26,48 30 30 6,0
parte B
Ar Condici do BI B
26 r-ondicionado Bloco BlocoB | 10080 220 26,48 31 30 6,0
parte A
Ar Condici do BI B
27 r-ondicionado Bloco BlocoB | 10080 220 26,48 32 30 6,0
parte B
28 Ar Condicionado Bloco C Bloco C 9800 220 25,75 - 30 4,0
Maqui Bl A
29 | CasadeMaquinas Bloco TUE 680 220 3,09 24 15 15
parte A
Maqui Bl A
30 | C@sadeMaquinasBloco TUE 5080 220 23,09 25 25 4
parte B
Maqui BI B
31 Casa de Maquinas Bloco TUE 5080 220 23,09 26 25 4
parte A
Casa de Maquinas Bloco B
32 TUE 5080 220 23,09 27 25 4
parte B
33 Casa de Maquinas Bloco C TUE 680 220 3,09 - 15 1,5




Ligagao entre as Fases - QDLT Geral

Circuito Poténcia (VA) Tensao (V) Ligacdo
1 800 127 BN
2 320 127 NA
3 800 127 CN
4 480 127 NA
5 480 127 BN
6 480 127 NA
7 480 127 CN
8 400 127 BN
9 480 127 NA
10 1000 127 CN
11 2600 127 BN
12 400 127 CN
13 1200 127 NA
14 1440 127 BN
15 120 127 CN
16 300 127 BN
17 47500 220 AB
18 36740 220 BC
19 26400 220 AC
20 33980 220 AC
21 2400 220 AB
22 3080 220 AB
23 3620 220 AB
24 10080 220 AB
25 10080 220 BC
26 10080 220 AC
27 10080 220 BC
28 9800 220 BC
29 680 220 BC
30 5080 220 AB
31 5080 220 BC
32 5080 220 AC
33 680 220 AB




QDL Bloco B - 22 pavimento A

Quadro para: Circuitos Numero de | Secdo do maior Eletroduto (mm)
Condutores | condutor (mm?)

Circulacdo 1 3 1,5 16
Sala 202 e 204 2,3 6 1,5 16
Biblioteca 4,5 6 1,5 16
Sala 201 e 203 6,7 6 2,5 16
Sala 205 e 207 8,9,13 9 1,5 20
WC Feminino 10, 11,13 9 1,5 20
Sala 206 8,9,12,13 9 1,5 20

QDL Bloco B - 22 pavimento B

.. Numero de | Se¢do do maior
Quadro para: Circuitos » | Eletroduto (mm)
Condutores | condutor (mm?)
Circulagao e WC Masculino 1,4,5 9 2,5 25
Sala 209 e Lab de Fisica 2,3 6 2,5 20
Sala 208 e 210 6,7 6 1,5 16
L imi Biologi L
ab de Quimica / Ilo.oglae ab de 89,10, 11 9 4 25
Informdtica




QDL GERAL

Quadro para: Circuitos Numero de | Secdo do maior Eletroduto (mm)
Condutores | condutor (mm?)

Circulacdo 1 3 1,5 16
Circulacdo 2,9,12 9 1,5 20
Circulacdo 3 3 1,5 16
Area Comum 4,5 6 1,5 16
Refeitério 6,7,8 9 1,5 20
Cantina 2,12 6 1,5 16
Cantina 10, 12 6 6 16
Cantina 2,9,11 9 1,5 20
Estacionamento Coberto 13 3 1,5 16
Estacionamento Descoberto 14,15, 16 9 2,5 25
Bloco A 17 5 35 50
Bloco B parte A 18 5 25 40
Bloco B parte B 19 5 16 32
Bloco C 20 5 25 40
Complexo Esportivo 21 5 1,5 16
Bomba da Piscina 22 5 1,5 16
Casa de Bomba (recalque) 23 5 1,5 16
Cobertura - Bloco A 24,29 8 6 25
Cobertura - Bloco A 25,30 8 6 25
Cobertura - Bloco B 26,31 8 10 32
Cobertura - Bloco B 27,32 8 6 25
Cobertura - Bloco C 28 5 4 20
Bloco C 33 5 1,5 16




Distribuicao de Carga entre as Fases

Sub-total B Sub-total Subtotal

47500 47500 47500 47500 0
47500 36740 84240 36740 36740

33980 81480 84240 33980 70720
26400 107880 84240 26400 97120
10080 117960 10080 94320 97120
117960 10080 104400 10080 107200

10080 128040 104400 10080 117280
128040 10080 114480 10080 127360

128040 9800 124280 9800 137160

5080 133120 5080 129360 137160
133120 5080 134440 5080 142240

5080 138200 134440 5080 147320
3620 141820 3620 138060 147320
3080 144900 3080 141140 147320
144900 2600 143740 147320

2400 147300 2400 146140 147320
147300 680 146820 680 148000

680 147980 680 147500 148000
147980 1440 148940 148000

1200 149180 148940 148000
149180 148940 1000 149000

149180 800 149740 149000

149180 149740 800 149800

480 149660 149740 149800
149660 480 150220 149800

480 150140 150220 149800
150140 150220 480 150280

480 150620 150220 150280
150620 400 150620 150280

150620 150620 400 150680

320 150940 150620 150680
150940 300 150920 150680

150940 150920 120 150800




Calculo de demanda / diversidade

O célculo de demanda foi realizado seguindo o padrao Light, de acordo com a Regulamentacdo
para Fornecimento de Energia Elétrica a Consumidores em Baixa Tensdo.

Levantamento de carga

lluminagao e tomada:
Complexo esportivo = 2,70kW
Bl. A cobertura = 0,72kW

Bl. A pavimento 2 = 18,52kW
Bl. A pavimento 1 = 18,22kW
Bl. B cobertura = 0,32kW

Bl. B pavimento 2A = 13,36kW
Bl. B pavimento 2B = 13,04kW
Bl. B pavimento 1A = 13,36kW
Bl. B pavimento 1B = 13,04kW
Bl. C cobertura = 0,28kW

Bl. C pavimento 2 = 16,84kW
Bl. C pavimento 1 =17,14kW
Bloco A Area Comum = 6,16KW
Bloco B Area Comum = 10,56KW
Total iluminacgdo e tomada = 144,26kW
Ar-condicionado

Bloco A parte A = 9,80KW
Bloco A parte B = 9,80KW
Bloco B parte A = 9,80KW
Bloco B parte B = 9,80KW
Bloco C = 9,80KW

Total = 49,00KW

Motores



Bloco A parte A = 2,80KW
Bloco A parte B = 0,60KW
Bloco B parte A = 2,80KW
Bloco B parte B = 2,80KW
Bloco C = 0,60KW

Total =3 x 2CV + 2 x 3/4CV

Calculo de demanda

Iluminagao e tomada

C1=144,26kW

D1=144,26 x0,8 =115,41kVA
Ar-condicionado

C3 =45,00CV

D3 =45x 0,80 =36 kVA

Motores

C5=3x2CV+2x3/4CV

D5 =[(3x2,70) + (2x1,26)] x 0,45 = 4,80 kVA
Demanda total = D1 + D3 + D5 = 115,41 + 36 + 4,80 = 156,21kVA
Padrdo de medicdo (Light)

Painel de medicdo: CSMD 600

Disjuntor geral: 500 A

Condutor geral de entrada: 12x(1x150mm?) Cu
Condutor de Protecdo: 3 x 95 mm?

Eletroduto do Ramal de Liga¢do / Entrada = 100mm



ANEXO VII

Plantas

135
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