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1 https://saude.abril.com.br/bem-estar/os-problemas-de-saude-que-atingem-as-grandes-cida-

des/ (acesso em outubro de 2018). 

Artigo “Por que você deve se preocupar em tocar qualquer maçaneta de porta de banheiro?” 

disponível em: http://hygienesolutions.com/br/blog/2016/02/05/why-you-should-be-concerned-

about-touching-any-washroom-door-handle/ (acesso em outubro de 2018). 

3 https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/12/151230_lugares_casa_contaminados_rm 

(acesso em outubro de 2018). 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

                                                 
4 Fonte: https://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=5409:resis-

tencia-aos-antibioticos-e-tema-de-campanha-para-o-dia-mundial-de-higienizacao-das-maos&Ite-

mid=812 (acesso em agosto de 2018). 

 



 
 
 

 

 

 

                                                 
5 Definição consultada na fonte: http://medical-dictionary.thefreedicti2onary.com/infection 

(acesso em agosto de 2018). 

6 CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION. Guideline for Hand Hygiene in Health-

Care Settings: recommendations of the Healthcare Infection Control Practices Advisory Commit-

tee and the HICPAC/SHEA/APIC/IDSA Hand Hygiene Task Force. MMWR 2002; 51(No. RR-16). 

p.1-45. 



 
 
 

 

 

                                                 
7 Dado recolhido no site: http://www.anvisa.gov.br/hotsite/higienizacao_maos/higienizacao.htm 
(acesso em agosto de 2018). 
8 Retirado de reportagem disponível no site: http://www.hospitalsaovicente.com.br/in-

dex.php/2017/05/05/dia-mundial-da-higiene-das-maos-mostra-importancia-do-habito/ (acesso 

em novembro de 2018). 



 
 
 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

                                                 
9 Informação disponível no site do Palácio do Planalto, no endereço: http://www.pla-

nalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D3298.htm (acesso em novembro de 2018). 

 
10 Ibdem. 

 
11 Baseado em informações divulgadas pelo Conade. Acesso pelo site: http://www.pessoacomde-

ficiencia.gov.br/app/conade (acesso em agosto de 2018). 

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d3298.htm
http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/conade
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https://www.leroymerlin.com.br/dicas/fique-por-dentro-das-vantagens-das-portas-de-pvc
https://www.leroymerlin.com.br/janelas-de-pvc
https://www.leroymerlin.com.br/janelas-de-pvc
https://www.leroymerlin.com.br/fechadura-para-porta-de-giro
https://www.leroymerlin.com.br/dicas/como-instalar-sua-porta-sanfonada-em-poucos-passos


 
 
 

 

 

 

https://www.leroymerlin.com.br/vernizes
https://www.leroymerlin.com.br/portas-camarao


 
 
 

 

 

 

 

https://www.leroymerlin.com.br/faca-voce-mesmo/como-evitar-e-eliminar-ferrugem


 
 
 

 

 



 
 
 

 

 
 

https://www.leroymerlin.com.br/vidros-para-portas-e-janelas
https://www.leroymerlin.com.br/portas


 
 
 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

                                                 
12 A pesquisa foi realizada no mercado da cidade do Rio de Janeiro / RJ, nos sites das principais 
lojas de ferragem do país (Telhanorte, C&C, Amoedo, Padovani, Leroy Merlin e CasaShow). 

 



 
 
 

 

                                                 
13 A pesquisa foi realizada no mercado da cidade do Rio de Janeiro / RJ, nos sites das principais 
lojas de ferragem do país (Telhanorte, C&C, Amoedo, Padovani, Leroy Merlin e CasaShow) e na 

base de patentes do INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial). 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 

             



 
 
 

 

     



 
 
 

 

           

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

                                                 
14 Texto retirado do site https://www.hospitalsiriolibanes.org.br/hospital/Paginas/prevencao-do-
encas-esta-suas-maos.aspx, página da Web de um grande hospital de São Paulo (acesso em ju-

lho de 2018). 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

                                                 
15 Retirado do livro Ergonomia: projeto e produção (Iida & Buarque, 2016) 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 
 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

  

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 
 

 



 
 
 

 

  

 

 



 
 
 

 

   

 

 

 

 

 

                                                 
16 Informação baseada no item “forças para empurrar e puxar”, retirada do livro Ergonomia: Pro-

jeto e Produção, de Lia Buarque e Itiro Iida, p. 165. 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

                                                 
17 Informação retirada do site: http://www.metiba.com/sales-partners.html (acessado em se-

tembro de 2018). 

http://www.metiba.com/sales-partners.html


 
 
 

 



 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

  

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 

 
 

 



 
 
 

 

 

 

 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

  

 
 

     
 



 
 
 

 

 

  

 
 



 
 
 

 

 

 

 

  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

                                                 



 
 
 

 

 

 

 

 

                                                 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 
 

 

 

 

 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

                                                 
20 Fonte: http://www.zincoligas.com.br/zamac-5/ e http://www.steelinject.com.br/ (acesso em 

novembro de 2018). 

 
21 Retirado do site da fabricante Galtec. Acesso em: http://www.galtec.com.br/banho-niquel-qui-

mico (novembro de 2018). 



 
 
 

 

  

                                                 
22 Informação retirada do site: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/coordenacao-mo-

tora.htm (acesso em outubro de 2018). 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

                                                 
23 Informação retirada do site da Lesjofors, fabricante sueca de molas com atuação no mercado 

desde 1852. Acesso por: https://www.lesjoforsab.com/standard-springs/35-42_en_id962.pdf 

(outubro de 2018). 

Disponibilização do arquivo em formato CAD pela empresa fabricante Lesjofors em: 

https://www.solidcomponents.com/?company=SCCIG82BO&office=1490&page=2208 (outubro 

de 2018). 



 
 
 

 

 

 

 

 

                                                 
24 Disponibilização do arquivo em formato CAD pela empresa fabricante Lesjofors em: 

https://www.solidcomponents.com/?company=SCCIG82BO&office=1490&page=2274 (outubro 

de 2018). 



 
 
 

 

                                                 
25 Informação retirada do site da Casa do Ferramenteiro. Verificar lista de Siglas e Abreviaturas 

no início do relatório. Disponível em: http://www.casafer.com.br/produto-484-Parafuso+Al-

len+com+Cabeca+Chata+(DIN7991) (acesso em setembro de 2018). 



 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 

                                                 
26 Dados conforme a ASTM B240 – 07 (ver lista de siglas e abreviaturas), norma internacional 

que padroniza a composição de ligas de Zinco e de Zinco-Alumínio (ZA). 
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27 Retirado do site: http://www.juntec.com.br/injecao-de-abs.php (acesso em novembro de 

2018). 
28 Fonte: http://www.riplast.com.br/injecao-de-pecas-em-abs.php (acesso em novembro de 

2018). 

 



 
 
 

 

 

 

 

                                                 
29 Informação retirada do site: http://www.aliancametalurgica.com.br/pt-BR/faq/filter/fechaduras 

(acesso em novembro de 2018), no setor de preguntas frequentes. 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

                                                 
30 Não foram encontradas quaisquer indicações no site da fabricante nem nos sites de venda do 

produto. Os vídeos tutoriais com a instalação do puxador DoorWave também não possuem qual-
quer indicação precisa da altura que ele deva ser instalado, sendo essa altura baseada na inter-

pretação do instalador. 
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Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491)

Depto. de Desenho Industrial
Habilitação em Projeto de ProdutoCurso de Desenho Industrial

CLA - Escola de Belas Artes
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Prancha

16
Cotas em mmMaterial: ZAMAC

Subsistema: Interface com o usuário 
acionador da trava

Diedro: 1º
Escala: 2:1

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491)

Depto. de Desenho Industrial
Habilitação em Projeto de ProdutoCurso de Desenho Industrial

CLA - Escola de Belas Artes
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO



ESCALA 1:2

Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Prancha

17
Cotas em mmMaterial: ZAMAC

Subsistema: Interface com o usuário 
barra da trava

Diedro: 1º
Escala: -

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491)

Depto. de Desenho Industrial
Habilitação em Projeto de ProdutoCurso de Desenho Industrial

CLA - Escola de Belas Artes
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Prancha

18
Cotas em mmMaterial: ZAMAC

Subsistema: Interface com o usuário 
cantoneira da trava

Diedro: 1º
Escala: 2:1

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491)

Depto. de Desenho Industrial
Habilitação em Projeto de ProdutoCurso de Desenho Industrial

CLA - Escola de Belas Artes
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
CLA - Escola de Belas Artes
Curso de Desenho Industrial Habilitação em Projeto de Produto

Depto. de Desenho Industrial

Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Cotas em mmMaterial:

Subsistema: Mecanismo 
Vista geral

Diedro: 1º
Escala: 1:1

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491) Prancha

19
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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Depto. de Desenho Industrial

Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Cotas em mmMaterial: ABS injetado

Subsistema: Fixação na porta 
suporte para os espelhos

Diedro: 1º
Escala: 1:1

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491) Prancha
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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Curso de Desenho Industrial Habilitação em Projeto de Produto

Depto. de Desenho Industrial

Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Cotas em mmMaterial: Aço inox AISI 316

Subsistema: Fixação na porta 
espelho lado A

Diedro: 1º
Escala: 1/1

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491) Prancha
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Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Cotas em mmMaterial: Aço inox AISI 316

Subsistema: Fixação na porta 
espelho lado B

Diedro: 1º
Escala: 1:1

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491) Prancha
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DETALHE B
ESCALA 1 : 1
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ITEM NO. PEÇA DESCRIÇÃO QTD.

1 carrinho peça que transfere o movimento da 
alavanca 1 para alavanca 2. 2

2 estojo positivo
metade do estojo da máquina, 

compreende a peça que possui pinos de 
fixação no estojo negativo.

1

3 alavanca 2 alavanca que transfere o movimento dos 
carrinhos para o trinco. 1

4 alavanca 1 peça que transfere o movimento do cubo 
aos carrinhos. 2

5 cubo peça que transfere o movimento dos 
pedais/puxadores à alavanca 1. 2

7 mola de 
compressao

mola instalada junto ao trinco, para 
retorná-lo ao seu estado de repouso. N° 

5855 (DIN 2098).
1

8 pino da alavanca pino do eixo de rotação da alavanca 
secundária. 1

9 Molas de torção molas n° 7028 (DIN 2194) 2
10 puxador final puxadores em zamac injetado. 2

11 estojo negativo
metade do estojo da máquina, possui 

estampagem para o encaixe do estojo 
positivo.

1

12 testa peça de fixação da máquina da 
fechadura à folha da porta. 1

13 corpo da trava peça central da trava da fechadura. 1
14 cabeça da trava acionador da trava da fechadura. 1

15 cantoneira para trava ligação entre a cabeça e o corpo da 
trava. 1

16 trinco trinco da fechadura. 1
17 espelho frente peça frontal do espelho da fechadura. 1

18
estrutura polimerica 
para suporte dos 
espelhos

estrutura que fixa os espelhos à folha da 
porta. 2

19 espelho verso peça posterior do espelho da fechadura. 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
CLA - Escola de Belas Artes
Curso de Desenho Industrial Habilitação em Projeto de Produto

Depto. de Desenho Industrial

Fechadura para portas de 
passagem acionada pelos pés

Material: Vários

Subsistema: Todos 
Vista explodida da fechadura

Diedro: 1º
Escala: 

Data: 28/11/2018
Orientador: Gerson Lessa
Autor: Rafael Aguirre (DRE: 114122491) Prancha
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