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ABREVIATURAS UTILIZADAS

A - nimero de raios da nadadeira anal
AC - altura do corpo

C - comptimento da cabecga

CF - comprimento furcal

CM - comprimento da maxila

CP -~ comprimento padrao
cT - comprimento total

D -~ numero de raios da nadadeira dorsal

DO - diametro do olho

F - comprimento do focinho

P - nﬁme(o de raios da nadadeira peitoral’
PA - compfiﬁento pre-anal

PD - comprimento pré-dorsal

PP - comprimento p(é-peitOfal

PV - comprimento pfé-ventral

RBI - nﬁmero de rastros bfanquiais inferiores

RBS - numero de rastros branquiais superiores

) - numero de raios da nadadeira ventral
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RESUMO

Como resultado de sete anos de estudos (na BaVa de
Guanabara, RJ, Brasil, e areas adjacentes) foram coletados 2523
exemplares de Engraulidae representados por seis espécies: En
graulits - anchoita Hubbs & Marini, 1935; Anchoa lyolepis (Ever
mann & Marsh, 1902); Anchoa tricolor (Agassiz, 1829); Anchoa
Januaria (Steindachner, 1879); Cetengraulis edentulus (Cuvier,
1829); Anchoviella perfasciata (Poey, 1860).

0 desenvolvimento de E.anchbita, A.lyolepis, A.trico
lor e Cledentulus que e descrito e ilustrado, assim como as in
formagaes disponiveis sobre as duas outras especies, contribuem
para a identificacao destes peixes. Observagoes sobre a ali
mentacgao, reprodug&o, distribuicao e parasitas sao apresenta
das. A importancia da Baia de Guanabara no ciclo de vida des

tes peixes tambem e discutida.
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ABSTRACT

As result of a seven years study (at Guanabara Bay,
RJ, Brazil, and nearby localities) a total sample of 2523 speci
mens of the Engraulidae was collected, represented by six spe
cies: Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935; Anchoa lyolepis
(Evermann & Marsh, 1902); Anchoa tricolor (Agassiz, 1829); d4n
choa januaria (Steindachner, 1879); Cetengraulis edentulus (Cu
vier, 1829); Anchoviella‘perfasciata (Poey, 1860). '

The development of E.anchoita, A.lyolepis, A.tricolor
and C.edentulus is described and illustrated in detail and the
available information on the remaining other two species is
given as a contribution to the identification of these fishes.
Observations on nutrition, reproduction, distribution and pa
rasites are presented. The role of Guanabara Bay in the cited

fishes life-cicle is discussed.



I. INTRODUGAO

Os Clupeoidei, peixes da Ordem Clupeiformes e que se
distribuem em mares tropicais, subtropicais e temperados de to
do o mundo, dividem-se em quatro familias: Clupeidae, Engrauli
dae, Chirocentridae e Denticipitidae (BERRY, 1971). Destas,
apenas as duas primeiras sao importantes economicamente, ocu
pando, na atualidade, o primeiro lugar em relacdao a produgao
de pescado no mundo. Entre 1965 e 1973 a media global de captu
ras destes Clupeoidei foi de 17,6 milhoes de toneladas, repre
sentando cerca de 28% da produgao mundial de pescado (MATSUURA,
1977). Isso faz com que estes Clupeoidei séjam um dos mais im
portantes recursos alimentares (BERRY, 1971).

Da familja Clupeidae as especies mais imporfantes pa
ra a pesca sao as do genero Sardina Antipa, 1905, da Europa,
do géenero Sardinops Hubbs, 1929, dos Oceanos Pacifico e Indico
‘e do genero Sardinella Valenciennes, 1847, dos mares tropicais
e subtropicais. A grande semelhanga existente entre as especies
deste g§nero faz com que sejam conhecidas vulgarmente como sar
dinhas. _

Sardinella brasiziensis(Steindachnet, 1879), encontra
da no Atlantico Sul Ocidental, ocupou, no perTodo de 1965 a
1973, o decimo lugar na produgso mundial com uma media de 78
mil toneladas anuais (MATSUURA, 1977).

Na Cidade do Rio de Janeiro, no ano de 1982, mais de
24 mil1 toneladas de S.brasiliensis foram desembarcadas (com.
pess., S.Jablonski; SUDEPE). Apesar desta quantidade vir de
crescendo de ano para ano, esta especie ainda e, atualmente,
o mais importante recurso pelagico na regiao, sendo utilizada,

principa]mente, como conserva (SUDEPE, 1981).



A familia Engraulidae e composta por quinze generos,
dos quais sete sdo endemicos do Novo Mundo (WHITEHEAD, 1973).
Estes peixes apresentam habitos pelagicos costeiros, concen
trando-se em extensos cardumes, o que faz com que sejam pesca
dos em grandes quantidades. Sua utilizagao principa] e como ma
teria-prima para a fabricaggo de conservas, pastas, farinhas e
oteo, alem de serem usados como isca. Do ponto de vista eco]§
gico sao relevantes, pois desempenham importante papel na ‘ca:
deia alimentar dos oceanos, servindo de forragem a muitas eSp§
cies de peixes e aves marinhas (HILDEBRAND, 1963).

No ano de 1965, somente na Venezuela, foram pescados
2.076 toneladas de Engraulidae, o que representaram 25% do total
m)peﬁndo capturado no mesmo ano naquele pais. Dos Engrau]i
dae pescados, 70% eram de Cetengraulis edentulus (Cuvier, 182§L
especie utilizada para fabricagio de farinha (WHITEHEAD, 1977).

No Peru, na costa do Pac¥fico, Engraulis ringens 'Jg
nyns, 1842, conhecida como "anchoveta”, teve um aumento pro
gressivo de suas capturas, a pa(tir do ano de 1955, chegando,
em 1970, a 13 milhoes de foneladas. Essa foi a maior produgﬁo
de peixes baseada em uma dnica especie (MATSUURA, 1977]).

No Atiantico Sul, Engraulis anchoita Hubbs & Marini,
1935, que vem sendo aproveitada em larga escala na industria
de enlatados na Argentina (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978), apré
senta um estoque pesqueiro avaliado entre 1 a 3 milhoes de ‘to
neladas somente na costa da Argentina e Uruguai (BRANDHORST &
CASTELLO, 1971a). Devido sua grande import?ncia economica esta
especie & a que vem sendo mais estudada nos iiltimos vinte anos
(CTECHOMSKI, 1965, 1967a e b, 1968, 1969, 1971; CIECHOMSKI &
WEISS, 1974; COUSSEAU, CASTELLO & COUTRINA, 1977; COUSSEAU, GRU



& HANSEN, 1981; BRANDHORST & CASTELLO, 1971a e b, 1972; BRAND
HORST et alli, 1974; WEISS & SOUZA, 1977 e outros).

Np Brasil a}nda sao imprecisos os dados sobre os En
graulidae que freqiientam as suas aguas cogteiras, a ponto de,
ainda neste século, MARINI (1935) afirmar que nao ocorrem pei
xes desta familia na costé brasileira. Sabe-se, no entanto,
que esses peixes em determinadas epocas do ano, aparecem ao
longo da costa brasileira em grandes cardumes e representam al.
guma importancia economica em certas regides como em S3ao Sebas
tiao, no Estado de Sao Paulo, onde sao pescadas Anchoa lyolepis
(Evermann & Marsh, 1902) e Engraulis anchoita Marini & HuBbs;
1935, sendo consumidas secas e salgadas (CARVALHO, 1950],

Apesar de sua importEncia econdmica pouco se conhece
da biologia dos Engraulidae, especialmente com referéncia ao
crescimento, alimentagao, €pocas de reproducao, migragoes e
composicao das especies nas diversas areas (CARVALHO, 1950, 1951;
CERVIGON, 1966; CIECHOMSKI, 1968; BERRY, 1971 & WHITEHEAD,
1973). Isto se deve, principalmente, a sistemdtica do grupo,
que € ainda pouco conhecida (CERVIGON, 1966), A similaridade
entre as especies, e a- variabilidade ‘de . - caracteres
taxionomicos, torna extremamente dificil a sua identificacdo,
mesmo para os especialistas, Esta dificuldade & maior ainda
nas formas jovens que nao podem ser identificadas pelos mesmos
caracteres utilizados nas formas adultas devido as modifité
coes que os peixes sofrem durante o seu desenvolvimento (BEE
RY, 1971).

A importﬁncia crescente dos Engraulidae,na economia
pesqueira da regiio do Rio de Janeiro,est? a exigir urgentes

estudos relacionados a biologia destas especies. Para tanto,



e fundamental e de importEncia basica assegurar a identificg
cao dos adultos e das formas. jovens do grupo, para a posterior
idenfificagao de larvas e ovos que ocorrem no plancton e que
sao de grande interesse para o calculo de éstoques pesqueiros
(CIECHOMSKI, 1968),

Com base em tais estudos, a pesca passa a ser regU]gl
mentada, objetivando o maximo rendimento sem danos as popula
coes (PLAZA & BOSCHI, 1958),

0 presente trabalho &, portanto, uma analise compara
tiva das principais transformagoes morfologicas que ocorrem du
rante o desenvolvimento das especies de Engraulidae encontra
das na Baa de Guanabara e adjacencias, visando a uma identifi
cagao rapida e segura destes peixes.

Também sao analisados dados relativos as epocas de
reprodugao, aos nichos ecologicos ocupados pelas véfias espe
cie§ nos diversos estagios de crescimento, aos habitos alimegl
tares, ao parasitismo, assim como a importancfa da Baia de Gué
nabara como area de crescimento para a maioria das especies ‘es

tudadas,



IT. MATERIAL E METODOS

0 material de Engraulidae examinado constou de 2.624
exemplares, sendo: 987 de Engraulis anchoita (Hubbs & Marini,
1935) (DBAV-UERJ 0549 a 0564 e MNRJ 11066 a 11086); . 1329 de
Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1902) (DBAV-UERJ 0565 a 0579
e MNRJ 11087 a 11112); 175 de Anchoa tricolor (Agassiz, 1829)
(DBAV-UERJ 0580 a 0596 e MNRJ 11113 a 11122); 74 de Anchoa
januaria (Steindachner, 1879) (DBAV-UERJ 0597, MNRJ 11123 e
USU 00324 a 00330); 58 de Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829)
(DBAV-UERJ 0598 a 0600, 0036, 0539 e 0540 e MNRJ 11124 a 11125)
e apenas um de Anchoviella perfasciata (Poey, 186Q) (MN&J]]]ZGL

As coletas foram realizadas na Ilha Fiscal, situada
na entrada da Ba7a de Guanabara (22°54'S e 43°10'W) e’ na
Praia de Itaipu (22°58'S e 43°03'W) (Figura 1A e B).

A estacao da Ilha Fiscal, onde se realizaram a maior
parte das coletas, representa um ambientg de amplas variag6es
de salinidade e temperatura devido, principa1mente, as corren
tes de mare.

As coletas, a7y rea]izadas, foram feitas aproximadameﬂ
te de 10 em 10 dias e se estenderam de maio de 1977 a setembro
de 1979, Nesta area, quando os peixes se aproximavam do \cais,
eram coletados com um puca de cabo de malha fina.

Na Praia de Itaipu, que representa um ambiente hidro
graficamente mais estavel, os exemplares foram obtidos através
de arrastos de ppaia feitos pelos pescadores da Colonia Z-7,
com redes de 220m de extensao por 15m de profundidade e com
uma abertura minima da malha esticada de 3,5cm, Estas coletas,
realizadas em bases mensais e na dependencia das atividades

o} escadore ocais, desenvolveram-se no periodo de julho de
dos scad s 1 s, des 1 S



1977 a fevereiro de 1983,

Quando da puxada das redes, as p6$-1arvas, juvenis e
alguns adultos, que estavam no meio doS peixeS grandes de ou
tras especies, escapavam através da malha e eram, entao, captu
rados com o auxT1io de um puga de malha fina; alem disto era
retirada das redes uma amostra de adultos de Engraulidae.

Em cada coleta, a temperatura da agua, na superficie,
foi medida com um termometro KSF TOKYO de 0,1° de precisao,
A salinidade foi tambem medida durante os trés primeiros anos
com um salinometro "Plessey" na Diretoria de Hidrografia e Na
vegagao.

Material adicional foi obtido em outros pontos no in
terior e adjacencias da BaVa de Guanabara, aproveitando a pes.
ca comercial,

Na Baia de Guanabara foi obtido materia] em trés opor
tunidades: duas na sua Erea interna, na regiEo norocidental
(22°45'S e 43°]1'W) (Figura 1C) em setembro de 1982 e abri] de
1983 e uma na area central (22°50'S e 43°08'W) (Figura 10), em
abril de 1983. Estas captﬁras foram rea]izadas com rédes de
cerco e de fundo.

Ao largo da costa do Estado do Rio de Janeiro, na re
giao da Cidade de Marica (23%00'S e 42°50'W) (Figura 1E), foi
obtido material em tres ocaszes: uma em janeiro de 1978, e
duas outras em agosto e dezembro de 1982, utilizando-se redes
de cerco. Na costa da Cidade do Rio de Janeiro (22°58'S e
43°09'W) (Figura 1F) tambem foram obtidos exemplares de Engrau
lidae; uma em maio de 1981 e outra em maio de 1982, Em ambos
0S casos foram tambem utilizadas redes de cerco,

Na Praia de Copacabana (22°59'S e 43°11'H)(Figupa 1GL



aproveitando arrasto de praia de Colonia de Pesca Z-13, obte
ve-se materia] em maio de 1981 e janeiro de 1982,

Por serem seletivos os metodos de coleta utilizados
nao se pode considerar quantitativamente as amostragens. As co
letas foram realizadas com o intuito de constatar a presenca
das especies nas diversas areas estudadas, assim como a varia
¢ao media do seu comprimento durante os ciclos anuais.

A fixagao dos exemplares foi feita em formol a 4%. O
material so-foi medido e pesado varias semanas apos a coleta,
padronizando, assim, o efeito do formol sobre os exemp]afes.
0 efeito do formol se verifica mais intensamente durante a pri
meira semana, causando uma diminuigao dos exemp]ares em ate 5%
(SCHNAK & ROSENTHAL, 1978).

A identificagao do materia] processou-se a partir das
formas adultas de acordo com WHITEHEAD (1973 e 1977), FIGUEIRE
DO & MENEZES (1978), CERVIGON (1966) e HILDEERAND (1963).

A partir da identificacao dos adultos, por sﬁries 'té
gressivas, identificou-se as formas jovens e p65—1arva§ (MOSER
& AHLSTROM, 1970), |

0s exemﬁlares, ap6s a identificacao, foram medidos com
ictiametro com precisﬁo de 1eitura para 0,Tmm inferior e pesa
dos com precisﬁo de 0,01qg, arredondados para 0,1g. Consideran
do o grande nﬁmero de exemplares a ser medido, o comprimento
furcal foi a medida basica utitizada na totalidade dos exempla
res. Tambem foi calculada a média do comprimento e do peso de
cada especie por amostra. Transformadas as medias do comprimeh
to furca] em padrio, foi feita a re]agEo do cdmprimento com o
peso, segundo SANTOS (1978),

De cada especie foram retiradas sub-amostras de acordo



com o tamanho e estado de preservagao dos exemplares, Foram de
terminados alguns dos principais caracteres morfométricos (com
primento total, furcal, padrao, pre-dorsal, pré—ana], pre-pei
toral, pre-ventral, da cabega, do focinho; da maxila, diametro
do olho e altura do corpo) e meristicos (numero de raios das
nadadeiras dorsal, anal, peitoral e ventral e o nimero de ras
tros branquiais superiores e inferiores do primeiro arco braﬂ
quial) de acordo com as descricoes de HUBBS & LAGLER ~ (1974)..
Para estas determinagoes foram utilizadas paquTmetfo, microScQ
pio esteroscopico, microscopio otico, estilete e pinga,

No registro da contagem dos raios das nadadeiras usous=
se a formula numeérica, inclusive para os primeiros raios que
sao muito pequenos, inteitos e simples e que, por vezes, apare
cem caracterizados por "i" (WHITEHEAD, 1973 e MATSUURA; 19777,
0s dois uUltimos raios das nadadeiras anal e dorsa] quando apre
sentavam origem unica, eram considerados apenas como sendo um
raio.

A medida da a]tura do corpo, para tornar-se uniforme,
foi sempre tomada logo aﬁas o bordo posterior do opércu]o.

Devido ao tipo de medigao utilizada normalmente em
Ictiologia (HUBBS & LAGLER, 1974), que e tomada de ponto a pon
to em linha reta sem projegaes, ocorreu uma pequena distorgEo,
fazendo com que peixes que :aumentem muito sua altura, durante
seu desenvolvimento, aumentem proporcionalmente a distEncia‘Eg‘
tre a extremidade anterior e o inicio das nadadeiras 1oca1Tzé
das na parte ventra] do peixe, dando a impressEo de que ocorre
um grande deslocamento destas, Para se comprovar tais deslocg
mentos foram analisados, tambem, os desenhos das especies estu

dadas nos diversos estagios de crescimento,



0s dados morfométricos, com excegao dos comprimentos
total e furcal, foram transformados em percentagens do compri
mento padrao e, dai, agrupados em tabelas com suas amplitudes
e médias de acordo com as classes de tamanho. Os dados meristi
cos foram arrumados da mesma forma.

Desenhos esquematicos dos beixes nos varios tamanhos
encontrados, foram feitos para cada especie com o auxilio de
microscopio esteroscapico.

Para a analise do contelido estomacal foram considera
dos somente as especies Engraulis anchoita (Hubbs & Marini,
1935, Anchoa tricolor (Agassiz, 1829) e Anchoa lyolepis (Ever
mann & Marsh, 1902), coletados mensalmente na Pfaia de Itaipu,
no perTodo de margo de 1982 a fevereiro de 1983. Essas coletas
foram rea]izédas sempre pela manha, entre 07:30 e 09:45 horas.

Logo apos a coleta, oS peixes foram colocados em reci
piente com gelo, para cessar o processo digestivo e em segui
da levados para um conge]adoy a uma temperatura de -30°C (AL
BERTINI-BERHAUT, 1973).

Para melhor obsérvag&o dos 6(9505 internds, a retira
da do est§mago foi feita por uma incisdao na regiao ventral do
corpo, pelo lado esquerdo indo da regiio anal a cefalica (NEL
SON & ROTHMAN, 1973). Foram anotados a forma do apafe]ho diges
tivo, o'sexo e 0 estagio gonadal de cada um dos exemp]ares. A
escala utilizada para o registro do estagio gonadal foi a des
crita por VAZZOLER (1981) para Sardinella brasiliensis (Stein
dachner, 1879).

Para verificagio dos Ttens alimentares, assim como do
estado de rep]egﬁo e de digestdo, os estomagos foram abertos

sob um microscopio esteroscopico (SIGNORET, 1974). Para a ana



.10.

lise qualitativa foram utilizadas laminas planas, e para poste
rior identificagcao dos organismos encontrados no estomago, ate
a menor categoria possivel, dependendo do seu estadolde diges
tao, foram utilizadas laminas escavadas. Quando os. itens ali
mentares estavam muito digeridos, eram classificados como nao
identificados.

A analise quantitativa foi feita atraves do metodo de
freqiiencia da ocorréncia_de presas (HISLOP, 1980), que & a re
lagao entre a quantidade de peixes, cujos estomagos contem uma
presa, e o numero total de estomagos examinados. Este  Tndice
permitiu a classificagcao das presas em trés categorias: acideg
tal, com freqiencia menor que 10%; secundaria, com freqiencia
jgual ou maior que 10% ate menor que 50%; preferenciafs, com
freqlencia igual ou maior que 50%.

Foi analisado, tambem, o coeficiente de vacuidade que
e a percentagem da relacgao entre o nGmero de estomagos vazios
e o numero de estomagos examinados (HUREAU, 1966),

Os peixes foram divididos em imaturos e maduros, cton
forme 0 estagio gon&dal. Os imaturos (estagio A) foram
subdivididos em pos-larvas e juvenis de acordo com suas carac
teristicas externas (estabilizagao dos principais caracteres
morfologicos) e internas (fim da metamorfose do apare1ho diges
tivo). Os madurOS'foram subdivididos tambem em dois grupos: um
em que as gonadas estavam pouco desenvolyidas, ocupando menos
de 1/3 da cavidade abdominal (estagios By, D e R) e outro em
que se apresentavam ocupando 1/3 ou mais da cavidade abdominal
(estagios B2 e C), comprimindo, assim, o apare]ho digestivo com
o objetivo de verificar se ha variagdao do habito alimentar em

fungao desta compressao. Devido ao nimero de machos ndo ser es
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tatisticamente significativo, nao foram analisados em separado

0os itens alimentares de machos e femeas.

Os parasitas encontrados foram registrados, por est§
mago, conservados em formol a 4% e identificados por especia

listas da Fundagao Oswaldo Cruz.
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IIT. RESULTADOS

Entre maio de 1977 a abril de 1983 foram feitas 145
coletas, que perfizeram um total de 2523 exemplares de Engrauli
dae,assim distribuidos:

- Entrada da Baia de Guanabara, Ilha Fiscal, 70 coletas com 868
exemplares;

- 'Praia de Itaipu, 65 coletas com 1286 exemp1ares;

- Area interna da Baia de Guanabara, 2 coletas com 12 exempla
res;

- Area central da Ba7a de Guanabara, 1 coleta com 13 exempla
res;

- Costa da Cidade de Marica, 3 coletas com 63 exemplares;

- Costa da Cidade do Rio de Janeiro, 2 coletas com 278 exemp]é
res; |

- Praia de Copacabana, 2 coletas com 2 exemp]ates.

Os Engraulidae coletados pertencem a'quatro_géneros e
seis especies:

- Engraulis Cuvier, 1816

- E.anchotta Hubbs & Marini, 1935

Anchoa Jordan & Evermann, 1917

A.lyolepis (Evermann & Marsh, 1902)

A.tricolor (Agassiz, 1829)

1

A.januaria (Steindachnet, 1879)

Cetengraulis Gunther, 1868

C.edentulus (Cuvier, 1829)

Anchoviella Fowler, 1911

A.perfasciata (Poey, 1860)

A ocorréencia destas especies nas duas principais esta

coes de coletas, ITha Fiscal e Itaipu, assim como a temperatu
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ra de superficie da 3gua e salinidade (medida por um periodo

de tres anos) sao apresentados nas Figuras 2, 3 e 4,

As medias mensais da temperatura de superficie da agua,
na IlTha Fiscal e na Ilha Rasa, que correspondem aproximadamen
te a de Itaipu (dados da Diretoria de Hidrografia e Navega
¢do),foram incluidasnas Figuras 2 e 3 para demonstrar a varia
cao anual de temperatura durante os tres primeiros anos de co
leta.

De Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935,. apenas
tres exemplares foram coletados na ITha Fiscal o que represen
ta 0,34% do total de Engraulidae ai capturados. A variagio do
comprimento dos exemplares foi de 37mm a 43mm(CF) em aguas com
temperaturas de 23,4°C e 24,0°C e salinidades de 32,59%, e
33,40%0 (Figura 5).

Na Praia de Itaipu houve a coleta de 645 exemplares
desta especie, o que representa 50,1% do totai de Engraulidae
coletados nesta estagao. A variagao do comprimento foi de 24mm
a 96mm(CF), em aguas com temperatura variando de 17,0°C a 26°C
e salinidade de 34,19%e 35,73%, (Figuras 6, 7 e 8),

Ao Targo da costa da Cidade de Maricﬁ. numa coleta com
lances realizados a noite, so foram encontrados Engraulidae
desta especie com um total de 54 exemp]ares com o compfimento
variando de 64mm a 138mm(CF), apresentando uma media de
113,8mm(CF). As temperaturas das aguas variaram de 19,0°C a
20,8°C e a salinidade, tomada em um dos lances, foi de 34,03%.

Nas duas outras coletas, a7 realizadas, so foram ohti
dos nove exemp]ares de Engrau]idae,que pertenciam a especie

E.anchoita. Estes mediram entre 50mm e 67mm(CF), com uma media

de 57,0mm(CF) na primeira coleta, e 64,2mm(CF) na segunda,
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Em duas coletas realizadas ao largo da costa da Cida
de do Rio de Janeiro, com um total de 276 Engraulidae, 99,2%
destes, ai obtidos, tambem pertenciam 3@ E.anchoita. 0  compri
mento destes exemplares variou de 43mm a 82mm(CF) e a media
foi de 48,8mm(CF). Na primeira coleta, feita pela PESAGRO, a
temperatura da agua foi de 20,0°C e na segunda, feita pela
SUDEPE, nao houve registro de temperatura.

Na Praia de Copacabana nao foram coletados peixes des
ta especie, nem nos demais pontos da Baia de Guanabara.

Em E.anchoita ascorrelagoesdo comprimento padrao com

o furcal e o totalsaomostradasna Figura 9, seguindo as formu

las:
CF=c¢cP x 1,085 + 1,3 (mm)
CT = CP x 1,157 + 2,6 (mm)

A re]agio entre o comprimento padrao(cm) e o peso(g)

e mostrada na Figura 10A e B, seguindo a formula:
W=0,004 x L3:°14

As Figuras 11 a 15 mostram as diversas fases de desen
volvimento de E.anchoita e as Tabelas I e II, os dados morfome
tricos e mer?sticos respectivamente. As Tabelas III e IV  mos
tram, para a espécie e por grupos de maturidade, os resultados
qualitativos e quantitativos-das presas alimentares. E a Figu
ra 16A e B o percentuaisde estomagos sem alimento e parasita

dos por Trematoda por grupos de maturidade.

Foram coletados 823 exemplares na Ilha Fiscal de Anchoa
lyolepis (Evermann & Marsh, 1902), o que representa 94,7% dos
Engraulidae al7 coletados. A variagao do comprimento destes

exemplares foi de 26mm a 56mm(CF) em aguas com temperatura va
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riando de 20,0°C a 26,0° e salinidade de 32,55% a 34,56% (Figu
ras 17 e 18),

Na Praia de Itaipu foram coletados 506 exemplares des
ta especie, representando 39,3% do total de Engraulidae ai co
letados. A variacao do comprimento dos exemplares foi de 25mm
a 76mm(CF), a da temperatura da agua de 17,0°C a 26,0°C e da
salinidade de 34,30% a 35,7%0 (Figuras 19 e 20).

Nas demais estacoes nao foram coletados peixes desta-
especie.

As correlacgoes do comprimento padrEo com o furcal e o

total & mostrada na Figura 21, seguindo as formulas:

CF

CP x 1,119 - 0,6 (mm)

CT CP x 1,213 + 0,2 (mm)

A relagio do comprimento padrio(pm) com o peso(g) €
mostrado na Figura 22A e B, sequindo a fGrmula:
W= 0,0053 x L3:42

As Figuras 23 a 26 mostram as diversas fases do desen
volvimento da A.lyolepis, e as Tabelas V e VI os dados motf0m§
tricos e meristicos. As Tabelas VII e VIII mostram, respectiva
mente, para a especie e para os grupos de maturidade, o resul
tado qua]itativo"e quantitativo das presas alimentares, £ a Fi
gura 27A e B o percentual de estomagos sem alimento e com paré
sitas . por grupos de maturidade,

Obtiveram-se, na Ilha Fiscal, 41 exemp]ares de Anchoa
tricolor (Agassiz, 1829), o que representa 4,7% dos Engrauli
dae a7 coletados.

A variagEo do comprimento dos exemp]ares foi de 29mm

a 58mm(CF) em aguas em que a temperatura variava de 22,1°C a

a 25,2°C e salinidade de 32,59%0a 34,57%0 (Figura 28),
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Desta espécie, foram obtidos, na Praia de Itaipu, 123
exemplares representando 10,7% do total de EnQrau]idae ai cole
tados. Os comprimentos dos peixes variavam entre 42mm e 110mm
(CF), com temperatura da agua variando de 19,0°C a 26,0°C e sa
linidade de 31,62%a 35,59% (Figuras 29 e 30),

A largo da costa da Cidade do Rio de Janeiro foram
pescados apenas dois exemplares desta especie, representando
9,89% do total de Engraulidae deste local. 0s comptimentos des
tes peixes efam de 91mm e 95mm(CF).

Na Praia de Copacabana os trés Unicos exemplares de
Engraulidae obtidos foram A,¢ricolor com comprimentos de 65mm,
76mm e 88mm(CF).

Na area central da Baja de Guanabara, entre os Engrau
lidae coletados apenas seis exemp]ares eram de A.tricoldr, re
presentando 46,1% do total dos peixes a7 ohtidos, O comprimeg
to destes seis exemplares de A, trzZcolor variaram entre 57mm e
95mm(CF) e a media foi de 70,Imm(CF).

"~ Na 3rea interna da Ba7a de Guanabara, assim como ao
largo da costa da-Cidade'de Maricd, ndo foram encontrados pei
xes desta especie.

Ascorre1a96esdo comprimento padrio com o furca1 e o

total de 4,trZcolorsaomostradasna Figura 31, seguindo as fSrmg

las:
CF = CP x 1,112 - 1,1 (mm)
CT = CP x 1,215 - 0,15 (mm)

A re]agﬁo do comprimento padrEo(cm) com peso(g) e mos
trada na Figura 32A e B, seguindo a f6rmu]a:
W= 0,0062 x L334

As Figuras 33 a 36 mostram a A.tricolor nas diversas
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fases do seu desenvolvimento e as Tabelas IX e X, os dados mor
fométricos e meristicos. As Tabelas XI e XII mostram, respecti
vamente, para a especie e por grupos de maturidade, os resulta
dos qualitativos e quantitativos das presas alimentares. E a
Figura 37A e B, os percentuais de estomagos vazios e paﬁasitg

dos por grupos de maturidade.

Anchoa januaria (Steindachner, 1879) so foi encontra
da dentro da Baia de Guanabara. Na area interna da Baia foram
obtidos dois exemp1ares desta especie, ambos na primeira cole
ta ai rea]izada, representando 16,6% do total de Engraulidae
capturados neste local. 0 comprimento dos exemplares foi de
52mm e 65mm (CF), a temperatura de 28,2°C e a salinidade de
10,5%0.

Na area central da BaTa de Guanabara foram obtidos
tr§s exemplares de A.januaria (epresentando 23,0% do total de
Engraulidae ai capturados. 0 comprimento destes exemplares va
riaram entre 58mm e 64mm(CF), com uma media de 61,3mm (CF).

Do materia] examinado, da colegao Ictioldgica da Uni
versidade Santa Utsula, constatou-se que todos 0s Engraulidae
coletados na Lagoa de Marapendi (22°58'S e 43°22'W) pertenciam
a A.januaria. Este materia] dispunha de 69 exemp]ares, ao to
do, com o comprimento variando de 28mm a 57mm(CF}), em salinida
de de 18,66%, a 22,78%,.

A Figura 38 mostra a A.januaria e as Tabelas XIII e

XIV, os dados morfometricos e meristicos.

De Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829) so foram ob
tidos dois exemplares na Ilha Fiscal, o que representa 0,23% do
total de Engraulidae a7 coletados. Estes dois exemplares captu

rados em aguas com temperaturas de 23,0°C e 24,6°C e salinida
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des de 34,11% e 34,47%, tinham comprimento de 30mm e 71mm(CF).

Na Praia de Itaipu foram obtidos, em uma so coleta,
10 exemplares desta especie, o que representa 0,77% do total
de Engraulidae capturados nesta estagao. 0 comprimento dos 3
xemplares variou entre 10Zmm e 120mm(CF) com uma media de
111,6mm(CF). A temperatura da agua, na superchie, foi de
23,5°C e a salinidade de 33,59%, .

Na area interna da Baja de Guanabara foram obtidos,
da referida especie, 10 exemplares, representando 83,3% do to
tal de Engraulidae ai coletados. Os exemplares mediam de 92mm
a 135mm(CF). As temperaturas da agua foram de 25,8°C e 28,2°C
e as salinidades de 10,50% e 20,00%o..

Na area central da Ba7a de Guanabara, o nimero de e
xemplares obtidos de C.edentulus foi de apenas 4, representan
do 30,7% do total de Engraulidae a7 coletados. O comprimento
destes exemp]ares variou de 75mm a 82mm(CF) com uma media de
79mm(CF).

As correlagoesdo comprimento padrao, furcal e totalsao
mostradasna Figura 39, seguindo as f6rmu1as:

CF = CP x 1,117 - 0,17 (mm)
CT = CP x 1,283 - 0,8 (mm)

A re1a§50 do comprimento padrao(cm) e do peso(g) e

mostrada na Figura 40, segufndo a f6rmu1a:
W= 0,019 x L2+736
A Figura 41 mostra C.edentulus em trés fases do seu

desenvolvimento e as Tabelas XVI e XVII, os dados morfometri

coS.e meristicos.

De Anchoviella perfaseiata (Poey, 1860) so um exem

plar foi coletado na Praja de Itaipu. 0 especimem mediu 6lmm(CF)
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e pesou 1,6g, o que representou 0,07% do total de Engraulidae
a1l coletados. A temperatura da agua foi de 17,4°C e a salinida

de de 35,16%a.
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IvV. DISCUSSAO

A identificacao das formas adultas de Engraulidae se
guindo-se trabalhos recentes (WHITEHEAD, 1973, 1977 ; HILDEBRAND,
1963 e FIGUEIREDO & MENEZES, 1978) mostrou ser tarefa relativa
mente facil. Estes trabalhos, contudo, apresentam certas res
trigoes, pois sao éspec?ficos para determinadas Sreas e utili
zam caracteres muitas vezes subjetivos, havendo necessidade de
muito materia] de comparacao. 0 problema e agravado, sobremg_
neira, nas formas jovens que apresentam modificacoes de impor
tantes caracteres morfo]Bgicos durante seu desenvolvimento, o
que torna sua identificacao muitas vezes impraticive].

Alguns caracteres, entretanto, nao se a]teram como a
presenca, ou.nao, de rastros branquiais na face interna do teL
ﬁeiro arco branquial no arco superior, 0 que de resto separa
0s Engrau]idae em dois grandes grupos. Um incluindo os géneros
Engraulis Cuvier, 1816 (em parte); Anchoviella Fow]ér,b 19113
Anchoa Jordan & Evermann, 1927; Lycengraulis Glinther, 1968 e
Pterengraulis GUnther, 1968 que apresentam estes rastros. 0
outro grupo compreendendo Engraulis Cuvier, 1816 (em parte);
Anchovia Jordan & Evermann, 1896 ; Hildebrandichtys Schultz,
1949 e Cetengraulis GUnther, 1868 que nao apresentam os teferi
dos rastros. Outros caracteres, como uma membrana branquioste
gal cobrindo, ou ndo, o istmo, a posigao da nadadeira anal em
relagao a dorsal, tambem se constituiram em bons caracteres pa

ra a identificacao das varias especies.

Engraqulis anchoita Hubbs & Marini, 1935
A Tabela I e as Figuras de 11 a 15 mostram que alguns

caracteres morfométricos desta especie se alteram bastante du
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rante-o seu crescimento.

0 desenvolvimento da parte posterior do peixe, 'sendo
proporcionalmente maior que o da parte anterior, faz com que a
posicao da nadadeira dorsal em relagao ao corpo parega deslo
car-se para frente. 0 mesmo acontece com a nadadeira anal que
parece ter um pequeno deslocamento para frente ate o intervalo
de comprimento 35/36mm deslocando-se, a partir dai, para tras.
Estes;deslocamentosem sentidos contrarios das nadadeiras dorsal
e anal faz com que elas so estejam sobrepostas ate o comprimen
to de 40mm (Figura 14B), e que ja foi observado tambem por FI
GUEIREﬁO & MENEZES (1978).

GOSLINE (1971) sugere que o deslocamento da nadadeira
dorsal para frente seria uma caracteristica de teleosteos pri
mitivos, relacionado ao aumento da velocidade de natagao do pei
xe. Ja o deslocamento da nadadeira anal estaria mais relaciona
do a metamorfose do aparelho digestivo (WEISS & SOUZA, 1977).
0 deslocamento da nadadeita ventra] para ttés tambem parece es
tar re]acionado com as mudangas do apare]ho digestivo (LEBOUR,
1921), enquanto que o desiocamento das nadadeiras peitorais,
que so esta completamente formada a partir de 28mm(CP), sugere
estar mais relacionado ao crescimento da cabega.‘

0 focinho, a cabega e o diametro do olho aumentam pro
greésivamente de tamanho, mas sao a maxila e a altura do corpo
0s caracteres que mais aumentam durante o desenvolvimento, che
gando, nos adultos, a a1cangaf mais do dobfo do tamanho das
formas mais jovens.

Quanto aos dados mer?sticos (Tabela I1) pode-se notar
que o numero dos raios das nadadeiras nao se altera, apresen

tando apenas variagoes individuais. Ja o nﬁmero de rastros
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branquiais aumenta considerave]mente durante o desenvolvimen
to, chegando a dobrar no arco inferior ou mesmo aumentar, cer
ca de cinco vezes, seu nimero no superior.

Apesar do nimero de rastros branqﬁiais aumentar bas
tante deante o crescimento do peixe, parecendo so se estabili
zar por volta dos 150mm(CT) (PLAZA & BOSCHI, 1958), este aumen
ta e bem mais acentuado ate o intervalo de comprimento 33/34mm
(CP), tornando-se menor a partir dai. E tambem neste intervalo.
que os caracteres morfométricos, que apresentavam grande varig
cao, parecem estabilizar-se, sugerindo ser este intervalo de
comprimento do peixe o que delimita o crescimento alometrico
do isométrico. Ou seja, estes peixes ja teriam completado seu
processo de metamorfose passando do estagio de p6$-1arvas para
juvenis com éaracterTsticas semelhantes aos adultos (WEISS &
SOUZA, 1977). Alguns autores preferem chamar esta fase de pos-
larva transitoria ou metamorfica (AHLSTROM & COUNTS, 1958 e
MOSER & ALHSTROM, 1970).

Quanto ao aparelho digestivo, verificou-se que ele sO
completava sua metamorfosé quando os peixes alcangavam 34mm(CP).
Como as caracterTsticas Tnternas sao mais seguras para esta
diagnose (WEISS & SOUZA, 1977), pode-se considerar para fins
estatisticos os especimens até 33,9mm(CP) como pos-larvas e 0§
de comprimento a partir de 34mm como juvenis.

WEISS & SOUZA (1977) determinaram para E.anchoita este
intervalo de comprimento como sendo entre 43/44mm(CT), ou seja,
34,9/35,7mm (CP). Este comprimento e um pouco maior do que o de
terminado para regiSo do Rio de Janeiro o que pode ser explica
do pela grande heterogeneidade da especie (PLAZA & BOSCHI, 1958;
ANGELUSCO & COUSSEAU, 1967; COUSSEAU et alli, 1968; BRANDHORST
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et alli, 1974), principalmente pelas diferengas de condigoes
das duas areas em quest3o, ja que o material examinado por
WEISS & SOUZA (1977) procedeu do sul do Brasil, Uruguai e Ar

—

gentina.

‘Acreditava-se que E.anchoita apresentava distribuigao
de Comodoro Rivadavia na Argentina(45°32'LS) a Ilha de Sdo Se
bastiio em Sio Paulo(24°00'LS). CIECHOMSKI (1967a) afirma que
esta espécie nao atingiria o norte do Estado do Rio de Janeiro,
sem, no entanto, precisar o limite norte de sua distribuigao.

A presencga constante desta especie na Praia de Itaipu,
na costa da Cidade do Rio de Janeiro e de Marica, alem de pes
quisas realizadas no ano de 1977 pelo navio pesqueiro "Cruz
del Sur", da ITha de Bom Abrigo (SP) até Cabo de Sao Tome (RJ)
(MATSUURA et alli, prelo), comprovana existéncia de E.anchoita
pelo menos ate o norte do Estado do Rio de Janeiro.

Na Praia deItaipu em 1977 p§de-se observar uma tenden
cia de aumento do comprimento medio dos indideuos;por cardu
mes, durante o ano. Em 1978, contudo, este aumento foi mascara
do pela entrada na Erea de novos cardumes, o que pressupae um
longo periodo de desova.

Durante 1979 e 1980 foram poucos os peixes desta esp§
cie coletados, impedindo, assim, de se obter qua]quer conclu
'$a0.

Em 1981, apesar de poucos peixes coletados, nao houve
tendencia de crescimento do tamanho meédio dos individuos, por
cardumes.Em 1982, quando foram coletados exemplares durante a
majoria dos meses, confirmou-se que nao houve aumento do  com
primento meédio dos peixes, devido a entrada constante de novos

cardumes na area.
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A presenca de pdos-larvas(ate 36mm, CF), em Itaipu, du
rante quase todos os meses no perTodo compreendido entre feve
reiro de 1982 a fevereiro de 1984, confirma que a desova de
E.anchoita & realmente muito longa, podendo alcangar de 10 a
11 meses (CIECHOMSKI, 1965).

Na costa do Estado do Rio de Janeiro parecem existir

pelo menos dois picos de desova, um em outubro e outro em mar
co. |

PLAZA & BOSCHI (1958) e PLAZA (1964) tambem  observa
ram duas epocas de desova para E.anchoita na costa da Argenti
na, uma na primavera e outra no outono. Conc]uT(am tratar-se,
na realidade, de duas populagoes distintas alcangando ambas,
inclusive, tamanhos minimos distintos para sua maturagﬁo alem
de outros caracteres morfométricos bem diferentes.

MATSUURA et alli (1978) constataram uma grande quanti
dade de ovos e 1arvas, um pouco afastado da costa do Estado de
Sao Paulo. Em frente a Baia de Guanabara tambem foram observa
dos ovos e larvas de E.anchoita (com. pess., A.Bonecker; UFRJ).
Conclui-se, portanto, quehas formas jovens desta especie procu
| ram Ereas mais praximas do litoral para seu crescimento, onde
permanecem por aproximadamente um ano (CIECHOMSKI, 1965); a di
ferenca entre a epoca de desova e a primeira observagEo na Praia
de Itaipu seria o tempo necessario para tal migragio. Isto jus
tificaria a presenga, na area, de pos-larvas com tamanhos sem
pre superiores a 24mm(CF).

Os adultos de E.anchotita rea]izam deslocamentos ate
aguas abertas, se aproximando mais da costa na epoca de repro
dugao (COUSSEAU, GRU & HANSEN, 1981). REVINA & BARANOV (1973)
apud COUSSEAU, GRU & HANSEN (1981) estudando o seu comportamen
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to, na costa da Argentina, observaram que, durante o dia, esta
especie se agrupava"em pequenos cardumes em aguas de 60 a
80m de profundidade. Ao entardecer realizavam migragoes verti
cais para aguas de 10 a 20m e concentravam-se intensamente por
volta das 22:00 horas. Este tipo de comportamento, tambem obser
vado na costa do Rio de Janeiro para a mesma especie (MATSUURA
et alli, pre]o), justificaria o fato de so terem sido encontra
dos adultos de E.anchoita numa coleta feita a noite, entre
19:00 e 23:00 horas, na costa de Marica.

A presenca de E.anchoita na Baia de Guanabara foi in
significante, sendo coletados apenas alguns poucos exemplares
na Ilha Fiscal. Isto se deve, provaVe]mente, as altas tempera
turas que alcangam as aguas da BaVa de Guanabara, uma vez que
as baixas salinidades nao fepresentam fatores limitantes para
sua ocorrencia (COUSSEAU, GRU & HANSEN, 1981).

Embora E.anchoita ja tenha sido encontrada em aguas
variando de 99C a 23°C (CIECHOMSKI & WEISS, 1975), a esﬁécie
aprésenta um optimum para seu desenvolvimento, testado em labo
ratorio, entre 10°C e 17°C, com temperaturas acima de 20°C cau
sando anomalias (CIECHOMSKI, 1965). Apesar disto a maioria dos
peixes coletados em Itaipu foram encontrados em temperaturas
acima de 20°C, atingindo mesmo a 26°C, sem que oS individuos
apresentassem qua]quer tipo de anomalia visivel. Estas altas
temperaturas, no entanto, certamente alteram a formacao de cer
tos caracteres.

A comparagao com os dados merTsticos de PLAZA & M§CHI
(1958) mostra que a media, tanto de nimero de rajos das nada
deiras anal e dorsa] como o de rastros branquiais dos peixes

na area do Rio de Janeiro, sdo sempre menores do que os observados
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para aguas argentinas.
WEISEL (1955), analisando o desenvolvimento de Cipri
nidae em varias temperaturas, concluiu que ha uma relagao in

versa entre o numero de raios e a temperatura. No entanto CIE
CHOMSKI & WEISS(1975), estudando larvas de E.anchoita coleta
das em diferentes temperaturas, concluem que quanto maior a
temperatura da agua, maior seriam 0 nGmero de rastros branqui
ais, 0 que contradiz comparagao entre os dados obtidos com pei

xes coletados na costa da Argentina e do Estado do Rio de Ja

neiro.

A alimentacgao preferencia] das p6$—1arvas e juvenis
de E.anchoita Sao crustéceos, moluscos, algas e ovos pelagicos
indeterminados.

Nas pos-larvas ha uma incidencia muito grande de estgo
magos vazios, 0 que parece ser comum em Clupeoides em fase pos-
larvar. Muitas hipoteses tentam explicar o fenomeno, como por
exemplo digestdo muito rapida, seletividade em relagao as pre
sas, absorgao direta de materia organica dissolvida na agua e
a expulsao de alimentos quando os peixes sao capturados, ja
que o tubo digestivo e lTinear, facilitando a regurgitagﬁo do a
limento (CIECHOMSKI, 1967b).

Os alimentos, encontrados nos estomagos de algumas
p65-1anvas, mesmo que em pequenas quantidades, apresentava ‘as
pecto de recém-ingeridos. Considerando que as coletas foram
realizadas pela manha conclui-se, assim, que estas p6$—1arvas
estariam se alimentando na ocasiao, confirmando uma caracteris
tica das p6$-1arvas de Engraulidae (CIECHOMSKI, 1967b). Ja os
adultos, ao contrério, sao tidos como alimentadores noturnos

(ANGELUSCU & ANGANUZZI, 1981).
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As presas preferenciais das pos-larvas de E.anchoita
sao os copepodos harpaticoides, Microsetella norvegica e Euter
pina acutifrons, caracterizados por seu tamanho diminuto em re
lagao as outras especies.

As algas bacilaroficeas sao presas acidentais, o que
leva a caracterizar esta fase de desenvolvimento do peixe como
basicamente zooplanctofaga (CIECHOMSKI, 1967b). A ausencia de
sedimento no conteudo estomacal sugere que estas p6$-1arvas ha~
bitam aguas superficiais nao descendo as aguas proximas ao fun

do.

0s juvenis apresentam uma maior diversidade de presas,
passando a se alimentar preferencia]mente de 1arvas ve]iger de
bivalvos, cypris de Balanus e algas baci]arof?ceas. Apesar das
pefcentagens'destas algas aumentarem bastante nos juvenis, na
realidade sua presenca, por estomago, & muito pequena, ainda
que constante, o que leva a uma distorgEo dos resu]tados da
composicdo alimentar devido ao metodo de analise utilizado.

_Aihda nos juvenis, os copepodos harpaticoides passam
a representar presas secunHSrias mostrando uma mudanca de ali
mentagdo. Esta mudanga tambem ja foi observada em 1arvas de
sardinhas e e causada pelo incremento do nﬁmero de rastros brqﬂ
quiais, que @ o mecanismo de fi]tragEo do alimento (SCOFIELD,
1934). Adicionalmente o préprio crescimento do peixe permite
que ele se alimente de presas maiores, ampliando assim o es
pectro daquelas eventuais, diversidade esta que aparece ainda
mais nos adultos (PLAZA & BOSCHI, 1958; CIE C HOMSKI, 1967b e
ANGELUSCO & ANGANUZZI, 1981).

A percentagem de juvenis com o estomago vazio e bem

menor que nas pos-larvas. 0s Ttens alimentares, tanto de pos-
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larvas, como de juvenis, sao todos planctonicos (TREGOUBOFF &
ROSE, 1957 e BOLTOVSKOI, 1981). No entanto, a presenga de'sedi
mento (constituido principalmente de grios de quartzo e restos
de conchas) em mais da metade dos juvenis analisados, leva a
crer que, com o crescimento, estes peixes passem a freqlentar,
ocasionalmente, aguas mais pr6ximas do fundo. Este sedimento
em-ultima instancia funcionaria como abrasivo juntamente com o
muco em beneficio da digestao (HICKLING, 1970).

A presenca do parasita trematGdio da familia Hemiuri
dae, encontrado no'estﬁmago de E.anchoita, parece nao estar re
lacionados nem com a vacuidade dos estomagos nem com as esta
coes do ano, e sim com o tamanho dos peixes uma vez que a per
centagem dos peixes parasitados aumentam muito nos juvenis.

E.anchoita que pode atingir até 186mm(CT) (MARINT,
1935) € conhecida no sul como "anchoita" e na regigo do Rio de
Janeiro como “boqueirio". Na rea]idade esta designacgao pode
ser dada a qua]quer forma jovem de Engrau]idae devido a grande
semelhanca entre elas, do mesmo modo que a maioria dos adultos
e chamada de "manjuba", néme que inclui ainda alguns Atherini
dae por possu?rem o corpo semelhante aos Engrau]idae com a ca
facterTstica faixa prateada lateral.

Os pescadores conseguem ainda distinguir 0 que seria
0 "boqueirEo preto“, pafecendo que se’ trata tambem, .de E.an
choita. Provavelmente esta designagao seja dada aos juvenis com
comprimentos variando em torno de 50mm(CP), que ja apresentam
uma pigmentagao bem acentuada.

Os Engrau]idae que, em sua maioria e gté bem pouco
tempo nao eram utilizados economicamepte na regiao do Rio de

Janeiro, vem ganhando progressivamente, junto com outros Clu
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peidae, importincia como isca viva para a pesca de atuns e
afins (PESAGRO, 1982).

Dos quase trezentos exemplares de Engraulidae analisa
dos e que seriam utilizados como isca viva verificou-se que, a
excecao da presenca casual de dois exemplares de Anchoa trico
lor (Agassiz, 1829), todos os demais eram juvenis de E.anchot
ta.

Apesar de ainda nao existirem dados precisos do volu
me de E.ancho@ta' usado como isca viva, calcula-se que
somente entre os meses de abril a outubro de 1982 foram utili
zados, aproximadamente, 105 toneladas de "boqueirao" na regiao
do Rio de Janeiro(com.pess., S.Jablonsky; SUDEPE). Esta grande
quantidade de juvenis capturados pela pesca comercial, alem
de sua presenca durante quase todos os meses do ano, sugere re
presentar a espécie E.anchoita estoque consideravel na costa

do Estado do Rio de Janeiro.

Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1902)

Os caracteres morfometricos (Tabela V) e as Figuras
de 23 a 26 mostram que A.lyolepis tambem se modifica bastante
durante o seu crescimento.

A nadadéira dorsal parece ter um pequeno deslocamento
para frente. A nadadefra anal, que apresenta uma grande varia
¢ao individual na sua posigao, tambem se desloca um pouco para
frente ate o intervalo de 33/34mm(CP), passando, a partir da’d,
a se deslocar para trEs, como foi observado em E.anchoita.

As nadadeifas ventrais, que se deslocam para tras,
acabam u]tfapassando, assim, o inicio da nadadeira dorsal. As
nadadeiras peitorais se deslocam considerave]mente para tras

acompanhando o crescimento da cabega. R proporc¢do que ocorre
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tal crescimento, aumenta o diSmetro do olho.

0 focinho, a a]tura do corpo e principa]mente a 'maxi
la aumentam muito, chegando mesmo esta ultima a dobrar o seu
tamanho.

O0s dados meristicos (Tabela VI) mostram que tambem o
numero de raios, como ocorre em E.anchoita, nao se altera, SO
existindo diferengas independentes do tamanho do peixe. O nﬁmg
ro de rastros branquiais, entretanto, aumenta bastante, princi
palmente no ‘arco superior em que o aumento e de aproximadamen
te 2,5 vezes. No-'arco inferior ele e apenas de 1,3 vezes.

| As alteracoes mais acentuadas, tanto dos caracteres
morfometricos como dos meristicos, ocorrem ate o intervalo de
comprimento 33/34mm(CP), se estabilizando a partir daj. 0 apa
relho digestivo, como foi comprovado, completa sua metamorfose
ate os 33,9mm(CP). Conclui-se, assim, que ate o comprimento de
33,9mm(CP) estes peixes podem ser considerados como pos-larvas.
Este tamanho coincide com o de E.anchoita, apesar de A.lyole
pts, quando adulta, atingir um comprimento bem menor que o da
quela especie. |

A principal diferenga entre A.lyolepis e E.anchoita
e a presenca, na primeira especie, de rastros no lado interno
do terceiro arco branquial no limbo superior. Os dados morfome
tricos e meristicos mostram pouca diferenca entre as duas espe
cies, parecendo que a mais significativa e no comprimento da
maxila. Em A.lyolepis a maxila, alem de ser maior, apresenta a
ponta mais afilada ultrapassando bem mais o comprimento do
olho (Figura 26) .

A.lyolepis apresenta distribuicao desde o Cabo Hatte

ras ate o sudeste do Brasil, sendo encontrada em aguas costei
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ras em profundidade de ate 55m.

Formam grandes cardumes vivendo em praias de fundo a
renoso, baias e perto de manguesais (WHITEHEAD, 1977). Esta di
versidade de ambientes leva a crer que estes peixes suportam
variagoes, tanto de temperatura como de salinidade, o que jus
tificaria a presenca numerosa desta especie tanto na Praia de
Itaipu, como na entrada da Ba7a de Guanabara, na ITha Fiscal.

Na Tlha Fiscal a A4.lyolepis foi a espécie mais comum.
Os exemp]ares se apresentavam, na maioria, nas fases p6$-1aL
vas e juvenis, sugerindo ser esta Erea um importante local pa
ra seu crescimento. Na Praia de Itaipu foi encontrada maior va
riagao de comprimentos desde pos-larvas até adultos.

Em 1977, tanto na praia de Itaipu como na ITha Fiscal,
p§de-se notar uma tendéncia do crescimento médio dos peixes
por cardumeé, sugerindo um per?odo de desova re]ativamente cur
to neste ano.

Em 1978 o perfodo de desova parece ter sido mais Ton
go, sete meses, o que pode ser constatado pela presenga de pos-
larvas desde o mes de mar@o ate outubro.

Nos demais anos, foram poucos oS dados para se chegar
-a alguma conc]usSp, no entanto a presenca de adultos em est§
‘gios sexuais bem avangados nos meses de outubro e novembro de
1982, assim como presenca dé pos-larvas em janeiro e fevereiro
de 1983, leva a crer que a desova ocorreu mais cedo que nos
anos anteriores.

HILDEBRAND (1963) assinala que a epoca de rqnmdug&fde
A.lyolepis em Porto Rico e em fevereiro. MATSUURA & NAKATANI (1979) que de
terminaraml. para regiEo da ITha Anchieta em Sao Paulo, o inverno como a es

tagcao em que ocorre a epoca de reproducdo, com desovas mais intensas em ju



.32,

nho e julho. Isto leva a crer que a epoca de desova de A.lyole
pis alem de longa, deve'ter picos que podem ser diferentes tan

to de ano para ano como de regiao para regiao.

A alimentagao de A.lyolepis e muito semelhante a de
E.anchoita, composta basicamente de crustaceos, moluscos, al
gas e ovos pelégicés‘indeterminados;

- Nas pos-larvas tambem verificou-se um grande numero
de exemplares com os estomagos sem alimentos; nos mesmos, quaﬂ_
do cheios, predominavam copepodos harpaticoides, com aspecto
de recem ingeridos.

Apesar do pequeno numero de pos-larvas examinadas des
sa especie, a metade dos estomagos apresentava algum alimento,
que se constituiu de algas bacilaroficeas, ainda que sempre em
pequeno nlmero.

A ausencia de sedimentos no conteldo estomacal nesta
fase, tambem foi observada.

0s juvenis diversificam bastante sua dieta. As formas
adultas apresentam pequenas diferengas em relagao aos juvenis.
Entre as principais estao a baixa percentagem de algas e misi
daceos, o que pode ser explicado pela sazonalidade do plancton.

Apesar de ter sido muito pequeno o numero de adultos
examinados em estagios gonadais avangados, pode-se notar que,
embora houvesse compressio da gonada sobre o estomago, estes
continham alimento, indicando que durante os referidos esta
gios, 0s peixes continuavam a se alimentar. Tambem a alta per
centagem de sedimentos no estomago sugere que estes peixes, du
rante a epoca de desova, passem a freqUentar aguas mais pr6xi

mas ao fundo.
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A presenga do trematodio Hemiuridae no estomago tam
bem parece estar relacionada ao estagio adulto dos peixe§.

A.lyolepis, que € uma espécie de pequeno porte alcan
¢ando pouco mais de 75mm, & comumente pescada com redes de ar
rasto sendo utilizada como isca viva em certos paises como Co
lombia e Venezuela; nao apresentando, no entanto, importancia
comercial na pesca (WHITEHEAD, 1977). A espeécie, entretanto,
tem papel relevante no ecossistema marinho, sendo consumida

por varias aves e outros peixes, inclusive os economicamente

importantes na indﬁstria pesqueira (HILDEBRAND, 1963).

Anchoa tricolor (Agassiz, 1829)

Os dados morfométricos (Tabela IV) e as Figuras de 33
a 36 mostram que a posigao das nadadeiras praticamente nao se
a1teram. |

0 focinho, a maxila e a altura do corpo aumentam sem
chegarem a dobrar de tamanho. 0s demais caracteres, o tamanho
da cabega o diSmetro do olho, aumentam, mas moderadamente. Is
to se deve, provave]menfe, ao fato de so terem sido observados
peixes maiores que 27mm, os quais ja se encontrariam no fim do
seu crescimento a]ométrico.

Os raids das nadadeiras, como nas especies ja analisa
das, sao constantes nao se alterando durante o seu crescimento.
0 nﬁmero de rastros'branquiais parece ser o carater que mais
se modifica, aumentando 1,2 vezes no arco inferior e dobrando
no superior (Tabela X).

Todas estas a]teragaes parecem tambeém ocorrer ate 0

intervalo de comprimento 33/34mm.

A.tricolor, principalmente os individuos mais jovens,
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sdo facilmente confundidos com E.anchoita. A.tricolor difere,
entretanto, dessa especie por possuir rastros branquiais no la
do interno do terceiro arco branquial no 1imbo superior e pela
altura do corpo comparativamente maior.

A.tricolor difere de A.lyolepis pelo maior diametro
do olho e maior altura do corpo. A maxila, ao contrario, e me
nor do que a da A.lyolepis. Outra importante diferenga entre
as duas especies e a posigao da nadadeira anal em relagao a
dorsal. Em A.tricolor a anal tem inicio na vertical que passa
pelo antepentltimo raio da dorsal, enquanto que em A.lyolepis
aquela nadadeira se inicia na vertical que passa pelo ultimo
raio da dorsal.

Pode-se observar tambem que a pigmentagao em A4.trico
lor, ao contrario de E.anchoita e A.lyolepis, tende a acen
tuar-se a partir dos 30mm, especialmente no dorso, na cabega e
na parte posterior da linha mediana do corpo.

0 limite da distribuigao de A.tricolor @ ainda algo
indefinido, se estendendo pelo menos do Ceara até Mar del Pla
ta, na Argentina (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978).

Na regiao do Rio de Janeiro esta especie parece ser
bastante comum. Na Praia de Itaipu praticamente so foram encon
trados adultos que em sua maioria apresentavam estagios gona
dais bem avangados. Na entrada da Baia de Guanabara, na ITha
Fiscal, ao contripio, so foram encontradas pos-larvas e juve
nis, chegando-se a conclusao de que as formas jovens desta es
pecie, durante o seu crescimento, vivem na Baja de Guanabara e
as formas adultas em alto mar se aproximando da costa na epoca

de r_eprtodugé‘o. Estes fatos tambem foram observados por CARVALHO

(1950).



Na Ilha Fiscal, no ano de 1978, quando esta especie
teve uma ocorréncia mais constante, pode-se notar uma tenden
cia do crescimento dos tamanhos medios dos peixes por cardumes
sugerindo uma desova em um periodo relativamente curto que,
provave]mente, teria ocorrido no outono. No entanto, a presen
¢a na Praia de Itaipu de adultos durante varios meses e a cons
tatagao de que a maioria dos peixes analisados no ano de 1982
e inicio de 1983 estavam em estagios gonadais bem avangados-
(principa]mente no verio e outono), levam a crer que A.trieco
lor tenha um periodo de desova, tambem, muito longo, com picos

provavelmente em maio e dezembro.

A.tricolor‘aprésenta uma amplitude de 7tens alimenta
res maior que 'as duas outras especies ja analisadas, provaVel
mente por ser bem maior, podendo por isto, alimentar-se de
presas tambem maiores..

Sua alimentagdo basica consta de crustaceos seguida
de moluscos, p6s-1arvas de peixes, ovos pelagicos indeterming
dos e algas que sao apenas presas acidentais.

No exame do conteldo estomacal, o alimento muito dige
rido faz crer que esta especie de Engraulidae, na fase adulta,
alimente-se a noite.

A quantidade de estomagos vazios e desprevae], ao
contririo da presenca de sedimento (constituido principa]men—
te de grEos de quartzo e restos.de conchas) que e muito alta.

Nos peixes em estagios gonadais avangados pode-se per
ceber, que alem da percentagem de sedimento ser um pouco mais
alta, existem algumas mudangas de habitos alimentares, passan
do o peixe, nesta fase, a se alimentar de animais que ocorrem

preferencialmente em aguas mais profundas, como € 0 caso de'v§
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rios copepodos calanoides, larvas de decapodos (BOLTOVSKOY,
1981), misidaceos e inclusive de presas como gamarideos e ca
prelideos que sao tipicamente bentonicos (TREGOUBOFF & ROSE,
1957). Isto confirma que durante a desova éstes peixes procu
ram Sguas_mais profundas, continuando a se alimentar como
A.lyoleptis.

As pos-larvas de peixes encontradas no estomago de
A.tricolor estavam, na sua maioria, muito digeridas sendo obser
vados apenas restos de colunas vertebrais. 0 unico exemplar
que pode ser identificado foi de Sardinella brasiliensis (Stein
dachner, 1879). Outras pos-larvas, apesar de apresentarem a ca
bega muito digerida, sugeriam ser Engraulidae.

A percentagem de parasitas da familia Hemiuridae e
bem alta nesta especie. Isto, provavelmente, deve estar ligado
ao fato dos exemplares analisados serem adultos e, portanto,
possuirem mais tempo de contaminacdo, e nao por estas apresen
tarem maior suscetibilidade a tais parasitas.

A.tricolor, que tambem & conhecida vulgarmente como
manjuba, pode alcangar um'comprimento em torno de 120mm (CT).
Esta especie e uma das mais comuns nos mercados, mostrando sua
importEncia econﬁmica (HILDEBRAND, 1963). Na regiao do Parana
gud, no Estado do Parana, A.tricolor & pescada com redes minus
culas. Os eXemp]ares sao cozidos, secos ao sol e vendidos com

o nome de "irico" (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978).

Anchoa januaria(Steindachner, 1879)

Esta especie, que teve poucos exemplares coletados,
permite ser separada facilmente das demais especies. 0 anus se
localiza muito mais perto da ponta das nadadeiras ventrais do

que do inicio da nadadeira anal (Figura 38). Esta caracteristi
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ca e muito importante porque e verificada, inclusive, nas .pos-
larvas. Segundo'NHITEHEAD (1973) somente Anchoa lamprotaenia
Hildebrand, 1943, restrita ao Caribe e nordeste do Brasil, pos
sui este capéter. Na regiEo estudada, est; especie, nao pode
ser, portanto, confundida com nenhuma outra.

0utfas diferengas marcantes podem ser notadas em rela
cao as outras especies analisadas, apesar do ‘pequeno numero de
peixes examinados.

E.anchoita, alem de ‘nao possuir rastros no lado inteL
no do terceiro arco branquia] no limbo superior, apresenta as
nadadeiras ventrais em posigcao mais posterior, o focinho maior
e a a]tura do corpo menor (Tabelas I e XIII). O numero de ras
tros de E.anchoita tende tambem a ser maior, tanto no limbo su
perior como no inferior (Tabelas II e XIV). Comparando-se as
Figuras 15B e 38 pode-se perceber também que a mandibula de
A.januaria @ muito mais afilada do que a de E.anchoita. |

A.lyolepis, alem de possuir a nadadeira dorsal mais
anterior, tem o olho menor e o focinho e a maxila maiores (Ta
belas V e XIIT).

A.tricolor em relagao a A.januaria apresenta poucas
diferengas rea]mgnte marcantes. Apenas o focinho que tende a
ser um pouco maior, a altura do corpo menor (Tabelas IX e XIII)

e 0s raios da nadadeira anal estao em menor numero em A.tricz

lor (Tabelas X e XIV).

A.januarza tem uma distribuigio bem ampla, que se es
tende do Golfo da Venezuela ate Sao Paulo.

CARVALHO (1950)- encontrou exemplares de ate 75mm(CP)
no rio Casqueiro em Sao Vicente(SP), onde eram normalmente pes

cados e comercializados frescos, secos e salgados. Estes pei
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xes, que foram coletados nos meses de outubro e novembro, se
encontravam todos com as gonadas muito desenvolyidas e eram,
na sua maioria, femeas. Tambem foi verificado que pelo menos
nos meses de maio a setembro eles nao seencontravam mais "ovados".

A presenga desses peixes num rio evidencia a sua pre
ferencia por locais de salinidades muito baixas, o que Justifi
caria so terem sido encontrados na parte mais interna e cen
tra] da BaVa de Guanabara e na Lagoa de Marapendi, locais ca
racterizados por salinidades quase sempre abaixo de 20,00%, .

A presenga na Lagoa de Marapendi de pos-larvas no més
de novembro e de jovens em abril, confirma que a desova seria

no final do ano (CARVALHO, 1950).

Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829)
Apesar do pequeno numero de peixes examinados, em es

pecial de pos-larvas e juvenis, parece que a tendencia das na
dadeiras em C.edentulus e sofrerem um pequeno deslocamento pa
ra trés. Os demais caracteres mOffométricos, com excegao do fo
cinho que aumenta moderadamente, sofrem um aumento consideré
vel, alem de apresentarem uma grande variagao individual.
Quanto ao nﬁmero de raios das nadadeiras, tambem nao
varia como nas demais especies estudadas. Ja o numero de ras
tros branquiais tem um grande incremento, aumentando 2,5 vezes
no limbo superior e dobrando no inferior nos peixes observados.
A ausencia de rastros'branquiais no lado interno do
terceiro arco branquial no limbo superior, a membrana bran
quiostegal cobrindo o istmo, a cabega maior, a altura do corpo
mais acentuada, o nGmero maior de raios da nadadeira anal e de

rastros branquiais tornam C.edentulus facilmente identificavel

entre as demais especies analisadas.
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E.anchoita, que tambem nao possuiaque]esr@stros branqqi
ais, alem de todas as outras diferengas, ainda tem as nadadei
ras peitorais mais anteriores e a maxila menor (Tabelas I e XV).

A.lyolepis, por sua vez, tem as nadadeiras peitorais
e ventrais mais anteriores e o diametro de olho bem menor (Ta
belas V e XV).

A.tricolor tambem possui as nadadeiras ventrais e pei
torais mais anteriores e a maxila menor (Tabelas IV e XV).

Ja A.januaria, alem de ter, tambem, as nadadeiras pei
torais e ventrais anteriores, possui as peitorais localizadas
mais anteriormente no corpo e apresenta o focinho menor (Tabe

las XIII e XV).

C.edentulus que apresenta uma distribuigcao desde o Ca
ribe ate Santa Catarina no Brasil, e citada como uma especie
comum em arrastos de praia (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978). Ape
sar disto a sua presenca na Praia de Itaipu foi rara assim ‘co
mo na ITha Fiscal na entrada da Ba7a de Guanabara, tornando-se
mais comuns nas Sreas internas, caracterizadas pelas baixas sa
linidades e temperaturas elevadas.

Quando da contagem dos rastros branquiais, observou¥
se que os mesmos, alem de muito mais longos e finos que os das
outras especies analisadas, 'apresentavam espinhos que se entre
lagavam formando uma especie de malha fina, fato que esta liga
do a sua alimentacgao.

Apesar dos resultados nao poderem ser conclusivos,
foi analisado o contelido estomacal de dois exemp1ares adultos
coletados na area interna da Baja de Guanabara. Os estomagos
destes estavam cheios de sedimento escuro e muito fino, que em

exame, ao microscopio otico, revelaram compor-se de grandes
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quantidades de algas diatomaceas dos generos Navicula, Pleuro
stgma, Gyrosigma, Coccnets e Diponetis; cianoficeas filamento
sas do género Osctllatoria; e organismos circulares bastante
clorofilados, sugerindo pertencerem a classe das c]orof?ceas.

Uma das caracteristicas das algas diatomaceas & a sua
presénga em aguas com gtandes variagoes de salinidade e de tem
petatura, podendo ainda serem planctonicas e bentonicas (BOLD
& WYNNE, 1978). As cianoficeas estdo associadas a poluigao (PAL
MER, 1962); os organismos c]orofi]ados provavelmente sao prove
nientes dos ﬁios que a7 desembocam.

| As cianoficeas e diatomaceas constituem a parte prig
cipal da biomassa fitoplanctonica da Baja de Guanabara (SE
VRIN-REYSSAC et alli, 1979).

0 intestino mostrou-se, nessa especie, muito longo e
enrolado, alcangando quase cinco vezes o tamanho do peixe. Co
mo esta caracter?stica e comum a animais herb?voros, p§de-se
conc]ui( que estes peixes sao basicamente fitoplanctofagos, o
que e confirmado pela 1iteratura (WHITEHEAD, 1977).

Outros espécimené de C.edentulus pertencentes a cole
cao Ictiologica da UERJ foram coletados na desémbocadura do
Rio Capibaribe (PE), na Barra de Guaratiba (RJ) perto de Ereas
de manguesais e na Baia da Ilha Grande em Angra dos Reis (RJ).
Todos estes locais sao caracterizados por possuirem salinida
des baixas e, pﬁincipalmente, fundo lodoso.

SIMPSON (1965) cita que a especie, na distribuigio,
estende-se do México ao Brasil e que, apesar de descontinua, &
abundante em certas Ereas. Esta descontinuidade pode estar re
lacionada a presenca destes peixes apenas em Ereas com fundos

lodosos que seriam mais propicios ao seu tipo de alimentacgao.
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Na Erea do Caribe C.edentulus & a espécie de Engrauli
dae mais importante dentro da atual economia pesqueifa, sendo
aproveitadg na fabricagao de farinha de peixe (WHITEHEAD, 1977).

Na BaJa de Guanabara esta espécié associada a outros
C]upeidag, tambem ja vem sendo utilizada por algumas indﬁi
trias para a fabricagao de farinha e 0leo.

Varios autores estudando a biologia de diversos Clu

peoidei chegaram a conclusoes muito semelhantes. Todos apresen

-

tavam um ciclo de vida relativamente curto com crescimento ra
pido e a primeira desova ocorrendo geralmente entre o primeiro .
e o0 segundo ano de vida (BAXTER, 1967; DEMIR, 1963; PLAZA, 1964;
HUBOLD & MAZZETTI, 1982; SANTOS & FRANTZEN, 1965; HEALD & GRI
FITHS, 1967; VAZZOLER, 1962; MARTINEZ & HOUDE, 1975). Isto 1le
va a crer qué C.edentulus também apresente estas caracteristi
cas.

0 "fator de condigao", que e a variavel da equacgdo da
re]agEo peso x comprimento e que mede o grau de engorda do ani
mal (SANTOS, 1978), foi o mais alto entre as espécies analisa
das (9 = 0,019). '

0 provae] rapido ciclo de vida de C.edentulus, 0 Seu
alto "fator de qpndigio" e a observagao de grandes cardumes na
parte mais interna da Ba7a de Guanabara levam a crer que esta
especie apresenta grandes possibilidades economicas na indﬁg
tria pesqueira da regiao, havendo, no entanto, a necessidade
de uma avaliagao do seu estoque na area .. e determinar

qual a captura maxima sustentavel desta populagao para se evi

tar a sobrepesca.

Anchoviella perfasciata (Poey, 1860)

Esta especie, apesar de so ter tido um exemplar -cole



tado, pode ser identificada pela maxila que e bem mais curta

que nas demais especies analisadas. 0 fato da maxila ndao ultra
passar o olho num comprimento maior que o seu diametro &, inclu
sive, caracteristica do genero.

As nadadeiras localizadas na parte ventral posicio
nam-se mais anteriormente do que nas demais especies estudadas,
S‘excegﬁo de A.januaria onde n3ao se pode observar com exatidao
devido ao pequeno niimero de exemplares examinados. Outra impor
tante diferenga & o numero de raios na nadadeira anal que e me
nor em A.perfascitata.

E.anchoita alem de nao ter rastros branquiais no
lado interno superior do terceiro arco, possui um nimero de
rastros branquiais bem mais elevado no primeiro arco (Tabelas
IT e XVIII).

A.lyolepis tem cabega e focinho maiores (Tabelas V e
XIII); A.tricolor apresenta o diametro do olho menor e a altu
ra do corpo maior (Tabelas IX e XVII); A.januaria, alem da po
sicao do anus mais anterior, apresenta a nadadeira dorsal um
pouco mais anterior e o olho e a altura do corpo maiores (Tabe
las XIII e XVII). Por sua vez C.edentulus alem de apresentar o
focinho, a cabega, o olho e a altura do corpo maiores, pos
sui ainda um nﬁméro muito mais elevado de rastros branquiais (Ta
belas XI e XVII; XVI e XVIII).

Como apenas um exemplar desta especie foi capturado
durante os sete anos-de coleta € de se supor que a sua presen
ca seja acidental, ainda mais que sua distribuicao conhecida e,
provavelmente, da Capo]ina do Norte ate as Indias Ocidentais
(HILDEBRAND, 1963).

Os peixes desta especie encontrados na regiao mais ao
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norte de sua distribuigio, foram capturados em aguas rasas, en
quanto que os da ﬁegigo do Cafibe em aguas mais profundas (HIL
DEBRAND, 1963). Isto leva a crer que a A.perfasciata seja um
peixe de aguas mais frias, procurando sua temperatura ideal em
maiores profundidades de acordo com a regiao.

Como o exemplar encontrado na Praia de Itaipu estava
em aguas de resurgencia, o que pode ser comprovado pela baixa
temperatura da agua (17,4°C), nao e de todo improvavel que es
ta especie esteja presente na nossa costa so que em profundida
des maiores.

 Observou-se que o focinho deste exemplar era um pouco
maior e o numero de rastros branquiais menor, o que pode ser

atribuido, provavelmente, pelas diferengas de populagoes.
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V. CONCLUSDES

Na identificagao dos Engraulidae nas diversas fases do
seu desenvolvimento, os raios das nadadeiras que foram os ﬁni
cos caracteres que nao variaram Sseu numero, na maioria das ve
zes, nao ‘servem para separar as especies uma vez que ha uma co
incidencia deste numero entre elas. Porem as demais caracteris
ticas utilizadas para estabelecer as diferencas entre as es
pecies apresentam grande variacao, acentuando-se ainda mais eﬁ
. peixes de tamanhos diferentes. Torna-se necessario, portanto,
uma analise comparativa de tais caractéres para cada grupo de
tamanho.

Em Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935, Anchoa
lyolepis (Evermann & Marsh, 1902) e Anchoa tricolor (Agassiz,
1829), devido a grande quantidade de material para analise, foi
determinado que a transicao de pos-larva para juvenil ocorre
no intervalo de comprimento 33/34mm(CP.).

A analise do conteudo estomacal mostrou ser a alimen
tagcao basica de Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935, Anchoa
lyolepis (Evermann & Marsh, 1902) e Anchoa tricolor (Agassiz,
1829) muito semelhante, o que nos leva a situar esses peixes,
na cadeia alimentar que integram, como consumidores primarios
e secundarios (DAJOZ, 1973). _

As principais diferengas na alimentagao estariam nas
diveqsas fases de desenvolvimento dos peixes. As pos-larvas
que apfesentavam no estomago alguma presa, que era composta ba
sicamente de copepodos harpaticoides, pequenos em relagao aos
demais encontfados em outros estomagos e pouco digeridos, mos

tram que na fase de pos-larva estes peixes tem dieta bem res
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trita e a ingestao ao amanhecer.

Nos juvenis (a partir dos 34mm CP) a alimentagao se
altera bastante, passando a uma dieta mais variada. Provavel
mente nao ocorre apenas mudanca de alimentagao, mas tambem de
comportamento dos peixes nesta fase, verificada pela presenga
de sedimento na maioria dos seus estomagos, 0 que demonstra
que eles passam a freqiientar tambem aguas mais perto do fundo
onde buscariam seu alimento, em oposigao as pos-larvas que tem
nas aguas da superficie seu local de alimentagdao. Observou-se
ainda que a alimenta¢ao dos juvenis realiza-se no periodo da
noite, uma vez que o alimento encontrado em seus estomagos ja
estava bastante digerido.

Nas formas adultas, Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh,
1902) e Anchoa tricolor (Agassiz, 1829) apresentam uma alimen
tacao ainda mais diversificada que nos estagios anteriores. Is
to pode ser melhor observado em Anchoa tricolor (Agassiz, 1829),
devido estes peixes alcangcarem maiores tamanhos, levando a se
concluir que quanto maior o peixe mais diversificada e sua ali
mentagao. '

Apesar de nao haver mudangas significativas na alimen
tagao de adu]to; em estagios gonadais avancados pode-se notar,
nos seus estamagos, ocorrencia constante de sedimento e presas
que vivem preferencialmente perto do fundo, levando a conclu
sao de que tanto Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1902) como
Anchoa tricolor (Agassiz, 1829) procuram aguas bem proximas ao
fundo na epoca de desova.

A ausencia de alimentos no estomago em alguns desses
peixes nao esta relacionada nem com as estacoes do ano, nem

com os estagios gonadais, e sim com o tamanho dos peixes, uma
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vez que, praticamente, SO as p65-1arvas apresentavam estomagos
vazios.

A presenga de trematodios da familia Hemiuridae no es
tomago de Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935, Anchoa lyo
lepis (Evermann & Marsh, 1902) e Anchoa tricolor (Agassiz,1829)
tambem esta ligada ao tamanho do peixe ja que os adultos apre
sentam uma maior percentagem de parasitas.

A epoca de reprodugao das especies analisadas e bem
‘Tonga apresentando picos que podem variar de ano para ano.

Depois da desova em alto mar, as larvas de Engraulis
anchoita Hubbs & Marini, 1935, migram para a costa a fim de
crescerem, ndao entrando, no entanto, na Baia de Guanabara devi
do as altas temperaturas de suas aguas. Anchoa lyolepis (Ever
mann & Marsh, 1902) utiliza a costa e a BaTa de Guanabara ndo
so para o crescimento das formas jovens, como tambem para a
alimentagao dos adultos. Ja as formas adultas de Anchoa trico
lor (Agassiz, 1829) usam a costa como area de reprodugdo e ali
mentacao, nao entrando na BaVa de Guanabara. As formas jovens
desta especie, por sua véz, parecem utilizar exclusivamente a
BaTa de Guanabara como area de crescimento.

Apesarhde so ter sido observada pequena quantidade de
formas jovens de Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829) na Baia
de Guanabara, a presenca de ovos ai (com.pess., A. Bonecker;
UFRJ) @ um forte indicio de que todo seu ciclo de vida ocorra
nesta area; o mesmo, provavelmente, ocorra com Anchoa januaria
(Steindachner, 1879).

Quanto Anchoviella perfasciata (Poey, 1860) parece vi
ver em mar abefto em profundidades maiores, isto porque o ﬁni

co exemplar encontrado estava em aguas de ressurgéencia.
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A grande freqﬁéncia de peixes, principa]mente das fa
milias Engraulidae e Clupeidae na BaTa de Guanabara, esta rela
cionada a enorme produtividade priméria devido aos afluentes
trazidos pelos rios que a7 desembocam (SEVRIN-REYSSAC, 1979).
Grande parte destes peixes entra na Baja de Guanabara em deter
minadas epocas do ano, em cardumes compactos, utilizando esta
area para seu crescimento e voltando ao mar alguns meses de
pois (HUBOLD & MAZZETTI, 1982).

A presenca destes cardumes faz com que varias aves
ictiofagas, como por exemplo as da familia - -Laridae, se con
centreﬁ na Srea da Ba7a de Guanabara para alimentacgao e repro

dugao (com.pess., D.Teixeira; MNUFRJ).

0 Estado do Rio de Janeiro apresenta o maior parque
sardineiro da America do Sul (SILVA, 1977). Sardinella brasilz
ensits (Steindachner, 1879) & a principal especie utilizada co
mo matéria-prima pelas fabricas. Segundo calculos,o seu poten
cial exp]orEve] estaria perto do seu limite maximo (SUDEPE,
1981).

Isto faz com que se torne necessario o aproveitamento
de outros recursos pelagicos. Entre estes estariam os Engraulj
dae que por serem abundantes e possuirem um rapido ciclo de vi
da poderiam ser exp]orados racionalmente como ja ocorre em ou
tras fegiSes do mundo.

0 presente trabalho abre perspectivas de ampliagao de
pesquisas sobre as principais especies de Engraulidae na nossa
costa, que vem adquirindo, a cada dia que passa, grande impor
tancia dentro da economia pesqueira com capturas cada vez maip
res, o que pode levar a prejuizos incalculaveis, ndo so a econo

mia como tambem a ecologia da regidao. Para tanto e necessario



.48,

1l

a captura nos diversos ponto§ da costa brasi]eira, nao so de
peixes nos estagios adultos- como tambem de ovos e larvas que [
correm no plancton utiliiando, para isto, embarcagoes adequada
mente aparelhadas e analise minuciosa dos dados bioldgicos e
oceanograficos, das areas em questao, por equipes especializa
das. Com base nestes estudos pode haver, inclusive, regulamen

tagao da pesca.



.49.

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(abreviaturas dos periodicos de acordo com World List of Scien

tific Periodicals, 1963) '

AHLSTROM,E.H. & R.C.COUNTS, 1958. Development and distribution
of Vineiguerria lucetia and related species in and related

species in the eastern Pacific. FiZsh.Bull.US. 58:363-411.

AﬂBERTINI-BERHAUT,J., 1973. Biologie des stades juveniles de
teleosteens Mugilidae Mugil auratus Risso, 1810, Mugil capz
to Cuvier, 1829 et Mugil saliens Risso, 1810. Regime alimen

taire. Aquaculture, Amsterdam, 2:251-266.

ANGELESCU,V. & A.ANGANUZZI, 1981. Resultados sobre la alimenta
cion de la anchofta (Engraulis anchoita) en el area explora
da por el B/I "Shinkai Maru" durahte las campanas VI (21/09/
78 - 12/10/78) y VII (20/11/78) en el mar epicontinental ar

gentino. Contrnes. Inst. Nac. Invest. Des. Pesq., 383:281-298,

ANGELUSCU,Y. & N.B.COUSSEAU, 1967 . Distribuicion espactal y
eronologica de la anchoita en el mar epicontinental argentino.

(FAO/CARPAS), Doc.Tec.,RJ., 9, 48pp.

BAXTER,J.L., 1967. Summary of biological information on the
northern anchovy Engraulis mordax Girard. Rep. Calif. coop.

ocean, Fish.Invest., 10:110-116.

BERRY,F.H., 1971. Taxonomic status of Western Atlantic clupeoid
fishes. Symposium on investigations and resources of the
Caribbean Sea and adjacent regions: Papers on fishery resour

ces. FAO Fish.Rep.Rome 71(2):1-8.



.50.

BOLD,H.C. & M.J.WYNNE, 1978. Introduction of the Algae. Struc

ture and reproduction. New Jersey, Pfentice-Ha]], XIV+ 706pp.

BOLTOVSKOY,D.(Edit.), 1981. Atlas del zooplancton del Atlanti
co sudoceidental y métodos de trabajo com el zooplancton ma

rino. Publ.Inst.Nac.Des.Pesq., Mar del Plata, 29 + 936pp.

BRANDHORST,W. & J.P.CASTELLO, 1971a. Evaluacion de los recur
sos de anchoita(Engraulis anchoita) frente a la Argentina y.
Uruguay. I. Las condiciones oceanograficas, sinopsis del cono
cimiento actual sobre la anchoita y el plan para su evalua

cion. Proyeto Des.Pesq.,Mar del Plata, Ser.Infs.Técn., 29:

1-63.

BRANDHORST ,W. & J.P.CASTELLO, 1971b. Evaluacion de los recur
sos de anchoita(Engraulis anchoita) frente a la Argentina y
Uruguay. TIT. Asundancia relativa entre las latitudes 39° y
45°S en relacion a las condiciones ambientales en febrero y
mayo de 1970. Publ.Inst.Nac.Des.Pesq., Mar del Plata, Ser.

Inf.Tée., 32:1-47.

BRANDHORST,W. & J.P.CASTELLO, 1972. Evaluacion de los recursos
de anchoita(Engraulis anchoita) frente a la Argentina y Uru
guay. VII. Estimacion del efectivo en 1970. Pub.Proy. Pesq.,

Mar del Plata,Ser.Inf.Téec., 39:1-19.

BRANDHORST,W.; J.P.CASTELLO; M.B.COUSSEAU & D.A.CAPESSANI, 1974.
Evaluacion de los recursos de anchoita(Engraulis anchoita)
frente a la Argentina y Uruguay. VIII. Desove, crescimiento,
mortalidad y estructura de la poblacion. Physis.B.Aires (A),

33 (86):37-58.



.51,

CARVALHO,J.P., 1950. Engfaulideos brasileiros do génefo Anchoa.

Bolm.Inst.paul.Oceanogr. 1(2):43-69,

CARVALHO,J.P., 1951. Engraulideos brasileiros do genero Ancho

viella. Bolm.Inst.paul.0Oceanogr.,2(1):41-69,

CERVIGON,M.F., 1966. Los peces marinos de Venezuela. Caracas.
Fundacion la Salle de Ciencias Naturales. Tomo I, 436 + 1p.,

2 mapas (Monografia No. 11).

CIECHOMSKI,J.D. de, 1965. Observaciones sobre la reproduccion,
desarro]]o ehbrionapio y larval de la anchoita argentina (En

graulis anchoita). Boln.Inst.Biol.mar. 9:1-29.

CIECHOMSKI,J.D. de, 1967a. Present states of the Investigations
on the Argentine anchovy Engraulis anchoita (Hubbs & Marini).

Rep.Cal<if.coop.oceanic.Fish.Invest., 11:58-65.

CIECHOMSKI,J.D. de, 1967b. Investigations of food and feeding
habits of larvae and juveniles of the Argentine anchovy En

graulis anchoita. Rep.Calif.coop.oceantic.Fish.Invest., 11:

72-81.

CTECHOMSKI,J.D. de, 1968. Huevos y larvas de tres especies de
peces marinos, Anchoa marini, Brevoortia aurea y Prionotus

nudigula de la zona de Mar del Plata. Boln.Inst.Biol. mar.,

Mar del Plata, 17:1-28.

CIECHOMSKI,J.D. de, 1969. Investigaciones sobre 1la distribui
cion de huevos de anchoita frente a las costas argentinas,
uruguayas y sur de Brasi]. Resu]tados de nueve campanas ocea
nograficas, agosto 1967-julio 1968. Publ.Proy.Des.Pesq., Mar
del Plata, Ser.Inf.Téc., 33:1-12.



.52,

CIECHOMSKI,J.D. de, 1971. Estudios sobre abundancia y distri
buicion de huevos de anchoita en el mar, frente a la  Argen
tina y Uruguay. Resultado de doce campanas oceanograficas.
Setiembre de 1960-diciembre de 1970. Publ.Proy.Des.Pesq., Mar

del Plata, Ser.Inf.Tec., 33:1-12.

CIECHOMSKI,J.D. de & G.WEISS, 1974. Estudios sobre la alimenta
‘cion de larvas de la merluza, Merluccius merluccius Hubbsi y

de la anchoita, Engraulis anchoita en el mar. Physis., B.Ai

res, (A) 33(86):199-208.

CIECHOMSKI,J.D. de & G.WEISS, 1975. Caracteristicas de las
branquispinas en postlarvas de anchoita, Engraulis anchoita
Hubbs y Marini, desarro]ladas en diferentes estaciones del
ano y en diferentes temperaturas. Physis, B.Aires, (A) 34 (88):

1-11.

COUSSEAU,M.B.; J.P.CASTELLO; D.A.CAPEZZANI; ‘R.GAGLIARDI & J.M.
SILVOSA, 1968. Informe sobre el plan de mostreo bioestadisti
co de desembarque de pescado (subsidio CAFPTA, Plan nr. 8071).
Periodo enero de 1965-diciembre de 1967. C&ntrnes Inst. Biol.

Mar. 62:1-54,

' COUSSEAU,M.B.; J.P.CASTELLO & C.P.COTRINA, 1977. Informe sobre
el muestreo bioestadistico de desembarque de pescado en el
puerto de Mar del Plata. Periodo enero de 1972-diciembre de

1974. Contrnes.Inst.Biol.mar. , Mar del Plata, 330:1-68.

COUSSEAU,M.B.; D.L.GRU & J.E.HANéEN, 1981. Resultados de las
campanas pelagicas 1levadas a cabo por el B/I "Shinkai Maru"
en la primavera del ano 1978. Contrnes.Inst.Nac.Invest. Des.

Pesq., 383:42-58.



SIS

DAJOZ,R., 1973. Ecologia Geral. Ed. Vozes LTDA. e Ed. da Univ.
de S.Paulo 20 ed. 472 + 8pp.

DEMIR,N., 1963. Synopsis of biological data on anchovy Engrau
lis encrasicolus (Linnaeus) 1758 (Mediterranean and adjacent

seas). FAO Fish.Biol.Synopes., 26:1-41,

FIGUEIREDO,J.L. & N.A.MENEZES, 1978. Manual de peixes marinhos
do sudeste do Brasil, I11-Teleostei (1) Museu de Zool. Univ.

S.Paulo, 110pp.

GOSLINE,W.A., 1971. Functional morphology and classtfication

of teleostean fishes. Univ. Press of Hawaii, Honolulu, 208pp.

HEALD,E.J. & R.C.GRIFITHS, 1967. The age determination, from
scale readings of thé sardine, Sardinella anchovia, of the
Gulf of Cariaco, Eastern Venezuela. Ser.Recursos y Explot.

Pesq., Venezuela, 1(10):375-446.

HICKLING,C.F., 1970. A contribuition to the natural history of
English grey mullets (Pisces:Mugilidae). J.mar.biol.Ass.U.K.
30(3):609-633.

HILDEBRAND,S.F., 1963. Family Engraulidae. In H.B.BIGELOW(Edit.),
Fishes of the western North Atlantic. Mem.Sears.Fdn.mar.Res.

1(3):257-454.

HISLOP,E.J., 1980. Stomach contents analysis a feview of methods
and their application. J.Fish.Bzol. 17:411-429.

HUBBS,C.L. & K.F.LAGLER, 1974. Fishes of the Great Lakes Region.
Ann Arbor. The University of Michigan Press, 49 ed., 213 pp.
251 figs., 44 pls., i + xXiii.



.54,

HUBOLD,G. & M.V.MAZZETTI, 1982. Growth, morphometry, and aspects
of 1ife history of the scaled sardine Harengula jaguana Poey,

1865 in the Guanabara Bay (Brazil). Meeresforsch 29(2):80-88.

HUREAU,J.C., 1966. Biologie comparee de quelques poissons an

tarctiques (Nototheniidae). Bull.Inst.océanogr.Monaco 68:1-244,

LEBOUR,M.V., 1921. The larval and post-larval stages of pil
chard, sprat and herring from Plymouth district. J.mar.biol.

Ass.U.K., 12:427-457.

MARINI,T.I., 1935. La anchoita argentina. Su posicion sistema

tica y su porvenir economico. Physis 11:445-458.

MARTINEZ,S. & E.D.HOUDE, 1975. Fecundity, sexual maturation
and spawning of scaled sardine, Harengula jaguana Poey. Bull.

mar.Sct.Gulf Caribb, 25:35-45,

MATSUURA,Y., 1977. 0 ciclo da sardinha verdadeira (Introdugdo a
oceanografia pesqueira). Publ.Inst.Oceanogr.S.Paulo, (4):

]"146‘

MATSUURA,Y.; J.C.AMARAL; S.T.J.TAMASSIA & G.SATO (no prelo).
0corr§ncia de cardumes de peixes pelagicos e a estrutura ocea
nograficada regiao entre Cabo de S3ao Tome e Cananeia em janei

ro-fevereiro de 1979. Sér.Doc.Tec., PDP/SUDEPE, Brasilia.

MATSUURA,Y. & K.NAKATANI, 1979. Ocorréncias de larvas e jovens
de peixes na Ilha Anchieta(SP), com algumas anotagoes sobre
a morfologia da castanha, Umbrina coroides Cuvier, 1830. Bolm.

Inst.Oceanogr., S.Paulo, 28(1):165-183,



958

MATSUURA,Y.; K.NAKATANI; G.SATO & S.T.TAMASSIA, 1978. 19 Rela
torio do Subprojeto Biologia da Pesca, Projeto Integrado para
Uso e Exploragao Racional do Ambiente Marinho. FINEP /IOUSP,

46pp.

MOSER,H.G. & E.H.AHLSTROM, 1970. Development of lantern-fishes
(family Myctophidae) in the California Current. Part I. Spe
cies with narrow eyed larvae. Bull.Los Ang.County Mus. nat.

Hist., Sez., 7:1-145,

NELSON,G. & M.N.ROTHMAN, 1973. The species of gizzard shads
(Dorosomatinae) with particular preference to the Indo Paci

fic region. Bull.Am.Mus.nat.Hist., New York, 150(2):1-206.

PALMER,C.M., 1962. Algas en abastecimientos de dgua. Manual
Zlustrado acerca de la identificacidn, importancia y contrél
de las algas en los abastecimientos de agua. Departamiento
de Sanidad, Educacion y Bienstar de E.V. Servicio de Sanidad

Publica. Ed. Interamericana, xii + 91pp.

PESAGRO (Pesquisa Agropecuéfia no Estado do Rio de Janeiro),

1982. Relatorio de atividades, 48pp.

PLAZA,M.L.F. dem 1964. Algunos datos sobre la biologia de la
anchoTta del sector bonaerense (resultados preliminares). Do

" eumeion.tec.Com.ases.Pesca Atl.sudoce. 12:1-11.,

PLAZA,M.L.F. de & E.E.BOSCHI, 1958. EstUdio biologico-pesquero
de la anchoita (Engraulis anchoita) de Mar del Plata. I. Ana
lisis de los caracteres meristicos. Publ.Dep.Invest. Pesq.

Secret.Agr.Gan., 7:1-49,



<190 .

REVINA,N.I. & A.V.BARANOV, 1973. Some data on the ecology and
distribution of argentine anchovy (Engraulis anchoita). Proc.
Vniro., Moscu, 93:102-111, citado por COUSSEAU, GRU & HANSEN,
1981.

SANTOS,E.P. dos, 1978. Dinamica de populagoes aplicada a pesca
e ptscieultura. S.Paulo, HUCITEC & Ed. da Univ. S.Paulo, 129

+ 1p.

SANTOS,E.P. dos & F.M,FRANTZEN, 1965. Growth of sardines: quan

titative aspects. Anats Acad.bras.Cienc., RJ, 37:360-362.

SCHNAK,D. & H.ROSENTHAL, 1978. Shrinkage of Pacific herring
larvae due to formalin fixation and preservation. Institut
fﬁr Meereskunde an der Universitdt Kiel und Biologische Ans

talt Helgoland, Zentrale Hamburg: Meeresforsch 25:222-226.

SCOFIELD,E.C., 1934. Early life history of the California sar
dine (Sardina caerulea) with special reference to distribui

tion ofeggs and larvae. DiZv.Fish and Game Calif.Fish. Bull.,

41: 1-48.

SEYRIN-REYSSAC,J., M.C.MACHADO, M.L.SCHUTZE, S.G.BIBAS,, 1I.C.
de LIMA, C.A.LIMA & C.P.ESTEVES, 1979. Biomasse et production
du phytop]anctdn de la Baie de Guanabara-(Etat de Rio de Ja
neiro, Brési]) et du secteur oceanique adjacent. Variations
de mai a juillet 1978. Bull.Mus.natn.Hist.nat., Paris,(4-B),

1(4):329-354,

SIGNORET,M., 1974. Microorganismos presentes -en el contenido
digestivo de TiZlapia sp. (Pisces, Cichlidae). Revta. lat-am.

Mzierobiol., 16:153-154,

~
17
%



.57.

SILVA,0. da, 1977. Problematica da pesca mathima e da maricul
tura no Brasil com enfoque especial para o Estado do Rio de
Janeiro. Agricultura & Abastecimento, Rio de Janeiro, 2(1):

1-8.

SIMPSON,J.G., 1965. A study of the early life history of the
rabo amarillo, Cetengraulis edentulus (Cuvier), in Eastern
Venezuela. Publ. Direcion de Investigacion. Centro de Inves
tigaciones Pesqueros. Ministerio de Agricultura y.Cria de la

Rep. de Venezuela, Ser.Biologzia, 1(1):9-32.

SUDEPE (Superintendencia do Desenvolvimento da Pesca), 1981.
Relatorio da reuniao tecnica do grupo permanente de estudos
sobre sardinha. Brasil, Ministerio da Agricultura. Instituto

de Pesquisa e Desenvolvimento Pesqueiro. 30 fls.mimiogr.

TREGOUBOFF,G. & M.ROSE, 1957. Manual de planctonologie méditer
ranéene. Paris, Centre Nation.Rech.Sci., vol. I, 587 + 1 p;

vol. II, 207 pls., 11 + 1 p.

VAZZOLER;A.E.A. de M., 1962. Sobre a primeira maturagao sexual

e distribuigcao de peixes imaturos. Bolm.Inst.Oceanogr., S.Pau

To, 12(2):5-38.

VAZZOLER;A.E.A. de M., 1981. Manual de métodos para estudos
biologicos de populagoes de peixes; reprodugdao e crescimento.

Brasilia, CNPq., Programa Nacional de Zoologia, 108pp.

WEISEL, G.F., 1955. Variations in the number of fin rays of
two cyprynid fishes correlated with natural water temperatu

res. Ecology 36(1):1-6.



OICE

WEISS,G. & J.A.F. de SOUZA, 1977. Estudo comparativo prelimi
nar de postlarvas e juvenis das trés especies de Engraulidae
da costa sul do Brasil, Uruguai e Argentina. Atlantica, Rio

Grande, 2(1):1-20.

WHITEHEAD,P.J.P., 1973. The clupeoid fishes of the Guianas.

Bull.Br.Mus.nat.Hist., London, Zool., 5:1-227.

WHITEHEAD,P.J.P., 1977. Engraulidae, 4 + 22pp. In W.Fischer(Edit.)
FAO species identification sheets for fishery purposes. Wes

tern Central Atlantic (Fishing Area 31), Rome. Food and Agri

culture Organization of the United Nations, vol. II.



.59.

VII. FIGURAS

Figura 1 - Locais de coleta: A. ITha Fiscal; B. Praia de Itai
pu; C. Area interna da Ba¥a de Guanabara; D. Area
central da Baja de Guanabara; E. Costa da Cidade

de Marica; F. Costa da Cidade do Rio de Janeiro;

G. Praia de Copacabana.
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(CF) e o total(CT) de Engraulis anchoita Hubbs &

"Marini, 1935.



- 20(g) W .
P
@
E.anchoita /
_15 —————— d -
/
A © observado _ o
e calculado /
_‘o -
[ ]
4
-5 /./ i
o (-]
CP tcm)
-nﬂ—‘/a/

T 1 T T T T T
10 1

-l
N
W

&

o

o

9

D
w

-3 log W 7/
- 2 ’
-1
[
B [-]

i 1

] il ]

1 ° 2

[-)
=
Q

/.

o
-2 8 W=0,004.13514

-]

-3 log CP

1 1

Figura 10 - Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935. A. Relagao
do peso(W) em g com o comprimento padrao(CP) em cm.

B. Transformagao logaritmica.



iy

© -
<:’ 12 - =BT ey
B . 4
. 1
10mm

Figura 11 - Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935. Comprimen

to padrao: A. 23mm; B. 24mm; C. 25mm; D. 26mm.
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Comprimen

to padrao: A. 27mm; B. 28mm; C. 29mm; D. 31mm.
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Figura 13 - Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935. Comprimen

to padrao: A. 33mm; B. 34mm; C. 36mm; D. 37mm.
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Figura 14 - Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935. Comprimen

to padrao: A. 38mm; B. 40mm; C. 42mm; D. 5SOmm.
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Fjgura 15 =~ Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935. Comprimen

to padrao: A. 77mm; B. 104mm.
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grupos de maturidade.
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Figura 21 - Correlagoes do comprimento padrao(CP) com o furcal
(CF) e o total(CT) de Anchoa lyolepis (Evermann &
Marsh, 1902).
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Figura 22 - Anchoa tlyolepis (Evermann & Marsh, 1902). A. Relagao
do peso(W) em g com o comprimento padrao(CP) em

cm. B. Transformagao logaritimica.
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Figura 23 - Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1902). Compri
mento padrao: A. 23mm; B. 24mm; C. 25mm; D. 26mm.
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Figura 24 - Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1902). Compri

mento padrio: A. 27mm; B. 28mm; C. 29mm; D. 31mm.
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Figura 25 - Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1902).  Compri

mento padrj'a"o: A. 33mm; B. 34mm; C. 36mm; D. 39mm.
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Figura 26 - Anchoa lyolepis (Evermann- & Marsh, 1902). Compri

mento padrao: A. 44mm; B. 61mm.
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Figura 27 - Anchoa lyolepis (Evermann ‘& Marsh, 1902). A. Per
centuais de estomagos sem alimento por grupos de ma
turidade. B. Percentuaisde estomagos parasitados,

por grupos de maturidade.
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Figura 31 - Correlagdes do comprimento padrao(CP) com o furcal
(CF) e o total(CT) de Anchoa tricolor (Agassiz,
1829) .
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Figura 32 - Anchoa tricolor (Agassiz, 1829). A. Relagao do pe
so(W) em g com o comprimento padrao(CP) em cm. B.

Transformagdo logaritimica.
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Figura 33 - Anchoa tricolor (Agassiz, 1829). Comprimento

drao: A, 27mm; B. 28mm; C. 29mm; D. 31mm.
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Figura 34 - Anchoa tricolor (Agassiz, 1829). Comprimento

drao: A. 33mm; B. 34mm; C. 36mm; D. 37mm.
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Figura 35 - 4nchoa tricolor (Agassiz, 1829). Comprimento pa

drao: A. 39mm; B. 42mm; C. 45mm; D. 50mm.
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. Figura 36 - Anchoa tricolor (Agassiz, 1829). Comprimento pa

drao: A. 79mm; B. 96mm.
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Figura 37 - Anchoa tricolor (Agassiz, 1829). A. Percentuaisde
estomagos sem alimento por grupos de maturidade.
B. Percentuaisde estomagos parasitados por grupos

de maturidade.
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Figura 38 - Anchoa januaria (Steindachner, 1879).

padrao 58mm. a-localizagao do anus.

Comprimento
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Figura 39 - Correlagoes do comprimento padrao(CP) com o furcal
(CF) e o ‘tota](CT) de Cetengraulis edentulus (Cu
vier, 1829).
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Figura 40 - Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829). A. Relagdo
do peso(W), em g, com o comprimento padrao(CP) em

cm; B. Transformagao logaritimica.



el

Figura 41 - Cetengraﬁlis edentulus (Cuvier, 1829). Comprimento

padrao: A. 27mm; B. 66mm; C) 141mm,
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Figura 42 - Anchoviella perfasciata (Poey, T860). Comprimento

padrao 55mm.
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Tabela TII - AnE]ise qualitativa e quantitativa das presas de
Engraulis anchotta Hubbs & Marini, 1935. Percen
tuais de freqléncia de ocorrencia das presas.

Alga Bacillariophyceae Diatomacea . Coscinodiscus Sp.

29,7% 29,7% 29,7%

Mollusca Bivalva Taxodontidae

34,0% _ 34,0% 34,0%

Gastropoda Pterododa Limacina SPp.
2,1% 2,1%
Crustacea n identificado
78,7% 14,2%
larvas
2,1%
Cirripedia cypris Balanus Sp.
29,7% 29,7
Decapoda Luciferidae Lucifer sp.
4,2% 4,2%
Copepoda n identificado
74,0%
17,0%
copepoditos
nauplio
6,3%
Harpaticoide Euterpina Sp.
42,5 Microsetella sp.
Ciclopoide Otthona Ssp.
23,4% Corycaeus Sp.
Oncaea Sp. _
Calanoide Temora stylifera
21,2% Paracalanus Sp.
ovos
10,6%
n ident.
8,5%

sedimento

23,4%

vazio

21,2%
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Tabela IV - Percentuais de presas em fungao das fases de desenvol

vimento de Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935

IMATURDO

pos-larvas - juvenil

n = 26 n =21

Bacillariophyceae - 7,6% 57,1%
Bivalva 3,8% : 7i,4%
Gastropoda - 4,7%
Copepoditos - 4,7%
Copepoda n ident. - 38,0%
Harpaticoide 53,8% 28 ,5%
Calanoide _ ' 45,3% 28,5%
Ciclopoide 23,0% _ 23,8%
Nag]pio | 7,6% . 4,7%
Cypris ' - 66 ,6%
Crustacea (larvas) - 4,7%
Crustacea 'n ident. - 14,2%
Luciferidae - 9,5%
avos 7,6% 14,2%
n ident. 7,6% 9,5%
sedimento - 52,3%

vazio 34,6% 4,7%
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Tabela VII - Analise qualitativa e quantitativa das presas de
Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1902). Percen
tuais de fregliencia de ocorrencia das presas.

Alga Bacillariophyceae Diatomacea Coscinodiscus SPp.

48,7% 46,0% 46 ,0%

Chlorophyceae
Mollusca Bivalva Taxodontidae
53,6% 51,2% 51,2%
) Gastropoda Pteropoda Limacina SPp.
9,7% 9,7%
Crustacea n identificado
90,2% 19,5%
larva
2,4%
Cirripedia nauplio
60,9% 7,2%
cypris Balanus Sp.
60,9%
Copepoda n ident.
90,2% 24,3%
copepoditos
4,7%
Harpaticoide Euterpina acutifros
46 ,3% Microsetella norvegica
Ciclopoide Oncaea Sp
58,5% Oithona Sp
Corycaeus Sp
Calanoide Temora SPp.
36,6% Acartia sp.
Mysidaceo
19,5%
Cladocera
4,8%

ovos .

19,5%

n ident.

9,7%

sedimento

48,7%

vazio

9,7%
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Tabela VIII - Percentuaisde presas em fungao das fases de desenvol
vimento e dos estagios gonadais de Anchoa 1lyolepis

(Evermann & Marsh, 1902)

IMAT.URDO MADURDO
pos-larva juvenil By>DeR B, e C
n==56 : n =14 n =16 n =25
Bacillariophyceae 16,6% 71,0% 37,5% 40,0%
Chlorophyceae - - - 20,0%
Bivalva 16,6% 64,2% 56,2% 40,0%
Gastropoda - 14,2% 12,5% -
Copepodo n ident. - 14,2% 37,5% 90,0%
Copepoditos , " 21 ,4% - -
Harpaticoide 33,3% 85,7% 37,5% 20,0%
Calanoide - 50,0% 47 ,7% 20,0%
Ciclopoide - 71,4% 75,0% 40,0%
Nauplio de Cirripedia 16,6% 14,2% - -
Cypris de Cirripedia - 85,5% 62,5% 60,0%
Crustacea L1arvas) - 7,1% B -
Crustacea n ident. - 14,2% 12,5% 80,0%
Mysidacea - 42 ,8% 6,2% 20,0%
Cladocera = 7,1% 6,2% -
ovos - 21,4% 18,7% 40,0%
n ident. 16,6% 7,1% 12,5% 20,0%
sedimento - 64,2% 43,7% 80,0%

vazio 66,6% : - - =




L 109,

-

6°62L-0°021
6°6LL-0"0LL
6°601-0°00L

0'0z.  ¥'02-b'6L  8'1z  l'2z-stlz  v'L  6'L-L"C  €°SZ s'sz-z'sz - §'s  L's-2°S 6'8b v'6v-6'Lv %92 0'82-2°sz  £'89 €'69-v°89  2'9S  1'(S-L'SS €  6'66-0°S6
502 S 12-4'61 €22 geez-L 12 v L L-9'9 8'se 2'l2-v've 9°s L1'9-1°s S°L¥ 6'8Yv-v'bY 9°¢2 8°82-5°52 1°¢9 0°0L-v't9 99§ §'(5~5°SS 2zl 6°¥6-0°06
s'0z  6'lz-C'6L *2z  s'ee-l'lz  v'C 2°8-6'9 092 0°(2-L'vZ ('S €'9-2'S 2LV v'6V-6'vy  9°(2  2°82-6°92  1'99 2'89-1'S9  2°9S  6°(5-1'SS 0L 6°68-0°S®
oz 602902 *zz  2'cz-0°tz  §'C  0°8-2'¢ ° 1°92 eflz-e'sz v'S  6'S-LYS €'8Y 0°05-6'9v L4z §°82-1'LZ  2'¢9 2'0L-£°S9  8'9S  1'(S-9'9S £  6°¥8-0'08
€0z  €'lz-p'6l 622  0'vz-0'zz  ¥'L  0'8-8'9 - 0792 9%9z-€'sz 9% ° 2'9-l's 8'Sy 8'9v-1"vy  2°4Z  0°82-6°SZ  ¥'v9 €°S9-9'€9 1°LS  €'lS-6°9S €  6'6L-0'S¢L
o = : - - - e s = C = 3 C e = - C - - - 6'vL-0'0L
6'a1  8°61-0°8L  6°l2  §'22-§°02 €' 9°(-0°C  9'SZ 2°(2-2'vz  6%s  6'9-2°S 'OV s'ey-l'vy 992 v'62-2°vZ  9'¥9 1'99-2°09 9'vs  €'LS-¥LS 5 6°69-0°S9
- 9°02 - ‘22 = 6°¢L - 992 - 2's - 9Ly - -oetLe - 2'99 - LLs L 6'v9-0'09
281 1'02-8°21L (‘22  ('€2-6'lZ  §'L  2'8-0°r  ('9Z 6°(2-8'SZ 'S 9°9-2'S B'LV 0'05-9'9y  8°82 ' S'0€-£'92  8'99 6°89-2'S9  0'95  0'(5-2'¥S ¥  6'65-0°SS
2°sl 2'6L-€° Lt s‘12 6'22-L'02 L'l  €£'B-p*L 892 L'l2-6'S2 v's  6°S-1°'S . 2°LY o'ev-2°9v  §'L2 £'82-2'92  L'S9 6'99-8°¥9  9°SS  b°lS-9°%S §  6°95-0°0§
9'61’  0'02-€'6L  6'02  S'lz-vioz t¢ 1L 1°92 9'92-L°s2 £'s €'s 8'Lv 8'8y-6'9Y 182 8°82-5'¢2  8°S9 €°l9-v‘'v9  €'9§ 1°45-5°SS 2 6'6¥-0'Sy
06l  S'6l-g*LL  8'02  6°lz-s'sL  v'L  0°8-l'f  §'9Z 0%82-s'sz. 'S 9'S-s'y €LY 0°8Y-€'9%  £'l2  2°62-1'92  0°S9 6'S9-2°F9 0°SS  0'9%-S'€S ¢  6'ty-0°0¥
06l 2'6l-6'8L 202  §'02-0'02 €L  ¥'L-€'L  9'92 6%92-€'9z  2's  €'s-2's €'y wiiv-€'uv 2Lz 2Yez-€'9z 1999 9°99-4'S9  L'4S  8'lS-¥'95 2 6'6E-0°LE
g'sL  ¥'6l-2'8L  8'sL  2'02-v'6l 't §'t-6'9 1°¢2 (°¢2-9'92  2'S  L°S-0'S 9L S'SY-v'L¥  8'(Z  0°'8B2-L'lZ  8'Y9 9°99-8'29 0°9S 1°¢5-5°SS €  6°9€-0°SE
€L 9°Ll-6"9L  9'6L  0°02-0'6l  2°¢  §'(-0'L  €'Sz v9z-s'ez 9%y €'S-L'Y S'Sh 0'Lb-0'bY Ltz 9°lz-v'9z  €'€9 ('v9-L'l9  8'vS  8°8S-6'2S €  6°PE-0°€E
65l rol-v'sL sl t'sL-1'9L s'9 1"¢-8'2  9°SZ L°lz-L'vZ  6°v  8'S-9'v L'Sy B'9v-L'ty  9°SZ  S'[2-1'vZ - €°09 9°59-6'29 ('vs  0°'8S-1'€S 9  6'2€-0%.I€
51T 9°9L-L'€L  6°9L  0°6l-0'vl  ('9  0°8-9°5 - 6°SZ 9'92-p'bz .. 8'v  L's-E'v €79y 2'8v-8'vy  ('92  §'l2-8°S2 1°S9 9°99-0°29 0°'SS  9°9S-€'€S [  6'0£-0°62
1*9:  B'll-z'vL  9'9L  stul-2'wL 9%9 1‘¢-v'9  0'92 §°(2-0°S2 v . 0°6-2°v 9°(v 0°0S-v°9%  Ss°lz  §°82-0°92  9°99 8°(9-L'S9  6°SS 1°Ls-5°€S €  6'82-0°82
- el - 841 - 6°S . 0's2 . vy - v vy - 6°S2 - 999 - §'SS L 6°C2-0°L2

= = - - - - = - = - - - < - * 8 = = = 6°92-0'92

i . - - - - % = = = = - oy - - o = = -~ 6°62-0°S2

. - - = - - = s = & = - - - - C = S - 6°2-0'p2
. - - - - - s - e - g - - S - & - S - 6'€2-0'€2

IOV X sNO ] +0d 3 30 L (X3 X *Ad : %dd X ivd L fad i d0
-oedaped ojuawiadwod op wabejusdusd wd sepewdoy
sueay seLpauw 3 saodetLdep ‘(6281 €zlLsseby) <07002a3 DOoyouy 3p SOJL4j3wWojdow saudjdede) - XI elaqey}



110,

6°621-0°021
6°6LL-0°0LL
6°601-0°001L

€°v2 Ge-ve 0°02 LZ2-61 0°L L 9°¥1 SL-v1 9°6 1 L2-6l 9°p1 GL-¥l £ 6°66-0°G6
162 9¢2-1v2 G°02 ¢2-61 0°L L AR SL-tl 0°02 L2-61 S‘vlL GL-tL 2L 6°v6-0°06
€62 L2-5G2 502 2¢-61 0°L L Lt SL-vlL ‘61 L2-81 vesl GL-tlL OL 6°68-0°G8
£°62 9¢-6¢ 9°02 L2-0¢ 0°L L gt SlL-vlL 0°02 L2-61 9%l GL-tlL € 6°v8-0°08
0°v2 ve 902 22-61 0°L L €61 9L-61L €61 0¢-61 vl GL-P1 £ 6°6L-0°GL
= C = . = = = = = = * € # 6°vL-0°0L
0°92 8¢-G¢ 0°02 LZ-61 0°L L 2°vL SL-vlL 0%02 L2-61 AT 9L-6Gl S 6°69-0°69
= 92 - 0¢ - L - 1A - L2 -, Gl L 6°v9-0°09
GGe 9¢-6¢ 2°61 02-8l1 0L L St SL-vlL L°61 0¢-61l GGl 91L-6G1l 14 6°66-0°GS
942 G2-ve 0°61l 6L-81 0°L L 8yl SL-tL 0°02 LZ-61 2°Gl 9L-61l S 6°v5-0°05
662 9¢-6¢ 68l 6L-81L 0°L L 0°Gl Gl 502 L2-0¢ Syl SL-tlL A 6°6v-0°GY
L°S2 L2-92 0°61 02-81 0°L L GvlL 9L-vL L°61 L2-61 8t SL-¥l L 6°vv-0°0%
062 9¢-t¢ 0°61l 6L 0°L L GGl 9L-61L 0°02 L2-61 0°6l Gl A 6°6€-0°LE
€2 Ge-ve g8l 6L-81 0°L L 9°v1L 9L-v1L 9°61L L2-61 £°61 9L-61l £ 6°9€-0°G¢E
€92 Ge-ve 9°91 L1-91 0L L 0°sl 9L-t1L 9°61 0¢-61 £l SL-tl € 6°ve-0°€e
8°€2 9¢2-12 8°Sl LL-P1 0°L L €461 9L-v1 G502 L2-61 9¢g1L L1-G1 9 6°2€-0°LE
9¢¢€e Ge-1¢ G°46l LL-P1 0°L L €61 9L-6G1L 0°02 L2-61 0°Gl 9L-vlL L 6°0€-0°62
0°€2 9¢2-1¢ 9°pL gL-2¢1 0°L L 9¢61 9L-61L 9¢8l 6L-81 €61 9L-6G1l £ 6°82-0°82
- - 02 - LL ~ L - - - 6l S Gl L 6°L2-0°L2
- - - - - ” - - - - - - - 6°92-0°92
- ~ - - - - - - - - - - - 662-0°G2
- = - . 5 i . - _ * - - - 6°v2-0°v2
- % - - - - - - - - - - - 6°€2-0°¢€2
X 184 X S8y X A X d X v X a u a9
‘(6281 ‘zLsseby) aozoozaz voyouy ap (seLpaw o mmmumwpm>u mou_umwpme mmpmpum;mu - X elaqel



Tabela XI

Alga
8,1%

Mollusca
53,0%

Crustacea
95,9%

Pisces
30,6%

ovos
34,6%

n ident.
20,4%

sedimento

89,7¢

vazio
2,0%

117,

- Analise qualitativa e quantitativa das presas de

Anchoa tricolor (Agassiz, 1829).

Percentuais da

freqllencia de ocorrencia das presas.

Bacillariophyceae

8,1%

Bivalva
42,8%

-Gastropoda

14,2%

Cirripedia
" 32,6%

Decapoda

42,8%

Braquiura
6,1%

Copepoda
71,4%

Ostracoda
2,0%

Mysidacea
30,6%

Gammaridea

4,0%

Caprellidea

2,0%

Diatomacea .
8,1%

Taxodontidae
42 ,8%

Pteropoda
14,2%

nauplio
8,1%
cypris
28,5%

Luciferidae
26,5%

larvas
16,3%

larvas
6,1%
copepoditos

Harpaticoide
16,3%

Ciclopoide
18,3%

Calanoide
44 ,8%

Coscinodiscus Sp.

Limacina Sp.
Creseis Sp.

Balanus sp.

Lucifer sp.

Euterpina acutifros
Microsetella norvegica

Oncaea Sp.
Oithona SP.
Corycaeus Sp.

Temora stylifera
Paracalanus Sp.
Acartia sp.
Pseudodiaptonus Sp.
Labidocera fluviatilis
Calanopia americana



2.

Tabela XII - Percentual de presas em fungdo dos estagios de matu

ragao de Anchoa tricolor (Agassiz, 1829)

MADUROS

By, DeR Bo e C
n = 20 n = 29
Bacillariophyceae - 10,3%
Rhodophyceae 5,0% - -
Bivalva 65,0% 27 ,5%
Gastropoda 15,0% 37 ,9%
Copepoditos - 6,8%
Harpaticoide 5,0% 20,6%
Calanoide _ ~10,0% 68,9%
Ciclopoide 15,0% 27 ,5%
Nauplio de Cirripedia - | 13,7%
Cypris de Cirripedia 25,0% 31,0%
Zoe 15,0% -
Decapoda (larvas) - 27 ,5%
Crustacea h ident. 30,0% 27 ,5%
Luciferidae 5,0% 41,3%
Ostracoda - ' 3,4%
Mysidacea - 51,7%
Gammaridea - 6,8%
Caprellidea - 3,4%
Pisces 25,0% 34,4%
ovos 2 15,0% 48,2%
n ident. 25,0% 17,2%
sedimento 85,0% 86,2%

vazio . 5 i : - ) 3,4%
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