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"Dlsposltivo de localilaqõo biimensional sobre uma suparilcie 
msistiva, utilizando uma pondara@o de cormnti" 

Apresente invançiio refere-se a um disposi~desllnado a localhar 
eventos eIYricos gerados sobra uma superflcia msistiva atraves da 
combina@o linear da correntes captadas por elatmdos loealirados 
na borda da suparilcie resisiiva. estes elelrodos sendo aterrados 
por pre-smplificadoms realimentados. fornecendo uma imagem sem 
dinorçao da fonte axcitadura 



Rela tó r io  Descri t ivo da Patente de Invenção "DIS 

POSITIVO DE LOCALIZAÇAO BIDIMENSIONAL SOBRE UMA SUPERFÍCIE 

RESISTI\'A , UTI L1 ZANDO 1IMA IJONDERAÇAO DE CORRENTE". 

A presente  in~lenção se  r e f e r e  a  um sistema de 10 - 
5 cal izaçáo bidimensional de eventos e l é t r i c o s  gerados sobre 

iimg super- f ic ie- jes is t i \>a .  - e -em p a r t i c u l a r  a  um d ipos i t lvo  do 

tado de e le t rodos  de borda na supe r f í c i e  r e s i s t i v a  e  de um 

c i r c u i t o  l igado a  esses  e le t rodos .  A p a r t i r  da d i s t r i bu i ção  

de correntes  sobre o  plano r e s i s t i v o ,  captada pelos  e l e t r o  - 
10 dos, a  presente  invenção fornece s i n a i s  representa t ivos  das 

coordenadas da fonte  geradora de corrente ,  s e j a  e l a  contínua, 

pulsada ou senoidal .  

Em d iversas  ãreas de apl icaçao como astronomia , 

medicina nuclear  e  c r i s t a l o g r a f i a ,  dentre  ou t r a s ,  faz-se ne- 

1 5  cessã r io  t r a d u z i r  a  gos iç io  f í s i c a  de determinados eventos em 

s i n a i s  e l é t r i c o s ,  paro que o p a r t i r  d a i  e s t a  informação de 

posisão possa s e r  u t i l i z ada  adequadamente por  controladores 

ou processadores de s inais . -  -Vãrios t i pos  de-transdutares-de.. 

posiç8o s.<o a tu~ ln i en t e  u t i l i z ados  para e s t a  f ina l idade ,  des- 

20 de um simples potcnciônietro a t é  t ransdutores  Óticos com sen - 
sares espec ia i s  o  Laser. Einbora em c e r t a s  á reas  de ap l i ca  - 
SZO a  cod i f i cac io  de unia só dimensão s e j a  adequada, ou t ras  

:iplic:iqõeç ncccssitoni de codificaç-ão bidimensional; Nos %todos 
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t r ad i c iona i s  e s t a  codificaçao cm duas dimensões 6 conseguiria 

duplicando-se um sis tema unidimensional. com a s  l imi tações  

qiie e s t a  adaptação implica; logo, torna-se bas tan te  importan - 
t e  o desenvolvimento e a apl icsção de s is temas de cod i f i c a  - 

5 ção quesejam ùidimensionais por essência.  

A i d é i a  de u t i l i z sqão  de supe r f í c i e s  r e s i s t i v a s  

para a codif icação de posição bidimensional não nova, sen- 

do já conhecidos diversos d i spos i t ivos ,  que no en tan to  apre- 

sentam sempre como desvantagem a ex i s tênc ia  de d i s to rções  da 

1 0  imagem [geomc'trica) r ea l .  
- - 

As-priineiras t en t a t i va s  de eliminação-dessas dis- - 
torções r e l a t i v a s  2 super f í c ie  resisti1.a foram f e i t a s  a t r a  - 
vés de processos --computacionais de tratamento -da - '?imagem e l e  - 

t rõnica" ,  nos qua i s  os valores numéricos obt idos  sáo  proces- 

15 sados por  recursos de informiitica que visam a correção de 

t a i s  d is torções .  Esses recursos s e  caracter izam por  aprese% 

tarem cus tos  elevados,  além de l i m i t a r  e s t e  t i p o  de solução 

a s is temas razoavelmente lentos  que permitam o tempo de pro- 

cessamento para a eliminaçZo das dis torções.  Tal f a t o  pode 

7 0  s e r  part icularmente problemãtico em aplicações como de te to  - 
r e s  de radiaqZo empregados nos mais diversos campos de es tu -  

dos. t a i s  como ciistü1ogri:sfia , metalurgia , medicina nuclear  , 

e t c . .  ., nos qua i s  a velocidade do sis tema de loca l i zaçáo  E 

na-se bas tante  iniportsnte. Outra desvantagem decorre do fa-  

75 ro  das d is torqões  existentes poderem v a r i a r  com o tempo e o! 

t r o s  parãiiietl-os ciivolvidos, de t a l  forma que a função de cox 

i-ecSo des tas  d i s to rc5es  pode i150 apresentar  validade i r r e s  - 
t r i t a  ao loiiço do tempo. 
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Tais  d i i i  culdades jus t i f i ca ram esforços na  busca 

de a l t e rna t i \ r a s  para solução do problema. Nesse s en t i do ,  foi 

proposta a u t i l i z a c ã o  de uma geometria p a r t i c u l a r  de e l e t r o -  

dos (documento US 1 168 4 2 7 ) .  mas ainda nes te  caso não foram 

5 completamente suprimidas a s  d i s to rções  . 
Dessa forma, manteve-se a necessidade de t r a t a  - 

mento dos vnl'ores obtidos a t ravés  de recursos de informáti  - 
ca. d i f iculdade  ?I qual  s e  acrescentam aquelas l igadas  ã cons - 
t rução de e l e t rodos  com geonietria p a r t i c u l a r .  

1 O Recentemente, foram propostos outros t ipos  de s o  - 
3ug6es. baseadas nos-prõpri-os-hardlrares-dõs sistemas. Em a1  - 
guns casos. uma e f e t i v a  redução das dis torqões f o i  obt ida .  No 

entanto ,  os-sis temas a t é  aqui desenvolvidos apresent-am-como 

desvantagens um n ive l  considerãvel  de complexidade de cons - 
15 t rução e o f a t o  de terem que obedecer r e s t r i çoes  de valores  

de r e s i s t ê n c i a s  envolvidas que di f i cu l t am sobremaneira seu  

emprego em apl icaçóes  onde a exci tação não s e  dá a t ravés  de 

corrente contínua. mas s i m  a t ravés  de pulsos rápidos,  como é 

o caso de dere tores  de radiação usados em f í s i c a  nuclear .  

2 O A presente invenção tem por obje t ivo  a loca l i za -  

c50 bidimensic?nal de eventos e le ' t r i cos  gerados sobre uma su- 

lxarficie r e s i s t i v a .  fornecendo uma imagem sem d i s to rções ,  i n  - 
drpeiidcnteinentc da esc i t açao  s e r  por  corrente contínua ou por 

pulsos r.<pidos. 

15 A aliordagein f e i t a  na presente invenção p o s s i b i l i -  

t a  3 cliniiiiasiio de relaq3es de compromisso en t re  a r e s i s t i v i -  

dadc s u p e r f i c i a l  do plano loca l i zador  e as  r e s i s t ênc i a s  dos de - 
i i inis coinlionentcs do s is tema,  re lações  essas  observadas em 
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5 v á r i o s  documentos de p a t e n t e  apresentados  an t e r io rmen te  e que 

u t i l i z a m  r e s i s t o r e s  d i r e t amen te  conectados aos  e l e t r o d o s  de 

borda (FR 73  15842. J P  56 198077. FR 79 20942. FR 86 17744). 

A p r e s e n t e  invenção é c o n s t i t u í d a  p o r  um p l ano  

de r e l a t i v i d a d e  c o n s t a n t e ,  tendo no cago p a r t i c u l a r  da p r e  - 
10 s e n t e  ap re sen t ação  a forma c i r c u l a r .  mas podendo t e r  gene r i -  

camente qua lque r  forma (quadrada,  r e t a n g u l a r ,  e t c ) ;  um c e r t o  

número de e l e t r o d o s  de bo rda  que depende do f a t o r  de u t i l i z a  - 
çáo do p l ano  (16 no mínimo p a r a  84; de á r e a  ú t i l  com pequena 

d i s t o r s ~ o ) ;  p r é  ampl i f i cado re s  em número i g u a l  ao dos e l e t r o  - 
15 dos de borda ;  dois-  amp l i f i cado re s  somadores com pondefação 

fornecendo d o i s  s i n a i s  ana lóg i cos  r e p r e s e n t a t i v o s  das  coorde - 

nadas r e t a n g u l a r e s  -(X.Y) da posiçZo de uma e x c i t a ç ã o ,  e  d o i s  

d i v i s o r e s  a n a l õ g i c o s ,  c u j a  função é de no rma l i za r  a s  informa - 
ç6es de p o s i ç ã o  em r e l a ç ã o  ã c o r r e n t e  de e x c i t a ç ã o ,  fo rnecen  - 

20 do d o i s  s i n a i s  r e p r e s e n t a t i v o s  da pos i ção  r e a l  (X,Y) da e x c i  - 
t ação .  independentemente da magnitude da mesma. Deve s e r  

mencionado que o u s o ' d e  d i u i s o r e s  ana lóg i cos  % umá'das p o s s i  - 
b i l i d a d 3 s .  podendo a d i v i s ã o  ser r e a l i z a d z  também digitalmen_ 

t e ,  por liard\~.si-e ou so f tware .  

2 5 O p r i n c í p i o  b á s i c o  da inuencão r e s i d e  no f a t o  de 

t e r - s e  conseguido a so lução  t e ó r i c a  da iinplementagão r e a l  com 

e l e t r o d o s  a t e r r a d o s  ( a t r a v é s  de p r é  ampli-ficadores), e  . e s t e  

es rudo  roi-iiiel r e r  p o s s i b i l i t a d o  um p e r f e i t o  entendimento das  

~ r ~ i i t s g c i i s  o b t i d a s  em não u t i l i z a r - s e  r e s i s t o r e s  d i re tamente  

30 l i gados  aos s l e t r o d o s  de borda .  que forçosamente causam uma 

r c l aqzo  de coiiipromisso e n t r e  e s t e s  e a r e s i s t i v i d a d e  do p l a -  
- - .  

no. Es t a  t é c i i i c a  p o s s i b i l i t a  ã p r e s e n t e  invençiio a utilização 
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de sul )er i íc ics  r e s i s t i v a s  com uma r e s i s t i v idade  s u p e r f i c i a l  

menor que a de outros métodos nas mesmas condições, poden - 
do-se incl i is ivc v i r  a u t i l i z a r - s e  supe r f í c i e s  metál icas.  

Convém r e s s a l t a r  que a u t i l i z a ç ã o  em regime de 

5 pulsos f i c a  melhor contemplada com a presente  invenção, uma 

\?e= que as  relaq0es de compromisso observadas em outros d i s  - 
p o s i t i ~ o s  depende da impedância dos p r é  amplificadores ( ou 

amplificadores ) u t i l i z a d o s ,  que normalmente variam com a 

freqilência, impedindo que e s t a s  re lações  s e  j am adequadamente 

1 0  cumpridas em a l t a s  frequências ,  formadoras dos pulsos r á p i  - 
- 

d o s  aplicados ao s is tema,  

A eliminação das d is torções  é obt ida  a t ravés  de 

uma combi i~aç~o l i n e a r  das informações das correntes  que f l u -  

em pelos e le t rodos  de borda, depois de devidamente desacopla - 
15 das a t ravés  dos p r é  amplificadores. E exatamente o f a t o  de 

uti1i:arem-se os p r é  amplificadores diretamente nos e l e t r o  - 
dos de borda que p o s s i b i l i t a  a manutenção das condiçóes de 

contorno para  a supe r f í c i e  r e s i s t i v a  (e le t rodos  aterrados]  e 

um p e r f e i t o  desacoplamento do plano e do r e s t o  do sis tema 

20 e le t rôn ico .  pos s ib i l i t ando  as vantagens expostas  acima em r e  - 
laçzo aos demais métodos. 

A invenção poderá ser melhor compreendida, .na,tex. 

t o  exp l ica t iuo  a s e g u i r  a t ravés  das f iguras  f e i t a s  a t í t u l o  

25 indj ca t ivo  iii;is n90 l i m i t a t i v o  de sc r i t a s  abaixo: 

- f i gu ra  1: diagrama de blocos representa t ivo  de 

um iiiodo de rcli l ização de um d i spos i t ivo  de local ização b i d i -  

iiiciisioii;il de :icordo com a presente invenção. 



- Zigura 2 :  opçóes de configuraçao de e le t rodos  

Com referência  a  f igura  1, s e r á  agora d e s c r i t o  

uma iiiodalidade p a r t i c u l a r  de rea l izaçao de um d i spos i t ivo  

de 1ocali:açao segundo a  invenção. 

5 O d i spos i t ivo  de local ização é formado por uma su - 
p e r f í c i e  S de r e s i s t i ~ r i d a d e  s u p e r f i c i a l  constante (1) conten - 
do e le t rodos  na sua borda (e le t rodos  E1 - E ) , cujo número 16 

depende da u t i l i z a ç ã o  desejada. Estes  e le t rodos  são l igados 

de maneira adequada aos p r é  amplificadores(P1 - Pló),desaco- 

1 0  plam o  plano r e s i s t i v o  do r e s to  do sistema e l e t rôn i co .  garan - 
t indo baixa impedência e a  condição d e  contorno, t e ó r i c a  i e l e -  - 
trodos a t e r r ados ) ,  e  fornecendo uma tensão de s a í d a  proporc_i_ 

onal a  corrente  de entrada. 

A supe r f í c i e  r e s i s t i v a  S (1) deve t e r  uma r e s i s c i  - 

15  vidade s u p e r f i c i a l  constante como por exemplo papel  g r a f i t a -  

do. f i lme metálico ou metalizado sobre uma supe r f í c i e  r í g i d a  

i s o l a n t e .  ou simplesmente uma fo lha  metálica.  No exemplo 

i l i i s t rado.  a  s i iperf ic ie  tem a  forma de um disco de di ' tnetro 

d. = 300 mm. 

30 O s  c le t rodos  de borda E1 - E16 sao  também c i r c u l a  - 
r c s .  Zcitos de metal e  conectados eletr icamente a  super f í c ie  

r c s i s t i u a  S. O tamanho des tes  e le t rodos  deve s e r  pequeno em 

rr laçzo ao d s  supe r f í c i e  r e s i s t i v a .  recomenda-se u m  f a t o r  

1/:00 (ou niciior] e n t r e  as  áreas. No caso do exemplo. e s t e s  

75  elc t rodos  szo de l a t ã o  com um diâmetro de 3 mm. Estes  e l e  - 
trodoa são d i s ~ ~ o s t o s .  no caso do exemplo, regularmente espa- 

g:~dos r i n  i.claqao ao perzmetro da supe r f í c i e  r e s i s t i v a ,  sendo 

que a iorins ou a  posição dos e le t rodos  não s i g n i f i c a  uma 



r e s t r i qzo  do método. No caso gera l .  s e j a  qual f o r  a  posição 

dos e l e t rodos ,  6 sempre pos s íve l  obter-se uma combinação li- 

near  para eliminarem-se as  d is torções .  A disposição u t i l i z a  

da tem corno ob je t ivo  simplesmente uma maior fac i l idade  de i m  - 
5 pleineiitação e a fe r i ção  da colocação dos e le t rodos .  

A exci tação de corrente do plano r e s i s t i v o  depen- 

de da apl icação e spec i f i c a ,  podendo s e r  uma caneta e l é t r i c a  

C (2)  l igada a  uma fonte  de corrente constante F ( 3 1 ,  como 

no caso de im mesa digitalizadora u t i l i z a d a  como por k x m p l ~  ou ou h 

l f l  t r o  t i po  de exci tação,  t a l  como a indução de pulsos devido a 
- 

avalsnche e lé t rô i i ica  ocorr ida  no- i n t e r i o r -  de um d e t e t o r d e .  

radiag6es i on i=an t e s .  como no caso da u t i l i z ação  da invenção 

em d r t e to r e s  de pa r t í cu l a s -u t i l i z ados  em Medicina Nuclear - , 
Cr i s t s l og ra f i a .  As t ro f í s i c a ,  e t c . .  . 

O s  s i n a i s  dos prS amplificadores P1 - P16, propox 

c ionais  às correntes  nos e le t rodos .  de'borda E1 - Elót  ' sendo 

a constante de proporcionalidade i gua l  a  transconautância do 

p r é  amplificador ( 1  KR no caso do exemplo) , são aplicados 

aos mipl i i icadores ponderados A1 e A 2 ,  a f i m  de que se  pro - 
70 cesse a  coinbinaqZ0 l i n e a r  da corrente ,  ou melhor. das t e n  - 

- 
sões proporcionais as cor ren tes .  e  ao somador não ponderado, 

que iornecc siiiiplesmente um s i n a l  proporcional ã magnitude 

da cxci tss50 . 
No caso de s e  u t i l i z a r  uma fonte de corrente cons - 

25 tarite o soinndor nào ponderado não é necessário.  Neste caso 

6 tanibkm ~ i o s s í \ ~ c l  f a ze r  a  ponderação diretamente nos pré-am- 

p l i í i c ado rc s  c s u b s t i t u i r  cada somador ponderado por um soma - 
dor não ponùcrodo. 



Os ampl i f i cado re s  ponderados A 1  e  A2 fazem a  com - 
binnsiio l i n e a r  das  informações de c o r r e n t e s  o r i g i n a d a s  nos 

e l e t r o d o s  de borda E1 - Eló, de modo que s u a s  s a í d a s  fo rne-  

cem s i n a i s  e l é t r i c o s  Xe e Y, p r o p o r c i o n a i s  ãs coordenadas 

5 da pos içao  da e x c i t a ç ã o  i n j e t a d a  na  s u p e r f í c i e  r e s i s t i v a  S. 

sendo que e s t e s  s i n a i s  também s ã o  p roporc iona i s  ã magnitude 

A combinagão l i n e a r  execu tada  p e l o s  a m p l i f i c a o r e s  

A e  A, 6 função da pos i ção  dos e l e t r o d o s  de e x c i t a ç ã o  1 - 
10  E1 - E16 e  do s i s t e m a  de e i x o s  o r t o g o n a i s  e s c o l h i d o  (X,Y), 

sendo~~ue~no~e~mril6,'~ponderação-para-o~amp1i~f i-ea dor-Al--é 

Gn (-41) = E (l+Co-. On) 

e  para o anipli f i c a d o r  A, : - 
Gn (-4,) = li ( l+Sen Qn) .. 

15 onde: 

Gn (Ai) é o ganho dado p e l o  ampl i f i cado r  Ai ao s i n a l  do e l e -  

t r odo  n ,  

E; é a cons t an t e  m u l t i p l i c a t i i ~ a  a r b i t r ã r i a  que determina a am - 
p l i t i i de  n i s s i m s  do s i n a l  de s a í d a  do a m p l i f i c a d o r ,  sendo no 

@ esemplo f e i t o  i g u a l  a  5 ,  e  

Qn P' O ~nigulo da pos ição  do e l e t r o d o  n .  em r e l a ç ã o  a um e i x o  

: a rb i t r á r io  no p lano  c i r c u l a r .  

A ponderação execu tada  f a z  com que os  s i n a i s  

Xe c Se sej:un s i n a i s  p r o p o r c i o n a i s  ãs coordenadas da  p o s i ç ã o  

15 dc r s c i t n ~ 8 0 ,  sendo que a  origem (Xo , Yo) d e s t e  s i s t e m a  de 

c o o r d c n n d : ~ ~  r l é t r i c a s  e s t á  f o r a  do p l ano  r e s i s t i v o  p o i s  

Xo=Se (Eg) = O e Yo=Ye (E ) = 0. 12 
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O s  siiiois X e Ye o r i g iná r io s  dos amplificadores e 

A1 e A2 são unipolsres .  pos i t ivos .  i s t o  é. sõ assumem valo - 
r e s  insiores ou igua i s  a zero. Estes s i n a i s  já fornecem a 

informaçso de posição bidimensional podendo s e r  u t i l i z ados  

5 diretnmeiite sem a iiormalização em relação a magnitude da e 5  

cirsq50.  para aplicngõcs onde a exci tacão é constante e pré- 

determinada. coino no caso de uma mesa d ig i t a l i z ado ra .  

Para as a p l i c a ~ õ c s  onde a magnitude da exci tação 

f l u t u a  como por exemlilo no caso de de te to res  de radiação, e 

1 0  necessário que se  normalizein os s i n a i s  X e k' p e l a  magnitude 
. 

-da mesma.'- ~ t r svss -  da d iv i s so  sna16gica-e fe tuada-por - .~~e-  Ds 

e n t r e  os s i n a i s  de A1 e A, e o s i n a l  somador E cujo \valor - 
expressa a maçni tude da esc i taqão,  obtem-se os s i n a i s  - 

'e, e 'en represei i ta t ivos das coordenadas da posição da exci  - 
15 taç'io, sem que liaja qualquer dependência da magnitude da ex- 

citaç'io. Como mencionado anteriormente.  e s t a  normalizeção 

pode também s e r  efetuada na forma d i g i t a l .  

A técii ica de aterrnmento dos e le t rodos  de borda 

a t r a \ ~ é s  de t e r r a s  v i r t u a i s  (entradas de amplificadores r e a  

70  linleiitados) 1)erll1ite a u t i l i=nc%o  de planos de r e s i s t i v idade  

s i i pe r i i c i s l  mais  baixa que cm outros s is temas conhecidos e 

c o n s t i t u i  um dos aspectos o r i g i n a i s  da presente  invenção. No 
- -  - . -- 

i i i rui  t o  de adap ta r  adeqiindsiiieiite a t écn ica ,  são p rev i s tos  

dois  t i pos  de l igsyso poss íveis  dos p r s  amplificadores 

E5 P1 - Plb i ao~e l c t i - odes  E1 - E l b .  Estes t i pos  de l igagão são 

representados na f igura  7 .  No primeiro t i p o  de l igação o ele - 
trodo 6 coiicst:ido :io 1)i-8 :iiiiplificador a t ravés  de uma l igasão.  

iioriiial, 1150 fozeiido p:irte da ninlha de realimentação (que ga- 
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ra i i te  o  t e r r a  v i r t u a l ) .  E s t e  t i p o  de ap l i cação  é o  t i p o  u t i  - 
l i - a d o  p a i s  s u p e r f í c i e s  com r e s i s t i v i d a d e  s u ~ e r f i c i a l  mais - e  

levada  ( a  p a r t i r  de 100 R ). No segundo t i p o  de l i g a ç ã o ,  

cada e l e t r o d o  6 formado realmente  po r  d o i s  e l e t r o d o s  a u x i l i a  - 
5 r e s  EX1 - E , d e f i n i n d o  uma r e g i ã o  de e l e t r o d o  no p r ó p r i o  'r2 

plano  que tem p o t e n c i a l  nu lo .  I s t o  g a r a n t i r á  a s  condições  

de contorno p r e v i s t a s  p e l o  método, mesmo que a  r e s i s t i v i d a d e  

do p l ano  s e j a  pequena. Es t e  t i p o  de l i g a ç ã o  deve s e r  u t i l i -  

zado p a r a  s u p e r f í c i e s  com r e s i s t i v i d a d e  s u p e r f i c i a l  i n f e r i o r  

10  a  100 a. Deve s e r  mencionado que o  e l e t r o d o  Exl pode e s t a r  

próximo ou envolvendo o- e l e t r o d o  ExZ ;do mesmo l a d o - o u  no l a  - 
do oposto  ( s e r so )  do p l a n o ,  como demonstrado n a  f i g u r a  2 .  
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REIVINDICACÕES 

1 - "DISPOSITIVO DE LOCALIZAChO BIDINENSTONAL SO - 
BRE ULIA S~IPERF~CIE RESISTIVA, UTILIZANDO UEIA PONDER4ÇhO DE 

CORRENTES" - dotado de  no mínimo 4 e le t rodos  de borda l o c a l i  

5 zados na supe r f í c i e  r e s i s t i v a  e de um c i r c u i t o  l igado a esses 

- ~ l e t r o d o s  >ara; a p a r t i r  da d i s t r i bu i ção  de-correntes  cap t a - -  

das pelos e le t rodos ,  fornecer  s i n a i s  r epresen ta t ivos  dascoor - 
denadss da i o n t e  exci tadora ,  caracterizado.par--apresentar-ta_ 

dos os  e le t rodos  de borda a te r rados .  iim a  um. a t ravés  de 

10 t e r r a s  v i r t u a i s  qiie são a s  ent radas  de p r é  amplificadores r e  - 
a l i c e n t a d ~ s  ciijos s i n a i s  são aplicados' a  d c i s  a m ~ l i f i c a d o r e s  

ponderados (-41 e A2) e a  um somador náo ponderado ( L ) ,  d e s t i  - 
nados a  fornecer  a t ravés  da combinação l i n e a r  das  correntes  

captsdqs pelo- clptrodos a te r rados ,  a s  coordenadas X e  Y da 

1 s  posic2o do c\.eiiro exci tador.  

- - "DISPOSTTIVO DE LOCALIZAÇAO BIDIMENSIONAL SO - 
PI?E 11314 SSI'ERFf C1 E KES I STIVA , UTILI SANDO UblA PONDERAÇhO DE 

CORRENTES" - senun.i.0 a  reivindicaçao 1. carac ter izado p e l o  

iifiiiiero dc e lc t rodos  depender do f a t o r  de u t i l i z a ç ã o  do plano. 

3 0  sciido de 1 6  !\ora um f s t o r  de u t i l i r a ç ã o  8 4 % .  

3 - "DISPOSITIVO DE LOC4LIZAÇAO BIDIYENSIONAL- SO - 
BRE U?iA SUPERFICIE RESISTIXrA, UTILIZANDO UMA PONDERAÇAO DE 

CORRENTES" - scgiindo a re iv indicacão 2. caracter izado pelos 
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cle t rodos  screin de inetril e de 3rez  an menos 200 vezes menor 

que a arca da supe r f í c i e  r e s i s t i v a .  

4 - "DISPOSTTIVO DE LOCALIZACAO BIDIMENSIONAL Sg 

BRE UlL4 S U P E R F ~ C I E  RESISTIIrA,  UTIl . IZAND0 ü l íA  PONDEMÇAO DE 

5 CORRENTES" - seyundo a reivindicação 1. 2 ou 3 caracter izado 

?elo Gznlio dado por iiin ainplif icador s e r  Gn(Al)=K[l+Cos 0,) e 

o Ganlio dado nelo out ro  ampli i icador s e r  Gn[As)=X(l+Sen Qn) 

onde K é uma constante  mul t ip l i ca t iva  a r b i t r á r i a  pré-datermi 

nada e en o ãngulo de posiç5o do e le t rodn n cnm re lacão ao 

.10 plano r e s i s t i v o .  - 
5 ---I-'DTSPQSImTIVO-DE-LOC.4LIPAÇAC BTDIFIENSIONAL SO - 

BRF UNA SUPERFICIE RESISTI irA  UTJLI  Z-WDO UMA PONDERAÇ&O DE 

CORRENTES" - segundo a reivindicação 1 . 2 ,  3 ou 4. c i r a r t e r i r  

zado pelo  s i na l  de iim dos amplificadores ponderados s e r  fun- 

15 cão de uma das coordenadas e da magnitude da excitacão e O 

s i n a l  do out ro  amplificador s e r  fcnqãn'da ou t r a  coordenada e 

da magnitude da excitaçgo. 

G - t * ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  DE LOCALIZA@O RIDIE~ENSTONAL so - 
BRE UhL4 SUFERFTCIF RESISTI\'A,  UTILIZANDO UEM PONDERAÇAO DE 

2 O CORRENTES" - seçirndo a s  rc iv indicaçóes  1 a 5 caracter izado 

pela divisiio dos s i n s i s  dos amplif icadores ponderados 

(h1 e A,) pelo s i na l  do snmador (L) que exaressa a magnitude 
" 

da cscitac.<o,-inrneccndo s i n a i s  r epresen ta t ivos  das coordena - 
nas [Se,, i,,] da l)nsirSn do evento exc i t ador ,  independente- 

.. - 5 ~acn te  da inagiiitudc d:? cs r i tngão .  sendo que a d iv isão  pode 

scc nnnlÓsics ou d i n i t a l .  podecdo nes t e  caso s e r  por vá r ios  

t i i ios  de Iisrdicsre c stifruare. 
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5 7 - "DISPOSITIVO DE LOCALTZArAO SIDIMFNSTONAL Sn - 
BRE UNA SUPERFíCIF RESITIi'A. UTILIZANnO UMA PnNDERAÇAO DE 

CQRRENTLS" - scgundo lima nualquer das re iv indicações  I a 6 .  

cnracteri:odn pela supe r f í c i e  r e s i c t i v a  poder poqsuir qiial - 
quer r e s iq t i v idade  s u p e r f i c i a l ,  sendo que e s t a  res js t iv ic iade  

1 0  deve ser nn ininino 5 vezes maior que a r e s i s t i v i d a d e  do mate - 
r i a 1  do qual  sao compostos os  e le t rodos .  

8 - "DTSPOSITIVO DE LOCALIZAÇAO RIDIMENSIOEIAI. SO - 
BRE uhi.4 SUPERFICIE RESISTIVA. UTILIZANDO w14 PONDERAÇAO DE 

CORRENTFS" - sepundo a s  re iv indicações ,  1 a 6 carac ter izada  

15 - nor cada e le t rodo s e r  composto-por.dois e le t rodos  a u x i l i a r e s .  

(Es1 , EX71. sendo que e s t e s  e le t rodos  a u x j l i a r e s  devem e s  - 
tsr prÕ.\imos e n t r e  s i ,  o!) um envolvendo o out ro .  do mesmo l a  - 
do ou do lado oposto da supe r f í c i e  r e s i s t i v a ,  sendo que ne.s- 

t e  caco a r e s i s t i v i d a d e  do mate r ia l  dn plano pode s e r ,  qual- 

20 quer. e s e r  inc lus ive  i eno r  que a do mate r ia l  dos e le t rodos .  

9 - "DISPOSTTIVO DE LOCALIZAÇAO BTDIMENSIONAL SO - 
BRE tlhlA SUPERFiCIE RESISTI\rA. UTILI 7.4NDO UhíA PONDERACAO DE 

CORREKTES" secundo a s  re iv indicações  1 a 8 ca rac te r i zada  pe- 

lcs pré nir.plificadores poderem s e r  nonderados e os  zmplifica - 
75 dores ponderadores poderem s e r  ne s t e  caso transformados em 

smplif icndores somadores, em apl icacões  onde a exci tação e 

iliiia font-e de-corr-ente-constarite-, e niá haja a aecesridade d a  



Figura 1 



Figura 2 
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RESWIO 

P a t e n t e  de Invençzo "DISPOSITIVO DE LOCALIZAÇAO 

RIDIblENSIONAL SOBRE ühL4 SUPERFICIE RESISTI\rA, UTILIZANDO 

UiA PONDEFL4.4çAO DE CORRENTES" 

5 A presen t e  invenção r e f e r e - s e  a  um d i s p o s i t i v o  

des t i nado  a l o c a l i z a r  eveiitos e l é t r i c o s  gerados. sob re  uma SLI - 
p e r f i c i e  r c s i s t i u a  a t r a v é s  da combinagão l i n e a r  de cor-i-entes 

cap t adas  po r  e l e t r o d o s  l o c a l i z ~ d o s  na  borda da s u p e r f í c i e  r= - 
s i s t i v a .  e s t e s  e l e t r o d o s  sendo a t e r r a d o s  p o r  p ré -ampl i f i cado  - 

1 0  res r ea l imen tados ,  fornecendo uma imagem sem d i s t o r ç ã o  da 

f o n t e  e x c i t n d o r a .  


